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ข้อกําหนดทางเทคนิค 
การแข่งขันฝีมือแรงงานแห่งชาติ  ครั้งที ่27  ระดับภาค 

สาขา :  เทคโนโลยีระบบทําความเย็น 
 

ณ สถาบนัพฒันาฝีมือแรงงาน 1 - 12  
 



๒๒  
 
 

 
ข้อกําหนดทางเทคนคิการแข่งขันฝีมือแรงงานแห่งชาติ ครั้งที่ ๒๗ (ระดับภาค) 

สาขา เทคโนโลยีระบบทําความเย็น 
************ 

๑. ลักษณะข้อสอบที่ใช้ในการแข่งขัน  
แบ่งออกเป็น ๒ ลักษณะ ได้แก่  
ลักษณะที่ ๑ ในกรณีที่มีผู้สมัครมีจํานวนเกิน ๖ คน   
ให้ดําเนินการสอบคัดเลือกตามข้อ 1.1 และ 1.2   
๑.๑ ข้อสอบภาคความรู้ จํานวน ๔๐ ข้อ จํานวน ๔ ตัวเลือก เวลา ๑ ช่ัวโมง            
๑.๒ ข้อสอบภาคความสามารถ   เวลา ๑ ช่ัวโมง  (งานบานแฟร์ งานเช่ือมท่อ และการขยายท่อ ตาม

แบบที่กําหนด)  เพื่อคัดเลือกให้เหลือผู้เข้าแข่งขัน จํานวน ๖ คน (หรือตามความเหมาะสม) 
แล้วจึงให้ทดสอบตามข้อ ๑.๓   

๑.๓ สอบภาคความสามารถโดยการติดต้ังเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วน (โดยยึดหลักตาม
แบบทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ระดับ ๑) เวลา ๕ ช่ัวโมง    

ลักษณะที่ ๒ ในกรณีที่มีผู้สมัครจํานวน ๖ คน (จํานวนผู้เข้าแข่งขันไม่ควรตํ่ากว่า ๖ คน) 
ให้ดําเนินการทดสอบตาม ข้อ ๑.๑ ถึง ข้อ ๑.๓ 

 
๒.   เวลาทีใ่ชใ้นการแข่งขัน       

จํานวน   ๗  ช่ัวโมง  

๓. ข้อแนะนาํ  
๓.๑ ผู้แข่งขันสามารถนําเครื่องมือของตนเองมาใช้ในการแข่งขันได้ (ตามที่คณะกรรมการแต่ละสาขา

กําหนด) 
๓.๒ ผู้ได้รับรางวัลมีโอกาสได้รับการพิจารณาให้เข้าเก็บตัวฝึกซ้อม และรับการคัดเลือกเป็นตัวแทน

ระดับ  ภาคเข้าร่วมการแข่งขันฝีมือแรงงานแห่งชาติ ครั้งที่ ๒๗ ในปี ๒๕๖๐ 
 ๓.๓ การตัดสินของกรรมการถือเป็นเด็ดขาด 

(ลําดับขั้นตอนการปฏิบัติงาน การใช้เครื่องมือ เครื่องจักร ลักษณะที่ต้องห้าม สิ่งที่อนุญาตให้
นําเข้ามาใช้ในการแข่งขันได้ เป็นต้น เป็นข้อความท่ีต้องการบอกให้ผู้เข้าแข่งขันทราบ เพ่ือให้
เกิดความปลอดภัย และความเสมอภาค) 



๓๓  

๔. กฎ กติกาในการแข่งขนั 
๔.๑ ในการแข่งขัน ผู้แข่งขันจะต้องมารายงานตัวต่อกรรมการผู้ควบคุมการแข่งขันไม่น้อยกว่า ๓๐ 

นาที  ก่อนเริ่มการแข่งขันทุกวัน เพ่ือรับทราบคําแนะนํา คําช้ีแจง และข้อปฏิบัติในการ
แข่งขัน 

๔.๒ ผู้แข่งขันต้องแต่งกายให้เรียบร้อยเหมาะสมกับลักษณะงาน 
๔.๓ ผู้แข่งขันต้องปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยและใช้วัสดุอย่างประหยัด 
๔.๔ ผู้แข่งขันหากปฏิบัติงานครบทุกหัวข้อรวมเวลา..๗…ช่ัวโมง โดยผู้เข้าแข่งขันต้องบริหารเวลา

ด้วยตนเอง ไม่มีการจัดเวลาหยุดพักขณะปฏิบัติงานเว้นเสียจากกรณีอุบัติเหตุ บาดเจ็บ หรือ
ความเจ็บป่วยฉุกเฉิน 

๔.๕ กรณีที่ผู้เข้าแข่งขันใช้เครื่องมือ เครื่องจักร ไม่ถูกต้อง ไม่ปลอดภัย ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตราย
ต่อตนเองและผู้อ่ืน กรรมการจะตักเตือนโดยให้พ่ีเลี้ยงหรือผู้ดูแลเยาวชนร่วมรับทราบและ
ทําการบันทึกการตักเตือนไว้ หากผู้เข้าแข่งขันยังปฏิบัติอีก กรรมการจะเชิญออกจากการ
แข่งขัน 

 
 
 
 



๔๔  
 

 

๕. เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ในการแข่งขนั  
       ๕.๑ วัสดุและอุปกรณ์ที่จัดเตรียมไว้ให้สําหรับผู้แขง่ขนัต่อหนึ่งคน 

ลําดับ รายการ คุณลักษณะ จํานวน หน่วยนับ 
รูปภาพ 
(ถ้ามี) 

หมายเหตุ 

๑ 
ท่อทองแดงชนิดออ่น O.D. ½ นิว้ ยาว 

410 มม.  หนา  0.8 มม. 
 ๑ ท่อน   

๒ ยเูน่ียน ขนาดใช้กบัท่อ O.D. ½ นิว้   ๑ ตวั   

๓ แฟลร์นตั  ขนาดใช้กบัท่อ O.D. ½ นิว้  ๑ ตวั   

๔ ยเูน่ียนลด  ½ นิว้ x ¼  นิว้  ๑ ตวั   

๕ 
แคปพิลาร่ีทิว้ป์  ยาว  6  นิว้  ขนาด  

0.070  นิว้ 
 ๑ ท่อน   

๖ ลวดเช่ือมเงิน 2 %  ๒ เส้น   

๗ นํา้ยาประสานเงินเช่ือม  ๑ กระป๋อง   

๘ 
ท่อทองแดงขนาด ¼ นิว้  ๓ เมตร  ใช้ขนาดตาม

เคร่ือง 

ปรับอากาศ 

๙ 
ท่อทองแดงขนาด 3/8 นิว้  ๓ เมตร  ใช้ขนาดตาม

เคร่ือง 

ปรับอากาศ 

๑๐ 
ท่อทองแดงขนาด 1/2 นิว้  ๓ เมตร  ใช้ขนาดตาม

เคร่ือง 

ปรับอากาศ 

๑๑ ฉนวนหุ้มท่อขนาด ¼ นิว้  ๒ เส้น   

๑๒ ฉนวนหุ้มท่อขนาด 3/8 นิว้  ๒ เส้น   

๑๓ ฉนวนหุ้มท่อขนาด 1/2 นิว้  ๒ เส้น   

 อ่ืนๆ      

 กระดาษทรายนํา้ เบอร์ 400  ๑ แผน่   

 กระดาษกาว  ๒ ฟตุ   

 ถงุมือผ้า  ๑ คู ่   

 
 



๕๕  
        ๕.๒ วัสดุและอุปกรณส์่วนกลาง 

ลําดับ รายการ คุณลักษณะ จํานวน 
หน่วย
นับ 

รูปภาพ 
(ถ้ามี) 

หมายเหตุ 

๑ เคร่ืองปรับอากาศแบบแยก

สว่น 

 ๑ ชุด   

๒ ชดุเช่ือมแก๊สขนาดเลก็ 

พร้อมชดุกนัไฟย้อนกลบั 

 ๑ ชุด   

๓ เคร่ืองทําสญุญากาศ แบบ 

2 ชัน้ ขนาดไมต่ํ่ากวา่ 50 

ลติร/นาที (L/min.) 

 ๑ ชุด   

๔ ชดุแมนิโฟร์เกจพร้อมสาย 

3 เส้น ยาว 36 นิว้ พร้อม

บอลวาล์ว 3 ตวั 

 ๑ ชุด   

๕ ถงัไนโตรเจนพร้อมเพรส

เชอร์เรกกเูรเตอร์สําหรับ

แก็สไนโตรเจนและสาย

บริการแบบสายออ่น  ยาว 

60 นิว้ เป็นแฟลร์  ¼ นิว้ 

 ๑ ชุด   

๖ ชดุโหลดเซน็เตอร์ 1 ชดุ 

ประกอบไปด้วย เมนเบรก

เกอร์ 30 A 2P 

ลกูเซอร์กิต 20 A 1P และ 

10 A  1P อยา่งละ1 ตวั 

 ๑ ชุด   

๗ เมกโอมห์มิเตอร์  ๑ เครื่อง   

๘ เคร่ืองตรวจหารอยร่ัว 

สารทําความเย็น  

 แบบอิเลก็ทรอนิกส์ 

 ๑ เครื่อง   

๙ เคร่ืองชัง่สารทําความเยน็  ๑ เครื่อง   

๑๐ คดัเตอร์ตดัท่อทองแดง  ๑ ตัว   

๑๑ ชดุบานแฟลร์    ๑ ชุด   

๑๒ ชดุเหลก็ขยายท่อ ขนาด 

O.D. ¼ ,3/8, ½, 5/8  นิว้   

ขนาดละ 1 อนั 

 ๑ ชุด   

๑๓ เคร่ืองมือดดัทอ่  ขนาด  ๑ ชุด   



๖๖  

O.D. ¼  3/8  ½  5/8 นิว้ 

๑๔ รีมเมอร์  ๑ ตัว   

๑๕ แก๊สไลท์เตอร์  ๑ ตัว   

       

 

๕.๓ วัสดุและอุปกรณ์ทีผู่้เขา้แข่งขันต้องเตรียมมา (หากไม่มีให้ระบุโดยใช้ข้อความว่า “ไม่มี” ให้
ชัดเจน) 
 ๑)  ....ชุดเคร่ืองมือพ้ืนฐานการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน...................  

 ๒)  ....ชุดอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล........  

 หมายเหตุ  ผู้เข้าแข่งขันรายใดต้องการนําวัสดุและอุปกรณ์นอกเหนือจากรายการที่กําหนดข้างต้น 
จะต้องเสนอรายการให้คณะกรรมการแข่งขันพิจารณาอนุมัติล่วงหน้าก่อนการแข่งขันไม่น้อยกว่า..๓๐..นาที ทั้งน้ี
คณะกรรมการแข่งขัน ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องมือใด ๆ ที่ทําให้ผู้เข้าแข่งขันได้เปรียบกว่าผู้เข้าแข่งขันรายอ่ืน ๆ  

๖. เกณฑ์การประเมิน (ส่วนน้ีจะกําหนดเกณฑ์การประเมินและนํ้าหนักคะแนน (Subjective และ 
Objective) ซึ่งนํ้าหนักคะแนนสําหรับทุกเกณฑ์การประเมินจะต้องเป็น ๑๐๐ คะแนน)  

 

ห ัวข้อ รายการ 
คะแนน  

Judgement 
(Subjective) 

Measurement 
(Objective) 

รวม 

A  งานท่อ  - ๑๐ ๑๐ 
B  การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบ

แยกส่วน  
- ๕๐ ๕๐ 

C  การบันทึกข้อมูล
เครื่องปรับอากาศ 

- ๓๐ ๓๐ 

D  การเขียนวงจรไฟฟ้า - ๑๐ ๑๐ 
Total = ๑๐๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๗  
 
๗.  รายละเอียดในการให้คะแนน A (งานท่อ) ๑๐ คะแนน 

  
 
๗.๒  หัวข้อ B การติดต้ังเครือ่งปรับอากาศ ๕๐ คะแนน รายละเอียดในการใหค้ะแนนประกอบด้วย 
 ๗.๒.๑ การติดต้ังชุดเคร่ืองปรับอากาศ    ...๑๐.... คะแนน 
      ๗.๒.๒ การเดินสายเมนไฟฟ้าและอุปกรณ์ตัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker) ..๕...คะแนน 
      ๗.๒.๓ การต่อวงจรเคร่ืองปรับอากาศ    ....๕.... คะแนน 
        ๗.๒.๔ ความถูกต้องในงานไฟฟ้า    ...๕..... คะแนน 
               ๗.๒.๕ ระบบนํ้ายาทําความเย็น    ....๑๐....คะแนน 
        ๗.๒.๖ การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ   ....๑๕....คะแนน 
                                                                            รวม    ...๕๐..  คะแนน 

 ๗.๓  หัวข้อ C การบันทึกข้อมูลเครื่องปรับอากาศ  ๓๐ คะแนน รายละเอียดในการให้คะแนนประกอบด้วย 
 คําสั่ง  ให้บนัทึกข้อมูลหลงัจากการติดต้ังและเดินเคร่ืองปรับอากาศ  ตามข้อมูลที่ระบุให้ดังนี ้

๑. วัดการลัดวงจรใต้เบรคเกอร ์ ขั้ว L / N  ................... Ohms 
๒. วัดการลัดวงจรท่ีคอยล์ร้อน ขั้ว L / N   ................... Ohms 
๓. วัดความต่อเนือ่งสายดิน ระหว่างขั้ว G ของเคร่ืองกับขัว้ N ของแหลง่จ่าย .............. Ohms 
๔. วัดหาตําแหนง่ขั้ว L / N   ขั้วด้านซ้ายเป็น .............     ขั้วด้านขวาเป็น ...............     
๕. วัดแรงดันไฟฟ้าแหลง่จ่าย      .................. Volt   
๖. วัดกระแสไฟฟ้าในวงจร    ................... Amp 
๗. วัดค่าความเปน็ฉนวนของสายไฟฟ้า    LกับG …………. M Ohms ,  

NกับG ………… M Ohms ,   
Control กับ G …………… M Ohms    

๘. ชนิดของสารทําความเย็น    ................... 
๙. ปริมาณสารทาํความเย็นทีบ่รรจุ   ................... กิโลกรัม ( Kg ) 
๑๐. ความดันด้านดูด(Suction)             ................... PSIG , Kpa 
๑๑. อุณหภูมิระเหย     .................. องศา C , F 

หัวข้อการให้คะแนน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้
๗.๑  การตัดทอ่ 5  
๗.๒  การบานแฟลร์ 5  
๗.๓  การขยายท่อ 5  
๗.๔  การดัดทอ่ 5  
๗.๕  การเช่ือมท่อทองแดง 10  
๗.๖  แคปปิลลารี่ทิ้ว (Capillary  Tube) 5  
๗.๗  การตรวจร่ัว ๑๐  
๗.๘  ระยะความยาว 5  

คะแนนรวม 50  
(เกณฑ์การตรวจผล)                   คะแนนที่ได้คูณค่า FACTOR = 0.2 



๘๘  

๑๒. อุณหภูมิลมส่งคอยลเ์ย็น    .................. องศา C , F 
๑๒.๑ อุณหภูมิกระเปาะแหง้    .................. องศา C , F 
๑๒.๒ อุณหภูมิกระเปาะเปยีก   .................. องศา C , F 

๑๓. อุณหภูมิลมกลับคอยลเ์ย็น    .................. องศา C , F  
๑๓.๑ อุณหภูมิกระเปาะแหง้    .................. องศา C , F 
๑๓.๒ อุณหภูมิกระเปาะเปยีก   .................. องศา C , F 

๑๔. ให้นําค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งและกระเปาะเปียกทั้งลมสง่และลมกลับของคอยล์เย็นมาพลอ็ต
บนแผนภูมิ PH-Chart ที่แนบมา 

                                                        รวม ........ คะแนน 
        หมายเหตุ    กรณีที่ผู้เข้าแข่งขันทํางานไม่เสร็จภายในเวลาที่กําหนด หรือช้ินงานเสียหาย จะไม่ได้รับ
การตรวจให้คะแนนช้ินงาน (ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละสาขา) 
 
๗.๔ หัวข้อ D การเขียนวงจรไฟฟ้า ๑๐ คะแนน 
 ๑. วงจรมอเตอร์โปลเวอร์(คอยล์เย็น)ถูกต้อง  ........ คะแนน  

 ๒. วงจรควบคุมแมกเนติกคอนแทคเตอรถู์กต้อง ........ คะแนน 
๓. วงจรมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ถูกต้อง  ........ คะแนน 
๔. วงจรมอเตอร์พัดลมคอยล์ร้อนถูกต้อง  ........ คะแนน 
๕. วงจรไฟฟา้กําลังถูกต้อง   ........ คะแนน 
๖. วงจรสวิตช์เลือกถูกต้อง   ........ คะแนน 

 



๙๙  
 

 
ใบสั่งงาน 

การแข่งขนัฝมืีอแรงงานแห่งชาติ ครัง้ที่ ๒๗ (ระดับภาค) 
สาขา..เทคโนโลยีระบบทําความเย็น 

ประกอบด้วย 
๑. งานท่อและการเชื่อมท่อทองแดง 
คําสั่ง   

       ๑.๑  ให้อ่านแบบและปฏิบัติงานท่อตามแบบที่กําหนด(ขนาดท่อทองแดง OD ½ น้ิว) 
    ๑.๒ ให้ทําการเช่ือมท่อด้วยลวดเช่ือมประสานเงิน(ต้องผ่านแก๊สไนโตรเจน) 
      ๑.๓ ตรวจรั่วด้วยไนโตรเจนความดัน 150 ปอนด์/ตารางน้ิวและทดสอบการอุดตันของท่อ
แคปปิลลารี(่Capillary) 

๑.๔ เขียนช่ือ นามสกุล เลขที่สอบ ลงบนกระดาษกาว เพ่ือติดบนช้ินงานก่อนส่งช้ินงาน 
                 ๒.งานติดตั้งเครื่องปรับอากาศ   

คําสั่ง 
ให้ผู้เข้าแข่งขันทําการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ชนิดติดผนังหรือแขวนใต้ฝ้า 
จํานวน ๑ เครื่อง ให้สามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ ในการติดต้ังต้องแจ้งส่งงานให้กรรมการ
ลงช่ือรับทราบ ทุกขั้นตอน ซึ่งมีลําดับขั้นตอนการปฏิบัติงาน ดังน้ี 

 ๒.๑ ตรวจเช็คความพร้อมของเคร่ืองปรับอากาศที่จะทําการติดต้ังและวัสดุที่ใช้ในการติดต้ัง  
 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ   

 ๒.๒ ติดต้ังแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเด็นซิ่งยูนิตตามแบบที่กําหนด  
 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  

 ๒.๓ ติดต้ังระบบท่อสารทําความเย็น ติดต้ังสวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติ ระบบสายไฟฟ้า ท่อนํ้าทิ้ง    
ให้ถูกต้องตามแบบที่กําหนด และมีความสวยงามเรียบร้อย แข็งแรง  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๔ ตรวจหารอยรั่วในระบบวงจรสารทําความเย็น  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๕ ทําระบบให้เป็นสุญญากาศตามขั้นตอนที่ถูกต้อง 

 เริ่มเวลา…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๖ ตรวจสอบระบบวงจรไฟฟ้า ก่อนจ่ายไฟเข้าเครื่อง และบันทึกข้อมูลรายละเอียดใน
แบบฟอร์มรายงานการตรวจสอบตามข้อ ๑ – ๕ 

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๗ เดินเคร่ืองปรับอากาศ โดยใช้สั่งให้เครื่องปรับอากาศทํางาน ณ อุณหภูมิตํ่าสุดและตั้งค่า
การทํางานตําแหน่ง Hi - Cool  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  



๑๐๑๐  
 ๒.๘ ตรวจสอบสภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศและบันทึกข้อมูลตามรายละเอียดใน
แบบฟอร์มรายงานการตรวจสอบตามข้อ ๖ – ๑๓  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๙ นําข้อมูลที่ได้ตามข้อ ๑๒ และ ๑๓ มาพล็อตค่าลงในแผนภูมิ PH - Chart  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
 ๒.๑๐ เขียนวงจรไฟฟ้าตามแบบที่กําหนดให้  

 เวลาส่งงาน…………น.  ……………. กรรมการผู้ตรวจ  
ส่งมอบงานติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ เวลา……………. กรรมการผู้ตรวจ 

  
          ๓.  ระยะเวลาการแข่งขัน ..๖..ชั่วโมง  
 (งานท่อ+งานติดต้ัง,บันทึกข้อมูล,เขียนวงจรไฟฟ้า ระหว่างเวลา  ...........น.   ถึง ............น. ) 
            สิ่งที่ผู้เข้าแข่งขันต้องส่งให้กรรมการตรวจให้คะแนน (ขณะแข่งขัน และแข่งขันเสร็จสิ้นแล้ว) 
      ๓.๑ งานทอ่และการเช่ือมท่อทองแดง 
                         ๓.๒ งานการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๑๑  
 

 
ใบสรปุคะแนน 

การแข่งขนัฝมืีอแรงงานแห่งชาติ ครัง้ที่ 27 (ระดับภาค) 
สาขา.................................................... 

 
ลําดับที ่ ชื่อ-สกุล ผูเ้ขา้แข่งขัน คะแนนท่ีได้ เหรียญรางวัล 

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

  หมายเหตุ  เรียงรายช่ือตามลําดับคะแนนจากมากไปหาน้อย 

                      ลงช่ือ........................................................ ประธานอนุกรรมการฯ                                 
(..........................................................) 

 
  ลงช่ือ................................................อนุกรรมการฯ         ลงช่ือ.................................................อนุกรรมการฯ  
      (......................................................)                          (...................................................) 
 
  ลงช่ือ................................................อนุกรรมการฯ         ลงช่ือ.................................................อนุกรรมการฯ  
      (......................................................)                          (...................................................) 
  
  ลงช่ือ................................................อนุกรรมการฯ         ลงช่ือ.................................................อนุกรรมการฯ  
      (......................................................)                          (...................................................) 
   


