
การติดต้ังและทดสอบระบบพลงังานแสงอาทติย์
ร่วมกบัเคร่ืองปรับอากาศ 



การติดต้ังและทดสอบระบบพลงังานแสงอาทิตย์ร่วมกบัเคร่ืองปรับอากาศ 

ระบบประกอบด้วย

•แผงโซลาร์เซลล์ (PV Module)
•อินเวอร์เตอร์ (On-grid / Hybrid / Off-grid)
•แบตเตอร่ี (ถ้ามี)
•ตู้ควบคมุ / เบรกเกอร์ / กนัฟ้าผ่า
•เคร่ืองปรับอากาศ (Inverter จะประหยดัพลังงานกว่า)



หลักการท างาน

แผงโซลาร์ผลิตไฟ DC → อินเวอร์เตอร์แปลงเป็น AC → จ่ายให้แอร์และโหลดในบ้าน 
→ ไฟส่วนเกนิชาร์จแบตหรือส่งเข้าระบบไฟฟ้า



การออกแบบขนาดระบบ 

ตัวอย่าง: แอร์ 12,000 BTU (≈ 1 kW) ใช้วันละ 8 ชม.
พลงังานที่ใช้ = 1 × 8 = 8 kWh/วัน

ค านวณก าลังแผง •แดดเฉลี่ยไทย ≈ 4.5 ชม./วัน
•ขนาดระบบ = 8 ÷ 4.5 ≈ 1.8 kW
•เผื่อสูญเสีย 20% ⇒ ติดต้ัง ~2.2 kW

จ านวนแผง (550W/แผง 2,200 ÷ 550 ≈ 4 แผง



ขั้นตอนการติดตั้ง

•หันทิศใต้ / เอียง 10–15° (เหมาะกบัไทย)
•ไม่มีเงาบัง
•ต่อสาย MC4 ให้แน่น
•ต่อกราวด์ทุกโครง



ติดต้ังอินเวอร์เตอร์และระบบไฟ
•ติดตั้งใกล้ DB / ตู้เมน
•ใส่ DC Breaker / AC Breaker / SPD
•ตรวจแรงดัน DC จากแผงก่อนเข้าตัวเคร่ือง
•ต่อสาย L N G ให้ถูก



เช่ือมต่อเคร่ืองปรับอากาศ

•ต่อผ่าน วงจรโหลดส าคญั หรือวงจรเฉพาะแอร์
•ใช้เบรกเกอร์เหมาะสม (10–20A ตามขนาดแอร์)
•แนะน าแอร์ Inverter เพือ่ลดกระแสกระชาก



การทดสอบระบบ (Commissioning)

ตรวจสอบก่อนเปิดระบบ
-วัดแรงดันแผง (Voc)
- ตรวจขั้ว + – ถูกต้อง
- เช็คฉนวนสาย / กราวด์ / เบรกเกอร์



ทดสอบท างานจริง

1.เปิดอินเวอร์เตอร์ → ตรวจสถานะ PV Input
2.ตรวจค่า
•PV Voltage / Current
•Output 220V
3.เปิดแอร์ → ดโูหลดเพิม่
4.ตรวจว่า
•กลางวันใช้ไฟจากโซลาร์
•กลางคนืใช้ไฟบ้าน/แบต

5.วัดค่าด้วยมัลติมิเตอร์ / Clamp Meter
-แรงดัน AC = 220–230V
-กระแสแอร์ขณะท างาน
-ก าลังผลิตจากแผง
6.บันทึกค่า 
7.แนะน าการใช้งาน
8.ส่งงาน



อปุกรณ์จบัยดึแผงโซล่าเซลล์  
(Solar Mounting )



อุปกรณจ์ับยดึแผงโซล่าเซลล ์ (Solar Mounting )

End Clamp ตัวปิดล็อดแผงชุดยึดท้ายแผงโซล่าเซลล์ อลูมิเนียมชุบอุปกรณ์
ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ มาพร้อมสกรแสตนูเลสและน็อต



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา

Middle Clamp ยึดกลางแผงโซล าเซลล์ อุปกรณ์ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์มาตรฐาน ผลิตจาก
อลูมิเนียมอัลลอยคุณภาพดี



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา

Solar Panel Photovoltaic Bolt-On Coupling Earthing Ground Lug Wire Clamp M8 
อุปกรณ์ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์มาตรฐาน ล็อคสายกราวด์



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา
Rail Splice Kit ตัวเชื่อมรางยึดแผงโซล่าเซลล์ มาตรฐานสากล อลูมิเนียมอัลลอยพร้อมสก

รูและน็อตยึดสองชุด



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา

L Feet อุปกรณ์ยึดรางแผงโซล่าเซลล์กับโครงหลังคาเมทัลชีท อุปกรณ์ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์
มาตรฐานสากล ผลิตจากอลูมิเนียมอัลลอย 85x40mm



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา

Tile Hook อุปกรณ์ยึดรางแผงโซล่าเซลล์กับโครงหลังคา CPAC อุปกรณ์ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 
มาตรฐานสากล ผลิตจากแสตนเลสและอลูมิเนียมอัลลอยคุณภาพดี Solar Standing cpac tileHook



อุปกรณท์ีใ่ช้ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลบ์นหลังคา

Hanger Bolt อุปกรณ์ยึดรางแผงโซล่าเซลล์กับโครงหลังคา อุปกรณ์ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์
มาตรฐานสากล ส าหรับหลังคาลอนคู่



เคร่ืองมอืในการตดิตัง้โซล่าเซลล์



เคร่ืองมอืในการตดิตัง้โซล่าเซลล์



พระราชบญัญัตคิวบคุมอาคาร เร่ือง การตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา



พระราชบญัญัตคิวบคุมอาคาร เร่ือง การตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

สรุป

•การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาที่มีขนาดติดตั้งไม่
เกิน 160 ตารางเมตร และมีน้ำหนักรวมไม่เกิน 20 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร แต่ต้องมีผลการตรวจสอบและเซ็นรับรองจาก
วิศวกรและแจ้งให้พนักงานท้องถิ ่นทราบถือว่า ไม่เป็นการ
ดัดแปลงอาคาร



มาตรฐานความปลอดภยัในการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

หมายเหตุ : มาตรฐานความปลอดภัยในงานก่อสร้าง ตามมาตรฐานในการบริการและการจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทานเก่ียวกับงานก่อสร้าง พ.ศ. 2551

ตรวจสอบพ้ืนที่ติดตั้ง

ตรวจสอบโครงสร้างของ
หลังคาหรือจุดที่เสี่ยงต่อการ
เกิดอุบัติเหตุ ในขณะติดตั้ง

เตรียมแผนการติดต้ัง

เตรียมแผนการติดตั้งและ
สภาพอากาศที่อาจ

ไม่ส่งผลต่อการปฎิบัติงาน

ช่างติดตั้ง
ช่างที่จะติดตั้งต้องได้รับการ
ฝึกอบรมและมีความรู้ในการ

ติดตั้งระบบอย่างถูกต้อง
อุปกรณ์ความปลอดภัย

ช่างที่ติดตั้งต้องสวม
อุปกรณ์ความปลอดภัย
และต้องมีผู้ปฎิบัติงาน
อย่างน้อย 2 คน

ป้ายเตือน
ควรมีการติดป้ายเตือนความ
ปลอดภัยของบุคคลที่ไม่
เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ติดตัง้

เครื่องมือและอุปกรณ์

ต้องทำการตรวจสอบความ
สมบูรณ์ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนการใช้งาน
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รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงจั่ว (Gable Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงมะนิลา (Manila Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงปั้นหยา (Hip Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงเพิงหมาแหงน (Lean-to Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงปีกผีเสื้อ (Butterfly Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงโค้ง (Curved Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาเรียบ (Flat Slab Roof)



รูปทรงหลังคา

หลังคาทรงอิสระ (Free Form Roof)



ส่วนประกอบของหลังคา

Source : http://www.pd.co.th

MERAL 
SHEET

CLAY/CEMENT 
TILES

ASPHALT 
SHINGLES

WOOD/CEDARSLATE 
TILES

http://www.pd.co.th/


วัสดุมุงหลังคา
กระเบื้อง C-PAC (กระเบื้องคอนกรีต)

• ขนาด 30 ซม. x 42 ซม.
• น้้าหนักกระเบื้อง 50 กิโลกรัม/ตารางเมตร
• มุมหลังคาที่เหมาะสม : 30, 35 องศา
• ระยะห่างแปที่เหมาะสม : 0.32 – 0.34 เมตร
• โครงสร้างหลังคาเหล็ก

กระเบื้องลอน (กระเบื้องซีเมนต์เสน้ใย)
• ขนาด 50 ซม. X 120 ซม.
• น้้าหนักกระเบื้อง 15 กิโลกรัม/ตารางเมตร
• มุมหลังคาที่เหมาะสม : 10, 15, 20 องศา
• ระยะห่างแปที่เหมาะสม : 1.00 – 1.20 เมตร
• โครงสร้างเหล็กหรือโครงสร้างไม้



วัสดุมุงหลังคา

กระเบื้องแผ่นเหล็กรีดลอน (Metal Sheet)
• ขนาด กว้าง 60 – 80 ซม. หนา 0.23 – 0.55 มม.
• น้้าหนักกระเบื้อง 5 กิโลกรัม/ตารางเมตร
• มุมหลังคาต้่าที่สุดไม่ควรน้อยกว่า : 1, 2 องศา
• ระยะห่างแปที่เหมาะสม : 1.00 – 2.00 เมตร
• โครงสร้างเหล็กหรือโครงสร้างไม้



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

แป



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

จันทนั



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา
อกไก่



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

ดั้ง



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

ขื่อ



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

อะเส



ส่วนประกอบของโครงสร้างของหลังคา

เสา



แรงทีก่ระท าบนหลังคา

LL
Live Load (น้้าหนักบรรทุกจร)

Dead Load (น้้าหนักบรรทุกคงที)่
• วัสดุมุงหลังคา
• โครงสร้างหลังคา
• แผงเซลล์แสงอาทิตย์

• น้้าหนักที่มีการเคลื่อนย้ายหรือเครื่อนที ่
เช่น น้้าหนักคนที่ขึ้นไปท้างาน

DL

WL



แรงลม (Wind Load)

* กฎกระทรวงฉบับที่ 6 พ.ศ. 2527 และแก้ไขเพิ่มเติมฉบบที่ 48 พ.ศ. 2540 กำหนดเรื่องหน่วยแรงลมในการคำนวณออกแบบโครงสร้างอาคาร ให้คำนึงถึงแรงลมด้วย
หากจำเป็นต้องคำนวณและไม่มีเอกสารที่รับรองโดยสถาบนที่เชื่อถือได้ให้ใช้ หน่วยแรงลมตามตาราง
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แรงลม (Wind Load)

* กฎกระทรวงฉบับที่ 6 พ.ศ. 2527 และแก้ไขเพิ่มเติมฉบบที่ 48 พ.ศ. 2540 กำหนดเรื่องหน่วยแรงลมในการคำนวณออกแบบโครงสร้างอาคาร ให้คำนึงถึงแรงลมด้วย
หากจำเป็นต้องคำนวณและไม่มีเอกสารที่รับรองโดยสถาบนที่เชื่อถือได้ให้ใช้ หน่วยแรงลมตามตาราง

WL



ตัวอย่างผลกระทบจากแรงลม
WL



การส ารวจและประเมินพืน้ทีต่ดิตัง้ระบบเบือ้งตน้

WL
1 เก็บข้อมูลเบื้องต้น
เก็บข้อมูลของอาคารเบื้องต้น เช่น ชื่อ ที่อยู่ เบอร์โทรศัพท์ 
อายุของอาคาร การซ่อมแซมบำรุงรักษา

2 ประเมินพื้นที่ติดตั้ง
ประเมินพื้นที ่ติดตั ้ง ทิศทาง และตำแหน่งในการติดตั ้งแผงเซลล์พร้อมทั้ง
รายละเอียดรอบด้านที่จะส่งผลให้เกิดเงาบัง



การส ารวจและประเมินพืน้ทีต่ดิตัง้ระบบเบือ้งตน้

WL
3 ประเมินโครงสร้างหลังคา
ตรวจสอบสถาพของหลังคาและโครงสร้างหลังคา 
เพื่อประเมินสภาพของหลังคาเบ้ืองต้น

4 ส้ารวจพื้นที่ติดตั้งอุปกรณ์
ตรวจสอบพื้นที่ติดตั้งเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้า
แนวทางเดินสาย สภาพของสายไฟ



การส ารวจและประเมินพืน้ทีต่ดิตัง้ระบบเบือ้งตน้
WL

5 ออกแบบระบบ

นำข้อมูลที ่ได ้มาออกแบบระบบ และอุปกรณ์ท ี ่ ใช ้ รวมถึง
งบประมาณในการติดตั้ง

6 สรุปและรายงานผล
สรุปผลการออกแบบ และรายงานผลแก่เจ้าของอาคาร



การ Layout แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

WL



การ Layout แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

WL



การ Layout แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

WL



การ Layout แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

WL



การ Layout แผงเซลลแ์สงอาทติยบ์นหลังคา

WL



หลังคาประเภทตา่งๆกับการยึดเข้ากับหลังคา



หลังคาประเภทตา่งๆกับการยึดเข้ากับหลังคา



หลังคาประเภทต่างๆกับการยึดเข้ากับหลังคา



หลังคาประเภทต่างๆกับการยึดเข้ากับหลังคา



การตดิตงับนหลังคา แบบลอนคู่



การตดิตงับนหลังคา แบบลอนคู่



การตดิตงับนหลังคา แบบลอนคู่



การตดิตังบนหลังคา แบบหลังคาCPAC



การตดิตังบนหลังคา แบบหลังคาCPAC



การติดตังบนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท

ข้อมูลทางเทคนิค
- หลังคาเมทัลชีท
- การยึดรูต าแหน่งเดิมบนเมทัลชีท
- องศาของหลังคาสูงสุด 45°
- ทนแรงลมได้สูงสุด 88 เมตร/วินาที

https://image.makewebeasy.net/makeweb/0/Gpb5raStj/DefaultData/R1.jpg
https://image.makewebeasy.net/makeweb/0/Gpb5raStj/DefaultData/R1.jpg


การตดิตังบนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท

ข้อมูลทางเทคนิค
- หลังคาเมทัลชีท
- การยึดหนีบเข้ากับสันลอน
- แผ่นเมทัลชีทต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.42 มิลลิเมตร
- องศาของหลังคาสูงสุด 45° 
- ทนแรงลมได้สูงสุด 88 เมตร/วินาที
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การตดิตงับนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท



การตดิตงับนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท



การตดิตังบนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท



การตดิตังบนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท



การตดิตงับนหลังคา แบบหลังคาเมทลัชีท

ข้อมูลทางเทคนิค
- หลังคาเมทัลชีท
- การยึดหนีบเข้ากับสันลอน โดยไม่ใช้ราง
- แผ่นเมทัลชีทต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.42 มิลลิเมตร
- องศาของหลังคาสูงสุด 20° 
- ทนแรงลมได้สูงสุด 60 เมตร/วินาที
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การเลือกขนาดและการต่อสายไฟฟ้า



การเลือกขนาดและการต่อสายไฟฟ้า

แรงดันที่สูญเสีย=กระแสไฟฟ้า x [0.02 x ความยาว(ม) / พื้นที่หน้าตัด (มม.2)]
การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC หรือ PV Cable

1. ควรเลือกขนาดของสายไฟให้เหมาะสม
2. ไม่ควรใช้สายไฟที่ยาวเกินไป (ไฟฟ้ากระแสตรง) 



การเลือกขนาดและการต่อสายไฟฟ้า
กระแส แอมป์ รองรับแรงดันไฟฟ้า ขนาดสาย Sq.mm

30A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*1.52 mm

41A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*2.52 mm

55A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*4.02 mm

70A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*6.02 mm

98A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*10.2 mm

132A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*16.2 mm

218A AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*35.2 mm



การต่อสาย PV1-F เข้ากับ หวั MC4



การต่อสาย PV1-F เข้ากับ หวั MC4



อุปกรณท์ีใ่ช้เข้าหวั MC4

คีมปากนกแก้ว คีมปลอกสายไฟ คีมย้้าสายไฟ ประแจขัน MC4



อุปกรณ์ที่ใช้เข้าหัว MC4

PV – Male and female cable coupler MC4 สายไฟโซล่าเซลล์



การต่อสาย PV1-F เข้ากับ หวั MC4

1 ใช้คีมปากนกแก้วตัดปลาย
สายไฟให้ตรง 2 ใช้คีมปลอกสายไฟ ปลอก

สายไฟยาว 1 CM

3 ใส่แกนสื่อน้าไฟกับสายไฟและ
ใช้คีมย้้าแกนให้แน่น



การต่อสาย PV1-F เข้ากับ หวั MC4

4 ประกอบ MC4 ตามล้าดับดังนี้
ปลอก MC4+ยางกันน้้า+หัวปลั๊ก MC4 ดันสื่อ
เข้าไปในหัวปลั๊ก ให้ลงล็อคด้านในและประกอบ

ทุกส่วนกลับเข้ามาแบบเดิม 5 ใช้ประแจขัน MC4 ให้แน่น
เป็นอันเสรจ็เรียบร้อย



การต่อสาย PV1-F เข้ากับ หวั MC4



การตรวจเช็คและดูแลรักษาระบบเซลลแ์สงอาทติย์



การตรวจเช็คและดูแลรักษาระบบเซลลแ์สงอาทติย์

1. ตรวจเช็คว่าเซลล์แสงอาทิตย์กับโครงสร้างว่าอยู่ในสภาพดีใหม่ 

2. เช็คจุดเชื่อมสายไฟในกล่องรวมสายและซีลกันน้าว่าอยู่ในสภาพดีหรือไม่ 

3. ตรวจเช็คว่ามีเงาบังหรือแผงเซลล์สกปรกหรือไม่ 

4. ตรวจสอบคุณภาพของแผงย่อยในระบบเซลล์แสงอาทิตย์ถ้าตรวจสอบแล้ว พบว่าค่า
คุณสมบัติทางไฟฟ้าไม่ปกติ (แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าต่าลง) ให้รีบเปลี่ยนแผงใหม่
ทันที่มิเช่นนั้นจะท า ให้ระบบทั้งระบบเสื่อมสภาพเร็วขึ้น



4. ตรวจสอบคุณภาพของแผงย่อยในระบบเซลล์แสงอาทิตย์ถ้าตรวจสอบแล้ว พบว่าค่าคุณสมบัติทาง
ไฟฟ้าไม่ปกติ (แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าต่าลง) ให้รีบเปลี่ยนแผงใหม่ทันที่มิเช่นนั้นจะท า ให้ระบบ
ทั้งระบบเสื่อมสภาพเร็วขึ้น

การตรวจเช็คและดูแลรักษาระบบเซลล์แสงอาทิตย์



การตรวจเช็คและดูแลรักษาระบบเซลลแ์สงอาทติย์



การตรวจเช็คและดแูลรักษาระบบเซลลแ์สงอาทติย์



การตรวจเช็คแผงโซล่าเซลล์



การตรวจเช็คแผงโซล่าเซลล์




