
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คู่มือผู้รับการฝึก 
หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

 

" ช่างทุกประเภท เป็นกลไกส าคัญอย่างยิ่งในชีวิตของบ้านเมืองและของคนทุกคนเพราะตลอด
ชีวิตของคนเรา เราต้องอาศัยและใช้บริการสิ่งต่างๆ ท่ีได้มาจากฝีมือของช่างอยู่ทุกวี่ทุกวัน ผู้เป็น
ช่างจึงสมควรได้รับความเอาใจใส่สนับสนุนจากทุกๆ ฝ่ายยิ่งในสมัยปัจจุบัน วิทยาการทุกอย่าง
เจริญก้าวหน้ายิ่งจ าเป็นต้องส่งเสริมมากเปน็พิเศษเพ่ือให้ได้ช่างท่ีมีความสามารถสูง ให้มีสิ่งใช้

สอยที่มีคุณคุณภาพดีและเพียงพอกับความต้องการ " 

 

พระราชด ารัสในพิธีเปิดงานแนะแนวอาชีพและแข่งขันฝีมือช่างของสโมสรโรตารี กรุงเทพฯใต้ ณ ลุมพินีสถาน 
วันจันทร์ที่ 2 มีนาคม พ.ศ. 2513 

http://www.komchadluek.net/news/edu-health/246212 

http://www.komchadluek.net/news/edu-health/246212
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คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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ค ำน ำ 
 

คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาด
เล็ก เล่มนี้ ผู้จัดท าได้จัดท าขึ้น เพื่อใช้ประกอบการฝึกอบรมหลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน สาขาช่าง
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก เท่านั้น 
 เนื้อหาของคู่มือ ฉบับนี้ประกอบด้วย หมวดความรู้ความสามารถพื้นฐาน หมวดความรู้ความสามารถ
พื้นฐานทางอาชีพ และหมวดความรู้ความสามารถหลัก ทางด้านช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก ซึ่งจัดท าขึ้นโดย
การรวบรวมข้อมูลทางวิชาการ จากหนังสือ เอกสารทางวิชาการ ส่ือสาระสนเทศต่างๆ และจากประสบการณ์จาก
การท างานของผู้จัดท า  
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือ ฉบับนี้ จะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้รับการฝึกและช่างผู้ปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้อง
กับงานช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก เพื่อเป็นแนวทางเตรียมความพร้อมก่อนเข้าท างานในตลาดแรงงาน 
ตลอดจนน าความรู้และทักษะ เพื่อไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก ได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย ซึ่งสามารถพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และน าไปประกอบอาชีพต่อไป  
  
                        จักรเพชร  จุลพรหม 
              ครูฝึกฝีมือแรงงาน ช3 

                              กุมภาพันธ์  2561     

 



หน้าท่ี ข 
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สารบญั 

 

หัวข้อวิชา           หน้า 
ค าน า            ก 
สารบัญ            ข 
 
1. ความปลอดภัยในการท างาน         1 – 40 
บทน า            1 
1.1 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานท่ัวไป       2 – 4 
1.2 การป้องกันอุบัติเหตุในการปฏิบัติงานท่ัวไป       5 – 8 
1.3 กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน        9 – 15 
1.4 อันตรายและการป้องกันจากระบบไฟฟ้า       16 – 26 
1.5 อันตรายและการป้องกันในงานช่างเครื่องปรับอากาศ      27 – 30 
1.6 การป้องกันอัคคีภัย          31 – 35 
1.7 การปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นท่ีเกี่ยวข้องกับงานช่างเครื่องปรับอากาศ    36 – 40 

 
2. คณิตศาสตร์ช่าง          41 – 59 
บทน า            41 
2.1 ลักษณะตัวเลขและความหมาย        42 – 50 
2.2 ปริมาตรตัวเลข          51 – 54 
2.3 ระบบมาตรา          55 – 59 

 
3. ไฟฟ้าเทคโนโลยี          60 – 105 
บทน า            60 
3.1 นิยามความหมายเกี่ยวกับระบบไฟฟ้า        61 – 72 
3.2 หลักการทางไฟฟ้าเบ้ืองต้น         73 – 87 
3.3 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าภายในประเทศไทย       88 – 93 
3.4 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในวงจรไฟฟ้า         94 – 100 
3.5 วงจรไฟฟ้าพื้นฐาน          101 – 105 
 
 
 
 



หน้าท่ี ข 
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สารบญั (ต่อ) 

 

หัวข้อวิชา           หน้า 
4. งานฝึกฝีมือเบ้ืองต้น          106 – 198 
บทน า            106 
4.1 เครื่องมือพื้นฐานงานช่าง         107 – 119 
4.2 เครื่องมือไฟฟ้า และเครื่องมือเสริมอื่นๆ       120 – 127 
4.3 เครื่องมือบริการงานเครื่องปรับอากาศ        128 – 139 
4.4 หลักการเดินสายไฟฟ้าภายในอาคาร        140 – 191 
4.5 วิธีการต่อสายตัวน าแบบต่างๆ         192 – 198 
 
5. เครื่องมือวัดและทดสอบ         199 – 258 
บทน า            199 
5.1 เครื่องมือวัดเชิงกล          200 – 211 
5.2 เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า         212 – 249 
5.3 เครื่องมือวัดระบบปรับอากาศ         250 – 258 
 
6. การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ       259 – 274 
บทน า            259 
6.1 แบบทางไฟฟ้า          260 – 265 
6.2 แบบทางกล           266 – 268 
6.3 แบบโครงสร้าง          269 – 274 
 
7. หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ       275 – 312 
บทน า            275 
7.1 หลักการท าความเย็นเบ้ืองต้น         276 – 297 
7.2 หลักการปรับอากาศ          298 – 312 
 
8. งานท่อสารท าความเย็น         313 – 328 
บทน า            313 
8.1 ชนิดและขนาดของท่อสารท าความเย็น        314 – 319 
8.2 งานท่อทองแดง          320 – 328 
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สารบญั (ต่อ) 

 

หัวข้อวิชา           หน้า 
9. วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก       329 – 345 
บทน า            329 
9.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก      330 – 332 
9.2 การตรวจสอบอุปกรณ์ส าคัญในวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก    333 – 341 
9.3 วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอาการขนาดเล็ก       342 – 345 
 
10. วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก      346 – 364 
บทน า            346 
10.1 อุปกรณ์ในวงจรสารท าความเย็นเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก     347 – 348 
10.2 สารท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศท่ีใช้ในปัจจุบัน      349 – 350 
10.3 การตรวจสอบหารอยรั่ว         351 – 354 
10.4 การท าสุญญากาศ          355 – 357 
10.5 การบรรจุสารท าความเย็น         358 – 362 
10.6 การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท าความเย็น        363 – 364 
 
11. หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก       366 – 457 
บทน า            366 
11.1 การหาขนาดและชนิดเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน      367 – 373 
11.2 การติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน      374 – 376 
11.3 การติดต้ังอุปกรณ์ระบบท่อเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ   377 – 397 
11.4 การติดต้ังอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ   398 – 438 
11.5 การติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง      439 – 452 
11.6 การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท าความเย็น        453 – 455 
11.7 การทดสอบการท างานและการบันทึกค่าต่างๆ       456 – 457 
 
12. การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก      458 – 471 
บทน า            458 
12.1 วิธีการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในบ้านขนาดเล็ก      459 – 471 
ภาคผนวก           ค 
บรรณานุกรม           ง 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : ความปลอดภัยในการท างาน 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้เกี่ยวกับพื้นฐานการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย (OHSAS) และการ
รักษาส่ิงแวดล้อมในขณะปฏิบัติงานด้านไฟฟ้า 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาหลักความปลอดภัยในการท างานท่ัวๆไป และท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานไฟฟ้า และสารท าความ
เย็น แนวทางป้องกันอุบัติเหตุในการท างานท่ัวๆไป และท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานไฟฟ้า และสารท าความเย็น 
การเตรียมความพร้อมตนเองก่อนลงปฏิบัติงาน การป้องกันอัคคีภัย การช่วยเหลือและปฐมพยาบาลเบ้ืองต้น 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
1. ความปลอดภัยในการท างาน 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  3  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  0  ช่ัวโมง)    (หน้าท่ี) 
1.1 หลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานท่ัวไป     (2 – 4)  
1.2 การป้องกันอุบัติเหตุในการปฏิบัติงานท่ัวไป     (5 – 8) 
1.3 กฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน      (9 – 15) 
1.4 อันตรายและการป้องกันจากระบบไฟฟ้า     (16 – 26) 
1.5 อันตรายและการป้องกันในงานช่างเครื่องปรับอากาศ    (27 – 30) 
1.6 การป้องกันอัคคีภัย        (31 – 35) 
1.7 การปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นท่ีเกี่ยวข้องกับงานช่างเครื่องปรับอากาศ   (36 – 40) 
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ควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน 

1.1 หลักควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำนทั่วไป 
ควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนทั่วไป 
การพัฒนาทัศนคติและนิสัยในการท างานด้วยความปลอดภัยเป็นส่ิงท่ีส าคัญอย่างหนึ่งในการ

ประกอบอาชีพ ความปลอดภัยจึงนับได้ว่าเป็นหัวใจของการท างาน ผู้ท่ีปฏิบัติงานได้ดีจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้อง
ระมัดระวงัเรื่องความปลอดภัยอยู่เสมอ จากการส ารวจบุคคลท่ีได้รับอันตรายจากการท างานส่วนใหญ่มักขาด
ความเอาใจใส่ในเรื่องความปลอดภัย จึงก่อให้เกิดอันตรายแก่ร่างกายและชีวิตของตนเอง เพื่อนร่วมงานและ
ทรัพย์สิน ดังนั้นเราจึงจ าเป็นท่ีจะต้องเข้าใจ และปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยโดยเคร่งครัด แล้วเราจะ
ปลอดภัยจากอันตรายหรือ “อุบัติเหตุ” ต่าง ๆ 

นิยำมและควำมหมำยของควำมปลอดภัย 
การเกิดอุบัติเหตุในการท างานแต่ละครั้ง มิใช่จะเกิดขึ้นจากโชคชะตาหรือเคราะห์กรรมของแต่ละ

บุคคล หากแต่เกิดขึ้นโดยมี “สาเหตุ” ท่ีช้ีชัดลงไปได้ การเสริมสร้างความปลอดภัยในการท างานจะเกิดขึ้นได้
โดยการแก้ไขป้องกันท่ี “สาเหตุของอุบัติเหตุ” ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

ก่อนท่ีจะได้ศึกษาถึงสาเหตุของอุบัติเหตุและการป้องกันต่อไป ควรท่ีจะได้ทราบค าก าจัดความต่างๆ
ท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 

ภัย (Hazard) เป็นสภาพการณ์ซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะก่อให้เกิดการบาดเจ็บต่อบุคคลหรือความ
เสียหายต่อทรัพย์สินหรือวัสดุ หรือกระทบกระเทือนต่อขีดความสามารถในการปฏิบัติการของบุคคล 

อันตรำย (Danger) หมายถึง ระดับความรุนแรงท่ีเป็นผลเนื่องมาจากภัย (Hazard)  
อันตรายจากภัยอาจจะมีระดับสูงมาก หรือน้อยก็ได้ ขึ้นอยู่กับมาตรการในการป้องกัน เช่น การท างานบนที่
สูง สภาพการณ์เช่นนี้ถือว่าเป็นภัย ซึ่งอาจก่อให้เกิดการบาดเจ็บถึงตายได้หากมีการพลัดตกลงมา ในกรณีนี้
ถือได้ว่ามีอันตรายอยู่ระดับหนึ่ง หากแต่ระดับอันตรายจะลดน้อยลง ถ้าผู้ปฏิบัติงานใช้สายนิรภัย(Harness) 
ขณะท างานเพราะโอกาสของการพลัดตกและก่อให้เกิดการบาดเจ็บลดน้อยลง 

ควำมปลอดภัย (Safety) หมายถึง การปราศจากภัย ซึ่งในทางปฏิบัติเป็นไปไม่ได้ท่ีจะขจัด
ภัยทุกชนิดให้หมดไปโดยส้ินเชิง ความปลอดภัยจึงให้รวมถึงการปราศจากอันตรายท่ีมีโอกาสจะเกิดขึ้นด้วย 

อุบัติเหตุ (Accident) หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นโดยมิได้วางแผนไว้ล่วงหน้า ซึง่ก่อให้เกิด
การบาดเจ็บ พิการหรือตาย และ/หรือท าให้ทรัพย์สินได้รับความเสียหาย นอกจากนี้ความหมายในเชิง
วิศวกรรมความปลอดภัยนั้น “อุบัติเหตุ” ยังมีความหมายครอบคลุมถึง   เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นแล้ว มีผลกระทบ
กระเทือนต่อกระบวนการผลิตปกติ ท าให้เกิดความล่าช้า หยุดชะงัก หรือเสียเวลา แม้จะไม่ก่อให้เกิดการ
บาดเจ็บ พิการ ก็ตาม (วิฑูรย์ สิมะโชคดี และ วีรพงษ์ เฉลิมจิระรัตน์, 2543) 

อุบัติเหตุ (Accident) หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นโดยไม่มีใครคาดคิด ไม่ได้ต้ังใจให้เกิดข้ึน 
ไม่มีการวางแผนไว้ล่วงหน้าและไม่สามารถควบคุมได้ (เฉลิมชัย ชัยกิตติภรณ์ และชัยยะ พงษ์พานิช, 2533) 

อุบัติเหตุ(Accident) คือ เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นโดยไม่คาดฝันแล้วมีผลกระทบกระเทือนต่อการ
ท างาน โดยให้งานหยุดชะงัก เครื่องมือเครื่องจักรช ารุดเสียหาย ผลผลิตตกต่ า ราคาต้นทุนสินค้าเพิ่มสูงขึ้น ผู้
ประสบอุบัติเหตุอาจจะรอดชีวิตบาดเจ็บ หรือพิการ หรือเสียชีวิตได้ (ณรงค์ ณ เชียงใหม่, 2525) 
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อุบัติเหตุ (Accident) เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นโดยไม่คาดคิด ไม่มีการวางแผนล่วงหน้าและ
ควบคุมไม่ได้ เช่น การตกจากท่ีสูง การหกล้ม ฯลฯ ซึ่งจะท าให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ประสบอุบัติเหตุบุคคลอื่น
หรือส่ิงอื่นท่ีเกี่ยวข้องด้วยอุบัติเหตุจากการท างานเป็นเหตุการณ์ไม่คาดคิดท่ีเกิดขึ้นในขณะท างาน เช่น การ
บาดเจ็บจากการกระแทก หรือบดของเครื่องจักร การถูกส่ิงของหล่นทับ ฯลฯ (วิวรรธน์กร สวัสดี, 2547) 

สำเหตุของกำรเกิดอุบัติเหตุ 
สาเหตุของอุบัติเหตุโดยท่ัวไป มี 3 ประการ 
1. สาเหตุท่ีเกิดจากคน เช่น การท างานท่ีไม่ถูกต้องตามหลักวิธี ความพล้ังเผลอ 
2. สาเหตุท่ีเกิดจากความผิดพลาดของเครื่องจักร เช่น เครื่องจักรช ารุดบกพร่อง 
3. สาเหตุท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ท่ีอยู่เหนือการควบคุมได้ เช่น พายุ ฟ้าผ่า เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1 อุบัติเหตุกับงำนมีส่วนเก่ียวข้องกัน 
 

จำกผลกำรวิจัยของ H.W. Heinrich ได้สรุปสำเหตุกำรเกิดอุบัติเหตุไว้ 2 ประกำร คือ 
1. กำรกระท ำที่ไม่ปลอดภัย 
เป็นสาเหตุใหญ่ท่ีก่อให้เกิดอุบัติเหตุ คิดเป็น 85 % ของการเกิดอุบัติเหตุท้ังหมด การกระท าท่ีไม่

ปลอดภัยได้แก่ 
1.1 การท างานไม่ถูกวิธี ไม่ถูกขั้นตอน 
1.2 มีทัศนคติท่ีไม่ถูกต้อง 
1.3 ความไม่เอาใจใส่ในการท างาน 
1.4 ความประมาท พล้ังเผลอ เหม่อลอย 
1.5 ชอบเส่ียง 
1.6 ไม่ปฏิบัติตามกฎของความปลอดภัยในการท างาน 
1.7 การแต่งกายไม่เหมาะสม 
1.8 การท างานโดยไม่ใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
1.9 หยอกล้อกันระหว่างท างาน 
1.10 การท างานโดยจิตใจไม่พร้อมหรือผิดปกติ เช่น ไม่สบาย มีปัญหาครอบครัว 
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2. สภำพกำรณ์ที่ไม่ปลอดภัย 
เป็นสาเหตุรอง คิดเป็น 15 % เท่านั้น ได้แก่ 

2.1 ส่วนเคล่ือนไหวของเครื่องจักรไม่มีท่ีก าบัง หรือป้องกันอันตราย 
2.2 การวางผังโรงงานท่ีไม่ถูกต้อง 
2.3 พื้นโรงงานขรุขระเป็นหลุมบ่อ 
2.4 การจัดเก็บส่ิงของไม่เป็นระเบียบ 
2.5 เครื่องจักร เครื่องมือ ช ารุดบกพร่อง ขาดการซ่อมแซมหรือบ ารุงรักษา 
2.6 สภาพแวดล้อมในการท างานไม่ถูกสุขอนามัย เช่น แสงสว่างไม่เพียงพอ เสียงดังเกินควร 

ความร้อนสูง และฝุ่นละออง 
จิตวิทยำคนงำนที่เก่ียวกับกำรป้องกันอุบัติเหตุ (สำเหตุที่อำจท ำให้ประสบอุบัติเหตุ) 

1. ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ 
2. สภาพแวดล้อมท่ีเลวร้าย 
3. ท าเลท่ีไม่เหมาะสม 
4. สภาพเศรษฐกิจท่ีบีบรัด 
5. การปกครองและบังคับบัญชาท่ีบกพร่อง 
6. ความประมาทของคนงาน 
7. ความจ าเจของงานมากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2 ควำมรู้เท่ำไม่ถึงกำรณ์ 
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1.2 กำรป้องกันอุบัติเหตุในกำรปฏบิัติงำนทั่วไป 
กำรป้องกันอุบัติเหตุ  มีหลักการหรือวิธีแบ่งออกได้ 3 สถานการณ์คือ 
1. กำรป้องกันก่อนกำรเกิดอุบัติเหตุ  คือการป้องกันหรือมีการเตรียมการล่วงหน้า เพื่อไม่ให้เกิด

อุบัติเหตุ โดยมีหลักการต่างๆ เช่น 
1.1 หลักการ 5 ส. สู่การป้องกันอุบัติเหตุ เช่น 

1.1.1 สะสาง หมายถึงการแยกแยะงานดี – งานเสีย ใช้ – ไม่ใช้ 
1.1.2 สะดวก หมายถึงการจัดการ จัดเก็บให้เป็นระเบียบเป็นหมวดหมู่ 
1.1.3 สะอาด หมายถึงการท าความสะอาดเครื่องมือ เครื่องจักรอุปกรณ์ สถานท่ีก่อน และหลัง

การใช้งาน 
1.1.4 สุขลักษณะ หมายถึงผู้ปฏิบัติงานต้องรักษาสุขอนามัยของตัวเองและเครื่องมือ สถานท่ี 
1.1.5 สร้างนิสัย หมายถึงการสร้างนิสัยท่ีดีและท าเป็นประจ า 

1.2 กฎ 5 รู้ 
1.2.1 รู้ งานท่ีปฏิบัติว่ามีอันตรายอย่างไร มีข้ันตอนการท างานอย่างไร 
1.2.2 รู้ การเลือกใช้เครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณ์ 
1.2.3 รู้ วิธีการใช้เครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณ์ 
1.2.4 รู้ ข้อจ ากัดการใช้เครื่องมือและเครื่องจักร อุปกรณ์ 
1.2.5 รู้ วิธีการบ ารุงรักษา เครื่องมือและเครื่องจักร อุปกรณ์ 

1.3 ปฏิบัติตามกฎระเบียบข้อบังคับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3 กิจกรรม 5 ส. 
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2. กำรป้องกันขณะเกิดอุบัติเหตุ หมายถึงการเตรียมตัวล่วงหน้า เป็นการลดอันตรายให้น้อยลง
หรือไม่เกิดอันตรายเลย มีหลักดังนี้คือ 

2.1 การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลเพื่อป้องกันอวัยวะของร่างกาย ดังนี้ 
2.1.1 หมวกนิรภัย 
2.1.2 อุปกรณ์ป้องกันตา ใบหน้า 
2.1.3 อุปกรณ์ลดเสียง ป้องกันหู 
2.1.4 อุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ 
2.1.5 อุปกรณ์ป้องกันล าตัว แขนขา 
2.1.6 อุปกรณ์ป้องกันมือ 
2.1.7 อุปกรณ์ป้องกันเท้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4 อุปกรณ์ป้องกันอนัตรำยส่วนบุบคล 
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2.2 การปฏิบัติงานโดยใช้การ์ดเครื่องจักร 
2.2.1 การ์ดเครื่องกลึง 
2.2.2 การ์ดเครื่องเจียระไน 
2.2.3 การ์ดปิดส่วนท่ีหมุนของเครื่องจักร เช่น ฟันเฟือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 5 กำร์ดป้องกันอันตรำยจำกเคร่ืองจักร 
 

3. กำรป้องกันหลังกำรเกิดอุบัติเหตุ คือการป้องกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุซ้ าซ้อนขึ้น หรือมีการลด
อันตรายท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

3.1 การอพยพ การขนย้าย หลังการเกิดอุบัติเหตุขึ้นจะมีการตกใจ ต่ืนกลัว ดังนั้น ควรมีการวาง
แผนการอพยพ หรือการขนย้ายผู้ป่วยอย่างถูกวิธี 

3.2 การปฐมพยาบาลเบ้ืองต้น เพื่อลดอันตรายให้น้อยลง เช่น การห้ามเลือด การผายปอด 
3.3 การส ารวจความเสียหายหลังการเกิดอุบัติเหตุ เช่น ผู้บาดเจ็บ สถานท่ี 
ควำมรุนแรงของกำรเกิดอุบัติเหตุ  สามารถจัดตามล าดับความเสียหายได้ดังนี้ 
1. ไม่ก่อความเสียหายหรือมีผู้ใดได้รับบาดเจ็บ 
2. ก่อความเสียหายแก่ส่ิงของหรือทรัพย์สิน 
3. ท าให้มีผู้บาดเจ็บ ต้องเสียค่ารักษาพยาบาล 
4. ท าให้มีผู้ถึงแก่ความตาย ต้องเสียค่าท าขวัญ 
ฉะนั้น ผู้มีหน้าท่ีเกี่ยวข้องกับการด าเนินงานด้านป้องกันอุบัติภัยจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ มี

ทัศนคติท่ีดีในเรื่องอุบัติภัย เพื่อเป็นการป้องกันอุบัติภัยท่ีจะเกิดขึ้น ทุกฝ่ายจ าเป็นต้องร่วมกันวางแผนการ
ป้องกันอุบัติภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน 
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ประโยชน์ของกำรป้องกันอุบัติเหตุ 
 อุบัติเหตุเมื่อเกิดข้ึนแล้ว ย่อมต้องเกิดความเสียหายข้ึนไม่ว่าทางตรงหรือทางอ้อม อาจเสียหาย

ทางด้านทรัพย์สิน ร่างกายและจิตใจ แล้วแต่ชนิดและอุบัติเหตุนั้นๆ การป้องกันอุบัติเหตุจะต้องเป็นการ
ป้องกันท่ีเหตุ ควบคุมท่ีต้นเหตุ เมื่อเราป้องกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุแล้ว สามารถท าให้เกิดประโยชน์มากมาย
หลายประการด้วยกัน คือ 

1. ประโยชน์กับตัวเรำเอง ไม่ท าให้ร่างกายพิการหรือเสียทรัพย์สิน สุขภาพจิตเส่ือมและเสียเวลา 
2. ประโยชน์แก่บุคคลอื่น ไม่ท าให้บุคคลอื่นต้องได้รับความเดือดร้อน ซึ่งอาจเกิดการเสียหาย

เหมือนกับตัวเราก็ได้ ท้ังๆ ท่ีสาเหตุไม่ได้เกิดจากตัวเขาแต่เกิดจากตัวเราต่างหากเป็นตัวกระท าขึ้น 
3. ประโยชน์ต่อสังคม ตัวเราเป็นส่วนหนึ่งของสังคม เรารับผิดชอบสังคมและสังคมก็รับผิดชอบต่อ

ตัวเรา การเกิดอุบัติเหตุแก่ตัวเรานั้นย่อมเป็นภาระแก่สังคม เช่น การรักษาพยาบาล การเปล่ียนแปลงอาชีพ
ใหม่ หรือการว่างงาน รายรับไม่พอกับรายจ่าย เช่น ขาหัก ไม่สามารถประกอบอาชีพได้ นอกจากนี้การเกิด
อุบัติภัยนั้นในบางครั้งอาจท าให้ส่ิงสาธารณสมบัติเกิดเสียหายขึ้นได้ดังนั้นการป้องกันอุบัติภัยก็สามารถท าให้
เกิดประโยชน์ต่อสังคมได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 6 สภำพกำรท ำงำนที่ไม่ปลอดภัย 
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1.3 กฎควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำน 
กฎควำมปลอดภัยส ำหรับกำรปฏิบัติงำนทั่วไป     
1. ผู้ปฏิบัติงานต้องแต่งกายด้วยชุดปฏิบัติงานท่ีเรียบร้อย ห้ามสวมรองเท้าแตะ 
2. สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม ตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
3. ผู้ปฏิบติังานต้องตรวจสภาพและความพร้อมของเครื่องจักรอุปกรณ์ก่อนลงมือปฏิบัติงาน   
4. ต้องยึดหลัก 5 ส.ในการปฏิบัติงานอยู่เสมอ (สะสาง สะดวก สะอาด สุขลักษณะ สร้างนิสัย)  
5. เดินบนเส้นทางท่ีก าหนด (ทางสีเขียว) และห้ามวางส่ิงของบนทางเดิน 
6. ห้ามปฏิบัติงานหรือเดินเครื่องจักร โดยไม่มีหน้าท่ี 
7. ห้ามถอดอุปกรณ์ความปลอดภัย ออกจากเครื่องจักร 
8. ปฏิบัติตามป้ายความปลอดภัย โดยเคร่งครัด 
9. ปิดเครื่องจักร และรอให้หยุดสนิทก่อนท าการซ่อมบ ารุง 
10. เมื่อพบสภาพผิดปกติให้หยุดเครื่องจักร เรียกหัวหน้างาน หรือพนักงานซ่อมบ ารุงมาท าการแก้ไข 

และคอยจนกว่าผู้รับผิดชอบจะมาถึง ห้ามท าการแก้ไขโดยล าพัง 
11. ห้ามสูบบุหรี่ในเขตห้ามสูบ ยกเว้นบริเวณท่ีก าหนด (สังเกต จากป้าย " ท่ีพักสูบบุหรี่ ") 
12. เมื่อได้รับบาดเจ็บ หรือมีผลกระทบต่อสุขภาพให้รายงานผู้บังคับบัญชาทันที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 7 ตัวอย่ำงกำรเตรียมควำมพร้อมก่อนกำรปฏิบัติงำนที่ถูกต้อง 
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กฎควำมปลอดภัยส ำหรับกำรปฏิบัติงำนบนที่สูง 
ก. กฎพื้นฐำน 

1. เป็นผู้ได้รับมอบหมายและมีคุณสมบัติในการท างานในท่ีสูง 
2. สวมใส่เครื่องแต่งกายให้รัดกุมและเรียบร้อย 
3. จัดเตรียมแสงสว่างให้เพียงพอ และพร้อมในการท างาน 
4. สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลขณะท างานเสมอ ได้แก่ ถุงมือท่ีปราศจากน้ ามัน 

รองเท้านิรภัย และเข็มขัดนิรภัย 
ข. กฎกำรข้ึนที่สูง 

1. การขึ้น - ลงบันไดแนวตั้ง ให้ข้ึน - ลงทีละคน 
2. บันไดจะต้องถูกจับยึดให้แน่นและมั่นคง 
3. ขณะขึ้น - ลงให้จับขอบบันไดด้วยมือท้ัง 2 ข้าง และก้าวขั้นลงด้วยความเร็วปกติ 
4. ห้ามถือเครื่องมือ หรืออุปกรณ์ใด ๆ ขณะปีนขึ้น - ลงบันได ส าหรับเครื่องมือ หรืออุปกรณ์ท่ี

จ าเป็นในการใช้งานให้พกพาโดยใส่ในกระเป๋าท่ีติดกับเข็มขัดเท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 8 อุปกรณ์กันตกจำกที่สูง และนั่งร้ำน 
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ค. กฎกำรท ำงำนบนที่สูง 
1. ห้ามท างานบนที่สูงเพียงล าพังคนเดียว 
2. ห้ามเคล่ือนตัวอย่างรวดเร็ว เมื่อท างานสูงกว่าพื้น 2 เมตร ขึ้นไป 
3. ห้ามโยนส่ิงของหรือเครื่องมือให้แก่ผู้อยู่บนที่สูง 
4. ห้ามท้ิงส่ิงของหรือเครื่องมือลงสู่เบ้ืองล่าง 
5. การตัด - เช่ือมบนที่สูง ให้ตรวจสอบและเคล่ือนย้ายเช้ือเพลิง และสารไวไฟทุกชนิดในพื้นท่ี

เบ้ืองล่างก่อนและขณะตัด - เช่ือม ให้ท างานด้วยความระมัดระวัง 
6. ผู้ควบคุมงานต้องดูแลไม่ให้ใครเดินผ่านเบ้ืองล่าง ณ จุดท างาน 
7. ระวังขอยก (Hanger) ชนเมื่อจ าเป็นต้องท างานในเส้นทางของขอยก (Hanger) 
8. ขณะยืนบนหลังคากระเบ้ือง ห้ามเหยียบท่ีแผ่นกระเบ้ืองโดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 9 ตัวอย่ำงกำรท ำงำนบนที่สูง ผิด และ ถูก 
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กฎควำมปลอดภัยส ำหรับกำรปฏิบัติงำนเก่ียวกับไฟฟ้ำ 
ข้อปฏิบัติเก่ียวกับกำรท ำงำนกับอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 
1. การเลือกซื้อและใช้อุปกรณ์ โดยต้องเป็นอุปกรณ์ท่ีได้ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน เป็นการ

ป้องกันอันตรายข้างต้น 
2. การติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้า 

2.1 ขนาดของสายไฟฟ้า สวิทซ์ และอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้ามีขนาดถูกต้องเหมาะสม 
2.2 อุปกรณ์ท้ังหมดต่อลงดินอย่างเหมาะสม 
2.3 มีการป้องกันเฉพาะท่ีอุปกรณ์ด้วยฟิวส์หรือวงจรตัดกระแสไฟรั่วลงดิน 
2.4 การต่อสายไฟมีการป้องกันส าหรับความเสียหาย 

3. การตรวจอุปกรณ์เป็นระยะ มีการตรวจอย่างสม่ าเสมอเกี่ยวกับอุปกรณ์ท้ังหมด 
4. การบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอ 
การให้การศึกษาและความรู้เกี่ยวกับอันตรายท่ีเกิดขึ้นจากไฟฟ้า สาเหตุและผลของอุบัติเหตุ  การ

ปฏิบัติท่ีปลอดภัย รวมทั้งการฝึกอบรมวิธีปฏิบัติเมื่อประสบอันตรายจากไฟฟ้า การปฐมพยาบาล และการ
ช่วยชีวิตผู้ประสบอันตรายด้วย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 10 ไฟฟ้ำมีประโยชน์ แต่ก็มีอันตรำย 
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กฎควำมปลอดภัยส ำหรับกำรปฏิบัติงำนในสถำนที่อับอำกำศ 
1. กำรระบุสถำนที่อับอำกำศ 
สถานท่ีอับอากาศ มีลักษณะคือ 
1.1 เป็นสถานท่ีใหญ่พอท่ีคนจะเข้าไปปฏิบัติงานภายในได้ 
1.2 อยู่ในสภาพจ ากัดไม่ให้มีการเข้าออกได้โดยสะดวก ภายในมีความเส่ียงต่อการบาดเจ็บหรือ

เสียชีวิตเนื่องมาจากสารท่ีเป็นพิษ หรือ สภาวะท่ีเป็นอันตราย 
1.3 เนื่องจากสภาพการเข้าออกที่ไม่สะดวกท าให้การกู้ภัยหรือช่วยชีวิต เป็นไปได้โดยยากล าบาก 
1.4 ไม่ได้รับการออกแบบให้เป็นสถานท่ีส าหรับปฏิบัติงาน Routine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 11 ตัวอย่ำงสถำนที่อับอำกำศ 
 
2. อันตรำยในสถำนทีอ่ับอำกำศ 
ในสถานท่ีอับอากาศมีความเส่ียงต่อการได้รับอันตรายดังต่อไปนี้ 
2.1 การขาดออกซิเจน 
2.2 ก๊าซพิษ, Fume หรือ ไอระเหยท่ีเป็นพิษ 
2.3 การท่วมของของเหลว หรือ มีวัสดุไหลทะลักเข้ามา 
2.4 ไฟไหม้และการระเบิด 
2.5 ฝุ่น 
2.6 ความร้อน หรือ ความเย็น 
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3. กำรควบคุมควำมเสี่ยงในกำรเข้ำท ำงำนในสถำนที่อับอำกำศ 
ในการลดความเส่ียงต่อการได้รับอันตรายสามารถด าเนินการได้ดังต่อไปนี้ 
3.1 หลีกเล่ียงการเข้าไปในสถานท่ีอับอากาศ เช่น จัดให้มีวิธีการท างานโดยท่ีไม่ต้องส่งคนเข้าไป

ข้างใน เช่น 
(1) งานขจัดส่ิงอุดตันภายในไซโลโดยใช้อุปกรณ์ท่ีบังคับโดย Remote control 
(2) การเลือกใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมส าหรับงานตรวจสอบ การเข้าสุ่มตัวอย่าง หรือการท า

ความสะอาดด้านใน 
(3) การเลือกใช้กล้องท่ีบังคับด้วย Remote control ส าหรับงานตรวจสอบภายในถัง

ขนาดใหญ่ 
3.2 กรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงการเข้าไปปฏิบัติงานภายในได้ ต้องมีระบบการท างานอย่าง

ปลอดภัยได้แก่ 
(1) มีผู้ควบคุมงานเข้าดูแลรับผิดชอบ 
(2) ด าเนินการโดยผู้ปฏิบัติงานได้รับการฝึกอบรมที่เหมาะสม และมีความรู้ ความสามารถ

ในการเข้าท างานในสถานท่ีอับอากาศได้อย่างปลอดภัย 
(3) มีการตัดการท างานของเครื่องจักร, กระแสไฟฟ้า, การป้อนวัสดุ (Isolation) 
(4) มีการท าความสะอาดก่อนเข้าด าเนินการ 
(5) มีการตรวจสอบและด าเนินการให้ช่องทางเข้ามีขนาดท่ีเหมาะสม 
(6) มีการระบายอากาศท่ีเหมาะสม 
(7) มีการตรวจสอบวัดสภาพบรรยากาศในท่ีอับอากาศ (ปริมาณออกซิเจน, สารพิษ) 
(8) มีการใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับประเภทของงานและมีแสงสว่างเพียงพอ 
(9) มีการใช้เครื่องช่วยหายใจท่ีเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 12 ตัวอย่ำงกำรควบคุมควำมเสี่ยงในกำรเข้ำท ำงำนในสถำนทีอ่ับอำกำศ 
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4. มีกำรเตรียมกำรส ำหรับเหตุฉุกเฉินให้พร้อมก่อนเร่ิมกำรเข้ำปฏิบัติงำนในที่อบัอำกำศ 
4.1 ตรวจสอบและให้มีการเตรียมพร้อมตรวจสอบดูว่าการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 
4.2 มีเครื่องมือกู้ภัยและช่วยชีวิตท่ีพร้อมใช้งานได้ทันสถานการณ์ และทีมมีขีดความสามารถ

ตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินท่ีอาจเกิดขึ้นจากการเข้าท างานในท่ีอับอากาศครั้งนั้นๆ ได้ 
4.3 มีทีมกู้ภัยช่วยชีวิตท่ีสามารถปฏิบัติหน้าท่ีได้ทันสถานการณ์ 
4.4 พร้อมส าหรับด าเนินการตามข้ันตอนส าหรับเหตุไฟไหม ้
4.5 มีความพร้อมส าหรับการยกเลิกการปฏิบัติเมื่อจ าเป็น 
5. โปรแกรมกำรจัดกำรเพื่อควำมปลอดภัยในกำรเข้ำท ำงำนในสถำนทีอ่ับอำกำศ 
5.1 มีการช้ีบ่งสถานท่ีท่ีถือเป็นที่อับอากาศ 
5.2 มีการป้องกันการเข้าไปโดยพลการ 
5.3 มีระบบการอนุญาตให้เข้าไปปฏิบัติงาน 
5.4 มีการวางแผนการเข้าไปปฏิบัติงานในแต่ละครั้ง 
5.5 จัดให้มีการระบายอากาศ 
5.6 มีป้ายเตือนอันตราย 
5.7 ช้ีบ่งผู้ท่ีมีความรู้ความสามารถในการปฏิบัติงานในสถานท่ีอับอากาศ 
5.8 จัดให้มีอุปกรณ์ท่ีจ าเป็น 
5.9 มีข้ันตอนการปฏิบัติงานส าหรับการตรวจวัดบรรยากาศในสถานท่ีอับอากาศ 
5.10มีแผนกู้ภัยฉุกเฉินส าหรับผู้ประสบภัยในสถานท่ีอับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 13 ตัวอย่ำงโปรแกรมกำรจัดกำรเพื่อควำมปลอดภัย 
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1.4 อันตรำยและกำรป้องกันจำกระบบไฟฟ้ำ 
ควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำนเก่ียวกับระบบไฟฟ้ำ 
ไฟฟ้ามีประโยชน์อนันต์แต่มีโทษมหันต์ ยังคงเป็นค ากล่าวท่ีทันสมัยอยู่เสมอผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า

ท้ังท่ีเป็นผู้ใช้ไฟฟ้า และผู้ท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า จะต้องมีความระมัดระวัง ใช้ไฟฟ้าให้ถูกต้องตามหลัก
ความปลอดภัย เลือกใช้เครื่องมือไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีคุณภาพและเรียนรู้ถึงอันตราย รวมถึงวิธีการ
ป้องกันท่ีเหมาะสมด้วย ซึ่งมีข้ันตอนท่ีส าคัญในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า ดังนี้ 

ขั้นตอนหลักในกำรปฏบิัติงำนซ่อมบ ำรุงระบบไฟฟ้ำ 
1. ปลดวงจรไฟฟ้ำ ในการท างานจะต้องปลดวงจรไฟฟ้าเฉพาะส่วนท่ีจะปฏิบัติงานออกก่อน 

เพื่อให้ส่วนอื่นๆ ยังคงมีไฟฟ้าใช้ในการท างานจึงจ าเป็นต้องทราบว่าบริเวณท่ีจะปฏิบัติงานต่อไฟฟ้ามาจากท่ี
ไหน การปลดท าได้โดยการตัดไฟฟ้าท่ีคัทเอ๊าท์เซฟต้ีสวิตช์ หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีอยู่บนเมนสวิตช์ ซึ่งต้อง
ให้แน่ใจว่าสะพานไฟไม่มไีฟฟ้า หรือให้คันโยกอยูท่ี่ต าแหน่ง Off (ปิด) 

2. แขวนป้ำยหรือล็อคกุญแจ การแขวนป้ายจะช่วยบอกผู้ท่ีจะปฏิบัติงานเกี่ยวข้องกับแผง
ไฟฟ้าไม่ให้ยุ่งเกี่ยวกับวงจรท่ีก าลังท างานอยู่ บางท่านเห็นว่าไฟดับและไม่ทราบว่ามีผู้ปฏิบัติงานอยู่ เมื่อมา
พบว่าท่ีแผงสวิตช์มีเซอร์กิตเบรกเกอร์ปลดวงจรอยู่ อาจสับเวอร์กิตเบรกเกอร์เข้าไปก็ได้ ท าให้ผู้ปฏิบัติงาน
เกิดอันตรายได้ ส าหรับแผงสวิตช์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์บางชนิดจะมีรูส าหรับคล้องกุญแจมาให้ การล็อค
กุญแจก็จะเพิ่มความปลอดภัยมากขึ้นกว่าการแขวนป้าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 14 ตัวอย่ำงขั้นตอนหลักในกำรปฏิบัติงำนซ่อมบ ำรุงระบบไฟฟ้ำ 
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3. ตรวจสอบไฟฟ้ำ เพื่อให้มั่นใจว่าปลดวงจรไฟฟา้ถูกต้อง จึงต้องตรวจสอบอีกครั้งหนึ่งว่ามี
ไฟฟ้าหรือไม่ โดยวิธีทดสอบง่ายๆ คือ น าไขควงวัดไฟแตะกับสายไฟฟ้าส่วนท่ีเป็นตัวน า ณ ตรงจุดท่ีปกติ
จะต้องมีไฟฟ้า หรือถ้าจะให้มั่นใจก็ทดสอบทุกจุดท่ีเราใช้มือจับ ถ้าหลอดไฟในไขควงวัดไฟไม่ติดแสดงว่าไม่มี
ไฟฟ้า ก่อนจะน าไขควงวัดไฟไปตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควรทดสอบดูก่อนว่าไขควงยังคงใช้งานได้ตามปกติ โดย
การแหย่เข้าในเต้ารับท่ีมีไฟฟ้าอยู่ ถ้าหลอดเรืองแสงติดก็แสดงว่าไขควงนั้นใช้งานได้ 

4. ใช้เคร่ืองป้องกันภัยส่วนบุคคล เครื่องป้องกันภัยส่วนบุคคลพื้นฐานท่ีใช้กันท่ัวไป คือ ถุง
มือยาง หรือบางคนเรียกว่าถุงมือกันไฟ และสวมรองเท้ายาง การใช้ถุงมือยางและรองเท้ายางจะช่วยป้องกัน
ไฟฟ้าดูด เนื่องจากไปสัมผัสส่วนท่ีมีไฟฟ้าได้ ถุงมือยางอาจหาซื้อยากและท าให้ปฏิบัติงานไม่สะดวก จึงไม่ค่อย
เป็นท่ีนิยมใช้ การใช้รองเท้ายาง ก็ต้องระวังไม่ให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของร่างกายไปสัมผัสกับโครงสร้างอื่นๆ 
เพราะจะถูกไฟฟ้าดูดได้เช่นกัน และถ้าสามารถท าได้ควรยืนบนแผ่นยางอีกทีหนึ่ง 

5. ใช้เคร่ืองมือหุ้มด้วยฉนวน เครื่องมือส าหรับผู้ท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวข้องกับไฟฟ้า ท่ีด้ามจับจะ
หุ้มด้วยฉนวน เช่น คีม ไขควง และมีดปลอกสายไฟ ในการใช้งานต้องจับบนด้ามฉนวนและระวังอยา่ให้ส่วน
หนึ่งส่วนใดของร่างกายไปสัมผัสส่วนท่ีเป็นโลหะ 

แนวทำงกำรแก้ไขเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินเก่ียวกับระบบไฟฟ้ำ 
เหตุการณ์ฉุกเฉินท่ีเกี่ยวกับไฟฟ้านั้น มีสาเหตุได้หลายประการด้วยกัน แต่ละกรณีก็มี

ผลกระทบท่ีติดตามมาหลายอย่างต้ังแต่ก่อให้เกิดความหงุดหงิดร าคาญใจ ไปจนกระท่ังถึงก่อให้เกิดอันตราย
ต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

ต่อไปนี้ คือเหตุการณ์ฉุกเฉินท่ีอาจเกิดขึ้นได้กับทุกสถานท่ี เช่น ท่ีอยู่อาศัย ท่ีท างาน สถาน
ประกอบกิจการ อาคารพาณิชย์ ต่างๆ 

1.1 กำรขัดข้องจำกหน่วยงำนกำรไฟฟ้ำฯ ซึ่งตามปกติทางหน่วยงานการไฟฟ้าฯ มักจะแจ้ง
ให้ทราบล่วงหน้า แต่ก็มีบางกรณีท่ีเกิดไฟดับเพียงช่ัวครู่ ท่ีอาจเกิดจากไฟตกหรือหม้อ
แปลงขัดข้อง ซึ่งเราสามารถตรวจสอบได้จากบ้านหรือสาถานท่ีใกล้เคียง ในกรณีเช่นนี้
ต้องแจ้งเหตุให้ทางหน่วยงานการไฟฟ้าฯ ทราบเพื่อด าเนินการแก้ไข โดยก่อนแจ้งก็ต้องดู
ว่าเขตพื้นท่ีท่ีเราอาศัยอยู่ขึ้นอยู่กับเขตบริการใดของหน่วยงานการไฟฟ้าฯ 
• อย่างไรก็ตาม เมื่อเกิดเหตุควรปิดสวิตช์ของเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิดให้หมด เพื่อ

ป้องกันการกระชากของเครื่องเมื่อกระแสไฟฟ้าติด รวมทั้งอย่าเปิดตู้เย็นโดยไม่
จ าเป็น เพราะจะท าให้ความเย็นในตู้ลดลง ท าให้ของท่ีแช่ไว้ละลายหรือเย็นไม่พอ 
ซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ ถ้าหากไฟฟ้าดับเป็นเวลานานๆ ควรปิดสวิตช์หลอดไฟไว้สัก
หนึ่งดวง เพื่อเป็นสัญญาณบอกว่ากระแสไฟฟ้าใช้ได้แล้ว 

1.2 กำรใช้ไฟฟ้ำเกิน เกิดขึ้นเนื่องจากมีการใช้กระแสไฟฟ้าเกินกว่าขนาดของอุปกรณ์
ป้องกันกระแสไฟเกินกว่าจะรับได้ (อาจเป็นฟิวส์ขาดหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ทริป) ท าให้
มีการปลดวงจร อาการนี้สังเกตได้คือ จะเกิดหลังจากท่ีได้เปิดสวิตช์ไฟฟ้าหรือเสียบ
เต้าเสียบได้สักครู่หนึ่ง อาจใช้เวลานานหลายนาทีหรืออาจเป็นช่ัวโมง การแก้ไข
ด าเนินการ ดังนี้ 
• ตรวจสอบดูว่าได้มีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเพิ่มหรือไม่ ถ้ามีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเพิ่ม 

จ าเป็นต้องปรับปรุงโดยการเปล่ียนเซอร์กิตเบรกเกอร์ให้มีขนาดการป้องกัน
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กระแสไฟฟ้าเกินเพิ่มขึ้นโดยต้องเพิ่มไม่เกิน 25 % จากขนาดของโหลด แต่ข้อ
ส าคัญต้องตรวจสอบด้วยว่าสายไฟฟ้าสามารถรับกระแสไฟฟ้าได้หรือไม่ ขนาดของ
สายไฟฟ้าต้องสัมพันธ์กับขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือฟิวส์ กรณีท่ีพบว่าเกิดจาก
การเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้าเพิ่มก็ต้องเปล่ียนไปเสียบเต้ารับท่ีต่อกับเครื่องป้องกันกระ
เกินตัวอื่น 

• ตรวจจุดต่อสายเข้าเครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน จุดต่ออาจหลวม ท าให้เกิดความ
ร้อน เครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินจะปลดวงจรอตัโนมัติได้โดยไม่ต้องใช้ไฟฟ้าเกิน 
อาการนี้จะพบว่า สายไฟฟ้าบริเวณใกล้กับจุดต่อและตัวเครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้า
เกินจะร้อนจัดจนรู้สึกได้จากการสัมผัสด้วยมือ การแก้ไข ต้องขันสกรูให้แน่น 

1.3 ไฟฟ้ำลัดวงจร หรืออาจเรียกได้อีกอย่างว่า “ไฟฟา้ช็อต” (Electric Shock) หมายถึง 
การท่ีไฟฟ้าไหลผ่านจากสายไฟฟ้าเส้นหนึ่ง (Line = L) ไปยังอีกเส้นหนึ่ง (Neutron = 
N) โดยไม่ผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือโหลดใดๆ(Load) การท่ีกระแสไฟฟ้าไหลจากเส้นหนึ่ง
ไปอีกเส้นหนึ่ง สาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากฉนวนของสายไฟฟ้าช ารุด หรือจากการสัมผัสกัน
โดยบังเอิญผลจากไฟฟ้าลัดวงจรจะท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลในปริมาณสูง และมีความ
ร้อนสูงด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ยงัจะมีประกายไฟ ซึ่งอาจเป็นสาเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้ 
ถ้าบริเวณท่ีเกิดประกายไฟมีวัสดุไวไฟอยู่ การเกิดลัดวงจรนี้ สังเกตได้เมื่อท าการสับ
เครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินเข้าไปอีกครั้ง เครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินจะปลดวงจร
อัตโนมัติอย่างรวดเร็ว เพราะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในปริมาณมากจะต้องตรวจหาจุดท่ี
เกิดเหตุให้พบแล้วท าการแก้ไข 
• ปกติแล้วการเกิดลัดวงจรในสายไฟฟ้ามีโอกาสเกิดน้อยมาก การเกิดลัดวงจรท่ี

เป็นไปได้มากคือ เครื่องใช้ไฟฟ้าช ารุดตรงจุดท่ีมีการต่อสาย เช่น ในกล่องต่อสาย 
ในกล่องสวิตช์ และเต้ารับ รวมทั้งจุดท่ีต่อเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นต้น อีกจุดหนึ่งท่ี
พบว่ามีการเกิดลัดวงจรเป็นประจ าคือ จุดท่ีต่อเข้าเตารีดไฟฟ้า โดยเฉพาะตรง
บริเวณท่ีสายเข้าเตารีด เนื่องจากสายไฟฟ้ามีการหักงบบ่อย จุดอื่นท่ีมีโอกาสเกิด
ลัดวงจรคือ จุดท่ีเดินผ่านวัตถุแหลมคม เช่น สังกะสี บริเวณท่ีรับแรงดึง เช่น จุดจับ
ยึดลูกถ้วย และสายท่ีเดินในทีซ่อน เช่น บนฝ้าเพดาน เนื่องจากถูกหนูกัด ในการ
ซ่อมแซมควรสันนิษฐานจุดต่างๆ เหล่านี้ก่อน จะท าให้หาจุดท่ีเกิดลัดวงจรได้เร็วขึ้น 

• ถ้ากระแสไฟฟ้าลัดวงจรเกิดขณะเสียบเต้ารับหรือเปิดสวิตช์ ในเบ้ืองต้นให้
สันนิษฐานว่าเกิดจากเครื่องใช้ไฟฟ้าดังกล่าวช ารุด ให้ถอดเต้าเสียบออกหรือปิด
สวิตช์ แล้วท าการซ่อมแซมเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีช ารุดเสียก่อนจึงจะใช้ต่อไปได้ 

• แนวทางการป้องกัน ก็คือ ดูแลเครื่องใช้และอุปกรณ์ไฟฟ้าสม่ าเสมอ โดยเฉพาะ
สายไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพดี ฉนวนไม่กรอบแตก และไม่ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้ามากเกินกว่า
ท่ีสายไฟฟ้าจะทนกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านได้ ป้องกันของแข็งกระแทกสายไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้าจนช ารุด ควรระมัดระวังไม่เอาวัตถุไวไฟไว้ใกล้อุปกรณ์ไฟฟ้า และท่ี
ส าคัญคือ ติดต้ังเครื่องป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหรอืเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีเหมาะสม 
ซึ่งเมื่อเกิดเหตุการณ์เกิดขึ้น เครื่องป้องกันนี้จะตัดกระแสไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ  
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1.4 ไฟฟ้ำดูด คือการท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย เราเรียกอีกอย่างว่า “ไฟฟ้าช็อต” 
(Electric Shock) เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายจะเกิดอาการกล้ามเนื้อเกร็ง หัวใจ
ท างานผิดจังหวะและเต้นอ่อนลงจนหยุดเต้นและเสียชีวิตในท่ีสุด แต่อย่างไรก็ตามความ
รุนแรงของอันตรายจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปริมาณกระแสไฟฟ้า เวลาและเส้นทางท่ี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
• ไฟฟ้าดูดเกิดขึ้นได้หลายกรณีด้วยกัน ประการแรกคือ เครื่องใช้ไฟฟ้ามีการช ารุด ท า

ให้มีกระแสไฟฟ้ารั่วออกมา เมื่อมีการสัมผัสกระแสไฟฟ้าก็จะไหลผ่านเข้ามาท่ี
ร่างกาย (เพราะเท้าสัมผัสพื้นอยู่ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรพอดี) ประการ
ต่อมา เกิดจากการสัมผัสกับสายไฟฟ้าท่ีมีการรั่วของกระแสไฟฟ้า เมื่อเกิด
เหตุการณ์ไฟฟ้าดูดขึ้น ส่ิงแรกที่ควรท าคือ ตัดกระแสไฟฟ้าให้เร็วที่สุดด้วยการถอด
ปล๊ัก ปิดเมนสวิตช์บอร์ด ไม่ควรสัมผัสผู้ท่ีถูกไฟฟ้าดูดโดยตรงเพราะจะเป็นอันตราย
ต่อผู้ท่ีเข้าไปช่วยเหลือได้ แล้วท าการปฐมพยาบาลผู้ได้รับบาดเจ็บต่อไป (ดู
รายละเอียดได้ในเรื่องการปฐมพยาบาลเบ้ืองต้น) และงดใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้านั้นๆ 

• อย่างไรก็ตาม แนวทางการป้องกันท่ีส าคัญท่ีสุดก็คือ หมั่นตรวจสอบเครื่องใช้และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ อย่างสม่ าเสมอว่ามีการช ารุดเสียหายหรือไม่ หากพบว่าช ารุด
ควรรีบปรับปรุงแก้ไขให้อยู่ในสภาพท่ีดี หรือติดต้ังระบบสายดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 15 ตัวอย่ำงลักษณะกำรเกิดไฟฟ้ำลัดวงจรและไฟฟ้ำดูด 
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วิธีป้องกันอันตรำยจำกระบบไฟฟ้ำ 
กำรป้องกันอันตรำยจำกระบบไฟฟ้ำที่มีผลต่อร่ำงกำยมนุษย์ 
ผลของไฟฟ้ำดูดต่อร่ำงกำยมนุษย์ 
อันตรายจากไฟฟ้าดูดมีผลต่อมนุษย์แตกต่างกันไปตามขนาดกระแสไฟฟ้า และสุขภาพร่างกาย

ของแต่ละบุคคล อย่างไรก็ตาม ได้มีการศึกษาวิเคราะห์ผลของกระแสไฟฟ้าท่ีมีต่อร่างกายมนุษย์และก าหนด
เป็นค่าเฉล่ียไว้ ดังนี้ 

ตำรำงที่ 1 แสดงผลกระทบที่เกิดกับบุคคล ณ ขณะมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนร่ำงกำย 
ขนำดกระแส 

(มิลลิแอมแปร์) 
อำกำร 

0.5 ไม่รู้สึก 
1 รู้สึกถึงกระแสไฟฟ้า 

1 – 3 รู้สึกว่ามีกระแสไฟฟ้าแต่ไม่รู้สึกเจ็บปวด 
3 – 10 รู้สึกถึงความเจ็บปวด 

สูงกว่า 10 รู้สึกถึงการเกร็งของกล้ามเนื้อ 
สูงกว่า 30 รู้สึกถึงการขัดข้องของระบบหายใจ 
สูงกว่า 75 รู้สึกถึงความขัดข้องของหัวใจ 

250 เกิดการขัดข้องของกล้ามเนื้อหัวใจ 
ควำมต้ำนทำนร่ำงกำย 
ความต้านทานร่างกายจากมือข้างใดข่างหนึ่งไปถึงเท้าท้ังสองข้างมีค่าประมาณ 1,000 โอห์ม 

ณ ขณะผิวหนังเปียกช้ืน ดังนั้นถ้าเราสัมผัสกับไฟฟ้าท่ีมีแรงดัน 220 โวลต์ จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย
เท่ากับ 220 มิลลิแอมแปร์ จึงเป็นปริมาณท่ีเป็นอันตราย 

โดยท่ีมาของกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายนั้น ได้จากการค านวณว่าด้วย “กฎของโอห์ม” ดัง
ตัวอย่างด้านล้างนี้ 

“กฎของโอห์ม” 
 
 
 
 
 
 
 
เพรำะฉะน้ัน  E = 220 โวลต์ 
                 R = 1,000 โอห์ม 
                 I =? 

ใช้สูตร I  = 
𝐄

𝐑
   ,แทนค่ำ = 

𝟐𝟐𝟎

𝟏,𝟎𝟎𝟎
 , = 0.22 แอมแปร์ (ท ำให้เป็น มิลลิแอมแปร์) = 𝟎. 𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟑 = 220 มิลลิแอมแปร ์

 “ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับร่างกายขณะโดยไฟฟ้าดูดน้ัน จะมีความรุนแรงมากขึ้นได้ ก็ต้องขึ้นอยู่กับเวลาขณะโดยไฟฟ้าดูดด้วย” 
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ไฟฟ้ำดูดเพรำะสัมผัสโดนกระแสไฟฟ้ำ 
เราสามารถแยกตามลักษณะการสัมผัสไฟฟ้าได้ 2 แบบคือ สัมผัสโดยตรงและสัมผัสโดยอ้อม

ดังนี ้
สัมผัสโดยตรง (Direct Contact) คือการท่ีทุกส่วนของร่างกายสัมผัสถูกส่วนท่ีปกติมีไฟฟ้า

โดยตรง เช่น การสัมผัสสายไฟฟ้ารั่วเพราะฉนวนช ารุด หรือมีโลหะใส่เข้าไปในรูเต้ารับไฟฟ้า เป็นต้น ลักษณะ
นี้ก็จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายลงดินจึงถูกไฟฟ้าดูด 

สัมผัสโดยอ้อม (Indirect Contact) ลักษณะนี้บุคคลไม่ได้สัมผัสส่วนท่ีปกติมีไฟฟ้า แต่เป็น
การสัมผัสกับส่วนท่ีปกติไม่มีไฟฟ้า แต่จะมีไฟฟ้าได้เมื่อช ารุดหรือรั่ว เมื่อเกิดไฟฟ้ารั่วจะมีไฟฟ้ามารออยู่ท่ี
เปลือกโลหะของเครื่องใช้ไฟฟ้า เมื่อบุคคลไปสัมผัสจึงมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและถูกฟ้าดูด การสัมผัสโดยอ้อม
ถือว่ามีอันตรายสูงและน่ากลัวเนื่องจากปกติไม่มีไฟฟ้า ผู้สัมผัสจึงขาดความระมัดระวัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 16 ตัวอย่ำงลักษณะแผลที่เกิดจำกโดนไฟฟ้ำดูด 
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กำรป้องกันกำรสัมผัสโดยตรง 
การป้องกันการสัมผัสโดยตรงอาจเลือกใช้วิธีหนึ่งต่อไปนี้ หรืออาจเลือกใช้หลายวิธีประกอบ

กัน เพื่อให้การป้องกันได้ผลดียิ่งขึ้น 
1. หุ้มฉนวนส่วนท่ีมีไฟฟ้า เป็นวิธีพืน้ฐานในการป้องกันการสัมผัสท่ีนิยมใช้เป็นส่วนใหญ่ 

เช่น การหุ้มฉนวนสายไฟฟ้า เป็นต้น 
2. มีท่ีกั้นหรือใส่ตู้ วิธีนี้ใช้ป้องกันการสัมผัสกับอุปกรณ์ท่ีการหุ้มฉนวนท าได้ยากหรือท า

ไม่ได้ เป็นวิธีท่ีใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ัวไป เช่น ตู้แผงสวิทช์ หม้อหุงข้าวไฟฟ้า และเตาไมโครเวฟ เป็นต้น 
3. มีส่ิงกีดขวางหรือท ารั้วกั้น ใช้ป้องกันส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าขนาดใหญ่ เช่น การท ารั้วกั้น

หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีต้ังบนพื้น หรือการใช้ฉนวนกั้นสายไฟฟ้าเปลือยท่ีอยู่ใกล้กับจุดปฏิบัติงาน เป็นต้น 
4. อยู่ในระยะท่ีเอื้อมไม่ถึง วิธนีี้มักใช้กับไฟฟ้าท่ีมีแรงดันสูงมากๆ ซึ่งการป้องกันด้วยการ

หุ้มฉนวนท าได้ยาก เช่น สายไฟฟ้าแรงสูงท่ีติดต้ังบนเสาไฟฟ้า เป็นต้น 
5. ใช้อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล ใช้เมื่อต้องท างานกับไฟฟ้าในขณะท่ีมีไฟฟ้า เช่น การใช้

ถุงมือยาง และร้องเท้ายาง เป็นต้น 
6. ใช้เครื่องตัดไฟรั่ว หรืออาจเรียกเป็นช่ืออื่นก็ได้ แต่มีจุดประสงค์เพื่อให้ตัดวงจรไฟฟ้า 

เมื่อบุคคลถูกไฟฟ้าดูดหรือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 17 ตัวอย่ำงกำรป้องกันกำรสัมผัสโดยตรง 
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กำรป้องกันกำรสัมผัสโดยอ้อม 
การป้องกันการสัมผัสโดยอ้อมต่างจากการป้องกันการสัมผัสโดยตรง เนื่องจากบางกรณีจะไม่

สามารถใช้หลายวิธีประกอบกันได้ 
1. การต่อลงดินและมีเครื่องปลดวงจรอัตโนมัติ ถือเป็นการป้องกันขั้นพื้นฐานท่ีให้ผลดีท่ีสุด

วิธีหนึ่ง นิยมใช้กันท่ัวไปในหลายประเทศ อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้เป็นชนิดมีสายดิน เต้ารับท่ีติดต้ังจึงเป็นชนิดมีข้ัว
สายดินด้วย ท่ีพบท่ัวไปคือมี 3 รู แต่การติดต้ังระบบสายดินมีความส าคัญตรงท่ีต้องท าให้ถูกต้องด้วยจึงจะ
ได้ผล 

ระบบกำรต่อลงดินของระบบไฟฟ้ำภำยในอำคำรต้องท ำทั้ง 2 ข้อ ดังนี้ 
1.1 แผงเมนสวิทช์ต้องต่อระบบไฟฟ้าลงดินโดยการใช้สายไฟฟ้าต่อสายนิวตรอน 

(สายศูนย์) ลงดินโดยการต่อเข้ากับหลักดิน (Ground Rod) 
1.2 อุปกรณ์ไฟฟ้าต้องต่อลงดินโดยการเดินสายดินอุปกรณ์ไฟฟ้ามาต่อลงดินท่ีเมน

สวิทช์ โดยการต่อเข้ากับสายนิวตรอนท่ีต่อลงดินไว้แล้วตามข้อ 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 18 ตัวอย่ำงลักษณะกำรต่อระบบลงดินแผงเมนสวิทช์ 
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2. ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดฉนวนสองช้ัน (Double Insulation) คือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีฉนวน
สองช้ัน หรือมีความหนาสองเท่าของฉนวนปกติ จึงมีความปลอดภัยสูง เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดฉนวนสองช้ัน
สังเกตได้ว่ามักจะมีเปลือกเป็นฉนวนไฟฟ้าสองช้ัน เช่น สว่านไฟฟ้าท่ีมีเปลือกเป็นไฟเบอร์กลาส และวิทยุ
ทรานซิสเตอร์ เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดฉนวนสองช้ันจึงไม่ต้องต่อลงดิน และไม่มีต าแหน่งให้ต่อลงดินด้วยเนื่องจาก
เปลือกเป็นฉนวนไฟฟ้า ท่ีฉลากของเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดฉนวนสองช้ันจะมีเครื่องหมายแสดงไว้เป็นรูปส่ีเหล่ียม
จัตุรัสสองรูปซ้อนกัน หรืออาจระบุว่าเป็น Class II 

3. ใช้แรงดันต่ าพิเศษ เมื่อสัมผัสส่วนท่ีมีไฟฟ้าท่ีมีแรงดันต่ า กรแสไฟฟ้าจะไหลผ่านร่างกาย
ในปริมาณต่ าเช่นกัน อันตรายท่ีเกิดจึงน้อยมาก ถือได้ว่าไม่มีอันตรายมาตรฐาน IEC. (International 
Electrotechnical Commission) ก าหนดแรงดันต่ าพิเศษส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับไว้ไม่เกิน 50 โวลต์ 

4. ใช้เครื่องตัดไฟรั่ว ใช้เป็นอุปกรณ์ป้องกันเพิ่มเติมจากการป้องกันในตอนต้น เช่นเดียวกับ
การใช้ป้องกันการสัมผัสโดยตรง เครื่องตัดไฟรั่วจึงมีข้อดีตรงท่ีสามารถป้องกันได้ท้ังการสัมผัสโดยตรง และ
การสัมผัสโดยอ้อม ดังนั้นในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย จึงก าหนดให้บ้านพักอยู่อาศัย
ต้องติดต้ังเครื่องตัดไฟรั่วส าหรับการใช้ไฟฟ้าท่ีมีความเส่ียงสูง เช่น เครื่องท าน้ าอุ่น เครื่องท าน้ าร้อน อ่างน้ าวน 
การใช้ไฟฟ้าในห้องน้ า ห้องใต้ดิน และห้องครัว รวมท้ังการใช้ไฟฟ้าภายนอกอาคาร เป็นต้น แต่การใช้เครื่อง
ตัดไฟรั่วก็จะต้องเลือกของท่ีได้มาตรฐาน ตัดวงจรได้เร็ว ติดต้ังให้ถูกต้อง และมีการทดสอบการท างานเป็น
ประจ าด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 19 ตัวอย่ำงลักษณะเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำชนิดฉนวนสองชั้น (Double Insulation) 
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กำรติดต้ังเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
หลักการท างานท่ัวไปของเครื่องตัดไฟรั่วคือ ในการท างานปกติกระแสไหลเข้าจะต้องเท่ากับ

กระแสไหลกลับเสมอ เมื่อมีไฟรั่วหรือไฟดูด กระแสส่วนหนึ่งจะไหลลงดินและกลับทางดิน กระแสไหลกลับจึง
น้อยกว่ากระแสไหลเข้า เครื่องตัดไฟรั่วจะส่ังปลดวงจรทันที ตามรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 20 ตัวอย่ำงกำรติดต้ังเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
 

1.รูป (ก) เป็นการติดต้ังในต าแหน่งท่ีถูก กรณีนี้ท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้ารั่วและกระแสไหลผ่านบุคคล
กลับไปครบวงจร กระแสท่ีไหลกลับทางเครื่องตัดไฟรั่วจะน้อยกว่ากระแสท่ีไหลผ่านเข้ามาเครื่องตัดไฟรั่วจะ
ตรวจจับได้และส่ังปลดวงจร 

2.รูป (ข) เป็นการติดต้ังในต าแหน่งท่ีผิด กรณีนี้เมื่อมีกระแสไหลผ่านบุคคลกลับไฟครบวงจร
กระแสส่วนนี้จะไปรวมกับกระแสไหลกลับส่วนท่ีผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้า ท าให้กระแสท่ีผ่านเครื่องตัดไฟรั่วเท่าเดิม
เครื่องจะไม่ท างานส่ังปลดวงจรท้ังท่ีคนถูกไฟฟ้าดูดแล้ว 
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ทดสอบกำรท ำงำนเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
หากท่ีบ้านมีการติดต้ังเครื่องตัดไฟรั่ว แล้วมีวิธีใดบ้างท่ีจะสามารถตรวจสอบได้ว่า เครื่องตัดไฟ

รั่วที่ติดต้ังมันสามารถท างานตัดไฟรั่ว ตอนมีไฟรัว่ได้จริงๆ 
มีวิธีท่ีทดสอบแบบง่าย คือ หาหลอดไฟฟ้าท่ีใส่ขั้วต่อสายเรียบร้อยแล้วนะ แล้วเอาสายไฟ 1 

เส้น ต่อเข้าท่ีรูปล๊ักท่ีมีไฟ (L) อีกเส้นต่อเข้ากับรูช่องสายกราวด์ (G) เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลเข้า (L) ไม่เท่ากับ 
กระแสไฟไหลออก (N ) คือไฟไหลกลับไม่ได้ไหลไปท่ีสายนิวตรอน แต่ไปไหลครบวงจรท่ีสายดินแทน แบบนี้ก็
เท่ากับมีไฟรั่วแล้ว โดยมีข้ันตอนดังนี้  

1. น าสายไฟฟ้าเส้นหนึ่งเสียบเข้ากลับรูปล๊ักท่ีมีไฟฟ้า (Line)  
2. น าสายไฟฟ้าอีกเส้นท่ีเหลือเสียบเข้ากลับรูปล๊ักท่ีเป็นกราวด์ (Ground)  
3. ด้วยเนื่องจากไฟเข้าโหลด (หลอดไฟ) ไม่เท่ากับไฟออก เพราะไม่ผ่านนิวตรอน ดังนั้น 

เครื่องตัดไฟรั่วจะต้องท างาน หากไม่ท างานแล้ว แสดงว่า เกิดความผิดปกติ หรือ การปรับต้ังค่าของช่าง
เกี่ยวกับไฟรั่ว ได้ปรับไว้สูงเกนิไปครับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 21 ตัวอย่ำงทดสอบกำรท ำงำนเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
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1.5 อันตรำยและกำรป้องกันในงำนช่ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 
อันตรำยและกำรป้องกันจำกถังควำมดัน 
ถังความดันท่ีใช้เกี่ยวข้องกับการงานช่างเครื่องปรบัอากาศ ได้แก่ ถังบรรจุสารท าความเย็น ถังแก๊ส

ออกซิเจนส าหรับใช้ในงานเช่ือม ถังแก๊สไนโตรเจน ส าหรับงานตรวจสอบรอยรั่ว ท าความสะอาดระบบ หรือ
ใช้ช่วยป้องกันการเกิดออกไซด์ขณะท าการเช่ือม เป็นต้น ถังความดันต่างๆ เหล่านี้จะต้องมีการใช้งานอย่าง
ถูกต้องเพื่อความปลอดภัย มีข้อแนะน า ดังนี้  

1. ห้ามบรรจุสารท าความเย็นเข้าในถังเกินกว่า 80% ของปริมาตรถัง  
2. ไม่ใช้ถังบรรจุสารท าความเย็นชนิดใช้ครั้งเดียว (Non Refillable)  
3. ไม่ควรให้ถังบรรจุสารท าความเย็นโดนแดดโดยตรง หรือเก็บในท่ี ท่ีมีอุณหภูมิสูงเกิน 125 ºF หรือ 

52 ºC เพราะอาจเกิดความดันภายในถังท าให้เกิดระเบิดได้  
4. ห้ามใช้เปลวไฟจากหัวเช่ือมแก๊สในการเพิ่มความดันภายในถังกรณีท่ีถังเกิดความเย็นขณะบรรจุ

สารท าความเย็นเข้าในระบบในสถานะท่ีเป็นแก๊ส  
5. จะต้องมีโซ่เหล็กรัดถังให้แน่นขณะท างานหรือเมื่อต้องการเคล่ือนย้ายถัง และต้องมีฝาครอบวาล์ว 

(protective cap) เมื่อมีการเคล่ือนย้าย เพื่อป้องกันการล้มลงของถัง   
6. ห้ามใช้ออกซิเจนแทนไนโตรเจนอัดเข้าระบบ ในกรณีตรวจสอบรอยรั่วของระบบ

เครื่องปรับอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 22 แสดงกำรเคลื่อนย้ำยและกำรจัดเก็บถังแก๊สที่ผิดวิธี 
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กำรเคลื่อนย้ำยวัตถุที่มีน้ ำหนัก 
หลักกำรเคลื่อนย้ำยวัสดุ-อุปกรณ์ด้วยก ำลังคน 
ตามกฎหมายความปลอดภัยของไทยจะเห็นได้ว่ามีเพียงกฎกระทรวงท่ีออกโดยกระทรวงแรงงานเรือ่ง 

ก าหนด 
อัตราน้ าหนักท่ีนายจ้างให้ลูกจ้างท างานได้ ในกฎหมายมิได้มีการก าหนดท่าทางการยกของท่ีถูกต้อง 

เพียงแต่ก าหนดอัตราน้ าหนักในการยกเท่านั้น โดยก าหนดไว้ดังนี้ 
ให้นายจ้างใช้ลูกจ้างท างานยก แบก หาม หาบ ทูน ลาก หรือเข็นของหนักไม่เกินอัตราน้ าหนักโดย

เฉล่ียต่อลูกจ้างหนึ่งคน ดังต่อไปนี้  
1. ยี่สิบกิโลกรัมส าหรับลูกจ้างซึ่งเป็นเด็กหญิงอายุต้ังแต่สิบห้าปีแต่ยังไม่ถึงสิบแปดปี  
2. ยี่สิบห้ากิโลกรัมส าหรับลูกจ้างซึ่งเป็นเด็กชายอายุต้ังแต่สิบห้าปีแต่ยังไม่ถึงสิบแปดปี  
3. ยี่สิบห้ากิโลกรัมส าหรับลูกจ้างซึ่งเป็นหญิง 
4. ห้าสิบห้ากิโลกรัมส าหรับลูกจ้างซึ่งเป็นชาย  
ในกรณีของหนักเกินอัตราน้ าหนักท่ีก าหนดให้นายจ้างจัดให้มีและให้ลูกจ้างใช้เครื่องทุนแรงท่ี

เหมาะสม และไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพและความปลอดภัยของลูกจ้าง 
ดังนั้นในการยกของนั้นเราจึงต้องมกีารวางแผน และเรียนรู้ท่าทางท่ีถูกต้องในการยกของ เพื่อ

ป้องกันอาการบาดเจ็บท่ีเกิดขึ้นได้ เช่น 
1. อาการปวดหลังท้ังเฉียบพลัน และเรื้อรัง 
2. โรคกระดูกทับเส้นประสาท 
3. เข่าเส่ือม 
4. มือชา เนื่องจากเส้นเลือดและเส้นประสาทถูกกดทับ 
5. ไส้เล่ือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 23 แสดงผลของกำรเคลื่อนย้ำยสิ่งของที่มีน้ ำหนักที่ผิดวิธี 
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กำรวำงแผนในกำรยกของ 
หลักกำรทั่วไปในกำรวำงแผนกำรยกของ เพื่อเตรียมตัวพร้อมก่อนยก มีดังต่อไปนี้ 
1. ต้องประเมินน้ าหนักของวัสดุส่ิงของ ว่าจะยกตามล าพังเพียงคนเดียวได้หรือไม่ 
2. ถ้าไม่สามารถยกได้ต้องหาคนช่วยยก ไม่ควรพยายามยกเคล่ือนย้ายวัสดุส่ิงของท่ีหนักมากโดย

ล าพัง 
3. ตรวจสภาพบริเวณท่ีจะยกโดยรอบ เช่น ต้องไม่มีส่ิงกีดขวางทาง มีเนื้อที่ว่างมากพอในการยก

เคล่ือนย้ายพื้นจะต้องไม่ล่ืน และมีแสงสว่างเพียงพอ เป็นต้น 
4. ควรใช้เครื่องทุ่นแรงท่ีเหมาะสม เพื่อลดการใช้ก าลังแรงงานคน 
5. จัดวางต าแหน่งวัสดุส่ิงของท่ีจะยก ไม่สูงเกินกว่าระดับไหล่ 
6. การท างานกับวัสดุส่ิงของท่ีมีน้ าหนักต่างๆ กันเมื่อยกของท่ีหนักแล้วให้สลับมายกของเบาเพื่อพัก

กล้ามเนื้อ และเพื่อช่วยลดความตึงตัวของกล้ามเนื้อ 
7. ควรใช้ถุงมือ เพื่อป้องกันการถลอก ขูดขีด และการถูกบาดจากของมีคม และสวมใส่รองเท้านิรภัย

เพื่อป้องกันการล่ืนไถล และป้องกันการบาดเจ็บจากวัสดุส่ิงของหล่นทับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 24 แสดงวิธีท ำงำนที่เลี่ยงกำรเกิดอันตรำยต่อร่ำงกำย 
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กำรยกของที่ถูกวิธี 
แบ่งเป็น การยกส่ิงของคนเดียว และการยกส่ิงของด้วยคนสองคน 
การยกวัสดุส่ิงของคนเดียว โดยวัสดุอยู่ในระดับพื้น 
1. ยืนชิดวัสดุส่ิงของ วางเท้าให้ถูกต้องและมีความมั่นคง เพื่อป้องกันการเสียสมดุลของร่างกาย 
2. ย่อเข่าให้หลังเป็นแนวตรง เพื่อรักษาสภาพความโค้งของกระดูกสันหลังให้เป็นแนวตรง หรือ

เป็นไปตามธรรมชาติ เพื่อให้แรงกดลงบนหมอนรองกระดูกสันหลังมีการกระจายตัวเท่าๆ กัน 
3. จับวัสดุส่ิงของให้มั่นคงโดยใช้ฝ่ามือจับเพื่อป้องกันการล่ืนหลุดมือ และหากเป็นไปได้ควรมีท่ีจับ

หรือหูจับเพื่อท าให้จับได้ถนัดและง่ายข้ึน 
4. ควรให้แขนชิดล าตัว ไม่ควรกางแขนออก และให้วัสดุส่ิงของท่ีจะยกอยู่ชิดกับล าตัวให้มากท่ีสุด 

เพื่อให้น้ าหนักของวัสดุส่ิงของผ่านลงท่ีต้นขาท้ังสองข้าง 
5. ควรให้ต าแหน่งของศีรษะสัมพันธ์กับร่างกาย โดยให้ศีรษะและกระดูกสันหลังอยู่ในแนวเดียวกัน 

คืออยู่ในแนวตรง ซึ่งจะท าให้มองเห็นทางเดินได้ชัดเจนในขณะท่ียกขึ้นและเดิน 
6. ค่อยๆ ยืดเข่า เพื่อยืนขึ้นโดยใช้ก าลังจากกล้ามเนื้อขา สะโพก ไหล่ และต้นแขน ในขณะท่ียืนขึ้น 

หลังจะอยู่ในแนวตรงหรือเป็นไปตามธรรมชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 25 แสดงขั้นตอนกำรยกของหนักอย่ำงถูกวิธี 
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1.6 กำรป้องกันอัคคีภัย 
ควำมรู้เบื้องต้นเก่ียวกับอัคคีภัย 
ไฟหรือการเผาไหม้หรือการสันดาปเป็นปฏิกิริยาเคมีในการเติมออกซิเจนของสารใดสารหนึ่งซึ่งท าให้

เกิดความร้อน มีแสงสว่างและเกิดสภาพการเปล่ียนแปลงต่างๆทางเคมีด้วย 
การเกิดอัคคีภัยนั้นเป็นเพราะขาดการควบคุมหรือไม่สามารถควบคุมความร้อนของไฟได้ ซึ่งเมื่อเกิด

อัคคีภัยข้ึนมาครั้งใดจะก่อให้เกิดความสูญเสียต่อชีวิต ทรัพย์สิน และสภาพแวดล้อมอย่างมากมาย ฉะนั้นเรา
ควรท่ีจะรู้ถึงธรรมชาติของไฟเพื่อท่ีจะสามารถควบคุมหรือดับไฟได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 26 ตัวอย่ำงกำรเกิดอัคคีภัย 
 

องค์ประกอบของไฟ 
ไฟท่ีจะเกิดขึ้นได้นั้น จะต้องมีองค์ประกอบส าคัญของไฟ ได้แก่ เช้ือเพลิง (FUEL) ความร้อน (HEAT) 

และอากาศ (OXIDIZING AGENT : AIR) 
1.1 เช้ือเพลิง ไม่ว่าจะเป็นเช้ือเพลิงสถานะของแข็ง ของเหลวและก๊าซ (ภายใต้ความอัดดัน) 

จะต้องเปล่ียนจากสถานะเดิมเป็นไอ (ก๊าซ) ก่อนเสมอ เมื่อเช้ือเพลิงได้รับความร้อนจนเปล่ียนสถานะ
กลายเป็นไอ หรือก๊าซแล้วเข้าผสมกับอากาศอย่างได้สัดส่วนและพร้อมท่ีจะเกิดการลุกไหม้ได้เรียกว่าความ
ร้อนถึงจดวาบไฟ (FLASH POINT) 

1.2 ความร้อน จะต้องมีอุณหภูมิท่ีสูงพอส าหรับท าให้เกิดการจุดติดไฟ หรือจุดชวาล (FIRE 
POINT) จุดติดไฟของเช้ือเพลิงต่างๆ จะต้องสูงกว่าจุดวาบไฟเสมอ แต่จะสูงมากเท่าไรนั้นขึ้นอยู่กับสารสมบัติ
ของเช้ือเพลิงนั้นๆ 
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1.3 อากาศ ได้แก่ บรรยากาศท่ีมีออกซิเจนอยู่ในอัตราท่ีประมาณร้อยละ 21 แต่ถ้าออกซิเจน
มีปริมาณท่ีต่ ากว่าร้อยละ 16 ไฟก็จะลุกไหม้ช้าลงและมอดดับไปในท่ีสุด ถึงแม้ว่าออกซิเจนจะช่วยในการเผา
ไหม้ แต่ก็ต้องมีส่วนผสมกับไอ หรือก๊าซของเช้ือเพลิงแต่ละอย่างในปริมาณท่ีจ ากัดไม่มาก หรือน้อยจนเกินไป
เรียกว่า ช่วงการจุดติด (EXPLOSIVERANEG) 

ประเภทของไฟ 
การจ าแนกประเภทของไฟก็เพื่อจะได้ทราบถึงชนดิของวัสดุเช้ือเพลิงท่ีไหม้ไฟช่วยให้เกิดความ

ปลอดภัยในการดับเพลิง ท าให้การดับเพลิงมีประสิทธิภาพและลดความเสียหาย แบ่งเป็น 4 ประเภท คือ 
1.1 ประเภท A ได้แก่ ไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้วัตถุอยู่ในประเภทของแข็ง เช่น ไม้ เส้ือผ้า 

หญ้า ฟาง กระดาษ ปอ นุ่น ฯลฯ เครื่องดับเพลิงท่ีเหมาะส าหรับใช้ในการดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดน้ า
สะสมแรงดัน เครื่องดับเพลิงชนิดโฟมสะสมแรงดัน เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง ABC เครื่องดับเพลิงชนิด
ก๊าซเหลวระเหยท่ีไม่ท าลายมลภาวะ 

1.2 ประเภท B ได้แก่ ไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้วัตถุเช้ือเพลิงประเภทของเหลวรวมถึงก๊าซ
ต่างๆ ท่ีติดไฟ เช่น น้ ามันเบนซิน น้ ามันพืช จาระบี แอลกอฮอล์ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ก๊าซมีเทน ฯลฯ เครื่อง
ดับเพลิงท่ีเหมาะส าหรับใช้ในการดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดโฟมสะสมแรงดัน เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี
แห้ง ABC เครื่องดับเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด์ หรือเครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซเหลวระเหยท่ีไมท าลาย
มลภาวะ 

1.3 ประเภท C ได้แก่ ไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้วัตถุเช้ือเพลิงอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ียังมีกระแสไฟฟ้า
ไหลเวียนอยู่ เครื่องดับเพลิงท่ีเหมาะส าหรับใช้ในการดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง ABC เครื่อง
ดับเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด์ เครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซเหลวระเหยท่ีไม่ท าลายมลภาวะ 

1.4 ประเภท D ได้แก่ ไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้วัตถุเช้ือเพลิงท่ีเป็นโลหะติดไฟ เช่น ไททา
เนียม แมกนีเซียม โซเดียม อะลูมิเนียม ฯลฯ เครื่องดับเพลิงท่ีเหมาะส าหรับใช้ในการดับไฟ คือ เครื่อง
ดับเพลิงชนิดผงเคมีโซเดียมครอไรด์ 

ตำรำงที่ 2 สัญลักษณ์ประเภทของ 
ประเภทของไฟ สัญลักษณ์ 

ไฟประเภท A 
 
 
 

ไฟประเภท B 
 
 
 

ไฟประเภท C 
 
 
 

ไฟประเภท D 
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ภำพที่ 27 กำรเกิดไฟ และประเภทของไฟ 
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ภำพที่ 28 ชนิดของถังดับเพลิง 
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ภำพที่ 29 วิธีกำรใชถั้งดับเพลิง 
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1.7 กำรปฐมพยำบำลเบื้องต้นที่เก่ียวข้องกับงำนช่ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 
กำรปฐมพยำบำล หมายถึง การปฏิบัติการให้ความช่วยเหลือ หรือการรักษาพยาบาลในขั้นแรกแก่ผู้

ท่ีได้รับอุบัติเหตุหรือผู้ป่วยโดยปัจจุบันทันด่วนก่อนท่ีผู้ป่วยจะได้รับการรักษาพยาบาลจากแพทย์ ท้ังนี้เพื่อช่วย
ให้ผู้ป่วยพ้นจากอันตรายหรือลดอันตรายให้น้อยลงก่อนท่ีแพทย์จะรักษาในขั้นต่อไป 

กำรปฐมพยำบำลมีวัตถุประสงค์ท่ีส ำคัญคือ 
1. เพื่อช่วยชีวิต 
2. เพื่อเป็นการลดความรุนแรงของการบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วย 
3. เพื่อท าให้บรรเทาความเจ็บปวดทรมาน และช่วยให้กลับสู่สภาพเดิมโดยเร็ว 
4. เพื่อป้องกันความพิการท่ีจะเกิดขึ้นตามมาภายหลังการปฐมพยาบาลแบบต่างๆ 

อุปกรณ์ปฐมพยำบำลที่จ ำเปน็เบื้องต้น 
1. ส าลี 
2. คีมส าหรับบ่งเส้ียน 
3. ผ้ากอซพันแผลขนาดต่างๆ เช่น 1 นิ้ว 2 นิ้ว 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว 
4. กรรไกรขนาดกลาง 
5. แก้วล้างตา 
6. ผ้ายืดพันแก้เคล็ด ขัดยอก (Elastic bandage) 
7. ผ้ากอซแผ่นชนิดฆ่าเช้ือท าความสะอาด (แอลกอฮอล์) 
8. ผ้าสามเหล่ียม 
9. เข็มกลัดซ่อนปลาย 
10. พลาสเตอร์ม้วน หรือช้ิน 
11. ผ้ากอซชุบพาราฟินส าหรับปิดแผลไฟไหม้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 30 ตัวอย่ำงอุปกรณ์ปฐมพยำบำลและยำที่รักษำเบื้องต้น 
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ยำที่ควรมีไว้ในตู้ยำประจ ำบ้ำนหรือประจ ำสถำนที่ท ำงำน 
1. ยาแก้วปวดลดไข้ เช่น ยาเม็ดพาราเซตามอล ขนาด 500 มิลลิกรัม 
2. ยาแก้แพ้ ลดน้ ามูก เช่น ยาเม็ดคลอเฟนนิรามีน 4 มิลลิกรัม และ 2 มิลลิกรัม 
3. ยาแก้ปวดท้อง ท้องอืด ท้องเฟ้อ เช่น ยาธาตุน้ าแดง ยาธาตุน้ าขาว โซดามิ้นท์ ขม้ินชันแคปซูล 
4. ยาโรคกระเพาะ เช่น ยาเม็ดอลูมินาแมกนิเซียม ไตรซิลลิเคท 
5. ยาแก้ท้องเสีย เช่น ยาน้ าเคาลินเปคติ ผงน้ าตาลเกลือแร่ 
6. ยาใส่แผล เช่น ทิงเจอร์แผลสด ไอโปดีน 
7. ยาล้างตา โบริคโซลูช่ัน 
8. ยาทางแก้แพ้ แก้คัน คาลาไมน์ 
9. ยาล้างแผล เช็ดแผล เช่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ แอลกอฮอล์เช็ดแผล 
10. ยาทานวด เช่น ขี้ผ้ึงปวดบวม ครีมระก า GPO บาล์ม 
11. ยาแก้ไอผู้ใหญ่ เช่น ยาแก้ไอน้ าด า ยาขับเสมหะ 
12. ยาแก้ไอเด็ก เช่น ยาแก้ไอขับเสมหะ ยาแก้ไอเด็กเล็ก 
13. ยาระบาย เช่น ยาระบายแมกนีเซียม ชามะขามแขก ยาเม็ดมะขามแขก 
14. ยาสูดดม เช่น เหล้าแอมโมเนีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 31 ตัวอย่ำงกำรปฐมพยำบำลเบือ้งต้น 
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กำรช่วยเหลือผู้ประสบภัยอันตรำยจำกไฟฟ้ำและกำรปฐมพยำบำล 
1. กำรช่วยเหลือผู้ประสบภัยอันตรำยจำกไฟฟ้ำ 

ผู้ท่ีจะช่วยเหลือผู้ท่ีประสบภัยอันตรายจากไฟฟ้าต้องรู้วิธีท่ีถูกต้องในการช่วยเหลือ ดังนี้ 
1.1 อย่าใช้มือเปล่าแตะต้องตัวผู้ท่ีติดอยู่กับกระแสไฟฟ้า หรือตัวน าท่ีเป็นต้นเหตุ ให้เกิด

อันตรายเป็นอันขาด เพื่อป้องกันมิให้ถูกกระแสไฟฟ้าจนได้รับอันตรายไปด้วยอีกผู้หนึ่ง 
1.2 รีบหาทางตัดกระแสไฟฟ้าโดยฉับไว้ด้วยการถอดปล๊ักหรือเอาสวิตช์ออกก็ได้ 
1.3 ใช้วัตถุท่ีไม่เป็นส่ือไฟฟ้า เช่น ผ้า ไม้แห้ง เชือกท่ีแห้ง สายยาง หรือพลาสติกท่ีแห้งสนิท 

ถุงมือยาง หรือผ้าแห้งพันมือให้หนา แล้วถึงผลักหรือฉุดตัวผู้ประสอบอันตรายให้หลุดออกมาโดยเร็ว เขี่ย
สายไฟให้หลุดออกจากตัวผู้ประสบอันตราย 

1.4 หากเป็นสายไฟฟ้าแรงสูงให้พยายามหลีกเล่ียง แล้วรีบแจ้งหน่วยงานการไฟฟ้าให้เร็ว
ท่ีสุด 

1.5 อย่าลงไปในน้ ากรณีท่ีมีกระแสไฟฟ้าอยู่ในบริเวณท่ีมีน้ าขัง ต้องหาทางเข่ียสายไฟออกให้
พ้นหรือตัดกระแสไฟฟ้าก่อนจึงค่อยไปช่วยผู้ประสบอันตราย 
“การช่วยผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องกระท าด้วยความรวดเร็ว รอบคอบ และ
ระมัดระวังเป็นพิเศษ” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 32 สิ่งที่ต้องท ำเป็นอันดับแรกเม่ือพบผู้ถูกไฟฟ้ำดูด 
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2. ตรวจอำกำรผู้บำดเจ็บก่อนปฐมพยำบำลเบือ้งต้นและขอควำมช่วยเหลือ 
เมื่อได้ท าการช่วยเหลือผู้ประสบอันตรายมาได้แล้ว จะโดยวิธีใดก็ตาม หากปรากฏว่าผู้บาดเจ็บ

ร้ายท่ีช่วยออกมานั้นหมดสติไม่รู้สึกตัว หัวใจหยุดเต้นและไม่หายใจ ซึ่งสังเกตได้จากอาการท่ีเกิดขึ้น ดังนี้ ริม
ฝีปากเขียว สีหน้าซีดเขียวคล้ า ทรวงอกเคล่ือนไหวน้อยมากหรือไม่เคล่ือนไหว ชีพจรบริเวณคอเต้นชาและเบา
มาก ถ้าหัวใจหยุดเต้นจะค าชีพจรไม่พบ ม่านตาขยายค้างไม่หดเล็กลง หมดสติไม่รู้สึกตัว ต้องรีบท าการปฐม
พยาบาลเบื้องต้น “CPR” ทันที เพื่อให้ปอดและหัวใจท างาน “และรีบโทรศัพท์ขอความช่วยเหลือจาก
หมายเลข 1669 สถาบันการแพทย์ฉุกเฉินแห่งชาติ ส าหรับพื้นที่ทั่วประเทศไทย” 

9 สิ่งส ำคัญที่ควรรู้ก่อนแจ้ง “1669” 
1. ต้ังสติ 
2. บอกลักษณะอุบัติเหตุ 
3. บอกสถานท่ีเกิดเหตุ 
4. บอก เพศ อายุ อาการ จ านวน 
5. บอกการตอบสนองของผู้ป่วย 
6. บอกความเส่ียงท่ีอาจเกิดซ้ า 
7. บอกข้อมูลผู้แจ้งเหตุ 
8. ช่วยเหลือเบื้องต้น 
9. รอทีมกู้ชีพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 33 ตัวอย่ำง 9 ข้อควรรู้ก่อนโทร. 1669 
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3. กำรปฐมพยำบำลช่วยชีวิตขั้นพื้นฐำน (Cardio Pulmonary Resuscitation : CPR) 
หมายถึง การช่วยเหลืออย่างรีบด่วนในภาวะฉุกเฉินท้ังระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต โดย

ไม่อาศัยเครื่องมือใดๆ การปฏิบัติการช่วยชีวิต มีบทบาทส าคัญในการช่วยเหลือและสามารถลดอันตราการ
ตายของผู้บาดเจ็บได้ ถ้าท าอย่างถูกวิธีและทันท่วงที 

1. วางผู้ป่วยให้นอนหงาย แล้วช้อนคอผู้ป่วยให้แหงนขึ้น 
2. ตรวจดูว่ามีส่ิงอุดตันในช่องปากหรือไม่ หากพบให้น าออกและช่วยเป่าปากโดยใช้นิ้วง้างปาก 

และบีบจมูกของผู้ป่วย 
3. ประกบปากของผู้ป่วยให้สนิท เป่าลมเข้าแรงๆ โดยเป่าปากประมาณ 12 – 15 ครั้ง/นาที 

สังเกต การขยายของหน้าอก หากเป่าปากไม่ได้ให้เป่าจมูกแทน 
4. หากหัวใจหยุดเต้น ต้องนวดหัวใจ โดยวางผู้ป่วยนอนราบแล้วเอามือกดเหนือล้ินปี่ให้ถูก

ต าแหน่ง (ดังรูป) กดลงไปเป็นจังหวะเท่ากับการเต้นของหัวใจ (ผู้ใหญ่ประมาณนาทีละ 60 ครั้ง เด็กประมาณ 
80 ครั้ง) 

5. ตรวจชีพจรหรือฟังการเต้นของหัวใจสลับการกดทุกๆ 10 – 15 ครั้ง 
6. ถ้าหยุดหายใจ และหัวใจหยุดเต้นให้เป่าปาก 2 ครั้ง นวดหัวใจ 15 ครั้งสลับกัน และถ้ามี

ผู้ช่วยเหลือ 2 คน ต้องสลับกันเป่าปาก 1 ครั้ง นวดหัวใจ 5 ครั้ง 
“การปฐมพยาบาลต้องท าทันที ที่ช่วยเหลือผู้ป่วยออกมา และควรน าส่งโรงพยาบาล ขณะน าส่งจะต้อง
ท าการปฐมพยาบาลตามขั้นตอนดังกล่าวตลอด” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 34 ขั้นตอนกำรปฐมพยำบำลผู้ถูกไฟฟ้ำดูด 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : คณิตศาสตร์ช่าง 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกได้ทบทวนความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในงานช่าง ได้แก่ การค านวณหา
ระยะ มุม พื้นท่ี ปริมาตร น้ าหนัก ความดัน การแปลงหน่วยของมาตรวัดมาตรฐานต่างๆ การวัดและการใช้เครื่อง
ค านวณได้อย่างถูกต้อง 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาทบทวนความรู้ในเรื่องระบบจ านวน ตัวเลข เศษส่วน ทศนิยม ร้อยละ การพื้นท่ีปริมาตรของรูปทรง
เรขาคณิต การแทนค่า ค านวณหาค่าด้วยสูตรทางคณิตศาสตร์ และระบบมาตรวัดท่ีใช้ในงานช่าง 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
2. คณิตศาสตร์ช่าง 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  7  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  0  ช่ัวโมง)    (หน้าท่ี) 
2.1 ลักษณะตัวเลขและความหมาย       (42 – 50) 
2.2 ปริมาตรตัวเลข        (51 – 54) 
2.3 ระบบมาตรา         (55 – 59) 
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คณิตศำสตรช์่ำง 

2.1 ลักษณะตัวเลขและควำมหมำย 
คณิตศำสตร์ช่ำงคืออะไร 
คณิตศาสตร์ช่าง (Shop Mathematics) คือการประยุกต์เอาวิชาคณิตศาสตร์ มาใช้ในงานช่างหรือ

วิชาช่างสาขาต่างๆ โดยเลือกเอาส่วนหรือเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาช่างสาขานั้นๆ มาเรียนโดยเฉพาะ เช่น เรื่อง
วงกลม และส่วนของวงกลมก็ประยุกต์มาใช้ในสาขาช่างท่ีเกี่ยวกับงานช่างกลโรงงาน หรือ เรื่องมุม ก็
ประยุกต์ใช้กับงานช่างเกือบจะทุกสาขา เป็นต้น 

คณิตศำสตร์ช่ำงมีควำมส ำคัญอย่ำงไร 
คณิตศาสตร์ช่าง มีความส าคัญต่องานช่างก็ต่อเมื่อได้เลือกเนื้อหาท่ีเหมาะสมกับงานช่างสาขานั้นๆ 

เพื่อให้การออกแบบ หาผลลัพธ์ และแก้ปัญหาในงานช่างให้ส าเร็จลุล่วงไปโดยรวดเร็ว และถูกต้อง ถือได้ว่า
คณิตศาสตร์ช่างเป็นเครื่องน าทางการปฏิบัติให้เดินไปอย่างราบรื่น 

สาเหตุอีกประการหนึ่งของการเรียนคณิตศาสตร์ช่าง ก็คือ ในงานช่างสาขาต่างๆ มีการใช้ความ
ละเอียดของคณิตศาสตร์ไม่เท่ากัน ซึ่งในเรื่องนี้ก็จะมีการตกลงหรือยอมรับกันในงานช่างสาขาต่างๆ ว่าจะ
ต้องการความละเอียดแค่ไหน 

หัวข้อเรื่อต่างๆ ท่ีจะกล่าวถึงต่อจากนี้ จะเป็นเรื่องราวที่เป็นความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ช่าง ท่ีมี
ความเกี่ยวข้องกับ สาขาช่างไฟฟ้า และสาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก ดังนั้นขอให้ผู้รับการฝึกท าความ
เข้าใจบทเรียนต่างๆ ให้ดี เพื่อจะได้ไม่ประสบความยุ่งยากเมื่อเรียนหัวข้อวิชาอื่นๆ ต่อไป 

1. จ ำนวนเต็ม 
หมายถึงจ านวนหรือตัวเลขท่ีบ่งบอกถึงปริมาณท่ีลงตัวชัดเจนโดยไม่มีเศษเป็นตัวเลขท่ีนับได้  
- เช่น จ านวนคนในครอบครัวหนึ่งมี 6 คน ตัวเลข 6 เป็นจ านวนเต็ม การบอกจ านวนคนจะบอก

เป็น 6 คนเศษๆ ไม่ได้ เพราะเป็นไปไม่ได้ 
- เช่น บริษัทรับเหมาก่อสร้างแห่งหนึ่ง มีกล้องระดับ 3 กล้อง ตัวเลข 3 เป็นจ านวนเต็ม จะบอกว่า

มีกล้องระดับ 3 กล้องเศษๆ ไม่ได้ เพราะเป็นไปไมไ่ด้ 
จ ำนวนเต็มแบ่งออกได้เปน็ 3 ชนิด คือ 
1.1 จ ำนวนเต็มบวก ได้แก่ 1, 2, 3, 4, 5,,, (เลขค่ี 1, 3, 5, 7, 9 หรือเลขคู่ 2, 4, 6, 8) 
1.2 ศูนย์ 0 ก็คือเป็นจ านวนเต็มอย่างหนึ่ง 
1.3 จ ำนวนเต็มลบ ได้แก่ -1, -2, -3, -4, -5,,, (เลขค่ี -1, -3, -5, -7, -9 หรือเลขคู่ -2, -4, -6, -

8) 
2. จ ำนวนเฉพำะ 
หมายถึงจ านวนเต็มบวกท่ีไม่มีตัวเลขอื่นใดมาหารได้ลงตัว นอกจากตัวมันเอง และเลข 1 
- เช่น 1, 2, 3, 5, 7 เป็นจ านวนเฉพาะ เนื่องจากไม่มีตัวเลขอื่นมาหารได้ลงตัว นอกจาก ตัวเลข 1, 

2, 3, 5, 7 ตามล าดับ 
- เช่น 4 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 2 ได้ลงตัว คือ 4 ÷ 2 = 2 
- เช่น 6 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 2 ได้ลงตัว คือ 6 ÷ 2 = 3 
- เช่น 6 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 3 ได้ลงตัว คือ 6 ÷ 3 = 2 
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- เช่น 8 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 2 ได้ลงตัว คือ 8 ÷ 2 = 4 
- เช่น 8 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 4 ได้ลงตัว คือ 8 ÷ 4 = 2 
- เช่น 9 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 3 ได้ลงตัว คือ 9 ÷ 3 = 3 
- เช่น 10 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 2 ได้ลงตัว คือ 10 ÷ 2 = 5 
- เช่น 10 ไม่เป็นจ านวนเฉพาะ เพราะหารด้วย 5 ได้ลงตัว คือ 10 ÷ 5 = 2 

2.1 ตัวประกอบหรือแฟคเตอร์ ตัวเลขประกอบของจ านวนใดๆ หมายถึงจ านวนเต็มทุกตัวท่ีหาร
จ านวนนั้นลงตัว 

- เช่น 20 มี 2, 4, 5, 10 เป็นตัวประกอบ เพราะแต่ละตัวต่างหาร 20 ได้ลงตัว 
- เช่น 100 มี 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 เป็นตัวประกอบ เพราะแต่ละตัวต่างหาร 100 ได้ลงตัว 

2.2 กำรแยกตัวประกอบ การแยกตัวประกอบของจ านวนใดๆ คือการแยกเอาจ านวนเฉพาะทุก
ตัวที่คูณกันแล้วเท่ากับจ านวนนั้นพอด ี

ตัวอย่ำง แยกตัวประกอบของ 420 
วิธีท าท่ี 1   หาจ านวนเฉพาะท่ีหาร 420 ได้ลงตัวไปเรื่อยๆ จนหารต่อไปไม่ๆได้ 

 
 
 
 
 
     
 
 

∴   420  =   2 ×  2 ×  3 ×  5 × 7   ตอบ 
 

วิธีท าท่ี 2   แยก 420 ออกเป็น 2 จ านวนท่ีคูณกันได้ 420 ก่อน แล้วจึงแยกแต่ละ  
จ านวนออกเป็น 2 จ านวน ต่อไปเรื่อยๆ จนได้จ านวนเฉพาะทุกจ านวน 

 
 
 
 
 
 

 
ตัวเลขสุดท้ายทุกตัวท่ีแยกต่อไปอีกไม่ได้ จะเป็นค าตอบท่ีต้องการ 
 
∴  420 =  2 ×  3 ×  7 ×  2 ×  5 

 

หรือ  420 =  2 ×  2 ×  3 ×  5 ×  7   ตอบ 
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ตัวอย่ำง แยกตัวประกอบของ 2310 
วิธีท าท่ี 1  

 
 
 
 
 
 
 

∴   2310  =   2 ×  3 ×  5 ×  7 ×  11   ตอบ 
 

วิธีท าท่ี 2 
 
 
 
 

 
∴  2310 =  7 ×  3 ×  11 ×  2 ×  5 

 

หรือ  2310 =  2 ×  3 ×  5 ×  7 ×  11   ตอบ 
 
3. เศษส่วน 
หมายถึงจ านวนหรือตัวเลขท่ีไม่ลงตัว เป็นเศษหรือสัดส่วนของจ านวนเต็ม เมื่อเราแบ่งส่ิงของ
ออกเป็นหลายๆ ส่วน เท่าๆ กัน แต่ละส่วนเรียกว่า เศษส่วน ของท้ังหมด จ านวนของส่วนย่อย
เรียกว่า เศษ และจ านวนของท้ังหมดเรียกว่า ส่วน 
- เช่น ท่ีดินแปลงหนึ่งเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส เมื่อแบ่งออกเป็น 4 แปลงเล็กๆ เท่าๆ กัน 

พื้นท่ีแรเงา เป็น 1 ใน 4 ของพื้นท่ีท้ังหมด เขียนเป็นเศษส่วนได้ คือ 
1

4
  อ่านว่า 

เศษ 1 ส่วน 4 
ตัวเลข 1 เป็นเศษ ตัวเลข 4 เป็นส่วน ขีดตรงกลางหมายถึงเครื่องหมายหาร 
พื้นท่ีแรเงาเป็น 2 ใน 4 หรือ 1 ใน 2 ของพื้นท่ีท้ังหมด เขียนเป็นเศษส่วนได้ 
คือ 2

4
  อ่านว่า เศษ 2 ส่วน 4 หรือ 1

2
  อ่านว่าเศษ 1 ส่วน 2 

พื้นท่ีแรเงาเป็น 3 ใน 4 ของพื้นท่ีท้ังหมด เขียนเป็นเศษส่วนได้ คือ 3

4
  อ่านว่า

เศษ 3 ส่วน 4 
พื้นท่ีแรเงาเป็น 4 ใน 4 ของพื้นท่ีท้ังหมด เขียนเป็นเศษส่วนได้ คือ 4

4
  หรือ 1 

หมายความว่า พื้นท่ีแรเงาเท่ากับพื้นท่ีท้ังหมด 
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3.1 ชนิดของเศษส่วน เศษส่วนแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ เศษส่วนแท้ เศษส่วนเกิน และ
เศษส่วนคละ (หรือจ านวนคละ) 

3.2 เศษส่วนแท้ หมายถึง เศษส่วนท่ีมีค่าน้อยกว่า 1 หรือ เศษมีค่าน้อยกว่าส่วน เช่น 
1

2
 ,

2

3
 ,

3

4
 ,

11

16
  เป็นต้น 

3.3 เศษส่วนเกิน หมายถึง เศษส่วนท่ีมีค่ามากกว่า 1 หรื เศษมีค่ามากกว่าส่วน เช่น 
3

2
 ,

7

3
 ,

11

9
 ,

99

97
  เป็นต้น 

3.4 เศษส่วนคละ (หรือจ ำนวนคละ) หมายถึง ตัวเลขท่ีเป็นจ านวนเต็ม บวกกับเศษส่วนแท้ 
รวมอยู่ด้วยกัน ซึ่งก็คือ เศษส่วนเกินนั่นเอง เช่น 
 

3
1

2
 =  3 + 

1

2
 =  

7

2
 

3
1

2
 =  3 + 

1

2
 =  

7

2
 

3
1

2
 =  3 + 

1

2
 =  

7

2
 

การแปลงเศษส่วนเกินเป็นเศษส่วนคละ สามารถท าได้โดยการเอาส่วนไปหารเศษจะได้
จ านวนเต็ม เหลือเศษเท่าใด ก็น ามาเขียนเป็นส่วนต่อจากจ านวนเต็ม เช่น 157

5
  เอา 5 หาร 

157 ได้ 31 เหลือเศษ 2 
∴   

157

5
 =  31

2

5
 

 
3.5 กำรทอนให้เป็นเศษส่วนอย่ำงต  ำ การเขียนเศษส่วนโดยท่ัวไปจะเขียนเป็นเศษส่วนท่ีไม่

สามารถหาตัวเลข (นอกจาก 1) มาหารท้ังเศษและส่วนได้อีกต่อไปแล้ว เรียกว่าเศษส่วนย่าง
ต่ า เช่น 16

12
 ทอนให้เป็นเศษส่วนอย่างต่ า โยน า 4 ไปหารท้ังเศษและส่วน เหลือ 4

3
 ซึ่งทอน

ต่อไปอีกไม่ได้แล้ว นั่นคือ 4
3
 เป็นเศษส่วนอย่างต่ า 

ตัวอย่ำง  
51

34
 =  

3

2
   (เอา 17 หารท้ังเศษและส่วน) 

81

108
 =  

3

4
   (เอา 27 หารท้ังเศษและส่วน) 

3.6 กำรเปรียบเทียบขนำดของเศษส่วน ท าได้โดย ท าให้เศษส่วนท่ีน ามาเปรียบเทียบกันมีส่วน
เท่ากันเสียก่อน แล้วจึงเปรียบเทียบค่าของเศษ จ านวนท่ีมีเศษมากกว่าจะเป็นจ านวนท่ีมีค่า
มากกว่า 

ตัวอย่ำง จงเปรียบเทียบ 2

3
  และ 

3

4
 ว่าจ านวนใดมากกว่ากัน 

วิธีท า 1. หา ค.ร.น. ของส่วนซึ่งเท่ากับ 12 
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 2. ท าให้เศษส่วนแต่ละจ านวนให้มีส่วนเท่ากัน คือ 12 
2

3
 =  

2 ×  4

3 ×  4
 =  

8

12
 

2

3
 =  

2 ×  4

3 ×  4
 =  

8

12
 

จะเห็นว่า 
9

12
 มากกว่า 8

12
 

นั่นคือ 3
4
  มากกว่า 2

3
   ตอบ 

3.7 กำรบวกลบเศษส่วน เศษส่วนท่ีบวกลบกันได้ต้องมีส่วนเท่ากัน 
(ก) เศษส่วนท่ีมีส่วนเท่ากัน ให้น าเศษมาบวกลบกันได้ 

ตัวอย่ำง จงท าให้เป็นผลส าเร็จ 1

8
 +  

5

8
 −  

3

8
  

วิธีท า 1

8
 +  

5

8
 −  

3

8
 =  

1 + 5 − 3

8
 =  

3

8
    ตอบ 

 
(ข) เศษส่วนท่ีมีส่วนไม่เท่ากัน มีล าดับขั้นตอนการบวกลบดังนี้ 

1. หา ค.ร.น. ของส่วนของทุกจ านวน 
2. ท าส่วนของเศษส่วนทุกจ านวนให้เท่ากัน ค.ร.น. โดยเอาส่วนเดิมหาร ค.ร.น. ได้

เท่ากับใดน าไปคูณกับเศษ ก็จะได้เศษส่วนจ านวนใหม่ ท่ีมีส่วนเท่ากับ ค.ร.น. และ
มีค่าเท่ากับเศษส่วนจ านวนเดิม 

3. น าเศษของเศษส่วนจ านวนใหม่ๆ ทุกจ านวน มาบวกลบกัน 
4. ตัดทอนผลท่ีได้เป็นเศษส่วนอย่างต่ า 

ตัวอย่ำง การบวกลบเศษส่วนส่วนแท้ 1

8
 +  

3

12
 −  

7

10
  

วิธีท า ค.ร.น. ของส่วน คือ 120 
 1

8
 =  

1 × 15

8 × 15
 =  

15

120
 

 3

12
 =  

3 × 10

12 × 10
 =  

30

120
 

 7

10
 =  

7 × 12

10 × 12
 =  

84

120
 

 ∴  
1

8
 +  

3

12
 −  

7

10
  =  

15

120
 +  

30

120
 −  

84

120
 

             =  
15 + 30 − 84

120
 =  

− 39

120
 

             =  −
39

120
 ÷  

3

3
 =  −

13

40
   ตอบ 
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ตัวอย่ำง การบวกลบเศษส่วนส่วนเกิน 27

4
 +  

55

12
 −  

15

8
  

วิธีท า ค.ร.น. ของส่วน แล้วจึงบวกลบเศษส่วนเหมือนกับการบวกลบเศษส่วนแท้ 
 27

4
 +  

55

12
 −  

15

8
 =  

162 + 110 − 45

24
 

         =  
227

24
 

         =  9
11

24
   ตอบ 

ตัวอย่ำง การบวกลบเศษส่วนคละ 2 1

2
 +  1

1

3
 −  3

3

4
  

วิธีท าท่ี 1   บวกหรือลบจ านวนเต็มก่อนแล้ว จึงบวกลบเศษส่วน 
 2

1

2
 +  1

1

3
 −  3

3

4
  =  (2 +  1 −  3)  +  

1

2
 +  

1

3
 −  

3

4
  

         =  0 +  
6 + 4 − 9

12
 

         =  
1

12
   ตอบ 

วิธีท าท่ี 2   ท าเศษส่วนทุกจ านวนให้เป็นเศษส่วนเกิน แล้วจึงบวกลบกันตามปกติ 
 2

1

2
 +  1

1

3
 −  3

3

4
  =  

5

2
 +  

4

3
 −  

15

4
  

         =  
30 + 16 − 45

12
 

         =  
1

12
   ตอบ 

3.8 กำรคูณหำรเศษส่วน 

(ก) การคูณเศษส่วน  ผลลัพธ์ =  
ผลคูณของเศษทุกจ านวน

ผลคูณของส่วนทุกจ าวน
  

หมายเหตุ ถ้าสามารถหา ห.ร.ม. ของเศษหรือส่วนจ านวนมาหารก่อนหาผลลัพธ์ ก็ควร
ท าเสียก่อน เพื่อผลลัพธ์จะได้เป็นเศษส่วนอย่างต่ า และสะดวกในการคูณ เพราะท าให้
ตัวเลขน้อยลง 

ตัวอย่ำง การคูณเศษส่วนแท้กับจ านวนเต็ม 3
8

 ×  12  

วิธีท า 3

8
 ×  12 =  

3

(8 ÷ 4)
 ×  (12 ÷  4) 

    =  
3

2
 ×  3 =  

(3 × 3)

2
 =  

9

2
   ตอบ 
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ตัวอย่ำง การคูณเศษส่วนแท้กับเศษส่วนแท้ 3

31
 × 

2

7
 ×  

14

27
  

วิธีท า 3

31
 ×  

2

7
 ×  

14 2

27 9
 =  

2 × 2

31 × 9
 =  

4

279
   ตอบ 

ตัวอย่ำง การคูณเศษส่วนเกินกับเศษส่วนแท้ 17

8
 × 

3

4
 

วิธีท า 17

8
 ×  

3

4
 =  

17 × 3

8 × 4
 =  

51

32
 =  1

19

32
   ตอบ 

ตัวอย่ำง การคูณเศษส่วนคละกับเศษส่วนแท้ 2
3

8
 ×  

2

5
 ×  1

1

3
 

วิธีท า ท าเศษส่วนคละให้เป็นเศษส่วนเกินเสียก่อน แล้วจึงคูณกัน 

2
3

8
 ×  

2

5
 ×  1

1

3
 =  

19

8
 ×  

2

5
 ×  

4

3
 =  

19

15
   ตอบ 

(ข) การหารเศษส่วน  ให้น าส่วนกลับของเศษส่วนท่ีเป็นตัวหารไปคูณกับตัวตั้ง 
ตัวอย่ำง 2

5
 ÷  

11

8
 

วิธีท า กลับเศษส่วนตัวหารเป็นส่วนและกลับส่วนให้เป็นเศษ แล้วเปล่ียนเครื่องหมาย 
÷  เป็น × 
2

5
 ÷  

11

8
 =  

2

5
 ×  

8

11
 =  

2 × 8

5 × 11
 =  

16

55
   ตอบ 

ตัวอย่ำง 2
7

 ÷  1
3

4
 × 

11

9
 

วิธีท า 2

7
 ÷  1

3

4
 ×  

11

9
 =  

2

7
 ÷  

7

4
 × 

11

9
 

                          =  
2

7
 ×  

4

7
 ×  

11

9
 

                                   =  
88

441
   ตอบ 

4. ทศนิยม 
หมายถึงจ านวนท่ีเขียนเป็นเศษส่วนของจ านวน 10 , 100 , 1000 , 10000 ,......... 
- เช่น  

1

10
  เขียนเป็นทศนิยม  0.1 อ่านว่า ศูนย์ จุด หนึ่ง 

    
3

100
  เขียนเป็นทศนิยม  0.03 อ่านว่า ศูนย์ จุด ศูนย์สาม 

    
151

1000
  เขียนเป็นทศนิยม  0.151 อ่านว่า ศูนย์ จุด หนึ่งห้าหนึ่ง 

    
1051

10
  เขียนเป็นทศนิยม  105.1 อ่านว่า หนึ่งร้อยห้า จุด หนึ่ง 
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4.1 ชนิดของทศนิยม แบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ 
(1) ทศนิยมรู้จบ  

- เช่น 1.01 , 4.185 , 13.895 เป็นต้น 
(2) ทศนิยมไม่รู้จบ หมายถึง ทศนิยมท่ีมีตัวเลขหลังจุดทศนิยมซ้ ากันเรื่อยไปไม่รู้จบ 

- เช่น 1.3333........  = 1.3° 
 4.6666........  = 4.6° 
 5.161616........  = 5.1°6° 
 8.142857142851........ = 8.1°42857° 

(3) ทศนิยมรู้จบคละกับไม่รู้จบ หมายถึง ทศนิยมท่ีมีตัวเลขหลังสุดทศนิยมท่ีท้ังรู้จบ/ไม่รู้จบ 
- เช่น 8.41616 ........  = 8.41°6° 

4.2 กำรบวกลบทศนิยม ท าได้เช่นเดียวกับการบวกลบเลขจ านวนเต็มธรรมดา โดยจะต้องวาง
จุดทศนิยมให้ตรงกันเสียก่อน 

ตัวอย่ำงที  1 8.125 + 39.491 
วิธีท า  8.125 
  + 
 39.491 
 47.616   ตอบ 

 
ตัวอย่ำงที  2 41.245 + 8.15 – 9.871 

วิธีท า 41.245 
  + 
  8.150  (8.15 มีทศนิยม 2 ต าแหน่ง แต่ตัวตั้ง มี 3 ต าแหน่ง จึงเติม 0 
 49.395 หลังตัวเลขสูดท้ายให้ครบ 3 ต าแหน่ง) 
  - 
  9.871 
 38.524   ตอบ 

4.3 กำรคูณทศนิยม ใช้วิธีคูณธรรมดา จ านวนต าแหน่งทศนิยมของผลลัพธ์เท่ากัน ผลบวกของ
จ านวนต าแหน่งทศนิยมของตัวตั้งและตัวคุณ (ถ้าใส่จุดทศนิยมผิดอาจผิดเป็น 10,100 เท่า) 

ตัวอย่ำง  0.15 × 0.15 = 0.0225 (ตัวเลขท่ีได้น้อยกว่าจ านวนต าแหน่งของทศ 
1.5 × 0.15 = 0.225 นิยม ต้องเติม 0 ข้างหน้าให้ครบ) 
1.5 × 1.5 = 2.25 
15 × 1.5 = 22.5 

4.4 กำรหำรทศนิยม 
(1) การหารจ านวนทศนิยมด้วยจ านวนเต็ม ใช้วิธีหารเหมือนกันเมื่อตัวนั้นเป็นจ านวนเต็ม

หารด้วยจ านวนเต็ม แต่เมื่อหารไปถึงต าแหน่งตรงจุดทศนิยม ให้ใส่จุดทศนิยมตรงกับตัว
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ต้ังแล้วท าการหารแบบธรรมดา ถ้าหารไปจนถึงต าแหน่งสุดท้ายแล้วยังไม่ลงตัว ก็ให้เติม
เลข 0 ท่ี ตัวต้ังไปเรื่อยๆ ตามความต้องการ 

ตัวอย่ำง 41.67 ÷  12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) การหารจ านวนทศนิยมด้วยจ านวนทศนิยม ก่อนหาร ต้องท าตัวหารให้เป็นจ านวนเต็ม
เสียก่อน โดยคูณด้วย 10 หรือ 100 หรือ 1000 หรือ ........ ท้ังตัวตั้งและตัวหาร โดยตัว
ท่ีจะมามาคูณมีจ านวนตัวเลข “ 0 “ เท่ากับจ านวนต าแหน่งทศนิยมของตัวหาร เมื่อ
ตัวหารเป็นจ านวนเต็มแล้ว ก็การตามวิธี ใน (1) 

ตัวอย่ำง 41.67 ÷  0.012 
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2.2 ปริมำตรตัวเลข 
1. ระยะ 
เมื่อพูดถึงระยะเรามักจะหมายความถึงระยะของส่ิงของท่ีมีมิติเดียว เช่น ระยะของเส้นตรง หรือ

ระยะของทางหลวง, ทางรถไฟ  
1.1 ระยะกว้ำงและระยะยำว 

ระยะกว้างและระยะยาวมักจะใช้กับของท่ีมี 2 มิติ คือ มีเฉพาะความกว้างกับความยาว 
ความหนา หรือความสูง ไม่มี “ระยะกว้าง” หมายถึงด้านแคบหรือด้านส้ัน และ “ระยะยาว” หมายถึงด้านท่ี
ยาวกว่า 

เพื่อให้การเขียนส้ันและกระชับเข้า เราอาจแทนด้านกว้าง
และด้านยาวด้วยอักษรตัวเดียวก็ได้ เช่น แทนด้านกว้าง
ด้วย “ก” และแทนด้านยาวด้วย “ย” หรือแทนด้านกว้าง
ด้วย “B” และแทนด้วยยาวด้วย “L” 

 
หน่วยของความกว้างและความยาวใช้หน่วยวัดระยะทาง ซึ่งใช้หน่วยวัดเป็นระบบมาตรา

อังกฤษ (ฟุต, นิ้ว, หลา, ไมล์) หรือจะใช้หน่วยวัดเป็นระบบมาตราเมตริก (เซนติเมตร, เมตร, กิโลเมตร) หรือ
อาจใช้หน่วยวัดเป็นระบบมาตราไทย (คืบ, ศอก, วา, โยชน์) ซึ่งไม่เป็นท่ีนิยม ก็ได้ 

1.2 ระยะสูง 
ระยะสูง หมายถึงระยะตามแนวของเส้นด่ิง (Vertical line) เช่นความสูงของต้นไม้, ความ

สูงของอาคาร, ความสูงของเสาธง ฯลฯ 
หน่วยวัดของความสูง ใช้เช่นเดียวกับหน่วยวัดความกว้าง – 
ความยาว 

 
 
 

1.3 ควำมหนำและควำมลึก 
เราไม่นิยมเรียก “ระยะหนา” “และระยะลึก” แต่มักจะใช้ “ความหนา” และ “ความลึก

แทน ความหนาและความลึก เป็นมิติท่ี 3 ของส่ิงของต่างๆ เช่น ตามรูปด้านล้างเป็นความหนาของไม่แปรรูป
ท่อนหนึ่ง 
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ความลึกมักจะใช้กับห้องต่างๆ และส่วนท่ีอยู่ต่ ากว่าผิวดินลงไป เช่น ความลึกของบ่อน้ า
เป็นต้น 

หน่วยวัดความหนา และความลึก ใช้ เช่น เดียวกับข้อ 1.1 
และ 1.2 ยกเว้นความหนาของไม้ นิยมใช้หน่วยวัดเป็น
ระบบมาตราอังกฤษ (นิ้ว) และความหนาของแผ่นโลหะ 
นิยมบอกเป็นหน่วยวัดเป็นระบบมาตราเมตริก (มิลลิเมตร) 

 
1.4 รัศมี 

รัศมี คือ ระยะคงท่ีระยะหนึ่งจากจุดศูนย์กลางของ ทรงกลม หรือ ของวงกลม มาถึง ผิว
ภายนอก หรือ เส้นรอบวง  

เรานิยมแทนรัศมีด้วยตัวอักษร ภาษาอังกฤษ “R”หรือ“r” 
หน่วยวัดของรัศมี นิยมใช้เช่นเดียวกับข้อ 1.1 หรือ 1.2 

 
 

2. มุม 
มุม คือ รูป ท่ีประกอบด้วยเส้นตรง 2 เส้น ท่ีมีจุดเริ่มร่วมกัน ดังรูปเส้นตรง AB และ เส้นตรง AC มี

จุดเริ่มร่วมกันท่ีจุด A ท าให้เกิดมุมระหว่างเส้นตรง 2 เส้นนี้ 
 
 
 
 
 
 
การเรียกชื่อมุม ให้เรียกวนตามเข็มนาฬิกาเสมอ เช่น มุมดังรูปท่ีแสดงไว้นั้น เรียกว่า มุม BAC และ

มุมตามแนวเส้นประ จะเรียกว่าว่ามุม CAB 
2.1 มุมแหลม และมุมป้ำน 

มุมมี 2 ชนิด คือ “มุมแหลม” และ “มุมป้าน” มุมแหลม คือ มุมท่ีมีขนาดเล็กกว่า 90 
องศา มุมป่าน คือ มุมท่ีโตกว่า 90 องศา 

2.2 มุมภำยนอก และมุมภำยใน 
เมื่อเส้นตรงหลายเส้นมาต่อกันในทิศทางต่างๆ กันจนเกิดรูปหลายเหล่ียมข้ึนมา (รวมท้ังรูป

สามเหล่ียม และส่ีเหล่ียมด้วย) ก็จะมีมุมเกิดขึ้น 2 ชนิด คือ “มุมภายนอก” และ “มุมภายใน” มุมภายนอก 
คือ มุมท่ีอยู่นอกรูป และมุมภายใน คือ มุมท่ีอยู่ในรูป 
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2.3 หน่วยวัดของมุม 
หน่วยวัดของมุมมีอยู่ 3 แบบ คือ หน่วยวัดท่ีเรียกว่า “เกรด” (Grade) หน่วยวัด “องศา” 

(Degree) และหน่วยวัด “เรเดียน” (Radian) 
2.3.1 หน่วยวัดแบบ “เกรด” (Grade) 

คือ หน่วยวัดท่ีก าหนดให้มุมท่ีศูนย์กลางมี 400 ส่วน เรียก 400 เกรด ใน 400 เกรด
นี้จะแบ่งเป็น 4 ส่วน ส่วนละ 100 เกรด ซึ่งถือว่าเป็น 1 มุมฉาก ฝรั่งเศส นิยมใช้ 
หน่วยวัดเป็นเกรด 
 
 

2.3.2 หน่วยวัดแบบ “องศำ” (Degree) 
คือ หน่วยวัดท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุดแทบทุกประเทศ รวมทั้งประเทศไทยด้วย ระบบ
ก าหนดมุมคล้ายกับเกรด แต่แทนท่ีจะแบ่ง 100 ช่องใน 1 มุมฉาก กลับแบ่งเป็น 
90 ช่อง เรียกว่า 90 องศา มุมรอบจุดศูนย์กลางมี 360 องศา (4 มุมฉาก) ใช้
สัญลักษณ์ ( º ) 
 

2.3.3 หน่วยวัดแบบ “เรเดียน” (Radian) 
คือ หน่วยวัดให้มุมท่ีศูนย์กลางของวงกลมมีจ านวน 2 𝜋 เรเดียน = 6.2832 
เรเดียน ระบบเรเดียนไม่นิยมใช้ในงานวัดมุมท่ัวๆไป 
มุมท่ีวัดด้วยระบบองศา กับมุมท่ีวัดด้วยระบบ เรเดียน มีความสัมพันธ์กัน 
หมายความว่า เราสามารถแปลงมุมท่ีวัดด้วยระบบใดระบบหนึ่งมาเป็นอีกระบบ
หนึ่งได้ ด้วยสูตร 
π

2
 = 90° , π = 180° 

    
θ

π
 =  

D

180
 

 
Θ  คือ จ านวนเรเดียน 
D  คือ จ านวนองศา 

3. พื้นที และปริมำตร 
3.1 พื้นที  

พื้นท่ี หรือเนื้อท่ีเป็นการแสดงส่วนของผิวที่มีสองมิติ คือ กว้าง กับ ยาว เช่นพื้นท่ีของ
แผ่นกระดาษ พื้นท่ีของท่ีดิน 

พื้นท่ีของรูปท่ีแสดงทางซ้ายมือ คือส่วนท่ีแรเงาไว้  
พื้นท่ี = กว้าง x ยาว 
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3.2 ปริมำตร 
ปริมาตร คือ การคิดท้ังสามมิติของวัตถุก้อนหนึ่ง เป็นเนื้อของวัตถุก้อนนัน้ตามขนาดท่ีระบุ

มา ซึ่งจะต้องระบบท้ัง กว้าง – ยาว และหนา อย่าง เช่นปริมาตรของก้อนอิฐในรูปท่ีแสดง คือ เนื้อของอิฐท้ัง
ก้อน 

 
 
 
 
 
 
 
หน่วยของพื้นท่ีได้มาจากการน าหน่วยวัดท่ีใช้เป็นหน่วยเดียวกันคูณกัน เช่น กว้าง วัดเป็น 

เมตร ยาว วัดเป็น เมตร ดังนั้นหน่วยของพื้นท่ีจะเท่ากับ เมตร x เมตร = ตารางเมตร (ม2) หน่วยของ
ปริมาตร ได้มาจากการน าหน่วยวัดท่ีเหมือนกันมาคูณกัน เช่น กว้าง วัดเป็นเซนติเมตร ยาว วัดเป็นเซนติเมตร 
หนา วัดเป็นเซนติเมตร หน่วยของปริมาตร เท่ากับ ซม. X ซม. X ซม. = ลูกบาศก์เซนติเมตร (ซม.3 )   

 
ตัวอย่ำง จงแปลงมุม 30º ให้เป็น เรเดียน 
 

วิธีท า สูตร θ

π
 =  

D

180
 

 
Θ  คือ มุมเรเดียนท่ีต้องการหา 
D  คือ มุมท่ีวัดเป็นองศา = 30 
 

 แทนค่าในสูตร 
 
    θ

π
 =  

30

180
 

 
    θ =  𝜋 ×

30

180
 

 
    θ =  3.14 ×

30

180
 

 
    θ =  

94.2

180
 

 
    θ =  0.523 เรเดียน 
 
  0.523 เรเดียน  ตอบ 

หนำ 

กว้ำง 

ยำว 
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2.3 ระบบมำตรำ  
มาตรา คือ ค่าก าหนดตายตัวในงานวัดต่างๆ เช่น ความจุ ความยาว น้ าหนัก ซึ่งแต่ละระบบก็จะมี

การก าหนดค่าต่างๆ ได้ตายตัว และเราสามารถแปลงค่าก าหนดของระบบหนึ่งไปสู่อีกระบบหนึ่งได้  
1. ระบบมำตรำไทย 

1.1 ระยะวัดควำมยำว, ควำมสูง มีหน่วยดังนี้ 
12 นิ้ว = 1 คืบ 
  2 คืบ = 1 ศอก 
  4 ศอก = 1 วา 
 20 วา = 1 เส้น 
400 เส้น = 1 โยชน์ 
เทปส าหรับวัดระยะของไทย เรียก “โซ่” มีลักษณะเป็นข้อ หรือเป็นแถบโลหะยาวเป็นเนื้อ

เดียวกัน เรียก “โซ่ข้อ” และ “โซ่ลาน” 1 เส้นโซ่ จะมี 100 ข้อ ยาวข้อละ 40 ซม. ดังนั้น 1 เส้นโซ่ หรือ “1 
เส้น” จะมีความยาว 40 เมตร 

หน่วยวัด หลายหน่วยของระบบไทยเทียบได้กับระบบเมตริก ซึ่งเป็นระบบท่ีแพร่หลายใน
ประเทศไทยมากระบบหนึ่ง เช่น 

  1 คืบ = 25 ซม. 
  1 ศอก = 50 ซม. 
  1 วา =   2 เมตร 
  1 เส้น = 40 เมตร 

1.2 มำตรำวัดควำมจุ 
  1 ถัง = 20 ทะนาน 
  1 บ้ัน = 50 ถัง 
  1 เกวียน =   2 บ้ัน 
  2 บ้ัน = 100 ถัง 

1.3 มำตรำวัดน้ ำหนัก 
  1 บาท =   4 สลึง 
  1 ต าลึง =   4 บาท 
  1 ช่ัง =  20 ต าลึง 
 20 ต าลึง =  80 บาท 
400 ช่ัง =   1 หาบ 

1.4 มำตรำกำรเงิน 
25 สตางค์ =   1 สลึง 
  4 สลึง =   1 บาท 
  1 บาท = 100 สตางค์ 
  4 บาท =   1 ต าลึง 
20 ต าลึง =   1 ช่ัง 
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2. ระบบมำตรำอังกฤษ 
2.1 มำตรำวัดระยะ 

 12 นิ้ว = 1 ฟุต 
   3 ฟุต = 1 หลา 

     1,760 หลา = 1 ไมล์ 
2.2 มำตรำวัดควำมจุ 

  2 ไปท์ = 1 ควอร์ 
  4 ควอร์ = 1 แกลลอน 

2.3 มำตรำวัดน้ ำหนัก 
16 ออนซ ์= 1 ปอนด์ 

    2,000 ปอนด์ = 1 ตัน 
3. ระบบมำตรำเมตริก 
ระบบเมตริก เป็นระบบมาตราท่ีใช้กันกว้างขวางมากแทบจะทุกประเทศ รวมทั้งประเทศไทยด้วย 

ขณะนี้เครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรม ก าลังจะหันไปใช้ระบบเมตริก 
ระบบเมตริก ใช้เลข 10 เป็นหน่วยวัดพื้นฐาน และใช้เป็นหน่วยเพิ่มหรือลด )เพิ่มหรือลดครั้งละ 10) 

ซึ่งมีอัตราการเพิ่ม – ลด ดังนี้ 
ตำรำงที  3 แสดงค ำน ำหน้ำของหน่วยในระบบ SI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้าท่ี 57 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 2 : คณิตศาสตร์ช่าง 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

3.1 มำตรวัดระยะ, ควำมยำว, ควำมสูง 
10  มิลลิเมตร = 1 เซนติเมตร 
10  เซนติเมตร = 1 เดซิเมตร 
10  เดซิเมตร = 1 เมตร 
10  เมตร  = 1 เดคาเมตร 
10  เดคาเมตร = 1 เฮกโตเมตร 
10  เฮกโตเมตร = 1 กิโลเมตร 

3.2 มำตรวัดควำมจุ, ปริมำตร, หน่วยวัดเรียก “ลิตร” (litr) 
10  มิลลิลิตร = 1 เซนติลิตร 
10  เซนติลิตร = 1 เดซิลิตร 
10  เดซิลิตร  = 1 ลิตร 
10  ลิตร  = 1 เดคาลิตร 
10  เดคาลิตร = 1 เฮกโตลิตร 
10  เฮกโตลิตร = 1 กิโลลิตร 

3.3 มำตรวัดน้ ำหนัก 
10  มิลลิกรัม = 1 เซนติกรัม 
10  เซนติกรัม = 1 เดซิกรัม 
10  เดซิกรัม  = 1 กรัม 
10  กรัม  = 1 เดคากรัม 
10  เดคากรัม = 1 เฮกโตกรัม 
10  เฮกโตกรัม = 1 กิโลกรัม 

4. กำรเปลี ยนระบบมำตรำ 
ในวงการอุตสาหกรรม ปัจจุบันนี้มีการใช้ท้ังระบบอังกฤษและระบบเมตริกกันอย่างกว้างขวาง บาง

ประเทศก็หนักไปทางระบบอังกฤษ แต่บางประเทศก็หลักไปทางระบบเมตริก ส าหรับประเทศไทยได้รับ    
เทคโนโลยี ตลอดจนเครื่องมือเครื่องจักรของประเทศท่ีใช้ระบบอังกฤษบ้าง ระบบเมตริกบ้าง ดังนั้น การรู้จัก
เปล่ียนหน่วยมาตราจากระบบหนึ่งไปสู่อีกระบบหนึ่ง จะช่วยให้การแก้ปัญหาเรื่องงาน กระท าได้ง่ายยิ่งขึ้น  

1  นิ้ว  = 2.54 เซนติเมตร 
1  ฟุต  = 30.48 เซนติเมตร 
1  หลา  = 0.9144 เมตร 
1  ไมล์  = 1.609 กิโลเมตร 
1  ออนซ ์  = 28.35 กรัม 
1  ปอนด ์  = 453.6 กรัม 
1  ตัน  = 1,000 กิโลกรัม 
1  ไปท์  = 0.473 ลิตร 
1  ควอร์  = 0.946 ลิตร 
1  แกลลอน = 3.785 ลิตร 
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ตำรำงที  4 ตำรำงเทียบหน่วยควำมยำว 

 

ตำรำงที  5 ตำรำงเทียบหน่วยพื้นที  

 
 

ตำรำงที  6 ตำรำงเทียบหน่วยปริมำตร 

 



หน้าท่ี 59 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 2 : คณิตศาสตร์ช่าง 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ตำรำงที  7 ตำรำงเทียบหน่วยมวลสำร 

 
 

ตำรำงที  8 ตำรำงเทียบหน่วยพลังงำน 

 
 

ตำรำงที  9 ตำรำงเทียบหน่วยก ำลังงำน 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : ไฟฟ้าเทคโนโลยี 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีไฟฟ้าก าลัง 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า คุณลักษณะชนิดของไฟฟ้า ระบบไฟฟ้ากระแสตรง ระบบไฟฟ้า
กระแสสลับ ฉนวนและตัวน า ความต้านทาน อินดัคเตอร์ คาปาซิเตอร์ แรงเคล่ือนไฟฟ้า กระแสไฟฟา้ ความถ่ี 
ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า เพาว์เวอร์แฟคเตอร์ กฎของโอห์ม การต่อวงจรไฟฟ้าและคุณสมบัติวงจรไฟฟ้าแบบ
ต่างๆ การค านวณค่าต่างๆ ในวงจรไฟฟ้า แม่เหล็กไฟฟ้า 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
3. ไฟฟ้าเทคโนโลยี 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  21  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  0  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
3.1 นิยามความหมายเกี่ยวกับระบบไฟฟ้า      (61 – 72) 
3.2 หลักการทางไฟฟ้าเบ้ืองต้น       (73 – 87) 
3.3 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าภายในประเทศไทย      (88 – 93) 
3.4 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในวงจรไฟฟ้า       (94 – 100) 
3.5 วงจรไฟฟ้าพื้นฐาน        (101 – 105) 
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ไฟฟ้ำเทคโนโลยี 

3.1 นิยำมควำมหมำยเก่ียวกับระบบไฟฟ้ำ 
1. นิยำมและข้อก ำหนดทั่วไปเก่ียวกับกำรติดต้ังไฟฟ้ำภำยในอำคำร 

นิยามและข้อก าหนดท่ัวไปเกี่ยวกับการติดต้ังไฟฟ้าภายในอาคารบางส่วนนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อส่ือ
ความหมาย ใช้เรียกช่ือและอธิบายลักษณะรูปแบบหรือการกระท า เพื่อให้ช่างผู้ปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้อง ได้เข้าใจ
ขอบเขตและลักษณะอุปกรณ์หรือการกระท าท่ีก าหนดไว้ ให้เป็นไปตามแนวทางมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
ส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 วสท. 

1.1 ขนำดกระแส (Ampacity) 
หมายถึง ปริมาณกระแส ซึ่งตัวน ายอมให้ไหลผ่านอย่างต่อเนื่องในภาวการณ์ใช้งาน โดยไม่ท าให้

พิกัดอุณหภูมิเกินค่าท่ีก าหนด มีหน่วยเป็น แอมแปร์ 
1.2 เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำ (Appliance) 

หมายถึง บริภัณฑ์ส าหรับประโยชน์ใช้สอยท่ัวไปนอกจากในโรงงานอุตสาหกรรม โดยปกติสร้างขึ้น
เป็นขนาดมาตรฐานสากล โดยติดต้ังหรือประกอบเข้าเป็นหน่วยเดียว เพื่อใช้งานในหน้าท่ีเดียวหรือหลายหน้าท่ี 
เช่น เครื่องซักผ้า เครื่องปรับอากาศ เครื่องผสมอาหาร เครื่องทอด และอื่นๆ 

1.3 อัตโนมัติ (Automatic) 
หมายถึง การท างานได้โดยกลไกของตัวเอง เมื่อมีการกระตุ้นอันไม่ใช้การกระท าของบุคคล เช่น มี

การเปล่ียนแปลงกระแส แรงดัน อุณหภูมิ หรือการเปล่ียนแปลงทางกล 
1.4 กำรต่อฝำก (Bonding) 

หมายถึง การต่อถึงกันอย่างถาวรของส่วนท่ีเป็นโลหะให้เกิดเป็นทางน าไฟฟ้าท่ีมีความต่อเนื่องทาง
ไฟฟ้า และสามรถน ากระแสท่ีอาจเกิดขึ้นได้อย่างปลอดภัย 

1.5 สำยต่อฝำก (Bonding Jumper) 
หมายถึง ตัวน าท่ีใช้ต่อระหว่างส่วนท่ีเป็นโลหะท่ีต้องการต่อถึงกันทางไฟฟ้า 

1.6 โหลดต่อเนื่อง (Continuous Load) 
หมายถึง โหลดท่ีคาดว่ากระแสสูงสุดท่ีคงท่ีติดต่อกันต้ังแต่ 3 ช่ัวโมงขึ้นไป 

1.7 เคร่ืองควบคุม (Controller) 
หมายถึง อุปกรณ์ หรือกลุ่มของอุปกรณ์ท่ีใช้ควบคุมก าลังไฟฟ้าท่ีส่งไปยังเครื่องส าเร็จท่ีต่อกับเครื่อง

ควบคุมนั้น 
1.8 อุปกรณ์ (Device) 

หมายถึง หน่วยหนึ่งของระบบไฟฟ้า ท่ีมุ่งหมายให้เป็นทางผ่านของกระแสไฟฟ้าแต่ไม่ใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 

1.9 เคร่ืองปลดวงจร (Disconnecting Means) 
หมายถึง อุปกรณ์หรือกลุ่มของอุปกรณ์ หรือส่ิงอื่นท่ีสามารถปลดตัวน าในวงจรออกจากแหล่งจ่าย 

1.10 บริภัณฑ์ (Equipment) 
หมายถึง ส่ิงซึ่งรวมทั้งวัสดุ เครื่องประกอบ อุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้า ดวงโคม เครื่องส าเร็จและส่ิงอื่น

ท่ีคล้ายกัน ท่ีใช้เป็นส่วนหนึ่งหรือใช้ในการต่อเข้ากับการติดต้ังทางไฟฟ้า 
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1.11 สำยป้อน (Feeder) 
หมายถึง ตัวน าของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธาน หรือแหล่งจ่ายไฟของระบบติดต้ังแยกต่างหาก

กับอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจรย่อยตัวสุดท้าย 
1.12 ลงดิน หรือกำรต่อลงดิน (Ground) 

หมายถึง การต่อตัวน าไม่ว่าโดยต้ังใจหรือบังเอิญระหว่างวงจรไฟฟ้าหรือบริภัณฑ์กับดินหรือกับส่วน
ท่ีเป็นตัวน าซึ่งท าหน้าท่ีแทนดิน 

1.13 ตัวน ำส ำหรับต่อลงดินหรือสำยดิน (Grounding Conductor) 
หมายถึง ตัวน าท่ีใช้ต่อบริภัณฑ์หรือวงจรท่ีต้องต่อลงดินของระบบการเดินสายเข้ากับหลักดิน 

1.14 ตัวน ำส ำหรับต่อลงดินหรือสำยดินของบริภัณฑ์ (Grounding Conductor Equipment) 
หมายถึง ตัวน าท่ีใช้ต่อส่วนโลหะท่ีไม่น ากระแสของบริภัณฑ์ ช่องเดินสาย ท่ีล้อมเข้ากับตัวน าท่ีมี

การต่อลงดินของระบบและ/หรือตัวน าต่อหลักดินท่ีบริภัณฑ์ประธาน หรือท่ีแหล่งจ่ายไฟของระบบจ่ายแยก
ต่างหาก 

1.15 ตัวน ำต่อหลักดินหรือสำยต่อหลักดิน (Grounding Electrode Conductor) 
หมายถึง ตัวน าท่ีใช้ต่อหลักดิน กับตัวน าส าหรับต่อลงดินของบริภัณฑ์ และ/หรือ กับตัวน าท่ีมีการ

ต่อลงดินของวงจรท่ีบริภัณฑ์ประธาน หรือท่ีแหล่งจ่ายไฟของระบบจ่ายแยกต่างหาก 
1.16 เคร่ืองตัดวงจรไฟฟ้ำเม่ือกระแสร่ัวลงดิน (Ground-Fault Circuit-Interrupter) หรือเคร่ือง

ตัดไฟร่ัว (Residual Current Device หรือ RCD) 
หมายถึง อุปกรณ์ท่ีมุ่งหมายส าหรับป้องกันบุคคล โดยท าหน้าท่ีตัดวงจรหรือส่วนของ วงจรภายใน

เวลาท่ีก าหนดเมื่อกระแสรั่วลงดินเกินค่าท่ีก าหนดไว้แต่น้อยกว่าค่าท่ีอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจร
แหล่งจ่ายไฟจะท างาน 

1.17 พิกัดตัดวงจร หรือพิกัดตัดกระแส (Interrupting Rating) 
หมายถึง กระแสสูงสุด ณ แรงดันท่ีก าหนด ท่ีอุปกรณ์ถูกประสงค์ให้ตัดวงจรท่ีภาวะท่ีก าหนดใน

มาตรฐานการทดสอบ 
บริภัณฑ์ท่ีประสงค์จะให้ตัดกระแสท่ีไม่ใช้กระแสลัดวงจร อาจมีพิกัดตัดวงจรเป็นอย่างอื่น เช่น 

พิกัดแรงม้า หรือพิกัดกระแสล็อคโรเตอร ์
1.18 พิกัดกระแสลัดวงจร (Short-Circuit Current Rating) 

หมายถึง กระแสลัดวงจรแบบสมมาตร ณ แรงดันไฟฟ้าระบุ ซึ่งเครื่องส าเร็จหรือระบบยังสามารถ
ต่ออยู่ได้โดยไม่มีความเสียหายเกินกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

1.19 กระแสเกิน (Overcurrent) 
หมายถึง กระแสท่ีเกินค่าพิกัดกระแสของบริภัณฑ์หรือขนาดกระแสของตัวน า ซึ่งอาจมีผลมาจาก

โหลดเกิน การลัดวงจร หรือการมีกระแสรั่วลงดิน ในบางกรณีบริภัณฑ์หรือตัวน า อาจมีกระแสเกินค่าพิกัดกระแส
ได้ ดังนั้นมาตรฐานส าหรับการป้องกันกระแสเกินต้องก าหนดตามสถานการณ์เฉพาะ 

1.20 โหลดเกิน (Overload) 
หมายถึง การใช้งานเกินพิกัดปกติของบริภัณฑ์หรือใช้กระแสเกินขนาดกระแสของตัวน า ซึ่งหาก

เป็นอยู่ระยะเวลาหนึ่งจะท าให้เกิดความเสียหายและอันตรายเนื่องจากความร้อนเกินขนาด การลัดวงจรหรือการมี
กระแสรั่วลงดินไม่ถือเป็นโหลดเกิน 



หน้าท่ี 63 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 3 : ไฟฟ้าเทคโนโลยี 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

1.21 แผงย่อย (Panelboard) 
หมายถึง แผงเด่ียวหรือกลุ่มของแผงเด่ียวที่ออกแบบให้ประกอบรวมกันเป็นแผงเดียวกัน 

ประกอบด้วย บัส อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินอัตโนมัติและมีหรือไม่มีสวิตซ์ส าหรับควบคุมแสงสว่าง ความร้อนหรือ
วงจรไฟฟ้าก าลัง แผงย่อยเป็นแผงท่ีออกแบบให้ติดต้ังไว้ในตู้หรือกล่องคัตเอาทต์ท่ีติดบนผนังซึ่งสามารถเข้าถึงได้
ทางด้านหน้าเท่านั้น 

1.22 กำรเดินสำยภำยใน (Premises Wiring System) 
หมายถึง การเดินสายท้ังภายในและภายนอกอาคารซึ่งประกอบด้วยสายวงจรไฟฟ้าก าลัง แสงสว่าง 

ควบคุมและสัญญาณรวมทั้งอุปกรณ์และเครื่องประกอบการเดินสาย ท้ังแบบเดินสายแบบติดต้ังถาวรและช่ัวคราว 
ซึ่งเป็นส่วนท่ีต่อจากจุดจ่ายจากสายของการไฟฟ้าฯ (ส่วนหลังเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ) หรือจุดจ่ายไฟ
ของแหล่งก าเนิดจากระบบท่ีมีตัวจ่ายแยกต่างหาก การเดินสายนี้ไม่รวมถึงการเดินสายภายในเครื่องใช้ไฟฟ้า ดวง
โคม มอเตอร์ เครื่องควบคุม ศูนย์ควบคุมมอเตอร์ และบริภัณฑ์ท่ีคล้ายกัน 

1.23 ช่องเดินสำย (Race way) 
หมายถึง ช่องปิดซึ่งออกแบบเฉพาะส าหรับการเดินสายไฟฟ้าหรือตัวน าหรือท าหน้าท่ีอื่นตามท่ี

มาตรฐานก าหนด 
ช่องเดินสายอาจเป็นโลหะหรือวัสดุฉนวน รวมทั้งท่อโลหะหนา ท่ออโลหะหนา ท่อโลหะหนาปาน

กลาง ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว ท่อโลหะอ่อนบาง ท่อโลหะอ่อนหนา ท่ออโลหะอ่อน ท่อโลหะบาง ช่องเดินสายใต้
พื้นช่องเดินสายใต้พื้นคอนกรีตโปร่ง ช่องเดินสายใต้พื้นโลหะโปร่ง ช่องเดินสายบนพื้น รางเดินสาย เคเบิลบัส และ 
ทางเดินบัส 

1.24 รำงเดินสำย (Wire way) 
หมายถึง ช่องเดินสาย (Race way) ชนิดหนึ่งมีลักษณะเป็นรางท าจากแผ่นโลหะหรืออโลหะชนิด

ต้านเปลวเพลิงพับมีฝาปิด ติดบานพับหรือถอดออกได้ เพื่อใช้ส าหรับเดินสายไฟฟ้า อาจมีช่องระบายอากาศก็ได้ 
การติดต้ังต้องใช้วิธีแขวนหรือมีท่ีรองรับ 

1.25 ระบบประธำน (Service) 
หมายถึง บริภัณฑ์และตัวน าส าหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ไปยังระบบ

สายภายใน 
1.26 ตัวน ำประธำน (Service Conductors) หรือสำยเมน 

หมายถึง ตัวน าท่ีต่อระหว่างเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กับบริภัณฑ์ประธาน (ท้ังระบบ
แรงสูงและแรงต่ า) 

1.27 บริภัณฑ์ประธำน (Service Equipment) หรือเมนสวิตช ์
หมายถึง บริภัณฑ์จ าเป็นโดยปกติประกอบด้วยเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือสวิตช์และฟิวส์ และเครื่อง

ประกอบต่างๆ ต้ังอยู่ใกล้กับจดทางเข้าของตัวน าประธานเข้าอาคาร โดยมีจุดประสงค์เพื่อควบคุมและตัดวงจร
ท้ังหมดของระบบจ่ายไฟ 

1.28 แผงสวิตช์ (Switchboard) 
หมายถึง แผงเด่ียวขนาดใหญ่หรือหลายแผงประกอบเข้าด้วยกัน เพื่อใช้ติดต้ังสวิตช์ อุปกรณ์

ป้องกันกระแสเกิน อุปกรณ์ป้องกันอื่นๆ บัส และเครื่องวัดต่างๆ ท้ังด้านหน้า ด้านหลัง หรือท้ังสองด้าน โดยท่ัวไป
แผงสวิตช์เข้าถึงได้ท้ังทางด้านหน้าและด้านหลังและไม่มีจุดประสงค์ให้ติดต้ังในตู้ (ดูค าว่า “แผงย่อย” 
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1.29 เคร่ืองป้องกันควำมร้อน (Thermal Protector) 
หมายถึง อุปกรณ์ป้องกันท่ีประกอบเข้าเป็นส่วนหนึ่งของมอเตอร์ หรือมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ และ

เมื่อใช้งานอย่างถูกต้องแล้วจะป้องกันมอเตอร์ไหมเ้พราะการเกิดความร้อนเกินเนื่องจากโหลดเกินและความ
ล้มเหลวในการเริ่มเดินเครื่อง 

หมายเหตุ เครื่องป้องกันความร้อนเกินอาจประกอบด้วยอุปกรณ์ตรวจจับมากกว่า 1 ตัว ประกอบ
เข้าเป็นส่วนหนึ่งของมอเตอร์ และอุปกรณ์ควบคุมภายนอก 

1.30 แรงดัน (Voltage) ของวงจร 
หมายถึง ค่ารากเฉล่ียก าลังสองของความต่างศักย์สูงสุดระหว่างตัวน า 2 สาย ในวงจรท่ีเกี่ยวข้องกัน 
แรงดันท่ีระบุ (Voltage Nominal) 
หมายถึง ค่าตัวเลขแรงดันไฟฟ้า ท่ีใช้เรียกระบบแรงดันไฟฟ้า ในวงจรหรือระบบไฟฟ้าหนึง่ๆ เพื่อ

บอกระดับของแรงดันไฟฟ้านัน้ๆ แรงดันไฟฟ้าระบุนี้ จะใช้ค่าเดียวกันตลอด ไม่ว่าจะอยู่ในส่วนไหนของระบบ หรือ 
ของวงจรไฟฟ้านั้นๆ เพื่อใช้ระบุระบบแรงดันไฟฟา้และใช้อ้างอิงในการออกแบบและค านวณค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า 

ค่าของแรงดันไฟฟ้าระบุ อาจมีค่าแตกต่างกัน ตามมาตรฐานท่ีใช้อ้างอิงของแต่ละประเทศ หรือ ท่ีมี
การเรียกใช้กันมาต้ังแต่อดีต มาตรฐาน IEC จึงได้จัดแบ่งกลุ่ม เพื่อให้สะดวกในการเรียกแรงดันไฟฟา้ระบุท่ีมีค่า
ใกล้เคียงกัน ให้มีค่าแรงดันไฟฟ้าระบุเพียงค่าเดียว เช่น แรงดันไฟฟ้าระบุ 220/380 โวลต์ และ 240/415 โวลต์ ให้
เหลือเพียงค่าเดียวคือ 230/400 โวลต์ เป็นต้น ส าหรับประเทศไทย ระบบไฟฟ้าแรงต่ า ชนิด 3 เฟส 4 สาย เป็น 
230/400 โวลต์ 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด (Voltage rated) 
หมายถึง แรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ หรือ ของเครื่องใช้ไฟฟ้า ท่ีผู้ผลิตฯ ก าหนดขึ้น เพื่อให้การ

ท างานของอุปกรณ์ หรือ เครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นไปตามคุณลักษณะท่ีก าหนด 
แรงดันบริการ (Service voltage) 
หมายถึง แรงดันไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฯ จ่ายหรือให้บริการกับผู้ใช้ไฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ีสายไฟส่วนของ

ผู้ใช้ไฟฟ้าบรรจบกับสายไฟส่วนของการไฟฟ้าฯ โดยท่ัวไปมักเป็นแรงดันไฟฟ้าซึง่วัดท่ีจุดต่อหรือหน้าเครื่องวัด
หน่วยไฟฟ้า 

แรงดันใช้ประโยชน์ (Utilization voltage) 
หมายถึง แรงดันไฟฟ้าท่ีต าแหน่งของเต้ารับไฟฟ้า หรือ ต าแหน่งท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้า หรือ ท่ีบริภัณฑ์

ไฟฟ้า ต่ออยู่ 
แรงดันต่ าพิเศษ (Extra low voltage ELV) 
หมายถึง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีค่าไม่เกิน 50 โวลต์ หรือ แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (ท่ีไม่มีริ้ว

คล่ืน) ท่ีมีค่าไม่เกิน 120 โวลต์ 
แรงดันเทียบกับดิน (Voltage to Ground) 
ส าหรับวงจรท่ีมีการต่อลงดิน  
หมายถึง แรงดันระหว่างตัวน าท่ีก าหนด กับจุดหรือตัวน าของวงจรท่ีต่อลงดิน ส าหรับวงจรท่ีไม่ต่อ

ลงดิน 
หมายถึง แรงดันสูงสุดระหว่างตัวน าท่ีก าหนดกับตัวน าอื่นในวงจร  
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2. ค ำศัพท์ต่ำงๆที่ใช้ในงำนช่ำงซ่อมเคร่ืองอำกำศภำยในบำ้น 
ในการท างานเป็นช่างซ่อมเครื่องปรับอากาศ (ช่างแอร์) จ าเป็นต้องท าความเข้าใจนิยามค าศัพท์ท่ีเกี่ยวข้อง

ทางไฟฟ้า เพื่อให้ทราบถึงคุณลักษณะต่างๆของอุปกรณ์ใช้ไฟฟ้า ซึ่งจักรท าให้ผู้ประกอบอาชีพช่างฯสามารถซ่อม
เครื่องปรับอากาศ ได้ส าเร็จและเกิดความปลอดภัย มีดังนี้ 

2.1 ระบบแรงต่ ำ (Low Voltage System) 
หมายถึง ระบบไฟฟ้าท่ีมีแรงดันระหว่างเฟส (Phase to phase) ไม่เกิน 1,000 โวลต์ หรือแรงดัน

เทียบกันไม่เกิน 600 โวลต์ 
2.2 ระบบแรงสูง (High Voltage System) 

หมายถึง ระบบไฟฟ้าท่ีมีแรงดันระหว่างเฟส (Phase to phase) เกิน 1,000 โวลต์ หรือแรงดัน
เทียบกันเกิน 600 โวลต์ 

2.3 เมนสวิตช์ (Main Switch) หรือ สวิตช์ประธำน 
หมายถึง อุปกรณ์ตัวหลักท่ีใช้ตัดต่อวงจรไฟฟ้าของสายเมนเข้าอาคารกับสายภายในท้ังหมด จึงเป็น

อุปกรณ์สับ-ปลด วงจรไฟฟ้าตัวแรกถัดจากมิเตอร์วัดหน่วยไฟฟ้าเข้ามาในบ้าน เมนสวิตช์อาจเป็นอุปกรณ์ตัดไฟ
หลักตัวเดียว หรือจะอยู่รวมกับอุปกรณ์อื่นๆ ในตู้แผงสวิตช์ (switchboard) กรณีหลังจะรวมเรียกว่า ตู้เมนสวิตช์ 
เมนสวิตช์จึงอาจจะเป็นสวิตช์คันโยกท่ีตัดโหลดได้ (load-break switch) อาจเป็นเบรกเกอร์ (อุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกินหรือลัดวงจร) หรือ เป็นสวิตช์ท่ีมีฟิวส์ในตัวก็ได้ แต่ไม่ว่าจะเป็นแบบใดจะต้องมีคุณสมบัติของเครื่อง
ปลดวงจรท่ีเมื่อปลดวงจรดับไฟแล้ว สามารถท างานได้ปลอดภัย 

ตู้เมนสวิตช์ชนิดท่ีใช้กับบ้านอยู่อาศัยทุกวันนี้ นอกจากจะประกอบด้วยตัวเมนสวิตช์แล้ว มักจะมี
อุปกรณ์ป้องกันอื่นๆ เช่น เครื่องตัดไฟรั่ว เบรกเกอร์ย่อยส าหรับป้องกันวงจรย่อยหลายๆตัว รวมกันอยู่ในกล่อง
หรือตู้ ท่ีมักรู้จักกันว่า “ตู้คอนซูมเมอร์ยูนิต” (consumer unit) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 35 ตัวอย่ำงเมนสวิตช์ หรือตู้คอนซูมเมอร์ยูนิต 
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2.4 เบรกเกอร์ (Circuit Breaker) หรือ สวิตช์ตดไฟอัตโนมัติ 
หมายถึง อุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ตัดหรือต่อวงจรไฟฟา้ได้ในขณะใช้งานปกติ และยังสามารถตัด

กระแสไฟฟ้าเกินหรือกระแสไฟฟ้าลัดวงจรโดยอัตโนมัติได้ด้วย ท้ังนี้การเลือกใช้เบรกเกอร์จะต้องเลือกขนาดพิกัด
ในการตัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจร (IC) ของเบรกเกอร์ให้สูงกว่าขนาดกระแสลัดวงจรท่ีเกิดขึ้นในวงจรนัน้ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 36 ตัวอย่ำงเบรกเกอร์ 
2.5 ฟิวส์ (Fuse) 

หมายถึง อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินชนิดหนึง่ท าหน้าท่ีตัดไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อมี
กระแสไฟฟ้าไหลเกินค่าท่ีก าหนด ซึ่งเมื่อฟิวส์ท างานแล้วจะต้องเปล่ียนฟิวส์ใหม่ ฟิวส์ท่ีใช้เปล่ียนต้องมีขนาดกระแส
ไม่เกินขนาดฟิวส์เดิม และต้องมีขนาดพิกัดการตัดกระแสลัดวงจร (IC) สูงกว่าขนาดกระแสลัดวงจรสูงสุดท่ีไหลผ่าน
ฟิวส์ ตัวอย่าง ของฟิวส์ตามรูปเป็นฟิวส์กระปุก หรือ คาร์ทริดจ์ฟิวส์ชนิด D ท่ีมีค่า IC สูงมาก (75 ถึง 100 KA) 
และมีราคาถูก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 37 ตัวอย่ำงฟิวส์ 
2.6 พิกัดกำรตัดกระแสลัดวงจร (IC) หรือ (Interrupting Capacity) 

คือ ความสามารถในการตัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรของอุปกรณ์ป้องกันได้อย่างปลอดภัยโดยไม่ท าให้
อุปกรณ์ป้องกันนั้นเสียหายหรือไหม้ลุกลาม โดยท่ัวไปแล้ว IC จะมีหน่วยเป็น kA หรือ กิโลแอมแปร์ ซึ่งเป็นหน่วย
ของ 1,000 แอมแปร์ ค่าพิกัดของการตัดกระแสลัดวงจรนี้จะขึ้นอยู่กับมาตรฐานอ้างอิงและแรงดันท่ีใช้ในการ
ทดสอบ เช่น ฟิวส์หรือเบรกเกอร์ท่ีมีพิกัด IC = 10 kA ท่ีแรงดันทดสอบ 120 V หากน าไปทดสอบท่ีแรงดัน 240 V 
อาจมีพิกัด IC เหลือเพียง 5 kA เป็นต้น 

พิกัด IC หรือ AIC = 10 kA หมายถึง สามารถตัดกระแสลัดวงจรได้สูงถึง 10,000 แอมป์ 
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2.7 เคร่ืองตัดไฟร่ัว หรือ เคร่ืองตัดวงจรเม่ือมีกระแสไฟฟ้ำรั่วลงดิน หรือ เคร่ืองตัดกระแส (เศษ) 
เหลือ (ELCB, GFCI, RCD, RCCB, RCBO) 
หมายถึง สวิตช์อัตโนมัติท่ีสามารถปลดวงจร เมื่อมีกระแสไฟฟ้ารั่วได้อย่างรวดเร็วภายในระยะเวลา

ท่ีก าหนดไว้ เครื่องตัดไฟรั่วใช้ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าดูด โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะใช้ได้ดีเมื่อใช้กับระบบไฟฟ้าท่ีมี
สายดินอยู่แล้ว และจะช่วยป้องกันอัคคีภัยจากไฟฟ้ารั่วได้อีกด้วย เครื่องตัดไฟรั่วนี้มกัจะต้องมีปุ่มส าหรับกดเพื่อ
ทดสอบการท างานอยู่เสมอ ชาวบ้านมักเรียกเครื่องตัดไฟรั่วนีว้่า เป็นเครื่องป้องกันไฟดูด 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 38 ตัวอย่ำงเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
2.8 สำยดินเพือ่ควำมปลอดภัย, สำยเขียว, สำยดินของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ, สำยดินเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำ หรือ

สำยดินป้องกัน (Equipment Grounding Conductor หรือ Protective Conductor หรือ 
P.E.) 
ค าเหล่านี้ล้วนมีความหมายเดียวกัน คือ สายดินป้องกัน หมายถึง สายไฟเส้นท่ีมีไว้เพื่อให้เกิดความ

ปลอดภัยต่อการใช้ไฟฟ้า ปลายด้านหนึ่งของสายดินจะต้องมีการต่อลงดิน ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งจะต่อเข้ากับวัตถุ
หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการให้มีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์เท่ากับพื้นดิน และมีการท างานร่วมกับอุปกรณ์ป้องกันวงจร 
เช่น ฟิวส์ หรือ เบรกเกอร์ 

การเดินสายดินป้องกันท่ีถูกต้องให้เกิดความปลอดภัยจะต้องท าให้เป็นระบบสายดินฯ โดยมีการต่อ
เข้ากับสายนิวทรัลท่ีเมนสวิตช์ (ยกเว้นห้องชุดของอาคารชุด๗ มิใช่การเดินสายดินไปลงดินอย่างเดียว 

หมายเหตุ สายดินโดยท่ัวไปจะมีสองชนิด คือ 
1. สายดินเพื่อให้ท างานได้ (functional earthing conductor) เป็นสายดินท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ

เรื่องความปลอดภัย 
2. สายดินป้องกัน (protective earthing conductor) เป็นสายดินท่ีมีไว้เพื่อความปลอดภัย 

สายดินท่ีจะกล่าวถึงท้ังหมดในเอกสารนี้หมายถึงเฉพาะ สายดินป้องกัน โดยจะเรียกส้ันๆ ว่า 
สายดิน 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 39 สัญลักษณ์สำยดิน 
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2.9 หลักดิน (Ground Rod หรือ Grounding Electrode หรือ Earth Electrode) 
หมายถึง แท่งหรือแผ่นโลหะท่ีฝังอยู่ในดินเพื่อท าหน้าท่ีแพร่ หรือกระจายประจุไฟฟ้า หรือ

กระแสไฟฟ้า ให้ไหลลงสู่ดินได้โดยสะดวก วัตถุท่ีจะน ามาใช้เป็นหลักดิน เช่น แท่งทองแดงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
16 มม. (5/8 นิ้ว) ความยาวมาตรฐานต้องยาวไม่น้อยกว่า 2.40 เมตร เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 40 ตัวอย่ำงหลักดิน 
2.10 สำยต่อหลักดิน (Grounding Electrode Conductor หรือ Earthing Conductor) 

คือ สายตัวน าท่ีใช้ต่อระหว่างหลักดินกับส่วนท่ีต้องการต่อลงดิน ซึ่งในท่ีนี้หมายถึงสายท่ีต่อระหว่าง
หลักดินกับข้ัวต่อสายศูนย์ (นิวทรัล) หรือกับข้ัวต่อสายดินในแผงสวิตช์ประธาน (ตู้เมนสวิตช์) เพื่อให้ระบบไฟฟ้า
และอุปกรณ์ไฟฟ้ามีการต่อลงดิน 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 41 ตัวอย่ำงสำยต่อหลักดิน 
2.11 เต้ำรับ (Socket-outlet หรือ Receptacle) หรือ ปลั๊กตัวเมีย 

คือ อุปกรณ์ส าหรับเป็นที่รองรับการเสียบของหัวเสียบท่ีมาจากเครื่องใช้ไฟฟ้าปกติเต้ารับจะติด
ต้ังอยู่กับท่ี เช่น ติดอยู่กับผนังอาคาร เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 42 ตัวอย่ำงเต้ำรับ 
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2.12 เต้ำเสียบ หรือ ปลั๊ก (Plug) หรือ ปลั๊กตัวผู้ 
คือ หัวเสียบท่ีมีข้ัวโลหะติดอยู่ท่ีปลายหัวเสียบนี้จะต่อมาจากสายไฟท่ีมาจากเครื่องใช้ไฟฟ้า เพื่อใช้

เสียบเข้ากับเต้ารับท าให้สามารถใช้เครื่องใช้ไฟฟ้านั้นได้ 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 43 ตัวอย่ำงเต้ำเสียบ 
2.13 เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 1 

หมายถึง เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีเต้าเสียบต้องมีสายดิน เพราะมีความหนาของฉนวนไฟฟ้าเพียงพอส าหรับ
การใช้งานปกติเท่านั้น และมักจะมีเปลือกนอกของเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีท าด้วยโลหะ เพื่อความปลอดภัย ผู้ผลิตจึง
จ าเป็นจะต้องมีการต่อสายดินของอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้ากับส่วนท่ีเป็นโลหะนั้น เพื่อให้สามารถต่อลงดินมายังตู้เมน
สวิตช์โดยผ่านทางขั้วสายดินของเต้าเสียบ-เต้ารับ จึงต้องใช้เต้าเสียบท่ีมีข้ัวสายดิน เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทนี้ หาก
ผู้ผลิตมิได้ต่อสายดินมาให้ ถือว่าเป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท 0 ซึ่งปัจจุบันนี้มาตรฐานสากลไม่รับรองหรือยินยอมให้
ผลิตมาใช้งาน 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 44 ตัวอย่ำงเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 1 
2.14 เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 2 

หมายถึง เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการหุ้มฉนวนหนาเป็น 2 เท่าของความหนาฉนวนท่ีใช้ส าหรับ
เครื่องใช้ไฟฟ้าปกติ (ฉนวนไฟฟ้าอาจจะมีช้ันเดียวหรือ 2 ช้ันก็ได้) โดยมักมีสัญลักษณ์ของเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท 2 
เป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสซ้อนกันติดอยู่ท่ีหน้าปัดของเครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งเต้าเสียบท่ีใช้ก็ไม่ต้องมีสายดิน ซึ่งมักมีลักษณะ
ของขาปล๊ักเพียง 2 ขา และมีฉนวนหุ้มท่ีโคนขา 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 45 ตัวอย่ำงเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 2 
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2.15 เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 3 
หมายถึง เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีใช้กับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับไม่เกิน 50 โวลต์ (หรือ 120 โวลต์ ไฟฟ้า

กระแสตรง) เครื่องใช้ไฟฟ้า ประเภทนี้ ไม่ต้องมีสายดินสัญลักษณ์ของ เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท 3 นี้ คือ 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 46 ตัวอย่ำงเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำประเภท 3 
2.16 หลอดฟลูออเรสเซนต์ 

คือ หลอดไฟฟ้าท่ีมีลักษณะเป็นหลอดยาวสีขาว กินไฟขนาด 18 W และ 36 W บางชนิดจะขดเป็น
วงกลมกินไฟ 32 W หลอดฟลูออเรสเซนต์นี้ ชาวบ้านมักจะเรียกกันผิดๆว่า หลอดนีออน หลอดตะเกียบ หรือ
หลอดคอมแพค ก็จัดเป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ ชนิดหนึ่งท่ีมีขนาดเล็ก โดยสามารถติดต้ังได้กะทัดรัดกว่าหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ธรรมดานั่นเอง 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 47 ตัวอย่ำงหลอด LED 
2.17 หลอด LED 

คือ สารกึ่งตัวน าไฟฟ้า ท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน แล้วปล่อยแสงสว่างออกมาได้ทันที 
2.18 โวลต์ (V หรือ Volt) 

คือ หน่วยที่ใช้เรียก ขนาดของแรงดันไฟฟ้า เช่น 230 V หมายถึง ขนาดของแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 
230 โวลต์ 

2.19 เควี (kV หรือ Kilovolt หรือ กิโลโวลต์) 
คือ หน่วยของแรงดันไฟฟ้าท่ีคิดเป็นพันโวลต์ เช่น 24 เควี หมายถึง 24,000 โวลต์ 
1 เควี (kV) = 1,000 โวลต์ 

2.20 แอมป์ หรือ แอมแปร์ (A หรือ Ampere) 
คือ หน่วยที่ใช้เรียกปริมาณของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวน าไฟฟ้า เช่น 5 A หมายถึง ปริมาณ

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลเท่ากับ 5 แอมแปร์ 
2.21 กิโลแอมป์ หรือ กิโลแอมแปร์ (kA หรือ Kilo-ampere) 

คือ หน่วยของกระแสไฟฟ้าคิดเป็นหน่วยของหนึง่พันแอมป์ เช่น 5 kA หมายถึง 5,000 แอมแปร์ 
1 เคเอ (kA) = 1,000 แอมแปร ์
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2.22 วัตต์ (W หรือ Watt) 
คือ หน่วยที่ใช้เรียกขนาดของก าลังไฟฟ้าจริง เช่น เครื่องใช้ไฟฟ้าเขียนไว้ว่า 2,000 W หมายความ

ว่า เครื่องใช้ไฟฟ้านี้ใช้ก าลังไฟฟ้า 2,000 วัตต์ (หรือกินไฟ 2,000 วัตต์) 
2.23 กิโลวัตต์ (kW หรือ Kilowatt) 

คือ หน่วยของก าลังไฟฟ้าเท่ากับหนึ่งพันวัตต์ เช่น 2 kW หมายถึง ก าลังไฟฟ้า 2,000 วัตต์ ส าหรับ
หน่วยของก าลังไฟฟ้าหนึ่งล้านวัตต์จะเรียกว่า เมกะวัตต์ (Megawatt หรือ MW) 

1 กิโลวัตต์ (kM) = 1,000 วัตต์ 
1 เมกะวัตต์ (MW = 1,000,000 วัตต์ 

2.24 หน่วยไฟฟ้ำ หรือ ยูนิต (Unit) หรือ kWh 
หมายถึง หน่วยที่ใช้บอกขนาดหรือปริมาณของพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้งานพลังงานไฟฟ้า 1 ยูนิต หรือ 1 

หน่วย เท่ากับ 1 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kilo watt hour = ก าลังไฟ 1 กิโลวัตต์ ใช้งานนาน 1 ช่ัวโมง) 
2.25 วำร์ หรือ กิโลวำร์ (Var or Kilovar) 

วาร์ คือ หน่วยวัดก าลังไฟฟ้ารีแอกทีฟหรือก าลังไฟฟ้าไร้งาน โดยหน่วยวัดก าลังไฟฟ้ารีแอกทีฟหนึง่
พันวาร์จะเรียกว่า กิโลวาร์ และหนึ่งล้านวาร์เรียกว่า เมกะวาร์ (Mvar) 

2.26 ก ำลังไฟฟ้ำปรำกฏ (Apparent Power) 
คือ ผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลต์แอมป์หรือ วีเอ (VA) มักใช้เรียกขนาด

ก าลังไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.27 เควีเอ (kVA) หรือ Kilovolt Ampere 

คือ หน่วยของก าลังไฟฟ้าปรากฏเป็น หนึ่งพันวีเอ มักใช้เรียกขนาดหม้อแปลง เช่น 1 เควีเอ เท่ากับ 
หนึ่งพันวีเอ และ 1 เอ็มวีเอ เท่ากับ หนึ่งล้านวีเอ 

1 เควีเอ = 1,000 วีเอ (วีเอ = โวลต์แอมแปร์)  
2.28 ตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ หรือ เพำเวอร์แฟคเตอร์ (Power Factor) 

คือ อัตราส่วนระหว่างก าลังไฟฟ้าจริง (วัตต์) กับก าลังไฟฟ้าปรากฏ (วาร์) โดยมีหน่วยวัดเป็น 
เปอร์เซ็นต์ หรือ ร้อยละตัวประกอบก าลังไฟฟ้าถือได้ว่าเป็นตัววัดประสิทธิภาพของการส่งจ่ายหรือการใช้
ก าลังไฟฟ้าได้อย่างหนึง่ ตัวประกอบก าลังไฟฟ้าท่ีดีควรมีค่าไม่ต่ ากว่า 85-90% 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 48 ตัวอย่ำงหลอด LED 
2.29 สำยนิวทรัล หรือ สำยเส้นศูนย์ (Neutral) 

หมายถึง สายไฟเส้นหนึ่งในสองเส้นท่ีมาจากการไฟฟ้า โดยเป็นสายเส้นท่ีเมื่อใช้ไขควงลองไฟดู ไฟ
จะไม่ติด โดยจะเป็นเส้นทางไหลกลับออกจากเครื่องใช้ไฟฟ้า สายนิวทรัลปกติจะต้องมีการต่อลงดินเพื่อการอ้างอิง
ให้มีแรงดันเป็นศูนย์ท่ีหม้อแปลงของการไฟฟ้า 
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2.30 มำตรฐำนสีของสำยไฟ 
สีของสายไฟจะถูกก าหนดให้เป็นมาตรฐานเพื่อให้มีการติดต้ังเดินสายอย่างถูกต้องโดยอ้างอิง

มาตรฐาน มอก.11-2553 ดังนี้ 
ตำรำงที่ 10 ตำรำงมำตรฐำนสีของสำยไฟ มอก.11-2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 49 ตัวอย่ำงสำยไฟ (มอก.11-2553) 
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3.2 หลักกำรทำงไฟฟ้ำเบื้องต้น 
1. หน่วยวัดทำงไฟฟ้ำ 

หน่วยหรือค่าต่างๆในทางไฟฟ้ามีความส าคัญเป็นอย่างมากท่ีช่างซ่อมฯต้องท าความเข้าใจ เนื่องจาก
เครื่องปรับอากาศนั้นมีหลากหลายแบบหลายประเภทและหลายยี่ห้อ ซึ่งแต่ละรุ่นแต่ละยีห้อนั้นจักรมีหน่วยหรือค่า
ต่างๆพิมพ์ก ากับมาในเครื่องนั้นๆเพื่อให้ผู้ใช้ ผู้ขาย ผู้จ าหน่าย ตลอดจนช่างซ่อมฯ ไว้อ่านประกอบการตัดสินใจใน
การซื้อสินค้า และเป็นข้อมูลประกอบการซ่อมเครื่องปรับอากาศของช่างซ่อมฯ 

 หน่วยไฟฟ้าเป็นส่ิงท่ีจะบ่งบอกถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้านัน้ ๆ ว่ามีมากน้อยเพียงใด มีการ
บอกค่าต่างๆ  ดังนี้ 

1.1 แรงดันไฟฟ้ำ 
แรงดันไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลต์ (Volt) ใช้ตัวย่อว่า (V) แรงดันไฟฟ้า 1 โวลต์ หมายถึง แรงดันท่ีท า

ให้กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ไหลผ่านเข้าไปในความต้านทาน 1 โอห์ม 
สรุป แรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็น Volt เป็นหน่วยมาตรฐาน ใช้ตัว E หรือ V แทนแรงดันไฟฟ้า 

ตำรำงที่ 11 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงค ำน ำหน้ำหนว่ยแรงดันไฟฟ้ำ ตำมระบบมำตรฐำน SI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2 กระแสไฟฟ้ำ 
กระแสไฟฟ้าซึง่มีหน่วยวัดเป็นแอมแปร์ (Ampere) ใช้ตัวย่อว่า (A) กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์คือ

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวน าไฟฟ้าสองตัวที่วางขนานกันมีระยะห่างกัน 1 เมตร แล้ว ท าให้เกิดแรงแต่ละตัวน า
เท่ากับ นิวตันต่อเมตร 

สรุป กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น Ampere  เป็นหน่วยมาตรฐาน  ใช้ตัว I  แทนกระแสไฟฟ้า 
ตำรำงที่ 12 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงค ำน ำหน้ำหนว่ยกระแสไฟฟ้ำ ตำมระบบมำตรฐำน SI 
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1.3 ควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ 
ความต้านทานไฟฟ้า หมายถึง การต้านทานการไหลของไฟฟ้าซึ่งมีหนว่ยวัดเป็นโอห์ม ใช้ตัวย่อว่า 

(Ω) ความต้านทานไฟฟ้า 1 โอห์ม คือ ความต้านทานต่อกระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ท่ีไหล ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้า แล้วท า
ให้เกิดก าลังไฟฟ้า 1 วัตต์   

สรุป ความต้านทานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น  Ohm  เป็นหน่วยมาตรฐาน  ใช้ตัว  R  แทนความ
ต้านทาน 

ตำรำงที่ 13 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงค ำน ำหน้ำหนว่ยควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตำมระบบมำตรฐำน SI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.4 ก ำลังไฟฟ้ำ 
ก าลังไฟฟ้า คือผลคูณของแรงดันไฟฟ้าท่ีขับดันให้กระแสไฟฟ้าหรืออิเล็กตรอนเคล่ือน หมายถึง 

อัตราการเปล่ียนแปลงพลังงาน หรือ อัตราของการท างานจากรูปแบบหนึ่งไปอีกรูปแบบหนึ่ง เขียนแทนด้วย
สัญลักษณ์ P และหน่วยเป็น วัตต์ Walt (W) 

สรุป ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น  Watt  เป็นหน่วยมาตรฐาน  ใช้ตัว  P  แทนก าลังไฟฟ้า 
ตำรำงที่ 14 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงค ำน ำหน้ำหนว่ยก ำลังไฟฟ้ำ ตำมระบบมำตรฐำน SI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 พลังงำนไฟฟ้ำใช้งำน 
พลังงานไฟฟ้าใช้งาน คือ ก าลังไฟฟ้าท่ีน าไปใช้ในระยะเวลาหนึ่ง 
สรุป พลังงานไฟฟ้าฯมีหน่วยเป็น  วัตต์-ช่ัวโมง หรือ ยูนิต พลังงานไฟฟ้าฯ วัดได้ด้วย วัตต์เอาร์

มิเตอร์ หรือ กิโลวัตต์เอาร์มิเตอร์ (KWh Meter) ซึ่งเป็นมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้าใช้งานตามอาคารท่ีอยู่อาศัย 
1,000 วัตต์-ช่ัวโมง = 1 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kW/hr.) = 1 ยูนิต (Unit) 
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ตำรำงที่ 15 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงกำรค ำนวณหน่วยวัดปริมำณพลังงำนไฟฟ้ำเพื่อกำรใช้งำนเชิงพำณิชย์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตำรำงที่ 16 ตำรำงแสดงตัวอย่ำงปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำแต่ละชนิด 
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2. กฎของโอห์ม ก ำลังไฟฟ้ำและพลังงำนไฟฟ้ำ 
2.1 กฎของโอห์ม 

กฎของโอห์ม ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3 ส่วน คือ แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า 
และตัวต้านทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีจะ ใส่เข้าไปในวงจรไฟฟ้านั้นๆ เพราะฉะนัน้ ความส าคัญของ วงจร ท่ีจะต้อง
ค านึงถึงเมื่อมีการต่อวงจรไฟฟ้าใดๆ เกิดข้ึนคือ ท าอย่างไรจึงจะไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหล ผ่านเข้าไปในวงจรมาก
เกินไป ซึ่งจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าช ารุดเสียหาย หรือวงจรไหม้เสียหายได้ Mr.จอร์จ ไซมอน  โอห์ม นักฟิสิกส์ชาว
เยอรมันให้ความ ส าคัญ ของ วงจรไฟฟ้า และสรุปเป็นสมการกฎของโอห์ม ออกมาดังนี้ คือ 

สรุปความสัมพันธ์กฎของโอห์ม Mr.จอร์จ ไซมอน โอห์ม ได้ค้นพบ ความสัมพันธ์ของ 3 ปริมาณ 
อันได้แก่ กระแสไฟฟ้า (I,A) , แรงดันไฟฟ้า (E,V) และความต้านทาน (R,Ω) โดยกล่าวไว้ว่า "ในวงจรไฟฟ้าใดๆ 
กระแสไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า (IE)  และแปรผกผันกับตัวต้านทาน (I

R

1 )" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 50 แสดงควำมสัมพันธ์ของแรงดัน กระแส และควำมต้ำนทำน 
เราเขียน ความสัมพันธ์ดังกล่าวข้างต้นไว้ดังนี ้

R

E
I   

 

LR

 

           (E)

          (I)
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เมื่อ I คือ กระแสไฟฟ้า (Current)  มีหน่วยเป็น แอมแปร ์(Ampere) ใช้อักษรย่อ  A 

E คือ แรงดันไฟฟ้า (Voltage)  มีหน่วยเป็น โวลท์ (Volt)   ใช้อักษรย่อ   V 

R คือ ความต้านทาน (Resistor)  มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ohm)  ใช้อักษรย่อ     

จากความสัมพันธ์ของกฎของโอห์ม  
R

E
I    เราสามารถหาค่าใดๆ จากภาพท่ี 51 สมการกฎของโอห์ม ได้ดังนี ้

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 51 สมกำรกฎของโอห์ม 
จากภาพท่ี 51 เมื่อเราต้องการทราบค่าใดก็ปิดค่านั้นไว้ ก็จะได้ค่าความสัมพันธ์ของค่าท่ีเราต้องการทราบ เช่น 

เมื่อเราต้องการทราบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นในวงจร ก็ให้ปิดค่ากระแสไฟฟ้า (I) จะได้ความสัมพันธ์
แรงดันไฟฟ้า (E) หารด้วย ค่าความต้านทาน (R)  

เมื่อเราต้องการทราบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นในวงจร ก็ให้ปิดค่าแรงดันไฟฟ้า (E) จะได้ความสัมพันธ์
กระแสไฟฟ้า (I) คูณด้วย ค่าความต้านทาน (R)  

เมื่อเราต้องการทราบค่าค่าความต้านทานท่ีเกิดขึ้นในวงจร ก็ให้ปิดค่าความต้านทาน (R) จะได้
ความสัมพันธ์แรงดันไฟฟ้า (E) หารด้วย กระแสไฟฟ้า (I) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 52 สรุปสูตรควำมสัมพันธ์ของกฎของโอห์ม 
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2.2 ก ำลังไฟฟ้ำ 
ก าลังไฟฟ้า เมื่อถูกน ามาใช้งานร่วมกับกฎของโอห์ม สามารถสรุปผลได้ดังนี้ ก าลังไฟฟ้า (P) วัตต์ 

(W) คือ อัตราของงานท่ีถูกกระท าในวงจรซึ่งเกิดกระแส (I) 1 แอมแปร์ (A) เมื่อแรงดัน (E) จ่ายให้วงจร 1 โวลต์ 
(V) ก าลังไฟฟ้า หาได้จากผลคูณของแรงดัน มีหน่วยเป็นโวลต์ คูณด้วยกระแส มีหน่วยเป็นแอมแปร์ เขียนเป็น
สมการออกมาได้ดังสมการ 

ก าลังไฟฟ้า คืออัตราการท างานต่อเวลา ดังนั้น ก าลังงานคืองานท่ีท าได้ในหนึ่งหน่วยเวลา 
 

t

w
P   

 
โดย P คือ ก าลัง มีหน่วยเป็น วัตต์ (watt  หรือ w) 

  w  คือ งาน มีหน่วยเป็น จูล (Joul หรือ J) 

  t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที  (s) 

   ดังนั้นจงเขียนสมการได้ว่า 

    1  w  =  1  J/s (1 วัตต์  =  1  จูลต่อวินาที) 

ในทางไฟฟ้าไม่สะดวกท่ีจะหาค่างานเป็น จูล จึงแปลงสมการการหาก าลังไฟฟ้าในรูปของแรงดัน
และกระแสไฟฟ้าดังนี ้

VI
t

Q
.

Q

w

t

w
P   มีหน่วยเป็น watt 

หน่วยของก าลังท่ีนิยมอีกหน่วยหนึง่ คือ ก าลังม้า (Horsepower หรือ HP) ซึ่งเป็นหน่วย ของ
ประเทศอังกฤษ โดยเทียบค่าได้ดังนี้ 

1  hp = 746 W 

สรุปสมการ ก าลังไฟฟ้าท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างกฎของโอห์ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 53 สมกำร ก ำลังไฟฟ้ำที่มีควำมสัมพันธ์กับกฎของโอห์ม 
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ภำพที่ 54 สรุปสูตรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงก ำลังไฟฟ้ำและกฎของโอห์ม 
2.3 พลังงำน 

พลังงำนไฟฟ้ำ คือพลังงานท่ีใช้ไปหรือสร้างขึ้นมาใหม่จากก าลังไฟฟ้าท่ีส่งเข้ามาหรือส่งออกไป  
โดยมีความสัมพันธ์กับเวล  มีหน่วยใช้แสดงพลังงานเป็นจุล (J) พลังงานไฟฟ้าใช้สัญลักษณ์ตัว "W" สามารถเขียน
สมการได้ดังนี้ 

สรุปสมการ พลังงานไฟฟ้าท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างกฎของโอห์ม 
 
 
 

ภำพที่ 55 สมกำร พลังงำนไฟฟ้ำที่มีควำมสัมพันธ์กับกฎของโอห์ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 56 สรุปสูตรควำมสัมพันธ์ทำงหน่วยไฟฟำ้ 
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3. ควำมรู้พื้นฐำนเก่ียวกับพลังงำนไฟฟ้ำ 
3.1 ไฟฟ้ำคืออะไร 

ในการท าความเข้าใจเรื่องของไฟฟ้า ส่ิงท่ีควรรู้ในเบ้ืองต้น ก็น่าจะเป็นความหมายของไฟฟ้าว่า
ไฟฟ้ามันคืออะไรกันแน?่ 

- ตามหนังสือวิทยาศาสตร์ หรือเว็บไซต์ต่างๆ มักจะให้ความหมายท่ีแตกต่างกัน ยกตัวอย่างเช่น 
 ไฟฟ้า คือ พลังงานรูปหนึ่งท่ีสามารถเปล่ียนเป็นพลังงานรูปอื่นได้ เช่น พลังงานกล พลังงาน

ความร้อน 
 ไฟฟ้า คือ ส่ิงท่ีเกิดขึ้นเมื่อประจุเคล่ือนท่ีผ่านตัวน าไฟฟ้า ในหนึ่งหน่วยพื้นท่ีหน้าตัด ในหนึ่ง

หน่วยเวลา 
- ตามศัพท์บัญญัติของราชบัณฑิตยสถาน 
 ไฟฟ้า (ค านาม) คือ พลังงานรูปหนึ่งซึง่เกี่ยวข้องกบัการแยกตัวออกมา หรือการ เคล่ือนท่ีของ

อิเล็กตรอน หรือโปรตอน หรืออนุภาคอื่นท่ีมีสมบัติแสดงอ านาจคล้ายคลึงกับอิเล็กตรอนหรือโปรตอน ใช้ประโยชน์ 
ก่อให้เกิดพลังงานอื่น เช่น ความร้อน แสงสว่าง การเคล่ือนท่ี 

3.1.1 ประวัติการค้นพบไฟฟ้า 
ไฟฟ้า หรือ Electricity ในภาษาอังกฤษ มาจากค าว่า ēlectricus ในภาษากรีก เป็นส่ิงท่ีเรา

พบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งประวัติความเป็นมาของไฟฟ้านั้น เท่าท่ีได้ทราบกันมาเช่ือว่ามีมาต้ังแต่สมัยอียิปต์
โบราณ ท่ีกล่าวถึงปลาไฟฟ้า และการรักษาโรคด้วยปลาไฟฟ้าแต่ในเรื่องราวของไฟฟ้าท่ีจะขอกล่าวอย่างจริงจังก็
คือเรื่องราวการค้นพบไฟฟ้าของเทลีส (Thales) เมื่อประมาณ 600 ปีก่อนคริสตกาล โดยเทลีสได้ค้นพบไฟฟ้าสถิต
จากแท่งอ าพัน เขาได้ให้ข้อสังเกตว่าเมื่อน าแท่งอ าพันถูกับผ้าขนสัตว์ แล้ววางแท่งอ าพันไว้ใกล้กับวัตถุช้ินเล็กๆเช่น 
เศษไม้ จะท าให้เศษไม้เคล่ือนท่ีเข้าหาแท่งอ าพัน นั่นคือแท่งอ าพันจะมีอ านาจอย่างหนึ่งท่ีดึงดูดวัตถุได้ 

ต่อมาในราวปี พ.ศ.2143 (ซึ่งถ้าเทียบระยะเวลาการค้นพบของเทลีส นับว่าเป็นเวลานานมาก
เลยทีเดียว) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษช่ือว่า วิลเล่ียม กิลเบิร์ต (William Gilbert) ได้ท าการศึกษาผลท่ีเกิดจาก
การขัดสีแท่งอ าพันอย่างละเอียด เขาจึงให้ช่ืออ านาจนี้ว่า Electricus ซึ่งมีความหมายถึง คุณสมบัติของการดึงดูด
วัตถุเล็กๆ หลังจากการขัดสี และเรียกในภาษาอังกฤษว่า Electric/Electricity ท่ีแปลเป็นไทย คือไฟฟ้านั่นเอง 

ในปี พ.ศ.2295 เบนจามิน แฟรงคลินได้ท าการทดลองติดลูกกุญแจโลหะไว้ที่หางว่าว แล้ว
ปล่อยลอยขึ้นในวันท่ีท้องฟ้ามีลมพายุรุนแรง เขาพบว่าประกายไฟกระโดดจากลูกกุญแจ โลหะสู่หลังมือของเขา ซึ่ง
ถือว่าเป็นการค้นพบไฟฟ้าในธรรมชาติ ซึ่งประโยชน์ของการทดลองของแฟรงคลินท่ีเราพบเห็นได้ในปัจจุบันคือ 
สายล่อฟ้า ท่ีช่วยชีวิตมนุษย์จากการถูกฟ้าผ่ามาจนถึงทุกวันนี้ 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 57 ภำพวำดแสดงกำรทดลองของ เบนจำมิน แฟรงคลิน 
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3.1.2 ไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร 
สสารท่ีมีในโลกนี้ประกอบด้วยอนุภาคเล็กๆ ซึ่งเราเรียกว่า อะตอม (Atoms) ภายในอะตอม

จะประกอบไปด้วยอนุภาคไฟฟ้าเล็กๆ 3 ชนิด คืออิเล็กตรอน โปรตอนและนิวตรอน โดยท่ีอิเล็กตรอนจะมีประจุ
ไฟฟ้าเป็นลบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก และในนิวตรอนมีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง การอยู่ร่วมกันของอนุภาคท้ัง
สามในอะตอมเป็นลักษณะท่ีโปรตอนและนิวตรอนรวมกันอยู่ตรงกลาง เรียกว่า นิวเคลียส และมีอิเล็กตรอนโคจร
อยู่รอบๆ ภายในอะตอมจะมีอิเล็กตรอนโคจรอยู่รอบๆ นิวเคลียส เป็นวงๆ ซึ่งอิเล็กตรอนท่ีอยู่วงนอกสุดเรียกว่า 
อิเล็กตรอนอิสระ และถ้าอิเล็กตรอนท่ีอยู่วงนอกนีไ้ด้รับพลังงานก็จะท าให้อิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีไปอยู่ในอะตอมท่ี
ถัดไปท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอน พลังงานท่ีจะท าให้อิเล็กตรอน ในวัตถุตัวน าไหลได้ คือเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
ซึ่งจะท าหน้าท่ีท้ังการรับและจ่ายอิเล็กตรอนเรียกว่า ขั้วไฟฟ้า โดยก าหนดไว้ว่าขั้วท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกว่า ขั้วบวก 
ขั้วท่ีจ่ายอิเล็กตรอนเรียกว่าขั้ว ลบ 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าคือแหล่งก าเนิดพลังงานไฟฟ้า เพื่อใช้ป้อนให้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เป็นการให้
พลังงานแก่อิเล็กตรอนอิสระ ท าให้อิเล็กตรอนอิสระวิ่งเคล่ือนท่ีไปตามอะตอมต่างๆ ได้ เกิดการเปล่ียนแปลง
พลังงานไปในรูปต่างๆ เช่น พลังงานกล พลังงานความร้อน พลังงานแสง เป็นต้น ซึ่งไฟฟ้าเกิดขึ้นได้จาก
แหล่งก าเนิดหลายชนิดแตกต่างกันไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 58 โครงสร้ำงของอะตอม และกำรเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้ำ 
3.2 แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าแบ่งออกได้เป็น 6 วิธีดังนี ้
1. เกิดจากการเสียดสี (Friction) 
2. เกิดจากการท าปฏิกิริยาทางเคมี (Chemicals) 
3. เกิดจากความร้อน (Heat) 
4. เกิดจากแสงสว่าง (Light) 
5. เกิดจากแรงกดดัน (Pressure) 
6. เกิดจากสนามแม่เหล็ก (Magnetism) 
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3.2.1 ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี 
ไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสี เป็นไฟฟ้าท่ีถูกค้นพบมานานกว่า 2,000 ปีแล้ว เกิดข้ึนได้จากการน า

วัตถุต่างกัน 2 ชนิดมาขัดสีกัน เช่น จากแท่งยางกับผ้าขนสัตว์ แท่งแก้วกับผ้าแพร แผ่นพลาสติกกับผ้าและหวีกับ
ผม เป็นต้น 

ผู้ค้นพบไฟฟ้าสถิตครั้งแรก คือ นักปราชญ์กรีกโบราณ ท่านหนึ่งช่ือเทลิส(Thales de Mileto) 
แต่ยังไม่ทราบอะไรเกี่ยวกับไฟฟ้ามากนัก จนถึงสมัยเซอร์วิลเล่ียมกิลเบอร์ค (Sir William Gilbert)ได้ทดลองน าเอา
แท่งอ าพันถูกับ ผ้าขนสัตว์ปรากฏว่าแท่งอ าพันและผ้าขนสัตว์สามารถดูดผงเล็กๆ ได้ปรากฏการณ์นี้คือการเกิด
ไฟฟ้าสถิตบนวัตถุท้ังสอง 

ผลของการขัดสีดังกล่าวท าให้เกิดความไม่สมดุลขึ้นของประจุไฟฟ้าในวัตถุท้ังสอง เนื่องจาก
เกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้า วัตถุท้ังสองจะแสดงศักย์ไฟฟ้าออกมาต่างกัน วัตถุชนิดหนึ่งแสดงศักย์ไฟฟ้าบวก ( + ) 
ออกมา วัตถุอีกชนิดหนึ่งแสดงศักย์ไฟฟ้าลบ (-) ออกมา 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 59 กำรเกิดไฟฟ้ำจำกกำรเสียดสี 
3.2.2 ไฟฟ้าเกิดจากการท าปฏิกิริยาทางเคมี 

เมื่อน าโลหะ 2 ชนิดท่ีแตกต่างกันเช่นสังกะสีกับทองแดงจุ่มลงในสารละลายอิเล็กโทรไลท์ 
โลหะท้ังสองจะท าปฏิกิริยาเคมี กับสารละลายอิเล็กโทรไลท์ โดยอิเล็กตรอน(ประจุลบ)จากทองแดงจะถูกดูดเข้าไป
ยังขั้วของสังกะสี เมื่อทองแดงขาดประจุลบจะเปล่ียนความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นบวกทันทีเรียกว่าขั้วบวก ส่วนสังกะสี
จะเป็นขั้วลบตามความต่างศักย์ ส่วนประกอบของไฟฟ้าเกิดจากการทาปฏิกิริยาทางเคมีแบบเบ้ืองต้นนี้ ถูกเรียกว่า 
โวลตาอิกเซลล์ (Voltaic Cell) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 60 กำรเกิดไฟฟ้ำจำกกำรท ำปฏิกิริยำทำงเคมี 
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3.2.3 ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน 
ไฟฟ้าเกิดจากความร้อน เกิดขึ้นได้โดยน าแท่งโลหะหรือแผ่นโลหะต่างชนิดกันมา 2 แท่ง หรือ 

2 แผ่น เช่น ทองแดง และเหล็ก น าปลายข้างหนึ่งของโลหะท้ังสองต่อติดกันโดยการเช่ือมหรือยึดด้วยหมุด ปลายท่ี
เหลืออีกด้านน าไปต่อกับเข้ามิเตอร์วัดแรงดันไฟฟา้ เมื่อให้ความร้อนท่ีปลายด้านต่อติดกันของโลหะท้ังสอง ส่งผล
ให้เกิดการแยกตัวของประจุไฟฟ้า เกิดศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ปลายด้านเปิดของโลหะแสดงค่าออกมาท่ีมิเตอร์ 

ไฟฟ้าเกิดจากความร้อนท่ีถูกสร้างขึ้นมาใช้งานจริง เป็นอุปกรณ์ท่ีมีช่ือเรียกว่า เทอร์โมคัปเปิล 
(Thermocouple) ใช้เพื่อวัดเกี่ยวกับอุณหภูมิ จึงมักเรียกว่า ไพโรมิเตอร์ (Pyrometers) คือเป็นมิเตอร์ส าหรับวัด
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง โดยมีเทอร์โมคัปเปิลเป็นตัวตรวจวัดอุณหภูมิส่งแรงดันไฟฟ้าไปแสดงผลท่ีมิเตอร์ 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 61 กำรเกิดไฟฟ้ำจำกควำมร้อน และ เทอร์โมคัปเปิล 
3.2.4 ไฟฟ้าเกิดจากแสงสว่าง 

สารบางชนิดเมื่ออยู่ในท่ีมืดจะแสดงปฏิกิริยาใดๆ ออกมา แต่เมื่อถูกแสงแดดแล้วสารนั้น
สามารถท่ีจะปล่อยอิเล็กตรอนได้ เป็นเวลาหลายสิบปีนักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะเปล่ียนแปลงพลังงานไฟฟ้าแต่
ยังน าแสงสว่างมาใช้ประโยชน์ได้น้อยมาก เช่น อุปกรณ์ชนิดหนึ่งท่ีเรียกว่า โฟโตวอลเทอิกเซลล์ ซึ่งประกอบด้วย
วัตถุวางเป็นช้ัน ๆ เมื่อถูกกับแสงสว่างอิเล็กตรอนท่ีเกิดขึ้นจะวิ่งจากด้านบนไปสู่โวลต์มิเตอร์แล้วไหลกลับมาช้ันล่าง
เมื่อดูท่ีเข็มของโวลต์โฟโต้เซลล์มิเตอร์ จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่ามีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น ยังมีหลอดอีกชนิดหนึ่งท่ี
เรียกว่า โฟโตวอลเทอิกเซลล์(อิเล็กตริกอาย หรือ พี.อี.เซลล์) ซึ่งใช้มากในวงการอุตสาหกรรม เช่น ในกล้องถ่ายรูป
ท่ีมีเครื่องวัดแสงโดยอัตโนมัติ ระบบไฟฟ้าอัตโนมัติหน้ารถยนต์ เครื่องฉายภาพยนตร์ เสียงสวิตช์ปิดเปิดประตู
อัตโนมัติ โดยจะมีหลักการทางานแบบง่ายๆ เมื่อล าแสงมากระทบโฟโตเซลล์ก็จะเกิดอิเล็กตรอนไหลในวงจรนั้นๆ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 62 กำรเกิดไฟฟ้ำจำกแสงสว่ำง 
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3.2.5 ไฟฟ้าเกิดจากแรงกดดัน 
เมื่อเราพูดใส่ไมโครโฟนหรือโทรศัพท์แบบต่างๆ คล่ืนของความแรงกดดันของพลังงานเสียงจะ

ท าให้แผ่นไดอะแฟรมเคล่ือนไหว ซึ่งแผ่นไดอะแฟรมจะท าให้ขดลวดเคล่ือนท่ีผ่านสนามแม่เหล็กจึงท าให้เกิด
พลังงานไฟฟ้าซึ่งถูกส่งไปตามสายจนถึงเครื่องรับ ไมโครโฟนท่ีใช้กับเครื่องขยายเสียงหรือเครื่องส่งวิทยุก็ใช้
หลักการเช่นนี้เหมือนกัน อย่างไรก็ตามไมโครโฟนทุกชนิดมีหลักการท างานท่ีเหมือนกัน คือใช้เปล่ียนคล่ืนแรงกด
ของเสียงให้เป็นไฟฟ้าโดยตรงนั่นเอง ผลึกของวัตถุบางอย่างถ้าถูกกดจะท าให้เกิดประจุไฟฟ้าขึ้นได้ เช่น หินเข้ียว
หนุมาน หินทูมาลีน และเกลือโรเลล์ ซึ่งแสดงให้เห็นได้อย่างดีว่าแรงกดเป็นต้นก าเนิดไฟฟ้า ถ้าเอาผลึกท่ีทาจาก
วัสดุเหล่านี้สอดเข้าไประหว่างโลหะท้ังสองนั้นจะมากน้อยเพียงใดย่อมขึ้นอยู่กับแรงกดหรืออาจจะใช้ผลึกนี้เปล่ียน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ โดยจ่ายประจุเข้าท่ีแผ่นโลหะท้ังสองเพราะจะท าให้ผลึกนั้นหดตัวและขยายตัว
ออกได้ตามปริมาณของประจุ ต้นก าเนิดไฟฟ้าท่ีใช้แรงกดนี้น าไปใช้ได้แต่มีขอบเขตจ ากัดคือ ใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์
ท่ีใช้ก าลังต่ ามาก เช่น ไมโครโฟน หูฟังชนิดแร่ หัวเข็มเครื่องเล่นจานเสียงและเครื่องโซน่าร์ ซึ่งใช้ส่งคล่ืนใต้น้า 
เหล่านี้ล้วนแต่ใช้ผลึกท าให้เกิดไฟฟ้าด้วยแรงกดท้ังส้ิน ดังนั้นเวลากรอกเสียงพูดลงในไมโครโฟนหรอื
เครื่องโทรศัพท์ แผ่นไดอะแฟรมซึง่เช่ือมโยงติดกับคริสตอลจะเกิดแรงดันไฟฟ้ามากน้อยแล้วแต่จังหวะพูด ในขณะ
ท่ีเสียงพูดกระทบแผ่นไดอะแฟรมก็จะถูกเปล่ียนเป็นอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า ไหลเข้าสู่เครื่องขยายเสียงเพื่อให้ออกมา
เป็นเสียงดังทางลาโพงขยายเสียงต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 63 กำรเกิดไฟฟ้ำจำกแรงกดดัน 
3.2.6 ไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก 

จากการทดลองของไมเคิล ฟาราเดย์นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษพบว่าเมื่อน าแท่งแม่เหล็ก
เคล่ือนท่ีผ่านขดลวดหรือน าขดลวดเคล่ือนท่ีผ่านสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าขึ้นในขดลวดนั้นและ
ยังสรุปต่อไปได้อีกว่ากระแสไฟฟ้า จะเกิดได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ  

1) จ านวนขดลวด ถ้าขดลวดมีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน ามากด้วย  
2) จ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก ถ้าเส้นแรงแม่มีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน ามากด้วย  
3) ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของแม่เหล็ก ถ้าเคล่ือนท่ีผ่านสนามแม่เหล็กเร็วขึ้นก็จะเกิด

แรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้น ซึ่งต่อมาได้น าหลักการนี้มาคิดประดิษฐ์เป็นเครื่องก าเนิด ไฟฟ้าหรือ เจนเนอเรเตอร์
(Generator) หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอาศัยตัวนาเคล่ือนท่ีตัดสนามแม่เหล็กจะเกิดแรงดันไฟฟ้าขึ้นในลวด
ตัวน านั้น 
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ภำพที่ 64 หลักกำรขดลวดตัดผ่ำนสนำมแม่เหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 65 ก.เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง ข.เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 66 โครงสร้ำงของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 
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3.3 กำรแบ่งประเภทของไฟฟ้ำ 
ไฟฟ้าเกิดขึ้นได้จากแหล่งก าเนิดหลาย ๆ แบบ ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบใหญ่ ๆ ได้ดังนี้ 
 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity)  
 ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity) 
3.3.1 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity) 

ไฟฟ้าสถิต คือ ไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเสียดสีเมื่อเอาวัตถุบางอย่างมาถูกันจะท าให้เกิดพลังงานขึ้น 
ซึ่งพลังงานนี้สามารถดูดเศษกระดาษหรือฟางข้าวเบา ๆ ได้ เช่น เอาแท่งยางแข็งถูกับผ้าสักหลาด หรือครั่งถูกับผ้า
ขนสัตว์ พลังงานท่ีเกิดขึ้นเหล่านี้เรียกว่า ประจุไฟฟ้าสถิต เมื่อเกิดประจุไฟฟ้าแล้ว วัตถุท่ีเกิดประจุไฟฟ้านั้นจะเก็บ
ประจุไว้ แต่ในท่ีสุดประจุไฟฟ้าจะถ่ายเทไปจนหมด วัตถุท่ีเก็บประจุไฟฟ้าไว้นัน้จะคายประจุอย่างรวดเร็วเมื่อต่อลง
ดิน ในวันท่ีมีอากาศแห้งจะท าให้เกิดประจุไฟฟ้าได้มาก ซึ่งท าให้สามารถดูดวัตถุได้ดี ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดมีอยู่ 2 ชนิด 
คือ ประจุบวกและประจุลบ คุณสมบัติของประจุไฟฟ้าคือ ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกันประจุไฟฟ้าต่างชนิด
กันจะดูดกัน 

3.3.2 ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity) 
ไฟฟ้ากระแสคือ การไหลของอิเล็กตรอนภายในตัวน าไฟฟ้าจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง เช่น ไหล

จากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าไปสู่แหล่งท่ีต้องการใช้กระแสไฟฟ้า ซึ่งก่อให้เกิดแสงสว่าง เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านลวด
ความต้านทานสูงจะก่อให้เกิดความร้อน เราใช้หลักการเกิดความร้อนเช่นนี้มาประดิษฐ์อุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น เตาหุง
ต้ม เตารีดไฟฟ้า เป็นต้น 

ไฟฟ้ากระแสแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  
1) ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current หรือ D.C.)  
2) ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current หรือ A.C.) 

1. ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current หรือ D.C.) 
เป็นกระแสไฟฟ้าท่ีมีทิศทางการไหลไปในลวดตัวน าเพียงทิศทางเดียวโดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากขั้ว

ลบไปยังขั้วบวก เสมอ เราเรียกว่ากระแสอิเล็กตรอน (Electron - Current) แต่เรานิยมให้ กระแสไฟฟ้าไหลจาก
ขั้วบวกไปหาขั้วลบ เราเรียกว่า กระแสนิยม (Conventional- Current) แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงนัน้มีต้น
ก าเนิดมาจากเซลไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย และแบตเตอรี่รถยนต์ 

 2. ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current หรือ A.C.  
เป็นกระแสไฟฟ้าท่ีมีการไหลเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา คือมีท้ังขั้วบวกและขั้วลบ สลับกัน โดย

หลักการพื้นฐานแล้วกระแสไฟฟ้าสลับนี้เกิด จากการเหนี่ยวน าของสนามแม่เหล็กตัดกับขดลวด โดยการ น าเอา
ขดลวดไปวางไว้ระหว่างสนามแม่เหล็กและหมุนขดลวดนั้นแล้วใช้เทคนิคในการต่อข้ัวทั้งสองของขดลวดออก มา
เราก็สามารถบังคับให้กระแสไฟฟ้าสลับออกมาใช้งานได้ 

กระแสไฟฟ้าจะไหลเริ่มต้นจากศูนย์ แล้วค่อยๆ เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จนถึงบนสุด แล้วจะค่อยๆ ลดลงมา
เป็นศูนย์ ต่อจากนั้นกระแสไฟฟ้าจะไหลลดลงเรื่อยๆ จนถึงจุดต่ าสุด แล้วค่อยๆ เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จนถึงศูนย์ตามเดิม
อีกครั้งเป็นดังนี้ เรื่อยๆ ไป การท่ีกระแสไฟฟ้าไหลเวียนครบ 1 รอบ ( Cycle ) เรียกว่า 1 ลูกคล่ืน ความถ่ี หมายถึง 
จ านวนคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีเปล่ียนแปลงใน 1 วินาที กระแสไฟฟ้าสลับในเมืองไทยใช้ไฟฟ้าท่ีมีความถ่ี 50 
เฮิรตซ์ ซึ่งหมายถึง จ านวนลูกคล่ืนไฟฟ้าสลับท่ีเปล่ียนแปลง 50 รอบ ในเวลา 1 วินาที 
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4. ฉนวนไฟฟ้ำและตัวน ำไฟฟ้ำ 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลย่อมหมายถึงมีการเคล่ือนไหวของอิเล็กตรอนในสายไฟ และอิเล็กตรอนจะวิ่งชนกับ

อะตอมของเส้นลวด เกิดการต้านทานการไหลของอิเล็กตรอนขึ้น กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในสายไฟมีคุณสมบัติการไหล
ต่างกันเพราะมี ความต้านทานไฟฟ้า (Resistance)ความต้านทานไฟฟ้าเป็นสมบัติเฉพาะของวัตถุในการท่ีจะขวาง
หรือต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีจะไหลผ่านวัตถุนั้นๆ ไป วัตถุท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่า ตัวน า
ไฟฟ้า ส่วนวัตถุท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า 

 สรุป วัตถุท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่า ตัวน าไฟฟ้า ส่วนวัตถุท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
เรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า 

4.1 ฉนวนไฟฟ้ำ 
ฉนวน (Insulator) คือ สสาร วัตถุ วัสดุ หรือ อุปกรณ์ท่ีไม่สามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได้ 

หรือ ต้านการไหลของกระแสไฟฟ้าไม่ให้ผ่านไปได้ ได้แก่ ไม้แห้ง พลาสติก, ยาง, แก้ว และกระดาษแห้ง เป็นต้น 
ฉนวนไฟฟ้าท าหน้าท่ีป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้า สายไฟจะหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า

ส่วนท่ีต้องสัมผัสกับร่างกายจะเป็นฉนวนไฟฟ้า เช่น ไขควง เตารีด ส่วนท่ีเป็นมือจับจะเป็นฉนวนไฟฟ้าจ าพวก
พลาสติก 

4.2 ตัวน ำไฟฟ้ำ 
ตัวน า (Conductor) คือ สสาร วัตถุ วัสดุ หรือ อุปกรณ์ท่ีสามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ง่าย 

หรือวัตถุท่ีมีความต้านทานต่ า ได้แก่ ทองแดง อลูมิเนียม ทอง และเงิน ซึ่งเป็นตัวน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุด แต่ในสายไฟ
ท่ัวไปจะใช้ทองแดงเป็นตัวน า เพราะตัวน าท่ีท าจากจะเงินมีราคาแพง 

สายไฟฟ้าท่ีใช้ตามบ้านท่ัวไปจะใช้ทองแดงมาเป็นตัวน าแทนเงินซึ่งมรีาคาแพง ส่วนสายไฟฟ้าแรงสูง
ซึ่งมีขนาดใหญ่จะใช้อลูมิเนียม เพราะ มีน้ าหนักเบากว่าทองแดง 

  

 

 

 

 

 
 
 
 

ภำพที่ 67 ฉนวนไฟฟ้ำและตัวน ำไฟฟำ้ และตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ 
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3.3 ระบบจ ำหน่ำยไฟฟำ้ภำยในประเทศไทย 
องค์ประกอบของระบบจ ำหน่วยไฟฟ้ำ 

 ไฟฟ้าเป็นพลังงานท่ีได้จากการแปรรูปเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ท่ีใช้กันในภาคอุตสาหกรรม ธุรกิจและบริการ 
บ้านอยู่อาศัย ซึ่งเป็นพลังงานท่ีสะอาดและสะดวกต่อการใช้งาน แล้วยังสามารถส่งจ่ายจากแห่งหนึ่งไปอีกแห่งได้
ค่อนข้างง่าย ดังนั้นในปัจจุบันไฟฟ้าจึงเป็นปัจจัยส าคัญยิ่งต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ และมีองค์ประกอบท่ีส าคัญ 
ดังนี ้

1. โรงไฟฟ้า (Power Plant) 
2. ระบบส่ง (Transmission System) 
3. ระบบจ าหน่าย (Distribution System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 68 ตัวอย่ำงองค์ประกอบของระบบจ ำหน่วยไฟฟ้ำ 
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1. โรงไฟฟ้ำ (Power Plant) 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลย่อมหมายถึงมีการเคล่ือนไหวของอิเล็กตรอนในสายไฟ และอิเล็กตรอนจะวิ่งชนกับ

อะตอมของเส้นลวด เกิดการต้านทานการไหลของอิเล็กตรอนขึ้น กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในสายไฟมีคุณสมบัติการไหล
ต่างกันเพราะมี ความต้านทานไฟฟ้า (Resistance)ความต้านทานไฟฟ้าเป็นสมบัติเฉพาะของวัตถุในการท่ีจะขวาง
หรือต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีจะไหลผ่านวัตถุนั้นๆ ไป วัตถุท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่า ตัวน า
ไฟฟ้า ส่วนวัตถุท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า 

 แหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือโรงไฟฟ้าในประเทศไทยสร้างขึ้นเพื่อท าหน้าท่ีแปลงพลังงานรูปแบบต่างๆ
เป็นพลังงานไฟฟ้าท่ีส าคัญ มีดังนี้ 

1. โรงไฟฟ้าพลังน้ า    4. โรงไฟฟ้าดีเซล 
2. โรงไฟฟ้าพลังความร้อน    5. โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ 
3. โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม   6. โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน 

โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล (เป็นโรงไฟฟ้าท่ีผลิตโดยเอกชน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 69 ตัวอย่ำงโรงไฟฟ้ำและหลักกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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2. ระบบส่ง (Transmission System) 
* ท าหน้าท่ีเคล่ือนย้ายก าลังไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าไปยังต าแหน่งต่างๆ 
* ส าหรับประเทศไทยสายส่งไฟฟ้า  
 - ระดับแรงดันไฟฟ้า (AC) มี 69 kV, 115 kV, 230 kV และ 500 kV 
 - ระดับแรงดันไฟฟ้า (DC) มี 300 kV (ไทย – มาเลเซีย) 
* ส่งผ่านก าลังไฟฟ้าท่ีระดับแรงดันสูง เพื่อลดค่ากระแส ท าให้ 
 - ก าลังสูญเสีย I2R ลดลง 
 - ลดปัญหาแรงดันตก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 70 ตัวอย่ำงเสำสำยส่งไฟฟ้ำแรงสูงในประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 71 ตัวอย่ำงระบบสำยส่งไฟฟ้ำในประเทศไทย 
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3. ระบบจ ำหน่ำย (Distribution System) 
 ท าหน้าท่ีส่งจ่ายก าลังไฟฟ้า ไปสู่โหลดประเภทต่างๆ 
 หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ. EGAT) มีหน้าท่ีหลัก คือ ผลิตและจัดส่งก าลังไฟฟ้าเพื่อ

จ าหน่ายให้กับ MEA. PEA.  
 การไฟฟ้านครหลวง (กฟน. MEA) มีหน้าท่ีหลัก คือ จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าในพื้นท่ี 3 จังหวัด คือ 

กรุงเทพฯ  นนทบุรี  สมุทรปราการ 
 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ. PEA) มีหน้าท่ีหลัก คือ จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าในเขตพื้นท่ีจังหวัดในส่วน

ภูมิภาคท้ังหมดท่ีเหลือ 

 

 

 

ภำพที่ 72 ตัวอย่ำงตรำสัญลักษณ์ทั้งสำมหน่วยงำนที่เก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้ำ 

3.1 กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน. MEA) 
กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน. MEA) มีหน้าท่ีหลัก คือ จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าในพืน้ท่ี 3 จังหวัด คือ 

กรุงเทพฯ  นนทบุรี  สมุทรปราการ 
กฟน. (ดูแลในเขตกรุงเทพฯ ,สมุทรปราการ และ นนทบุรี) 
- ระบบแรงสูง 3 เฟส ระดับแรงดัน 230, 115 และ 69 kV 
- ระบบปานกลาง 3 เฟส ระดับแรงดัน 12 และ 24 kV 
- ระบบแรงต่ า 3 เฟส 4 สาย ระดับแรงดัน 416/240 V 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 73 ระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 
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3.2 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ. PEA) 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ. PEA) มีหน้าท่ีหลัก คือ จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าในเขตพื้นท่ีจังหวัดใน

ส่วนภูมิภาคท้ังหมดท่ีเหลือ 
กฟภ. (ดูแลในพื้นท่ีจังหวัดอื่นๆ) 
- ระบบแรงสูง 3 เฟส ระดับแรงดัน 115 และ 69 kV 
- ระบบปานกลาง 3 เฟส ระดับแรงดัน 22 และ 33 kV 
- ระบบแรงต่ า 3 เฟส 4 สาย ระดับแรงดัน 400/230 V 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 74 ระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำสว่นภูมิภำค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 75 ตัวอย่ำงระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำในประเทศไทย 
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4. ระบบไฟฟ้ำ 1 เฟส และ ระบบไฟฟ้ำ 3 เฟส 
ระบบไฟฟ้ำแบ่งได้เป็น  2 ระบบคือ 
 1. ระบบไฟฟ้า 1 เฟส คือ มีแรงดันไฟฟ้า 220 – 230 โวลท์ (Volt) มีความถ่ี 50 เฮิร์ซ (Hz) จะมี

สายไฟฟ้าในระบบจ านวน 2 สายประกอบด้วย  
- สายไลน์ หรือสายเฟส หรือสายไฟ เขียนแทนด้วยตัวอักษร L (Line) 1 เส้น ทดสอบโดยใช้ไขควงวัดไฟ 

แตะสายจะพบว่าหลอดไฟเรืองแสงท่ีอยู่ภายในไขควงจะติดมีไฟ 
- สายนิวทรอล หรือสายศูนย์ เขียนแทนด้วยตัวอักษร N (Neutral) ถ้าน าไขควงวัดไฟมาทดสอบจะไม่มีไฟ 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 76 ตัวอย่ำงวงจรไฟฟ้ำ 1 เฟส 2 สำย 

2. ระบบไฟฟ้า 3 เฟส คือ มีแรงดันไฟฟ้าระหว่าง สายไลน์ กับ ไลน์ 380 – 400 โวลท์ และแรงดันไฟฟ้า
ระหว่างสายไลน์ กับ นิวทรอล 220 – 230 โวลท์ และมีความถ่ี 50 เฮิร์ซ (Hz) จะมีสายไฟในระบบจ านวน 4 สาย 
ประกอบด้วย  

- สายไลน์ (มีไฟ) 3 เส้น  
- สายนิวทรอล (ไม่มีไฟ) 1 เส้น 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 77 ตัวอย่ำงวงจรไฟฟ้ำ 3 เฟส 4 สำย 
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3.4 สัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้ำ 
1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจร (Circuit Symbols) 

สัญลักษณ์แทนตัวอุปกรณ์จะถูกใช้ใน แผนภาพวงจร เพื่อแสดงให้เห็นการต่อเข้าด้วยกันของวงจร  แต่
รูปแบบตัวอุปกรณ์จริงจะแตกต่างจากแผนภาพวงจร ฉะนั้นในการสร้างวงจรจึงจ าเป็นต้องมีแผนภาพแสดงการวาง
อุปกรณ์บน สตริปบอร์ด หรือ แผ่นปริ้นท์ มีดังนี้ 

ตำรำงที่ 17 ตำรำงสัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวอุปกรณ์ 
สำยและกำรต่อ 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

1. สาย(wire) 
 

ให้กระแสผ่านได้ง่ายมากจากส่วนหนึ่งไปยัง
ส่วนอื่นของวงจร 

2. จุดต่อสาย 

 

เขียนจุดท่ีสายต่อกัน  ถ้าสายต่อและตัดกัน
เป็นส่ีแยก ต้องเล่ือนให้เหล่ือมกันเล็กน้อยเป็น
รูปตัวทีสองตัวต่อกลับหัว เช่นจุดต่อด้าน
ขวามือ 

3. สายไม่ต่อกัน 

 

ในวงจรท่ีซับซ้อนมีสายมากจ าเป็นต้องเขียน
สายตัดกันแต่ไม่ต่อกัน นิยมใช้สองวิธีคือ
เส้นตรงตัดกันโดยไม่มีจุด หรือเส้นหนึ่งเขียน
โค้งข้าม อีกเส้นท่ีเป็นเส้นตรงดังรูปทางขวา 
อยากแนะน าให้ใช้แบบหลังเพื่อป้องกันการ
เข้าใจผิดว่าเป็นจุดต่อท่ีลืมใส่จุด 

แหล่งจ่ำยก ำลัง 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

4. เซลล์ 
 

แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า เซลล์ตัวเดียวจะไม่
เรียกว่าแบตเตอรี่ 

5. แบตเตอรี่ 
 

แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า  แบตเตอรี่จะมี
มากกว่า 1 เซลล์ต่อเข้าด้วยกัน 

6. ป้อนไฟตรง (DC) 
 

ป้อนพลังงานไฟฟ้า DC = ไฟกระแสตรง ไหล
ทิศทางเดียวเสมอ 

7. ป้อนไฟสลับ (AC) 
 

ป้อนพลังงานไฟฟ้า AC = ไฟกระแสสลับ 
เปล่ียนทิศทางการไหลตลอด 

8. ฟิวส์ 
 

ป้องกันอุปกรณ์เสียหาย โดยตัวมันจะละลาย
ขาดหากมีกระแสไหลผ่านเกินค่าก าหนด 

9. หม้อแปลง 
 

 

ขดลวดสองขดเช่ือมโยงกันด้วยแกนเหล็ก 
หม้อแปลงใช้แปลงแรงดันให้เพิ่มข้ึนหรือลดลง 
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แหล่งจ่ำยก ำลัง 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

10. ดิน (earth) (กราวด์) 

 

ต่อลงดิน  ส าหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ัวไปนี่
คือ 0 โวลต์ ของแหล่งจ่ายก าลัง แต่ส าหรับ
ไฟฟ้าหลัก หมายถึงดิน เรียกว่ากราวด์ 

อุปกรณ์ด้ำนออก: หลอดไฟ, ขดลวดควำมร้อน, มอเตอร์ ฯลฯ 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

11. หลอด (แสงสว่าง) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นแสง สัญลักษณ์นี้
เป็นหลอดให้แสงสว่าง ตัวอย่างเช่นหลอดไฟ
หน้ารถยนต์ หรือหลอดไฟฉาย 

12. หลอด(ตัวชี้) 
(indicator) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นแสง สัญลักษณ์นี้
ใช้ส าหรับเป็นหลอดตัวชี้บอก ตัวอย่างเช่น
หลอดไฟเตือนบนหน้าปัดรถยนต์ 

13. ตัวท าความร้อน 
(heater)  

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นความร้อน 

14. มอเตอร์ 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานจล (หมุน) 

15. กระด่ิง (bell) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นเสียง 

16. ออด (buzzer) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นเสียง 

17. ตัวเหนี่ยวน า (ขดลวด, 
โซลินอยด์)  

ขดลวด เมื่อมีกระแสไหลผ่านจะเกิด
สนามแม่เหล็ก โดยจักรแปลงพลังงานไฟฟ้า
เป็นพลังงานกล 

สวิทช ์

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

18. สวิทช์กดต่อ 
 

สวิทช์กด ยอมให้กระแสไหลผ่านเมื่อสวิทช์ถูก
กด เช่น สวิทช์กริ่งประตูบ้าน 

19. สวิทช์กดตัด 
 

สวิทช์แบบกด ซึ่งปกติจะต่อ (on) และเมื่อถูก
กดจะตัด (off) 

20. สวิทช์ปิดเปิด (SPST) 
 

สวิทช์ปิดเปิด ยอมให้กระแสไหลผ่านท่ี
ต าแหน่งต่อ (on) 
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สวิทช ์

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

21. สวิทช์สองทาง 
(SPDT) 

 

SPDT(Single Pole Double Throw) 
สวิทช์สองทาง เปล่ียนสลับการต่อเพื่อให้
กระแสไหลผ่านได้ไปทางต าแหน่งท่ีเลือก  
สวิทช์สองทางบางแบบจะมีสามต าแหน่ง โดย
ต าแหน่งกลางไม่ต่อ(off) ต าแหน่งจึงเป็น 
เปิด-ปิด-เปิด(on-off-on) 

22. สวิทช์ปิดเปิดคู่ 
(DPST) 

 

DPST(Double Pole Single Throw) 
สวิทช์ปิดเปิดแบบคู่ ปิดเปิดพร้อมกัน เหมาะ
ส าหรับตัด-ต่อหรือปิด-เปิด วงจรพร้อมกัน
สองเส้น เช่น ไฟเมน 

23. สวิทช์สองทางคู่ 
(DPDT) 

 

DPDT(Double Pole Double Throw) 
สวิทช์สองทางแบบคู่ เปล่ียนสลับการต่อ
พร้อมกัน เช่นใช้ในการต่อเพื่อกลับทิศ
ทางการหมุนของมอเตอร์ดีซี สวิทช์บางแบบ
จะมีสามต าแหน่งคือต าแหน่งไม่ต่อ(off)ตรง
กลางด้วย 

24. รีเลย์ (relay) 

 

สวิทช์ท างานด้วยไฟฟ้า เมื่อมีไฟ เช่น 12 
โวลต์ 24 โวลต์ มาป้อนให้ขดลวดแกนเหล็ก 
จะเกิดการดูดตัวสัมผัสให้ต่อกัน ท าหน้าท่ีเป็น
สวิทช์ต่อวงจรหรือตัดวงจร แล้วแต่ว่าต่ออยู่ท่ี
ขา NO หรือ NC 
NO = ปกติตัด  COM = ขาร่วม  NC = ปกติ
ต่อ 

ตัวต้ำนทำน Resistors 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

25. ตัวต้านทาน 
(resistor) 

 

ตัวต้านทานท าหน้าท่ีต้านการไหลของกระแส 
เช่น การใช้ตัวต้านทานต่อเพื่อจ ากัดกระแสท่ี
ไหลผ่าน LED 

26. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
(รีโอสตาท์) (rheostat) 

 

ตัวต้านทานปรับค่าได้ชนิดนี้มีสองคอนแทค   
(รีโอสตาท์) ใช้ส าหรับปรับกระแส 
ตัวอย่างเช่น ปรับความสว่างของหลอดไฟ, 
ปรับความเร็วมอเตอร์, และปรับอัตราการ
ไหลของประจุเข้าในตัวเก็บประจุ เป็นต้น 
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ตัวต้ำนทำน Resistors 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

27. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
(โพเทนชิออมิเตอร์) 
(Potentiometer) 

 

ตัวต้านทานปรับค่าได้ชนิดนี้มีสามคอนแทค 
(โพเทนชิออมิเตอร์) ใช้ส าหรับควบคุมแรงดัน 
สามารถใช้เหมือนกับตัวแปลงเพื่อแปลง 
ต าแหน่ง(มุมของการหมุน)เป็นสัญญาณไฟฟ้า 
เช่น วอลุ่มปรับความดัง โทนคอนโทรลปรับ
ทุ้มแหลม 

28. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 
(เปอร์เซ็ท) (Preset) 

 

ตัวต้านทานปรับค่าได้ชนิดนี้ใช้ส าหรับปรับต้ัง
ล่วงหน้า(preset)ใช้ไขควงเล็กๆหรือเครื่องมือ
อื่นท่ีคล้ายกันปรับ  ถูกปรับต้ังตอน ประกอบ
ปรับแต่งวงจรจากนั้นอาจไม่มีการปรับอีก  
บางแบบเป็นรูปเกือกม้าปรับได้ไม่ถึงรอบ บาง
แบบปรับละเอียดได้หลายรอบ 

ตัวเก็บประจุ Capacitors 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

29. ตัวเก็บประจุ 
(capacitor) 

 

ตัวเก็บประจุ เก็บสะสมประจุไฟฟ้า ใช้ต่อ
ร่วมกับตัวต้านทานเป็นวงจรเวลา  สามารถใช้
เป็นตัวกรอง  เป็นตัวกั้นไฟดีซไีม่ให้ผ่าน แต่
ยอมให้สัญญาณเอซีผ่านได้ 

30. ตัวเก็บประจุมีข้ัว 
(polarized capacitor) 

 

ตัวเก็บประจุชนิดมีข้ัว เก็บสะสมประจุไฟฟ้า 
เวลาใช้ต้องต่อให้ถูกขั้ว ใช้ต่อร่วมกับตัว
ต้านทานเป็นวงจรเวลา  สามารถใช้เป็นตัว
กรอง  เป็นตัวกั้นไฟดีซไีม่ให้ผ่าน แต่ยอมให้
สัญญาณเอซีผ่านได้ 

31. ตัวเก็บประจุปรับค่า
ได้ (variable capacitor) 

 

ตัวเก็บประจุปรับค่าได้ใช้ในจูลเนอร์วิทยุ 

32. ตัวเก็บประจุทริมเมอร์ 
(trimmer capacitor) 

 

ตัวเก็บประจุปรับค่าได้โดยการใช้ไขควงเล็กๆ
หรือเครื่องมืออื่นท่ีคล้ายกันปรับ ถูกปรับต้ัง
ตอน ประกอบปรับแต่งวงจร จากนั้นอาจไม่มี
การปรับอีก 

ไดโอด Diodes 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 
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ไดโอด Diodes 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

33. ไดโอด (diode) 
 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ยอมให้กระแสไหลผ่าน
ทางเดียว 

34. LED ไดโอดเปล่งแสง 

 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็น
แสง 

35. ซีเนอร์ไดโอด 
(zenerdiode)  

ไดโอดท่ีรักษาแรงดันคงท่ีตกคร่อมตัวมัน 

36. ไดโอดพลังแสง 
(photodiode) 

 

ไดโอดท่ีมีความไวต่อแสง 

ทรำนซิสเตอร์ Transistor 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

37. ทรานซิสเตอร์ (NPN 
transistor) 

 

ทรานซิสเตอร์อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าชนิดNPN 
สามารถต่อร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆเพื่อเป็นตัว
ขยาย(Amplifier)หรือวงจรสวิทช่ิง
(Switching) 

38. ทรานซิสเตอร์ (PNP 
transistor) 

 

ทรานซิสเตอร์อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าชนิดPNP 
สามารถต่อร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆเพื่อเป็นตัว
ขยาย(Amplifier)หรือวงจรสวิทช่ิง
(Switching) 

39. ทรานซิสเตอร์พลัง
แสง (Phototransistor) 

 

ทรานซิสเตอร์ท่ีมีความไวต่อแสง 

อุปกรณ์เสียงและวิทยุ 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

40. ไมโครโฟน
(microphone) 

 

ตัวแปลงสัญญาณเสียงเป็นพลังงานไฟฟ้า 

41. หูฟัง (earphone) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นเสียง 

42. ล าโพง 
(loudspeaker) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นเสียง 
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อุปกรณ์เสียงและวิทยุ 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

43. ตัวแปลง พิโซ (piezo 
transducer) 

 

ตัวแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นเสียง 

44. ภาคขยาย (สัญลักษณ์
ท่ัวไป) (amplifier) 

 

วงจรภาคขยายมีทางเข้าเดียว จริงๆแล้วเป็น
สัญลักษณ์แผนภาพบล็อค เพราะท าหน้าท่ี
แสดงแทนวงจรไม่ใช่แทนอุปกรณ์เด่ียวๆ 

45. สายอากาศ 
(Antenna) 

 

อุปกรณ์ท่ีออกแบบเพื่อรับหรือส่งสัญญาณ
วิทย ุ

มิเตอร์และออสซิลโลสโคป 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

46. โวลต์มิเตอร์ 
(voltmeter) 

 

โวลต์มิเตอร์ใช้วัดแรงดัน 

47. แอมป์มิเตอร์ 
(ammeter) 

 

แอมป์มิเตอร์ใช้วัดกระแส 

48. โอห์มมิเตอร์ 
(ohmmeter) 

 

โอห์มมิเตอร์ใช้วัดความต้านทาน เครื่องมัลติ
มิเตอร์ส่วนใหญ่สามารถต้ังวัดความต้านทาน
ได้ 

49. ออสซิลโลสโคป 
(oscilloscope) 

 

ออสซิลโลสโคปใช้แสดงรูปคล่ืนสัญญาณทาง
ไฟฟ้า สามารถวัดแรงดันกับช่วงเวลาสัญญาณ 

ตัวตรวจสัญญำณ (Sensors) (อุปกรณ์ทำงเข้ำ) 

ชื่ออุปกรณ์ สัญลักษณ์วงจร หน้ำที่ของอุปกรณ์ 

50. ตัวต้านทาน
เปล่ียนแปลงตามแสง 
(LDR)  

ตัวแปลงท่ีแปลงความสว่าง(แสง)เป็นความ
ต้านทาน(คุณสมบัติทางไฟฟ้า) 
LDR = Light Dependent Resistor 

51. เทอมิสเตอร์ 
(thermistor)  

ตัวแปลงท่ีแปลงอุณหภูมิ(ความร้อน)เป็น
ความต้านทาน(คุณสมบัติทางไฟฟ้า) 

52.เทอร์โมสตัท 
(thermostat)  

สวิทช์ปิดเปิดด้วยอุณหภูมิ (ความร้อน) 
to
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2. สัญลักษณ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ในเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำ 
มาตรฐานของเครื่องใช้ไฟฟ้าจะเป็นตัวก าหนดคุณภาพและคุณสมบัติ หรือลักษณะสมบัติของเครื่อง

อุปกรณ์ เพื่อให้สามารถน าไปใช้งานได้อย่างปลอดภัยและมีอายุใช้งานยาวนาน ส่ิงส าคัญอีกประการหนึ่งก็คือ 
อุปกรณ์ไฟฟ้าบางประเภทท่ีต่างผู้ผลิตกันควรใช้งานทดแทนกันได้ เพื่อความสะดวกในการใช้งาน เช่น ฟิวส์ หลอด
ไฟฟ้า และเต้ารับ มีดังนี้ 

ตำรำงที ่18 ตำรำงสัญลักษณ์และเคร่ืองหมำยบนอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ 

สัญลักษณ์บนอุปกรณ์ไฟฟำ้ รำยละเอียด 

 

มาตรฐานอังกฤษ (British Standard Institute) 

 

มาตรฐานแคนาดา (Canadian Standard Association) 

 

มาตรฐานเยอรมัน (Verband der Elektrotechnik Elektronik 
Informationstionstechnik e.v.) 

 

มาตรฐานนานาชาติ (International Electrotechnical 
Committee) 

 

มาตรฐานญี่ปุ่น (Japanese Industrial Standard) 

 

มาตรฐานของสมาคมผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า (The National 
Electrical Manufacturers Association) 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (Thai Industrial Standard 
Institute) 

 

มาตรฐานยูแอล (Underwriter Laboratory) 
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3.5 วงจรไฟฟ้ำพื้นฐำน 
1. วงจรไฟฟ้ำ 

วงจรไฟฟ้า เป็นการน าเอาสายไฟฟ้าหรือตัวน าไฟฟ้าท่ีเป็นเส้นทางเดินให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านต่อ
ถึงกันได้นัน้เราเรียกว่า วงจรไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนท่ีอยู่ภายในวงจรจะเริ่มจากแหล่งจ่ายไฟไปยัง
อุปกรณ์ไฟฟ้า ดังการแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าเบ้ืองต้นโดยการต่อแบตเตอรี่ต่อเข้ากับหลอดไฟ หลอดไฟฟ้าสว่างได้
เพราะว่ากระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ตลอดท้ังวงจรไฟฟ้าและเมื่อหลอดไฟฟ้าดับก็เพราะว่ากระแสไฟฟ้าไม่สามารถ
ไหลได้ตลอดท้ังวงจร เนื่องจากสวิตซ์เปิดวงจรไฟฟ้าอยู่นั่นเอง 

2. ส่วนประกอบวงจรไฟฟ้ำ 
1. แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ หมายถึง แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเป็นได้ท้ังไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ โดย

ท าหน้าท่ีเป็นตัวจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับวงจร เช่น แบตเตอรี่ ถ่านไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้า เป็นต้น 
2. ตัวน ำไฟฟ้ำ หมายถึง เป็นตัวน าทางเดินให้กระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้ไหลไปยังโหลด หรือ

เครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น สายไฟทองแดง สายไฟอลูมิเนียม เป็นต้น 
3. โหลด หมายถึง เครื่องใช้ไฟฟ้า หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าโดยผ่านทางตัวน าไฟฟ้าและ

ท าหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้ออกมาเป็นพลังงานในรูปอื่นๆ เช่น หลอดไฟฟ้า ขดลวดความร้อน มอเตอร์ 
ควำมแตกต่ำงของวงจรเปิด-วงจรปิด 
1. วงจรเปิด คือวงจรท่ีกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลได้ครบวงจร ซึ่งเป็นผลท าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีต่ออยู่ใน

วงจรไม่สามารถจ่ายพลังงานออกมาได้ สาเหตุของวงจรเปิดอาจเกิดจากสายหลุด สายขาด สายหลวม สวิตซ์ไม่ต่อ
วงจร หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าช ารุด เป็นต้น 

2. วงจรปิด คือวงจรท่ีกระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจร ท าให้โหลดหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีต่ออยู่ในวงจรนั้นๆ 
ท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 78 ตัวอย่ำงวงจรไฟฟ้ำโดยมีส่วนประกอบ 3 ส่วน และควำมแตกต่ำงระหว่ำงวงจร เปิด-ปิด 
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3. กำรต่อวงจรไฟฟ้ำ 
การต่อวงจรไฟฟ้า คือการน าเอาแหล่งจ่ายไฟฟ้ามาจ่ายแรงดันและกระแสให้กับโหลด โดยผ่านลวดตัวน า

หรือสายไฟ และใช้สวิตช์ในการเปิดปิดวงจรเพื่อตัดหรือต่อกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับโหลด ในทางปฏิบัติจะมีฟิวส์ใน
วงจรเพื่อป้องกันปญัหาข้อผิดพลาดท่ีจะเกิดกับวงจรและอุปกรณ์  เช่น โหลดเกิน หรือไฟฟ้าลัดวงจร วงจรไฟฟ้า
เบ้ืองต้นท่ีควรศึกษามีอยู่ 3 ลักษณะคือ วงจรอนุกรม, วงจรขนานและวงจรผสม 

3.1 วงจรอนุกรม 
เป็นการน าเอาเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือโหลดหลายๆ อันมาต่อเรียงกันไปเหมือนลูกโซ่ กล่าวคือ ปลายของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าตัวที่ 1 น าไปต่อกับต้นของเครื่องใช้ไฟฟ้าตัวที่ 2 และต่อเรียงกันไปเรื่อยๆ จนหมด แล้วน าไปต่อเข้า
กับแหล่งก าเนิด การต่อวงจรแบบอนุกรมจะมีทางเดินของกระแสไฟฟ้าได้ทางเดียวเท่านั้น ถ้าเกิดเครื่องใช้ไฟฟ้าตัว
ใดตัวหนึ่งเปิดวงจรหรือขาด จะท าให้วงจรท้ังหมดไม่ท างาน 

คุณสมบัติที่ส ำคัญของวงจรอนุกรม 
1. กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านเท่ากันตลอดวงจร 
2. แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร เมื่อน ามารวมกันแล้วจะเท่ากับแรงดันไฟฟ้าท่ี

แหล่งก าเนิด 
3. ความต้านทานรวมของวงจร จะมีค่าเท่ากับผลรวมของความต้านทานแต่ละตัวในวงจรรวมกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 79 ตัวอย่ำงกำรต่อวงจรอนุกรม 
 สูตรกำรค ำนวณ 
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 ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 วงจรขนำน 
เป็นการน าเอาต้นของเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกๆ ตัวมาต่อรวมกัน และต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดท่ีจุดหนึ่ง น า

ปลายสายของทุกๆ ตัวมาต่อรวมกันและน าไปต่อกับแหล่งก าเนิดอีกจุดหนึ่งท่ีเหลือ ซึ่งเมื่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละอัน
ต่อเรียบร้อยแล้วจะกลายเป็นวงจรย่อย กระแสไฟฟ้าท่ีไหลจะสามารถไหลได้หลายทางขึ้นอยู่กับตัวของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีน ามาต่อขนานกัน ถ้าเกิดในวงจรมีเครื่องใช้ไฟฟ้าตัวหนึ่งขาดหรือเปิดวงจร เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีเหลือก็
ยังสามารถท างานได้ ในบ้านเรือนท่ีอยู่อาศัยปัจจุบันจะเป็นการต่อวงจรแบบนี้ทั้งส้ิน 

คุณสมบัติที่ส ำคัญของวงจรอนุกรม 
1. กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรขนาน จะมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟ้าย่อยท่ีไหลในแต่ละสาขาของวงจร

รวมกัน 
2. แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร จะเท่ากับแรงดันไฟฟ้าท่ีแหล่งก าเนิด 
3. ความต้านทานรวมของวงจร จะมีค่าน้อยกว่าความต้านทานตัวที่น้อยท่ีสุดท่ีต่ออยู่ในวงจร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 80 ตัวอย่ำงกำรต่อวงจรขนำน 
 สูตรกำรค ำนวณ 
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 ตัวอย่ำงกำรค ำนวณที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตัวอย่ำงกำรค ำนวณที่ 2 
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3.3 วงจรผสม 
เป็นวงจรท่ีน าเอาวิธีการต่อแบบอนุกรม และวิธีการต่อแบบขนานมารวมให้เป็นวงจรเดียวกัน ซึ่ง

สามารถแบ่งตามลักษณะของการต่อได้ 2 ลักษณะดังนี้ 
3.1 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน เป็นการน าเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือโหลดไปต่อกันอย่างอนุกรมก่อน 

แล้วจึงน าไปต่อกันแบบขนานอีกครั้งหนึ่ง 
3.2 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม เป็นการน าเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือโหลดไปต่อกันอย่างขนานก่อน แล้ว

จึงน าไปต่อกันแบบอนุกรมอีกครั้งหนึ่ง 
คุณสมบัติที่ส ำคัญของวงจรอนุกรม 
เป็นการน าเอาคุณสมบัติของวงจรอนุกรม และคุณสมบัติของวงจรขนานมารวมกัน ซึง่หมายความว่า

ถ้าต าแหน่งท่ีมีการต่อแบบอนุกรม ก็เอาคุณสมบัติของวงจรการต่ออนุกรมมาพิจารณา ต าแหน่งใดท่ีมีการต่อแบบ
ขนาน ก็เอาคุณสมบัติของวงจรการต่อขนานมาพิจารณาไปทีละขั้นตอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 81 ตัวอย่ำงกำรต่อวงจรผสม 
 ตัวอย่ำงกำรค ำนวณที่ 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : งานฝึกฝีมือเบ้ืองต้น 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือพื้นฐานการปฏิบัติงานพื้นฐานทางช่าง เช่น 
งานตะไบ งานเล่ือย งานเจาะ และการต่อตัวน าแบบต่างๆ ได้ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับชนิดและการใช้งานของเครื่องมือพื้นฐาน เช่น ปากกาจับช้ินงาน ประแจ ตะไบ มีดปอก
สายไฟฟ้า คีม สว่านไฟฟ้า เล่ือย เป็นต้น ชนิดของสายไฟฟ้า วิธีการต่อตัวน าแบบต่างๆ วิธีการปอกสาย หลักการ
เดินสายไฟฟ้า การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานและการตรวจสอบ วิธีการบัดกรี การใช้งานและบ ารุงรักษา
เครื่องมือ 

 ฝึกปฏิบัติงานตะไบ งานเล่ือย งานเจาะ การท าเกลียว การเช่ือมอาร์คโลหะด้วยมือ การต่อตัวน า การเดิน
สายไฟฟ้า การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานและการตรวจสอบ 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
4. งานฝึกฝีมือเบ้ืองต้น 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  6  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  7  ช่ัวโมง)    (หน้าท่ี) 
4.1 เครื่องมือพื้นฐานงานช่าง       (107 – 119) 
4.2 เครื่องมือไฟฟ้า และเครื่องมือเสริมอื่นๆ      (120 – 127) 
4.3 เครื่องมือบริการงานเครื่องปรับอากาศ      (128 – 139) 
4.4 หลักการเดินสายไฟฟ้าภายในอาคาร      (140 – 191) 
4.5 วิธีการต่อสายตัวน าแบบต่างๆ       (192 – 198) 
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งำนฝึกฝีมือเบื้องต้น 

4.1 เคร่ืองมือพื้นฐำนงำนช่ำง 
เครื่องมือพื้นฐานงานช่าง เป็นปัจจัยท่ีส าคัญอย่างหนึ่งในการปฏิบัติงานช่าง  เพราะว่าเครื่องมือเป็นส่ิงท่ีจะ

ช่วยผ่อนแรงในการท างานของช่าง และช่วยให้การท างานส าเร็จตามเป้าหมาย ผลงานท่ีออกมาดี สวยงาม เป็นท่ี
ต้องการของผู้ใช้ โดยเราจะต้องรู้จักการใช้งานเครื่องมืออย่างถูกวิธี และเหมาะสมกับชนิดของงานท่ีจะท า  ฉะนั้น
ในการเลือกใช้เครื่องมือจึงถือเป็นกระบวนการอยา่งหนึ่งท่ีส าคัญในการท างานช่าง เครื่องมือในงานช่างพื้นฐานมี
มากมายหลายชนิด ในเรื่องนี้จะกล่าวเฉพาะเครื่องมือท่ีจ าเป็นและใช้เป็นประจ าในงานช่างเครื่องปรับอากาศ 

1. ไขควง 
ไขควง (Screwdriver) คือ เครื่องมือท่ีใช้ไขสกรูเข้าหรือคลายสกรูออก โดยใช้แรงบิดท่ีด้ามไขควง ไขควง

ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 3 ส่วนคือ 1. ด้ามไขควง (Handle) ,2. ก้านไขควง (Blade or Ferule) ,3. ปากไข
ควง (Tip) ส่วนปากของไขควงมี 2 ลักษณะท่ีใช้งานท่ัวไปเพื่อไขหรือคลายสกรู คือ 1. ไขควงปากแบน (Flat 
Screwdriver) 2. ไขควงปากแฉก (Phillip Screwdriver) และขนาดของไขควงท่ีใช้งานท่ัวๆไปมีความยาวก้านอยู่
ระหว่าง 150-200 มม. 

1.1 ไขควง/ไขควงชุด 
ไขควง (Screwdriver) คือ เครื่องมือท่ีใช้ไขสกรูเข้าหรือคลายสกรูออก โดยใช้แรงบิดท่ีด้ามไขควง ไขควง

ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 3 ส่วนคือ 1. ด้ามไขควง (Handle) ,2. ก้านไขควง (Blade or Ferule) ,3. ปากไข
ควง (Tip) ส่วนปากของไขควงมี 2 ลักษณะท่ีใช้งานท่ัวไปเพื่อไขหรือคลายสกรู คือ 1. ไขควงปากแบน (Flat 
Screwdriver) 2. ไขควงปากแฉก (Phillip Screwdriver) และขนาดของไขควงท่ีใช้งานท่ัวๆไปมีความยาวก้านอยู่
ระหว่าง 150-200 มม. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 82 ตัวอย่ำงไขควงและไขควงชุด 
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1.2 ไขควงสตับบี้/ไขควงสั้น 
ไขควงสตับบ้ี (Stubby Screwdriver) มีลักษณะคล้ายกับไขควงท่ัวไป แต่มีลักษณะส้ันมาก มีความยาว

ประมาณ 1.5 – 2 นิ้ว จึงเหมาะส าหรับการหมุนหรือคลายสกรูในสถานท่ีแคบๆ ซึ่งไขควงปกติไม่สามารถใช้งานได้ 
บางครั้งอาจใช้แทนไขควงแบบเยื้องศูนย์ได้ 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 83 ตัวอย่ำงไขควงสตับบี้/ไขควงสั้น 
2. ค้อน 

ค้อน (Hammer) คือ เครื่องมือท่ีใช้ตีวัตถุ ขึ้นรูปโลหะ และทุบให้แตก ค้อนถูกออกแบบเพื่อจุดประสงค์
เฉพาะ และมีรูปร่างและโครงสร้างแปรเปล่ียนไปตามลักษณะการใช้งาน ส่วนท่ีส าคัญของค้อนมี 2 ส่วนคือ 1. หัว
ค้อน ซึ่งท าด้วยวัสดุแข็ง สามารถตอกวัตถุโดยไม่เสียรูปทรงด้านตรงข้ามของส่วนหัวค้อนมีรูปร่างเป็นหัวกลม 
หงอน หรือลักษณะคล้ายล้ิม ขึ้นอยู่กับการใช้งาน และส่วนท่ี 2. ด้ามค้อน ซึ่งท าด้วยไม้ โลหะ พลาสติก ยาง หรือ
ไฟเบอร์กลาส 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 84 ตัวอย่ำงส่วนประกอบของค้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 85 ตัวอย่ำงค้อนชนิดต่ำงๆ 
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3. มีดคัตเตอร์ 
มีดคัตเตอร์ (Cutter)  คือ เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับตัด  ปอก  ขูดหรือท าความสะอาดสายไฟ  ใช้มากในการ

เดินสายไฟฟ้าหรือซ่อมอุปกรณ์ไฟฟ้า วิธีใช้และการบ ารุงรักษา การปอกสายไฟควรตะแคงมีดท ามุม 45 องศา กับ
สายไฟลักษณะเดียวกับการเหลาดินสอ อย่ากดใบมีดลึกจนเกินไป  เพราะใบมีอาจตัดถูกลวดทองแดงภายในขาด 
หรือ ช ารุดเสียหายได้ 
 
 
 

ภำพที่ 86 ตัวอย่ำงมีดคัตเตอร์ 
 
 
 

ภำพที่ 87 ตัวอย่ำงมีดคัตเตอร์ส ำหรับช่ำงไฟฟ้ำ 
4. ตะไบ 

ตะไบ (Files) คือ เครื่องมือท่ีใช้ในกระบวนการท างานด้านโลหะและงานไม้ ใช้ในงานลบรอยเยิน ลบมุม
คม ตกแต่งขจัดเนื้อวัสดุออก และท าให้เกิดผิวส าเร็จบนชิ้นงาน ตะไบมีชุดฟันตัดบนล าตัวของตะไบท าด้วย
เหล็กกล้าคาร์บอนสูงชุบแข็ง มีหลากหลายชนิดและหลากหลายรูปทรง เพื่อใช้งานเฉพาะในแต่ละจุดประสงค์ เช่น 
ตะไบแบน ตะไบกลม ตะไบครึ่งวงกลม ตะไบสามเหล่ียม ตะไบส่ีเหล่ียม และตะไบคมมีด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 88 ตัวอย่ำงตะไบ 
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ภำพที่ 89 ตัวอย่ำงตะไบชุด 
5. ประแจชนิดต่ำงๆ 

5.1 ประแจหกเหลี่ยม หรือประแจแอล 
ประแจหกเหล่ียม หรือประแจแอล (Allen Wrench) มีลักษณะคล้ายตัวแอล ใช้ส าหรับขันหรือคลายสก

รูหรือหัวโบลต์ท่ีมีร่องหกเหล่ียม ขนาดของประแจแอลในระบบเมตริกเริ่มตั้งแต่ 0.7 ,0.9 ,1.0 ,1.25 ,1.30 ,1.50 
และต้ังแต่ 2–60 มิลลิเมตร เพิ่มขึ้นขนาดละ 0.5 มิลลิเมตร และต้ังแต่ 7–22 มิลลิเมตร เพิ่มขึ้นขนาดละ 1 
มิลลิเมตร ส่วนระบบอังกฤษเริ่มต้ังแต่ 3/8 , 5/16 ,1/4 ,7/32 ,3/16 ,5/32 ,9/64 ,1/8 ,7/64 ,3/32 ,5/64 
,1/16 และ 0.5 นิ้ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 90 ตัวอย่ำงประแจแอล 
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ภำพที่ 91 ตัวอย่ำงประแจหกเหลี่ยม 
5.2 ประแจแหวนข้ำงปำกตำย หรือประแจผสม 
ประแจแหวนข้างปากตาย หรือประแจผสม (Combination Wrench) ประแจคือเครื่องมือท่ีใช้แรงบิด

เพื่อหมุนโบลต์หรือน๊อต หรือวัตถุอื่นๆท่ีออกแบบมาเพื่อใช้ร่วมกับประแจ ประแจท่ีมีคุณภาพสูงจะท าจากเหล็ก
ผสมโครเมียม ซึ่งประแจแหวนข้างปากตาย มีลักษณะปลายด้านหนึ่งเป็นแบบประแจปากตาย และปลายอีกด้าน
หนึ่งเป็นแบบประแจแหวน ประแจชนิดนี้มีขนาดเดียวกันท้ังสองด้าน โดยขนาดท่ีนิยมมีต้ังแต่ 11 ตัว/ชุด (8–24 
มม.) และ 14 ตัว/ชุด (8–24 มม.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 92 ตัวอย่ำงประแจแหวนข้ำงปำกตำย 
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ภำพที่ 93 ตัวอย่ำงประแจแหวนข้ำงปำกตำยแบบชุด 
5.3 ชุดประแจบล็อก 
เครื่องมือนี้ใช้ส าหรับขันโบลท์/น็อต เข้าหรือคลายออก โดยมีขนาดของลูกบล็อกและด้ามจับท่ีแตกต่าง

กันไป ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับการน าไปใช้งาน 
 กำรใช้งำนชุดประแจบล็อก 
1. ขนาดของลูกบล็อกมี 2 ขนาด ใหญ่และเล็กช้ินท่ีใหญ่สามารถให้แรงบิดได้มากกว่าช้ินเล็ก 
2. ความลึกของลูกบล็อกมี 2 ชนิด มาตรฐานและลึกพิเศษ ซึ่งจะลึกกว่ามาตรฐาน 2 หรือ 3 เท่า ชนิดท่ี

ลึกสามารถน าไปใช้กับโบลท์/น็อต ท่ีเป็นชนิดท่ีใช้กับงานเฉพาะท่ีไม่เหมาะสมกับขนาดลูกบล็อกท่ีเป็นมาตรฐาน 
3. ปากลูกบล็อก มี 2 ชนิด 6 เหล่ียมและ 12 เหล่ียม ส าหรับ6เหล่ียมจะมีพื้นท่ีผิวที่ใหญ่พอท่ีจะสัมผัส

กับโบลท์/น็อต ท าให้ยากท่ีจะท าความเสียหายให้กับโบลท์/น็อต ได้ 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 94 ตัวอย่ำงชุดประแจบล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 95 ตัวอย่ำงลักษณะชุดประแจบล็อก 
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5.4 ประแจเลื่อน 
ประแจเล่ือน นั้น เป็นเครื่องมือส าหรับขันเกลียว น๊อต หรือ ยึด อุปกรณ์ต่างๆ มีลักษณะเป็นด้ามยาว

ส่วนหัวมีรูปทรงพอดีกับอุปกรณ์ เพื่อใช้ส าหรับบล็อกอุปกรณ์เช่น น๊อต 
การเลือกซื้อประแจเล่ือน ควรเลือกชนิดท่ีเป็นเหล็กกล้าเนื้อดีไม่เปราะ หรือหักง่ายเมื่อต้องใช้ในการขัน 

การลดขนาดปากต้องคล่อง เกลียวไม่ติดขัด โดยควรเลือกให้ได้ขนาดท่ีเหมาะส าหรับการใช้งาน 
วิธีการใช้ ประแจเล่ือน ควรใช้ในลักษณะดึงเข้าหาตัว ไม่ใช่ผลักประแจเล่ือนออกไป เนื่องจากหากปาก

ประแจหลุดออกจากหัวน็อต มือหรือนิ้วของเราอาจจะไปกระทบกระแทกกับส่ิงอื่นจนท าให้บาดเจ็บได้ และควร
ดูแลประแจเล่ือนให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติ โดยการท าความสะอาดด้วยน้ ามันก๊าดแทนน้ ามันหล่อล่ืน เนื่องจาก
น้ ามันหล่อล่ืนจะท าให้ประแจเล่ือนล่ืน จับได้ไม่ถนัด ไม่มั่นคง และไม่ควรใช้ค้อนตีด้ามประแทนการใช้มือขัน 
เนื่องจากจะท าให้ประแจเล่ือนช ารุดเสียหาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 96 ตัวอย่ำงประแจเลื่อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 97 ตัวอย่ำงลักษณะกำรใช้งำนประแจเลื่อน 
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6. คีมชนิดต่ำงๆ 
คีม (Pliers) คือ เครื่องมือทกๆงานช่างใช้ส าหรับจับหนีบวัตถุให้แน่น เพื่อตัดหรือดัดวัตถุ เช่น ลวด โดย

ท่ัวๆ ไปคีมประกอบด้วยคานท่ีท าด้วยโลหะสองอันต่อกัน โดยมีจุดหมุนติดกับปลายหนึ่งของคาน ด้ามส่วนใหญ่หุ้ม
ด้วยฉนวนป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลผ่าน คีมท าจากเหล็กกล้าผสมด้วยวาเนเดียมหรือโครเมียม ซึ่งช่วยเพิ่ม
คุณสมบัติด้านความแข็งแรงและทนต่อการสึกหรอ คีมมีอยู่หลายชนิดด้วยกันซึ่งการใช้ขึ้นอยู่กับลักษณะของงานท่ี
ปฏิบัติ 

6.1 กำรใช้คีมด้วยควำมปลอดภัย ท ำได้ดังนี้ 
1. เลือกใช้คีมให้ตรงกับวัตถุประสงค์ของคีมชนิดนั้นๆ เช่น คีมตัดไม่เหมาะกับการใช้จับ คีมตัด

สายไฟฟ้าไม่เหมาะท่ีจะใช้ตัดแผ่นโลหะ เป็นต้น 
2. ฟันท่ีปากของคีมจับต้องไม่สึกหรอ ส่วนปากของคีมตัดต้องไม่ท่ือ 
3. การจับคีม ควรให้ด้ามคีมอยู่ท่ีปลายนิ้วทั้ง 4 แล้วใช้อุ้งมือและนิ้วหัวแม่มือกดด้ามคีมอีกด้าน 

จะท าให้มีก าลังในการจับหรือตัด 
4. การปลอกสายไฟฟ้าควรใช้คีมปลอกสายไฟฟ้าโดยเฉพาะ เพราะจะมีขนาดของรูปเท่ากับขนาด

ของสายไฟฟ้าพอดีส่วนการตัดสายไฟฟ้าหรือเส้นลวดท่ีไม่ต้องการให้โผล่จากช้ินงานควรใช้คีม
ตัดปากทแยง 

5. ไม่ควรใช้คีมตัดโลหะท่ีมีขนาดใหญ่หรือแข็งเกินไป แต่ให้ใช้กรรไกรแทน 
6. ไม่ควรใช้คีมขันหรือคลายหัวนอต เพราะจะท าให้หัวนอตช ารุด 
7. ถ้าต้องจับช้ินงานให้แน่นควรใช้คีมล็อก 
8. ถ้าช้ินงานมีขนาดใหญ่ ควรใช้คีมปากขยาย การใช้คีมท่ีปากเล็กจะไม่มีก าลังท่ีจะจับช้ินงานให้

แน่น เพราะ ด้ามของคีมจะถ่างมากไป 
9. ถ้าต้องการเก็บคีมไว้นาน ควรหยอดน้ ามันท่ีจุดหมุนของคีม และควรมีการหยอดน้ ามันเป็น

ระยะ 
10.หลังจากเลิกใช้งานประจ าวัน ควรเช็ดท าความสะอาด แล้วเก็บไว้ในท่ีท่ีจัดเตรียมไว้หรือท่ี

ปลอดภัย 
6.2 กำรบ ำรุงรักษำคีม 

1. ใช้คีมให้ถูกประเภทกับงาน 
2. ไม่ควรบีบคีมแรงเกินไปเพราะจะท าให้คีมหัก 
3. ไม่ควรใช้ค้อนทุบคีมแทนการตัด 
4. ไม่ใช้คีมแทนค้อนหรือเครื่องมืออื่นๆ 
5. เช็ดท าความสะอาด หยดน้ ามันท่ีจุดหมุน แล้วชโลมน้ ามันหลังการใช้งาน 
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ตำรำงที่ 19 ตำรำงคีมชนิดต่ำงๆ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก ค ำอธิบำย 

 

คีมยูนิเวอร์แซล 
หรือคีมปากรวม 

คีมชนิดนี้ท างานได้เอนกประสงค์ คือ สามารถตัดลวด
ได้ จับพับช้ินงานได้ ปากด้านในมีลักษณะแบน มีร่อง
ฟัน ช่วยให้จับช้ินงานโดยไม่ล่ืน สามารถใช้ตัดลวด
และสายไฟได้ดี 

 

คีมตัดด้านข้าง คีมชนิดนี้เป็นคีมปากขนาดเล็ก ด้านข้างจะถูก
เจียระไนให้เป็นสันคมตัด ใช้ในการตัดลวดขนาดเล็ก
ได้ดีโดยเฉพาะตัดสายไฟฟ้า คีมชนิดนี้เป็นคีมตัด ไม่
สามารถจับช้ินงานได้ 

 

คีมปากยาว หรือ
คีมปากจ้ิงจก 

คีมชนิดนี้ใช้ส าหรับจับโลหะแบนหรือสายไฟ ปากคีมมี
ลักษณะเรียวแหลมยาว และ มีขนาดเล็ก เหมาะกับ
การใช้งานในท่ีแคบ และ งานไฟฟ้า 
 

 

คีมปอกสายไฟ คีมชนิดนี้ถูกออกแบบมาเพื่อการปอกฉนวนไฟฟ้าท่ีหุ้ม
ลวดทองแดงอยู่ โดยจะตัดเฉพาะส่วนท่ีเป็นฉนวน
พลาสติกโดยไม่ตัดเส้นลวดทองแดง และยังใช้ส าหรับ
การตัดสายไฟ 

 

คีมคอม้า/คอ
เล่ือน 

คีมชนิดนี้มีลักษณะโค้งมนเหมือนคอม้าและสามารถ
เล่ือนขยายปรับขนาดได้ ลักษณะด้านใน จะท าโค้งเว้า
ไว้ทั้งสองข้างและมีร่องฟัน เพื่อใช้ในการจับ งานกลม 
หรือหัวน๊อต บริเวณปลายปากจะแบนเรียบมีร่องฟัน 

 

คีมย้ าหางปลา คีมชนิดนี้ใช้ส าหรับย้ าขั้วต่อสายไฟท่ีเรียกว่าหางปลามี 
3 ขนาด 0.1-10 มม.2 ,6-80 มม.2 ,70-500 มม.2 
 
 

 

คีมล็อก คีมชนิดนี้ ไม่สามารถตัดงานได้ แต่สามารถจับช้ินงาน
ได้ดี ปากจะบีบให้แน่นด้วยกลไกลท่ีด้ามบริเวณปาก
สามารถปรับให้แคบใช้จับงานบางหรือจะปรับให้กว้าง
ส าหรับจับช้ินงานหนา นิยมใช้กันมากในงานท่ัวๆไป 

 

คีมหุบ คีมถ่าง 
แบบเปล่ียนหัวได้ 

(4 in 1) 

คีมชนิดนี้ใช้ส าหรับ ถอด-ใส่แหวนล็อคสปิงแบบไม่มี
รูปจับยึดหรือ "horseshoe-shaped" ส าหรับงาน
ถอด ประกอบ แหวนยึด ล็อค เพลา ตัวคีมมีระบบ 
opening spring 
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7. เลื่อยชนิดต่ำงๆ 
7.1 เลื่อยตัดเหล็ก (Hack Saw) 
เล่ือยตัดเหล็ก มีลักษณะคล้ายเล่ือยฉลุ แต่คันเล่ือยโค้งไม่มาก การใช้งานส่วนใหญ่จะใช้ตัดโลหะท่ัวไป 

อาทิ ตะปู นอต สกรู เหล็กฉาก หรือท่อพีวีซี แต่ถ้าเราน าไปเล่ือยไม้จะเล่ือยได้ช้ามาก เพราะฟันเล่ือยค่อนข้าง
ละเอียดและไม่ลึกมีให้เลือกท้ังแบบความยาวตามมาตรฐาน 12 นิ้ว และแบบสามารถปรับความยาวตามขนาดใบ
เล่ือยได้ รวมถึงเล่ือยเหล็กมินิท่ีใช้กับใบเล่ือยขนาด 12 นิ้ว เหมาะส าหรับงานท่ีมีพื้นท่ีจ ากัด สามารถเปล่ียนใบ
เล่ือยได้ 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 98 ตัวอย่ำงเลื่อยตัดเหล็ก 
7.2 เลื่อยหำงหนู (Wallboard Saw) 
เล่ือยหางหนู หรือเล่ือยฉลุฝ้า ใช้เล่ือยตัดช้ินงานเป็นแนวโค้ง วงกลมและลวดลายต่างๆ สามารถใช้เจาะ

ฝ้าหรือผนังยิปซัมก็ได้ เพราะใบเล่ือยมีลักษณะเป็นแถบยาวปลายเรียวแหลมและคมมากสามารถถอดเปล่ียนใบ
เล่ือยได้ นอกจากนี้ยังประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือตัดแต่งกิ่งไม้ท่ีเล่ือยขนาดใหญ่เข้าไม่ถึงได้อีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 99 ตัวอย่ำงเลื่อยหำงหนู 
8. สกัด 

สกัด เป็นเครื่องมือส าหรับตัดหรือเฉือนชนิดหนึ่งท่ีนิยมน ามาใช้งานกันอย่างแพร่หลาย ซึ่งต้องน ามาใช้
ร่วมกันกับค้อน ปกตินิยมใช้สกัดในการตัดเศษโลหะส่วนท่ีเกินบนผิวโลหะ ใช้ตัดน็อตหรือสลักเกลียวที่ถอดไม่ออก 
ตัดรอยเช่ือมส่วนเกิน ตัดแผ่นโลหะและใช้เซาะร่อง สกัดท ามาจากเหล็กกล้าช้ันดี มีความแข็งแรงมากและเหนียว
มากกว่าเหล็กท่ัวๆไป มีขนาดความยาวประมาณ 4-8 นิ้ว ซึ่งในงานเครื่องปรับอากาศน ามาใช้สกัดปูนเป็นหลัก 
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8.1 สกัดสำมำรถแบ่งได้ตำมชนิดของปำกได้ 4 แบบดังนี้ 
1. สกัดปากแบน (Flat) มีลักษณะปากกว้างและโค้งเล็กน้อยหรือแบน ใช้ในการตัดและเฉือน

โลหะท่ัวไป 
2. สกัดปากจ้ิงจก (Cape) ลักษณะจะคล้ายกับสกัดปากแบน แต่จะมีปากแคบกว่าและมุมปลาย

จะโตกว่า 
3. สกัดปากมน (Round Nose) ปากจะถูกเฉือนให้อยู่ในลักษณะคล้ายกับวงรี ใช้ส าหรับในการ

เซาะร่องกลมๆ ครึ่งวงกลม หรือมีลักษณะโค้งๆ 
4. สกัดปากเฉียง (Diamond Point) ปากจะถูกตัดเฉียงเป็นรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน ใช้ส าหรับ

ลบความคมของขอบภายใน 

8.2 กำรใช้งำนสกัดในกำรเฉือนโลหะ 
1. ยึดช้ินงานให้มั่นคงแข็งแรง 
2. จับสกัดให้แข็งแรง อย่างให้แน่นจนเกินไป 
3. เอียงสกัดด้วยมุมต่างๆ กันให้มีความเหมาะสม โดยเริ่มต้นควรท ามุมกับช้ินงานให้มาก จากนั้น

จึงลดมุมลงแต่อย่าให้น้อยเกินไปเพราะอาจเกิดการไถลได้ 
4. เวลาใช้ในการตัดให้ดูท่ีปากสกัด อย่าดูท่ีหัวของสกัด 
5. ตอกหัวสกัดด้วยค้อน ซึ่งใช้แรงท่ีเท่ากันโดยจับค้อนตรงบริเวณปลายด้าม 
6. ควรเริ่มเฉือนจากขอบช้ินงานจนเข้ามาบริเวณกลางๆ  

8.3 ข้อควรระวังในกำรใช้งำนสกัด 
1. สกัดท่ีหัวบานมีลักษณะคล้ายกับดอกเห็ด ควรจะตกแต่งให้เรียบร้อยก่อนการใช้งาน เพื่อป้อน

กันการล่ืนไถลเวลาใช้ค้อนตี 
2. เช็ดท าความสะอาดสกัดให้เรียบร้อยเวลามีคราบน้ ามันติด เพราะจะท าให้ล่ืนในการจับ 
3. ระวังเศษโลหะกระเด็นเข้าตา ควรมีการป้องกันให้เรียบร้อย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 100 ตัวอย่ำงสกัด 
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9. กรรไกรชนิดต่ำงๆ 
กรรไกรตัดโลหะ เป็นเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งท่ีจ าเป็นในงานซ่อมบ ารงุ หน้าท่ีหลักของกรรไกรก็คือ ใช้ตัด

โลหะแผ่นบางให้หลุดออกจากกันหรือตัดเป็นรูปร่างตามความต้องการ เป็นการตัดท่ีกระท าได้ง่าย รวดเร็ว และ
ประหยัดกว่าการตัดด้วยสกัดและเล่ือยมือ คมของกรรไกรจะต้องมีความแข็งแรงใช้ตัดโลหะให้ขาดได้ ซึ่งในท่ีนี้จะ
กล่าวเฉพาะกรรไกรท่ีใช้ในงานเครื่องปรับอากาศ 

9.1 กรรไกรตัดโลหะ (Snips) 
1. กรรไกรผสม (Combination Blade Snips) เป็นกรรไกรท่ีได้รับการออกแบบใบตัดให้

สามารถตัดตรงและตัดโค้งได้ 
2. กรรไกรอะเวียชัน หรือกรรไกรแอร์เพลน (Aviation or Airplane Snips) ปัจจุบันนิยม

น ามาใช้กันมาก เนื่องจากเป็นกรรไกรขนาดเล็กและกะทัดรัด มีน้ าหนักเบาให้สามารถท า
การตัดได้ง่ายและสะดวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 101 ตัวอย่ำงกรรไกรตัดโลหะ (Snips) 
9.2 กรรไกรตัดท่อ PVC 
กรรไกรตัดท่อ PVC เป็นเครื่องมือส าหรับตัดท่อ PVC ขนาด 1-5/8” หรือ 42 mm. ตัดรางสายไฟ ใน

แนว 90 องศาเซลเซียส และ 45 องศาเซลเซียสโดยต้องใส่ถาดรองตัดรางสายไฟ ใบมีด ผลิตจากเหล็กสแตนเลส 
(Stainless Steel) คมนานแข็งแรง ไม่เป็นสนิม ด้ามจับ ผลิตจากอลูมิเนียมหล่อ ออกแบบให้ใช้งานได้ด้วยมือข้าง
เดียว ด้วยระบบAuto-Release เพิ่มความสะดวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 102 ตัวอย่ำงกรรไกรตัดท่อ PVC 
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10. เคร่ืองมือวัดเชิงกล 
10.1 ตลับเมตร 
ตลับเมตร คือเครื่องมือวัดชนิดหนึ่งท่ีมีสายวัดเก็บอยู่ในตลับอย่างมิดชิด ท าให้สะดวกในการน าติดตัวไป

ใช้งานได้ตลอดเวลา ตลับเมตรใช้ในการวัดหาระยะหรือตรวจสอบขนาดของวัสดุ ช้ินงาน ฯลฯ เนื่องจากตรงหัว
สายวัดของตลับเมตรมีขอเกี่ยว ซึ่งใช้เป็นที่เกาะยึดกับขอบของช้ินงานท่ีต้องการวัด ท าให้การดึงสายวัดออกจาก
ตลับเพื่อใช้ในการวัดระยะหรือตรวจสอบขนาดของวัสดุ หรือช้ินงานได้สะดวก ซึ่งผู้ใช้ควรเรียนรู้เรื่องส าคัญของ
ตลับเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 103 ตัวอย่ำงตลับเมตร 
10.2 ระดับน้ ำ 
ระดับน้ า ใช้ส าหรับวัดพื้นผิวว่าได้ระดับหรือไม่ มีหลอดแก้ว 3 หลอดวางไว้ตั้งฉากกัน และทแยง 45 

องศา ลักษณะของเครื่องมือชนิดนี้จะเป็นอะลูมิเนียมหรือพลาสติก ยาวประมาณหนึ่งศอก มีช่องใส ๆ หลายช่อง 
แต่ละช่องจะมีหลอดแก้ว ท่ีมีของเหลวที่มีสีอยู่ข้างใน ในของเหลวนั้นจะมีฟองอากาศขนาดเท่าเมล็ดถั่ว เมื่อลอง
ขยับระดับน้ าดู จะสังเกตเห็นว่าฟองอากาศนั้นจะเคล่ือนท่ีไปด้วย ซึ่งระดับน้ านั้นมีอยู่หลายขนาด โดยส่วนใหญ่ใช้
ขนาด 24 นิ้ว (60 เซนติเมตร) ขนาด 4 ฟุต(1.2 เมตร) หรือ 6 ฟุต (1.8 เมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 104 ตัวอย่ำงระดับน้ ำ 
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4.2 เคร่ืองมือไฟฟ้ำ และเคร่ืองมือเสริมอืน่ๆ 
 เครื่องมือไฟฟ้า และเครื่องมือเสริมอื่นๆ เป็นเครื่องมือทุ่นแรงท่ีส าคัญส าหรับงานช่างท่ัวๆ ไป เครื่องมือ

ไฟฟ้าฯ ต่างๆ จะช่วยให้การปฏิบัติงานท าได้รวดเร็วขึ้น เนื่องจากเครื่องมือไฟฟ้าฯ จะใช้ต้นก าลังจากพลังงานไฟฟ้า 
เครื่องมือไฟฟ้าฯ ท่ีส าคัญมีอยู่หลายประเภท และหลายชนิด ขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งานของแต่ละอาชีพช่างต่างๆ 

 เนื่องจากเครื่องมือไฟฟ้า และเครื่องมือเสริมอื่นๆ มีหลายประเภท และแต่ละประเภทก็มีรายละเอียดท่ี
แตกต่างกัน ในบทนี้จึงขอกล่าวถึงเฉพาะ เครื่องมือไฟฟ้าฯ ขนาดเล็กท่ีสามารถเคล่ือนย้ายได้ง่าย หรือ(Portable 
Power Tools) ไม่ได้ยึดติดแน่นอยู่กับท่ีและมีความส าคัญในงานช่างเครื่องปรับอากาศ  เช่น สว่านมือไฟฟ้า เล่ือย
มือไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้า เครื่องเจียรมือไฟฟ้า เป็นต้น 

 

 

 

 

ภำพที่ 105 ตัวอย่ำงเคร่ืองมือไฟฟ้ำ 

1. สว่ำนมือไฟฟ้ำ 
สว่านมือไฟฟ้า เป็นเครื่องมือเจาะท่ีใช้ก าลังขับจากมอเตอร์ไฟฟ้า ใช้ในการเจาะรูในงานโลหะ งานปูน 

หรืองานไม้ ปัจจุบันสว่านมือไฟฟ้าเป็นท่ีนิยมและใช้กันมากกว่าสว่านชนิดอื่นๆ เพราะมีความสะดวกเคล่ือนย้ายได้
ง่าย ท างานรวดเร็ว ประหยัดเวลา ประสิทธิภาพการท างานสูง 

 สว่านมือไฟฟ้า เป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการเจาะช้ินงาน ส่วนปลายจะมีหัวจับดอกเจาะได้หลายชนิดและ
หลายขนาด ปัจจุบันที่ใช้กันท่ัวไปมีอยู่ 2 แบบ ดังนี้ 

 1. สว่านมือไฟฟ้า แบบมีสายไฟ (ใช้พลังงานจากการเสียบปล๊ักไฟฟ้าโดยตรง) 
 2. สว่านมือไฟฟ้า แบบไร้สาย (ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ โดยการชาร์จไฟฟ้า) 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 106 ตัวอย่ำงสว่ำนมือไฟฟ้ำ แบบมีสำยและไร้สำย 
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2. เคร่ืองมือเสริมอื่นๆ ส ำหรับสว่ำนมือไฟฟ้ำ 
 เมื่อมีสว่านมือไฟฟ้าแล้ว ก็ต้องมีอุปกรณ์ประกอบส าหรับสว่านมือไฟฟ้า เพื่อใช้งานควบคู่กัน เพราะว่ามี

แต่สว่านมือไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวก็ไม่สามารถท างานให้ส าเร็จได้ จึงจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ประกอบ เช่น ดอกสว่าน 
ดอกสกัด หรือดอกต๊าปเกลียว และช่างผู้ปฏิบัติงานก็ต้องจ าแนกการใช้งานในการเจาะรูว่าเป็นงานประเภทใด เช่น 
งานเจาะโลหะก็ต้องใช้ดอกเจาะโลหะ งานเจาะปูนใช้ดอกเจาะปูน หรืองานเจาะไม้ก็ต้องดอกเจาะไม้ และดอก
สว่านอื่นๆ ก็ต้องใช้งานตามประเภทของงานตามความเหมาะสม ซึ่งในท่ีนี้จะกล่าวเฉพาะที่เกี่ยวคล้องกับช่าง
เครื่องปรับอากาศ 

ตำรำงที่ 20 ตำรำงเคร่ืองมือเสริมอื่นๆ ส ำหรับสว่ำนมือไฟฟ้ำ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ดอกสว่านเจาะโลหะ 

 

ดอกสว่านโฮลซอเจาะโลหะ 

 

ดอกสว่านโฮลซอเจาะโลหะ 3 สเต็บ 

 

ดอกสว่านโฮลซอเจาะไม้ 

 

ดอกสว่านโฮลซอเจาะกระจก กระเบ้ือง 



หน้าท่ี 122 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ดอกสว่านเจาะปูน หรือดอกโรตารี่ 

 

ดอกสว่านโฮลซอเจาะปูน หรือดอกโรตารี่ 

 

ดอกสว่านเซาะผนัง 

 

ดอกสกัดแบบต่างๆ 

 

ดอกไขควงชนิดต่างๆ 

 

ชุดหัวบล็อกต่อกับสว่าน 

 

กระดูกงูข้อต่อไขควงส าหรับท่ีแคบ 
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3. เลื่อยฉลุไฟฟำ้ หรือเลือ่ยจิ๊กซอว์ไฟฟ้ำ 
เล่ือยฉลุไฟฟ้า (Jig Saw or Saber Saw) เล่ือยไฟฟ้าชนิดนี้เป็นเล่ือยไฟฟ้าท่ีเราพบเห็นได้ง่ายท่ีสุด และ

ถือได้ว่าเป็นเล่ือยท่ีถูกน ามาใช้งานตามบ้านมากท่ีสุด จนเรียกเล่ือยชนิดนี้อีกชื่อหนึ่งว่า “เล่ือยเอนกประสงค์” อัน
เนื่องมาจากใช้งานง่ายและมีความคล่องตัวในการใช้งานรวมไปถึงการพกพาท่ี สะดวกด้วย ลักษณะของเล่ือยชนิดนี้
จะมีลักษณะคล้ายเตารีด โดยท่ีด้ามถือจะมีลักษณะเป็นห่วง ท าให้ในขณะใช้งานเราจึงสามารถถือเล่ือยชนิดนี้ ด้วย
มือเพียงข้างเดียวได้ ส่วนมืออีกข้างหนึ่งก็คอยประคองให้ตัวเล่ือยเคล่ือนท่ีไปตามแนวที่เราต้องการตัด ภายในของ
เล่ือยชนิดนี้จะประกอบไปด้วยชุดมอเตอร์และชุดฟันเฟืองท่ีท าหน้าท่ีในการขยับใบเล่ือยให้ข้ึนและลงเป็นแนวตรง
คล้ายกับจักรเย็บผ้า ท่ีบริเวณฐานของเล่ือยบางรุ่นยังสามารถปรับให้เล่ือยเอียงได้ถึง 45 องศา เพื่อท าการตัดไม้ใน
มุมเอียงได้ด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 107 ตัวอย่ำงเลื่อยฉลุไฟฟ้ำ หรือเลือ่ยจิ๊กซอว์ไฟฟ้ำ 
4. เคร่ืองมือเสริมอื่นๆ ส ำหรับเลือ่ยฉลุไฟฟ้ำฯ 

 ใบเล่ือยฉลุไฟฟ้า หรือใบเล่ือยจ๊ิกซอว์ไฟฟ้าในการเลือกใช้ใบเล่ือยนั้น จะต้องเลือกให้ถูกต้องกับชนิดของ
งาน เพื่อให้งานท่ีออกมานั้นมีความสวยงามและถูกต้อง โดยใบเล่ือยท่ีใช้ในการตัดไม้จะมีจ านวนฟันประมาณ 3-14 
ฟัน ต่อนิ้ว ถ้าจ านวนฟันมีความถ่ีมากจะท าให้เวลาในการเล่ือยช้า แต่ช้ินงานท่ีได้จะมีความเรียบ ฟันเล่ือยแบบนี้
จะเหมาะกับไม้เนื้อแข็ง ในขณะท่ีฟันหยาบจะใช้เวลาในการเล่ือยนั้นเร็ว แต่ช้ินงานท่ีได้จะมีผิวที่ไม่ค่อยเรียบ ฟัน
เล่ือยแบบนี้จะเหมาะกับไม้เนื้ออ่อน ส่วนใบเล่ือยตัดเหล็กจะมีจ านวนฟันประมาณ 14-32 ฟันต่อนิว้ โดยในการตัด
โลหะนั้นจะต้องให้ฟันเล่ือยอย่างน้อย 2 ซี่ สัมผัสกับความหนาของขอบช้ินงานทุกครั้ง มิฉะนั้นอาจจะท าให้รอยตัด
ท่ีออกมานั้นหยาบและใบอาจจะหักในขณะท่ีท าการเล่ือยได้ นอกจากใบเล่ือยท้ังสองท่ีกล่าวมาแล้วนั้น ยังมีใบ
เล่ือยอีกหลายแบบ เช่น ใบเล่ือยชุบคาร์ไบด์ เหมาะส าหรับงานตัดช้ินงานท่ีเป็นคอนกรีต กระเบ้ืองเซรามิก เหล็ก 
เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 108 ตัวอย่ำงใบเลื่อยฉลุไฟฟ้ำ หรือใบเลือ่ยจิ๊กซอว์ไฟฟ้ำ 
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5. เคร่ืองเจียร 
เครื่องเจียร  เป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการลดขนาดของช้ินงาน ใช้ในการตัดและขัดได้ ขึ้นอยู่กับชนิดของใบ

เครื่องเจียรท่ีต้องการ เครื่องเจียรท่ีนิยมใช้กันมีอยู่ 2 แบบ ดังนี้ 
1. เครื่องเจียรมือ (Angle grinding)  เป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการตกแต่งผิวชิ้นงาน บางครั้งใช้ในการเจียร

แนวเช่ือมออกเพื่อถอดส่วนประกอบของช้ินงาน หินเจียรมือแบ่งออกตามขนาดของใบหินเจียรได้ 2 ขนาด ด้วยกัน
คือ ขนาด 3 นิ้ว และ 5 นิ้ว การประกอบใบหินเจียรเข้ากับเครื่อง ต้องขันให้แน่นโดยใช้ประแจสลัก (Pin wrench) 
ซึ่งจะมีมาให้พร้อมกับเครื่อง 

2. เครื่องเจียรแท่น (Abrasive grinding)     เป็นเครื่องมือกลท่ีใช้อยู่กับท่ี เคล่ือนย้ายไม่สะดวก ใช้
ตกแต่งช้ินงาน การใช้งานต้องระวงัเศษผงกระเด็นเข้าตา ผู้ปฏิบัติงานควรสวมแว่นตาป้องกันเมื่อใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 109 ตัวอย่ำงเคร่ืองเจียรมือ 
6. เคร่ืองมือเสริมอื่นๆ ส ำหรับเคร่ืองเจียรมือ 

 เมื่อมีเครื่องเจียรมือแล้ว ก็ต้องมีอุปกรณ์ประกอบส าหรับเครื่องเจียรมือ เพื่อใช้งานควบคู่กัน เพราะว่ามี
แต่เครื่องเจียรมือเพียงอย่างเดียวก็ไม่สามารถท างานให้ส าเร็จได้ จึงจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ประกอบ ส าหรับงานเจียร 
หรือตัด และช่างผู้ปฏิบัติงานก็ต้องจ าแนกการใช้งานว่าเป็นงานประเภทใด เช่น งานโลหะ งานปูน หรืองานไม้ ก็
ต้องใช้งานตามประเภทของงานตามความเหมาะสม ซึ่งในท่ีนี้จะกล่าวเฉพาะที่เกี่ยวคล้องกับช่างเครื่องปรับอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 110 ตัวอย่ำงใบเคร่ืองเจียรมือแบบต่ำงๆ 
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7. เคร่ืองเป่ำลม หรือโบลเวอร์เป่ำลม 
เครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่าลม คือ เครื่องมือท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของอากาศด้วยความเร็วและ

สามารถก าหนดทิศทางตามท่ีเราต้องการใช้งาน  จริงๆแล้วพัดลม และ เครื่องเป่าลม จะคล้ายคลึงกันมาก แตกต่าง
กันเพียงเล็กน้อย คือ พัดลมท่ีมีแรงดันลมต่ ากว่า 1,000 มิลลิเมตรน้ า เรียกว่า พัดลม ในขณะท่ีพัดลมท่ีมีแรงดันลม
ต้ังแต่ 1,000 มิลลิเมตรน้ า แต่ไม่ถึง 10 เมตรน้ า จะเรียกว่า เครื่องเป่าลม (Blower) ซึ่งมีอยู่หลายชนิด และในท่ีนี้
จะกล่าวเฉพาะเครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่มลมท่ีเกี่ยวคล้องกับช่างเครื่องปรับอากาศ 

1. เครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่าลม แบบให้ลมธรรมดา 
2. เครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่าลม แบบให้ลมมีความร้อน 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 111 ตัวอย่ำงเคร่ืองเป่ำลม แบบให้ลมธรรมดำ 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 112 ตัวอย่ำงเคร่ืองเป่ำลม แบบให้ลมร้อน 

8. เคร่ืองดูดฝุ่นอุตสำหกรรม 
เครื่องดูดฝุ่น เป็นเครื่องใช้ไฟฟ้า ส าหรับการท าความสะอาดฝุ่นและส่ิงสกปรกจากพื้นผิวอันเนื่องมาจาก

การไหลของอากาศดูด ฝุ่นและส่ิงสกปรกสะสมในถุงจากท่ีพวกเขาจะต้องออกเป็นประจ า เครื่องดูดฝุ่นครั้งแรกที่
ถูกผลิตขึ้นในประเทศสหรัฐอเมริกาในปี 1869 แต่ในท่ีนี้จะกล่าวถึงประเภทเครื่องดูดฝุ่นในงานอุตสาหกรรมและใช้
ในงานช่างเครื่องปรับอากาศ 
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ภำพที่ 113 ตัวอย่ำงเคร่ืองดูดฝุ่นอุตสำหกรรม 

9. เคร่ืองฉีดน้ ำแรงดันสูง ส ำหรับงำนเคร่ืองปรับอำกำศ 
เครื่องฉีดน้ าแรงดันสูง เป็นเครื่องมือเครื่องใช้ท่ีทุกคนคุ้นเคยกันอยู่พอสมควร เนื่องจากมันเป็นเครื่องใช้ท่ี

เราเห็นอยู่ในทุกคาร์แคร์ท่ีมีมาตรฐาน ใครท่ีเคยเอารถไปใช้บริการก็ย่อมจะได้เห็นการเอา เครื่องฉีดน้ าแรงดันสูง 
มาใช้ช่วยในการล้างรถ ซึ่งมันท าให้การล้างรถสะดวกรวดเร็วและสะอาดขึ้น สามารถซอกซอนไปในซอกเล็กร่อง
น้อยท่ีมือคนเข้าไม่ถึงได้อย่างสะดวก ท าให้รถสะอาดมากขึ้น และท างานเสร็จได้เร็วมากยิ่งขึ้น 

แต่เครื่องฉีดน้ าแรงดันสูง ไม่ได้เป็นเครื่องใช้ท่ีเหมาะส าหรับคาร์แคร์เพียงอย่างเดียว มันเป็นเครื่องมือท า
ความสะอาดท่ีสามารถใช้งานได้หลากหลายแบบ มีประสิทธิภาพในการซอกซอนท าความสะอาดได้เป็นอย่างดี ซึ่ง
คุณสมบัติดังกล่าวจึงสามารถน ามาใช้ในงานล้างเครื่องปรับอากาศได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 114 ตัวอย่ำงเคร่ืองฉีดน้ ำแรงดันสูง แบบแรงดันคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 115 ตัวอย่ำงเคร่ืองฉีดน้ ำแรงดันสูง แบบปรับแรงดัน 
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10. เคร่ืองมือเสริมอื่นๆ ส ำหรับเคร่ืองฉีดน้ ำแรงดันสูง 
ตำรำงที่ 21 ตำรำงหัวฉีดน้ ำแรงดันสูง ส ำหรับล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

 
ตำรำงที่ 22 ตำรำงสำยฉีดน้ ำแรงดันสูง ส ำหรับล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

 
ตำรำงที่ 23 ตำรำงสำยยำงจ่ำยน้ ำและที่พ่นยำ ส ำหรับล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

 
ตำรำงที่ 24 ตำรำงข้อต่อจ่ำยน้ ำ ส ำหรับล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 
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4.3 เคร่ืองมือบริกำรงำนเคร่ืองปรับอำกำศ 
1. เคร่ืองมือบริกำรงำนล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

ตำรำงที่ 25 ตำรำงเคร่ืองมืองำนล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดเครื่องมือพื้นฐานงานช่าง
เครื่องปรับอากาศ 

 

บันไดอลูมิเนียม 

 

เครื่องฉีดน้ าแรงดันสูง 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สายและหัวฉีดน้ าแรงดันสูง 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สายยางจ่ายน้ า 

 

ข้อต่อจ่ายน้ า 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ท่ีพ่นน้ ายาล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

ถังน้ า จ านวน 2 ใบ 

 

ผ้าใบล้างแอร์ แบบต่างๆ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

ผ้าใบปูพื้น 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สว่านมือไฟฟ้า แบบไร้สาย 

 

เครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่าลม 

 

มัลติมิเตอร์ 
แบบเข็ม 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

แคลมป์ออนมิเตอร์แบบดิจิตอล 

 

เทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและความช้ืน
อากาศแบบดิจิตอล 

 

มิเตอร์ วัดความเร็วลมแบบดิจิตอล 

 

ไขควงวัดไฟ 

 

แมนิโฟลด์เกจหรือเกจวัดแรงดันน้ ายาแอร์ 
(R22 ,R410a ,R32 ,R134a) 

 

หวีฟิลคอยล์ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

ไฟฉายแบบพกพา 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

น้ ายาล้าง ฟินคอยล์ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สารท าความเย็น (ถัง) 
ส าหรับเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด 

 

น้ ามันอเนกประสงค์ชนิดต่างๆ 

 

น้ ายาล้างหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 

 

ผ้าแห้งซับน้ า 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

โลปล๊ักไฟ จ านวน 2 ชุด 

 

เซฟต้ีชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน้ ายาแอร์ R22 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

เซฟต้ีชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน้ ายาแอร์ R32 ,R410a 

 
2. เคร่ืองมือบริกำรงำนติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศ 

ตำรำงที่ 26 ตำรำงเคร่ืองมืองำนติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดเครื่องมือพื้นฐานงานช่าง
เครื่องปรับอากาศ 

 

บันไดอลูมิเนียม 

 

ชุดไขควง 

 

ค้อนเดินสายไฟ 

 

ชุดประแจหกเหล่ียม 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดคีมช่างไฟฟ้า ประเภทต่างๆ 

 

คีมย้ าหางปลา 

 

มีดคัตเตอร์ช่างไฟฟ้า 

 

คัตเตอร์ตัดท่อ PVC 

 

ชุดเล่ือยตัดรางครอบท่อแอร์/รางเดินไฟ 
ตัดได้ท้ัง 45 องศา , 22.5 องศา , 90 

องศา 

 

ชุดประแจทอร์ค หรือประแจปอนด์ ปาก
ตาย 

 

ประแจเล่ือน 



หน้าท่ี 134 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

เล่ือยตัดเหล็ก 

 

ชุดเล่ือยหางหนู 

 

ตลับเมตร 

 

ระดับน้ า 

 

ชุดเหล็กน าศูนย์ 

 

ไฟฉายคาดศีรษะ 

 

โลปล๊ักไฟ จ านวน 2 ชุด 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

เครื่องดูดฝุ่นอุตสาหกรรม 

 

ชุดสว่านมือไฟฟ้า แบบโรตารี่ 

 

ชุดสว่านมือไฟฟ้า 

 

ชุดดอกสว่านมือไฟฟ้า แบบโรตารี่ 

 

ชุดไขควงและดอกสว่านมือไฟฟ้า 

 

ชุดกระบอกเจาะปูนหัวเพชร 

 

ชุดดอกสว่านโฮลซอร์เจาะไม้และเหล็ก 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดดอกสว่านโฮลซอร์เจาะกระเบ้ืองและ
กระจก 

 

ชุดดอกสว่านโฮลซอร์เจาะพลาสติก 

 

คัตเตอร์ท่อทองแดงขนาดใหญ่และเล็ก 

 

ชุดเครื่องมือบานแฟร์ท่อทองแดง 

 

แมนิโฟลด์เกจหรือเกจวัดแรงดันน้ ายาแอร์ 
(R22 ,R410a ,R32 ,R134a) 

 

เครื่องท าสูญญากาศ หรือแวคค่ัมปั๊ม 

 

ชุดเครื่องมือเบ่งขยายท่อทองแดง 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดเครื่องมือดัดท่อทองแดง 

 

ชุดเช่ือมแก๊สสนามขนาดเล็ก 

 

ชุดตรวจรั่วไนโตรเจน 

 

เกจ์ทดสอบ ความดันไนโตรเจน  

 

สายชาร์จน้ ายาเเอร์ เปิด-ปิดเร็ว 

 

เซฟต้ีชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน้ ายาแอร์ R22 

 

เซฟต้ีชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน้ ายาแอร์ R32 ,R410a 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ข้อต่อ น้ ายา R22 to R410A/R32 
(1/4 x 5/16) 

 

สารท าความเย็น (ถัง) 
ส าหรับเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด 

 

มัลติมิเตอร์แบบเข็ม 

 

แคลมป์ออนมิเตอร์แบบดิจิตอล 

 

เทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและความช้ืน
อากาศแบบดิจิตอล 

 

มิเตอร์ วัดความเร็วลมแบบดิจิตอล 

 

ดิจิตอลไมครอนเกจ หรือแวคค่ัมเกจ 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

เครื่องช่ังสารท าความเย็น 

 

เครื่องดูดเก็บสารท าความเย็น 

 

ชุดตรวจรั่วสารท าความเย็น ด้วยแสง UV 

 
3. เคร่ืองมือเสริมพิเศษ 

ตำรำงที่ 27 ตำรำงเคร่ืองมือเสริมพิเศษ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

สว่านอเนกประสงค์ 

 

กล่องเก็บเครื่องมืออเนกประสงค์ 

 

กระเป๋าใส่เครื่องมือช่าง 
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4.4 หลักกำรกำรเดินสำยไฟฟ้ำภำยในอำคำร 
1. คุณสมบัติของสำยไฟฟ้ำ (Cable) ตัวน ำแท่ง (Bus bar) 

1.1 สำยไฟฟ้ำ (Cable) 
มาตรฐานสายไฟฟ้ามีผลบังคับตามกฎหมายวันท่ี 1 สิงหาคม 2556 ซึ่งเป็นมาตรฐานใหม่ท่ี

ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรมก าหนดขึ้น โดยก าหนดโรงงานท่ีผลิตสายไฟจะต้องผลิตตามมาตรฐาน มอก.11-
2553 ใหม่ (เดิม เป็น มอก.11-2531) โดยมีเนื้อหารายละเอียดดังนี้ 

1. มาตรฐาน มอก.11-2553 ว่าด้วยสายตัวน าทองแดงท่ีหุ้มฉนวน พีวีซี ท่ีมีแรงดันไม่เกิน 
450/750V หรือสายไฟส าหรับแรงต่ า ซึ่งมีท้ังแบบมีเปลือก เช่น NYY, VCT, VAF และไม่มีเปลือก เช่น THW และ
ท้ังแบบสายตัวน าเป็นสายฝอยและแบบตัวน าตีเกลียว 

2. มาตรฐานอ้างอิงมาตรฐานสายไฟมาจาก IEC Standards 
3. สีของฉนวนสายไฟจะก าหนดใหม่โดยเรียงจาก เฟส A, B, C, N, G ดังนี้ น้ าตาล ด า เทา ฟ้า 

เขียวแถบเหลือง ตามมาตรฐาน IEC รายละเอียดมีดังนี ้
● สายแกนเดียวขนาดต้ังแต่ 16 ตร.มม.ขึ้นไป ไม่ก าหนดสี 
● สาย 2 แกน สีฟ้า และน้ าตาล 
● สาย 3 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟ้าน้ าตาล หรือ น้ าตาล ด า เทา 
● สาย 4 แกน สีเขียวแถบเหลือง น้ าตาลด า เทา หรือ ฟ้า น้ าตาล ด า เทา 
● สาย 5 แกน สีเขียวแถบเหลือง ฟ้าน้ าตาล ด า เทา 
มำตรฐำนสีของฉนวนสำยไฟฟ้ำ 
 เฟส A  ฉนวนสีน้ าตาล 
 เฟส B  ฉนวนสีด า 
 เฟส C  ฉนวนสีเทา 
 สายนิวทรัล (N) ฉนวนสีฟ้า 
 สายดิน (G) ฉนวนสีเขียวหรือเขียวแถบเหลือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 116 สีของฉนวนหุ้มสำยไฟฟ้ำ 
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4. มีการเปล่ียนช่ือสายบ้างชนิด เช่น THW เป็นสาย IEC 01 แต่ผู้ผลิตจะระบุช่ือเดิมไว้ให้ เช่น IEC 
01 (THW) แต่สายท่ีอยู่ในกลุ่มพวกสายอ่อนท่ีใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีการเปล่ียนช่ือ 

5. สายท่ีนิยมใช้ในบ้าน เช่น NYY, VCT, VAF ยังคงใช้ตามมาตรฐานเดิมไม่เปล่ียนแปลง แต่จะมี
สายบางขนาดหายไป และบางขนาดท่ีเปล่ียนแปลง เช่น 

- สาย NYY ท่ีเป็นสาย 3C, 4C ขนาดเล็กกว่า 50 ตร.มม. จะไม่มีให้ไปใช้สาย ช่ือใหม่แทน คือ 
IEC 10 (NYY) แทน 

- VCT ท่ีเป็นสาย 3C, 4C ขนาดเล็กกว่า 4 ตร.มม. จะไม่มีให้ไปใช้สาย ช่ือใหม่แทน คือ IEC 
53 (VCT) แทน 

- หากจะใช้สาย NYY หรือ VCT ท่ีเป็น 3C/G หรือ 4C/G ท่ีมีขนาดเล็กกว่า 25 ตร.มม. 
จะต้องใช้สาย 4C และ 5C ตามล าดับคือสาย ground จะมีขนาดเท่ากับสายเฟส 

- สาย VAF ท่ีใช้เดินตีกิ๊บเกาะผนังตามบ้าน ของเดิมให้ใช้ท่ีแรงดันไม่เกิน 300V ของใหม่
ก าหนดใช้ได้ถึง 500V หมายถึงให้ใช้ได้กับไฟฟ้า 3 เฟสได้ 

- สาย IEC 01 หรือ THW เดิมจะมีขนาดต้ังแต่ 1.5-400 ตร.มม. สายท่ีเล็กกว่า 1.5 จะให้ไป
ใช้สายช่ือใหม่ คือ IEC 05 (IV) ซึ่งก็คือสาย IV เดิม 

กำรก ำหนด รหัสชนิด ขนำดและแรงดันของสำย 
มาตรฐานมีการแบ่งชนิดของสายไฟฟ้าจะเลียบแบบมาตรฐาน IEC 60227 เรียกว่ารหัสชนิด การ

ก าหนดรหัสชนิดจะใช้หมายเลข 2 ตัว ตามหลังมาตรฐานอ้างอิง IEC  
  หมายเลขแรก เป็นการระบุช้ันพื้นฐานของสายไฟฟ้า 
  หมายเลขท่ีสองเป็นการระบุแบบเฉพาะท่ีอยู่ในช้ันพื้นฐานของสายไฟฟ้านัน้ขนาดของสายไฟฟ้า

ตามมาตรฐานใหม่ 
  ส าหรับแรงดันใช้งานนั้นแม้ในมาตรฐานจะก าหนดพิกัดแรงดันของสายไฟฟ้าไวไ้ม่เกิน 450/750 

โวลต์ ก็ตาม แต่ในรายละเอียดของสายไฟฟ้าแต่ละชนิดอาจมีแรงดันใช้งานต่ า กว่าได้รหัสชนิดของสายเป็นดังนี้ 
- หมายเลขแรกเป็น 0 หมายถึง สายไฟฟ้าไม่มีเปลือก ส าหรับงานติดต้ังถาวร แบ่งย่อยเป็น 

6 ชนิดคือ 
1) 01 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า สายแข็ง (rigid) ส าหรับงาน

ท่ัวไป อุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียสก าหนดรหัสชนิดเป็น 60227 IEC 01 มี
ขนาดต้ังแต่ 1.5 ตร.มม. จนถึง 400 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 450/750 โวลต์ 

2) 02 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า สายอ่อน (flexible 
conductor) ส าหรับงานท่ัวไป อุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 
60227 IEC 02 มีขนาดต้ังแต่ 1.5 ตร.มม. จนถึง 240 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 450/750 
โวลต์ 

3) 05 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า เส้นเด่ียว ส าหรับงานเดิน
สายไฟฟ้าภายใน อุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 
05 มีใช้งานเพียง 3 ขนาดคือ 0.5, 0.75 และ 1.0 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/500 
โวลต์ 
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4) 06 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า สายอ่อน ส าหรับงานเดิน
สายไฟฟ้าภายใน อุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 
06 มีใช้งานเพียง 3 ขนาดคือ 0.5, 0.75 และ 1.0 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/500 
โวลต์ 

5) 07 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า เส้นเด่ียว ส าหรับงานเดิน
สายไฟฟ้าภายใน อุณหภูมิของตัวน า 90 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น60227 IEC 
07 มีใช้งาน 5 ขนาดคือ 0.5, 0.75, 1.0, 1.5 และ 2.5 ตร.มม. แรงดันใชง้าน 300/500 
โวลต์ 

6) 08 หมายถึง สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก แบบตัวน า สายอ่อน ส าหรับงานเดิน
สายไฟฟ้าภายใน อุณหภูมิของตัวน า 90 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 
08 มีใช้งาน 5 ขนาดคือ 0.5, 0.75, 1.0, 1.5 และ 2.5 ตร.มม. แรงดันใชง้าน 300/500 
โวลต์ 

- หมายเลขแรกเป็น 1 หมายถึง สายไฟฟ้ามีเปลือกส าหรับงานติดต้ังถาวรมี 1 ชนิดคือ 
1) 10 หมายถึง สายไฟฟ้ามีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด์เบา อุณหภูมิของตัวน า 70 องศา

เซลเซียส ก าหนดรหัสชนิดเป็น 60227 IEC 10 เป็นสายชนิดหลายแกน มีต้ังแต่ 2 ถึง 
5 แกนมีขนาด 1.5 ตร.มม. ถึง 35 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/500 โวลต์ 

- หมายเลขแรกเป็น 4 หมายถึง สายไฟฟ้าอ่อนไม่มีเปลือกส าหรับงานเบา 2 ชนิดคือ 
1)  41หมายถึง สายทินเซลแบน อุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 

60227 IEC 41 เป็นสายชนิด 2 แกนมีขนาดเดียวคือ 0.8 ตร.มม. แรงดันใช้งาน
300/300 โวลต์ 

2)  43 หมายถึง สายอ่อนส าหรับไฟประดับตกแต่งภายใน อุณหภูมิของตัวน า 70 องศา
เซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 43 เป็นสายชนิดแกนเด่ียว มี 2 ขนาด คือ 0.5 
และ 0.75 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/300 โวลต์ 

- หมายเลขแรกเป็น 5 หมายถึง สายไฟฟ้าอ่อนมีเปลือกส าหรับการใช้งานปกติ 4 ชนิดคือ 
1)  52 หมายถึง สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด์เบา อุณหภูมิของตัวน า 70 องศา

เซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 52 เป็นสายชนิด 2 และ 3 แกน มี 2 ขนาด คือ 
0.5 และ0.75 ตร.มม. แรงดันใช้งาน300/300 โวลต์ 

2)  53 หมายถึง สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด์ธรรมดา อุณหภูมิของตัวน า 70 
องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 53 เป็นสายชนิดหลายแกน มีต้ังแต่ 2 ถึง 
5 แกน มี 4 ขนาดคือ 0.75, 1.0, 1.5 และ 2.5 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/500 โวลต์ 

3)  56 หมายถึง สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด์เบา ทนความร้อน อุณหภูมิของตัวน า  
     90 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น 60227 IEC 56 เป็นสายชนิด2 และ 3 แกน มี 2 

ขนาด คือ 0.5 และ 0.75 ตร.มม. แรงดันใช้งาน 300/300 โวลต์ 
4)  57 หมายถึง สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด์ธรรมดา ทนความร้อน อุณหภูมิของ

ตัวน า 90 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสเป็น60227 IEC 57 เป็นสายชนิดหลายแกน มี
ต้ังแต่ 2 ถึง 5 แกน มี 4 ขนาดคือ 0.75, 1.0, 1.5 และ 2.5 ตร.มม. แรงดันใช้งาน  

    300/500 โวลต์ 
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สำยไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน มอก.11-2553 (มำตรฐำนฉบับใหม่) และใช้ส ำหรับกำรติดต้ังไฟฟ้ำ
ภำยในบำ้นดังนี้ 

1. สาย VAF 
เป็นสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกอุณหภูมิของตัวน า 70 องศาเซลเซียส ก าหนดรหัสชนิดเป็น 

VAF ชนิดสายแบน มีท้ังชนิด 2 แกน และ 2 แกนมีสายดิน ขนาดต้ังแต่ 1.0 ตร.มม. ถึง 16 ตร.มม. สายดินมีขนาด
เท่ากับสายเส้นไฟ แรงดันใช้งาน 300/500 โวลต์ แสดงดังภาพท่ี 117 
 

 
ภำพที่ 117 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ VAF-G 

2. สายไฟฟ้า 60227 IEC 01 (สายไฟฟ้า THW) 
สายไฟฟ้า 60227 IEC 01 THW เป็นสายไฟฟ้าแรงดันต่ าตามมาตรฐาน มอก. 11 เล่ม 3-2553 

เป็นสายไฟฟ้าขั้นพื้นฐานและนิยมใช้งานเป็นสายส่งก าลังไฟฟ้าท่ัวไปใช้ในอาคารท่ัวไปและในโรงงานอุตสาหกรรมท่ี
ใช้วงจรไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อให้รองรับแรงดันไฟฟ้าได้ถึง 750 โวลต์ และสามารถใช้งานได้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส ท้ังนี้สายไฟฟ้า 60227 IEC 01 (THW) จะมีลักษณะเป็นสายเด่ียวเพื่อใช้เช่ือมต่อกับระบบไฟฟ้าแบบเดิน
ร้อยท่อ หรือเดินในช่องเดินสายท่ีปิดมิดชิดและเป็นสถานท่ีท่ีแห้ง สายไฟฟ้า 60227 IEC 01 (THW) แสดงดังภาพ
ท่ี 118 
 

 
ภำพที่ 118 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ 60227 IEC 01 (THW) 

3. สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสายไฟฟ้า เอ็นวายวาย (สายไฟฟ้า NYY) 
สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY)(มาตรฐาน มอก. 11 เล่ม 4-2553) และสายไฟฟ้า NYY 

(มาตรฐาน มอก. 11 เล่ม 101-2553) เป็นสายไฟฟ้าแรงดันต่ า 
สายไฟฟ้าท้ังสองชนิดนี้มีลักษณะโครงสร้างคล้ายกัน ประกอบด้วยตัวน าทองแดงหุ้มด้วยฉนวนพีวีซี

เหมือนกับสาย 60227 IEC 01 (THW) แต่มีเปลือกฉนวนพีวซีีหุ้มเพิ่มข้ึนอีกหนึง่ช้ันส าหรับสายแกนเดียว และมี
เปลือกฉนวนพีวีซีหุ้มเพิ่มข้ึนอีกสองช้ันส าหรับสายหลายแกน ใช้งานได้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส สายไฟฟ้า 
60227 IEC 10 (PD-NYY) และสายไฟฟ้า NYY สามารถรวมสายไฟฟ้าให้เป็นสายหลายแกนได้ และเพิ่มแกนสาย
ดินเข้าไปในสายได้ ท าให้มีความสะดวกและเรียบร้อยในการเดินสายไฟฟ้า สาย NYY มีชนิด 2 แกน ชนิด 3 แกน 
ชนิด 4 แกน และชนิดหลายแกนมีสายดิน แรงดันใช้งาน 450/750 โวลต์  

สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) ใช้กับระดับแรงดัน 500 โวลต์ มีจ านวนแกน 2-5 แกน 
พื้นท่ีหน้าตัด 
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ตัวน า 1.5–35 ตร.มม. ใช้งานเดินลอย เดินในช่องเดินสายหรือบนรางสายไฟ แต่ไม่สามารถใช้ใน
การฝังดินโดยตรงหรือร้อยท่อฝังดินได้ สายไฟฟ้า NYY สามารถใช้งานได้ถึงระดับแรงดัน 750 โวลต์ มีท้ังแบบแกน
เดียว และแบบจ านวนแกน 2-5 แกน สาย NYY แกนเดียวมีขนาดพื้นท่ีหน้าตัดต้ังแต่ 1-500 ตร.มม. และสาย NYY 
หลายแกนมีขนาดพื้นท่ีหน้าตัด 50-300 ตร.มม. เหมาะส าหรับใช้งานเดินลอย เดินในช่องเดินสายหรือบนราง
สายไฟ และใช้ในการฝังดินโดยตรงหรือร้อยท่อฝังดินได้ โดยเปลือกฉนวนท่ีหุ้มเพิ่มข้ึนท าหน้าท่ีป้องกันความ
เสียหายทางกายภาพสายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสาย NYY แสดงดังภาพท่ี 119 
 
 

  

ก. สายไฟฟ้า NYY แบบแกนเดียว ข. สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสายไฟฟ้า  
NYY แบบ 2 แกน 

  

ค. สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และ 
สายไฟฟ้า NYY แบบ 3 แกน 

ง. สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสายไฟฟ้า  
NYY แบบ 4 แกน 

 

จ. สายไฟฟ้า 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสายไฟฟ้า NYY แบบ 4 แกนและมีสายดิน 

 
 

ภำพที่ 119 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ 60227 IEC 10 (PD-NYY) และสำย NYY 
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4. สายไฟฟ้า วีซีที (สายไฟฟ้า VCT) 
สายไฟฟ้า VCT เป็นสายไฟฟ้าแรงดันต่ าตามมาตรฐาน มอก. 11 เล่ม 101-2553 ใช้กับ

แรงดันไฟฟ้า 450/750 โวลต์ ฉนวนพีวีที่ใช้งานได้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส มีชนิดแกนเด่ียว2 แกน3 แกน 
และ4 แกน และหลายแกนมีสายดินท้ังนี้ สายไฟฟ้า VCT ต้ังแต่ขนาด 4 ตร.มม. ถึง 35 ตร.มม. มีลักษณะเป็นสาย
กลมซึ่งหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกนอกพีวีซี สายไฟฟ้า VCT มีข้อพิเศษจากการท่ีตัวน าท่ีประกอบด้วยสายทองแดง
ฝอยเส้นเล็ก ท าให้มีความยืดหยุ่นและทนต่อสภาพการส่ันสะเทือนได้เป็นอย่างดี จึงมีความเหมาะสมในการใช้งาน
เป็นสายส่งก าลังไฟฟ้าเข้าเครื่องจักรกลต่าง ๆ ท่ีมีการส่ันสะเทือนระหว่างการท างานของเครื่องจักร สายไฟฟ้า 
VCT แสดงดังภาพท่ี 120 
 
 

 
 

ก. สายไฟฟ้า VCT แบบแกนเดียว ข. สายไฟฟ้า VCT แบบ 2 แกน 

  

ค. สายไฟฟ้า VCT แบบ 3 แกน ง. สายไฟฟ้า VCT แบบ 4 แกน 

 

จ. สายไฟฟ้า VCT แบบ 4 แกนและมีสายดิน 

 
ภำพที่ 120 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ VCT 
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5. สายไฟฟ้าซีวี (สายไฟฟ้า CV) 
สายไฟฟ้า CV เป็นสายไฟฟ้าท่ีผลิตตามมาตรฐาน IEC 60502-1 (มาตรฐานยุโรป) ซึ่งมีลักษณะ

เหมือนกับสายไฟฟ้า NYY แต่มีข้อแตกต่างกันจากการท่ีมีฉนวนช้ันในท าจากสาร Cross-linked Polyethylene 
(XLPE) ท าให้สายทองแดงในสายไฟฟ้าสามารถจัดส่งกระแสไฟฟ้าได้จนถึงอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ท าให้มี
ประสิทธิภาพมากกว่าสาย NYY สายไฟฟ้า CV แสดงดังภาพท่ี 121 
 

 
 

 

ก. สายไฟฟ้า CV แบบแกนเดียว ข. สายไฟฟ้า CV แบบ 2 แกน 

  

ค. สายไฟฟ้า CV แบบ 3 แกน ง. สายไฟฟ้า CV แบบ 4 แกน 

ภำพที่ 121 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ CV 
1.2 ตัวน ำแท่ง (Bus bar) 

แผงสวิตซ์จ่ายไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าภายในอาคารจะต้องสามารถรับและจ่ายกระแสไฟฟ้าได้
ปริมาณมาก  กระแสไฟฟ้าปริมาณมากจะท าให้เกิดแรงแม่เหล็กไฟฟ้า ( Electromagnetic Force ) ขึ้นอย่าง
มหาศาล  บัสบาร์ จะต้องสามารถทนต่อแรงเหล่านี้ได้ ดังนั้นโลหะท่ีจะใช้เป็นบัสบาร์จะต้องมีคุณสมบัติ  ทางไฟฟ้า 
ทางกลท่ีดี และสามารถท างานได้ท่ีอุณหภูมิท่ีก าหนดให้การใช้งานบัสบาร์แสดงดังภาพท่ี 122 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 122 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนบัสบำร์ 
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คุณสมบัติของโลหะที่จะน ำมำใช้เป็นบัสบำร ์
1. มีความต้านทานต่ า 
2. ความแข็งแรงทางกลสูงในด้านแรงดึง แรงอัดและแรงฉีก 
3. ความต้านทานต่อ Fatigue Failure สูง      
4. ความต้านทานของ Surface Film ต่ า       
5. การตัดต่อหรือดัด ท าได้สะดวก      
6. ความต้านทานต่อการกัดกร่อนสูง 
เมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติ พบว่าทองแดงเป็นโลหะท่ีเหมาะท่ีสุดส าหรับใช้เป็นบัสบาร์ และ

อลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีเหมาะสมถัดไป ดังนั้นวัสดุท่ีน ามาท าบัสบาร์มี 2 ชนิด ได้แก่ ทองแดงและอลูมิเนียม โดยข้ึน
รูปเป็นแบบแผ่นแบน(Flat) เนื่องจากมีพื้นท่ีในการยึดติดง่ายและสามารถโค้งงอเข้าอุปกรณ์ต่างๆได้ง่าย และ
ระบายความร้อนได้ดี บัสบาร์มี 2 ประเภทคือ บัสบาร์แบบเปลือย และแบบหุ้มฉนวนหรือทาสี แสดงดังรูปท่ี 123 
 

 

ก. บัสบาร์แบบเปลือย 

 

ข. บัสบาร์ทองแดงหุ้มฉนวนชนิดให้ตัวได้สูง 

ภำพที่ 123 ตัวอย่ำงบัสบำร์ 
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วิธีกำรต่อของบัสบำร์ 
ตัวน าท่ีน ามาต่อกันจะต้องมีความแข็งแรงทางกล และมีความต้านทานท่ีจุดต่อต่ าๆ และต้องคงค่า

ความต้านทาน ให้ต่ าตลอดอายุการใช้งานของจุดต่อ  การต่อท่ีมีประสิทธิภาพของบัสบาร์ทองแดง สามารถท าได้
โดย 

- การใช้น็อต (Bolting) เป็นวิธีท่ีกระชับและเช่ือถือได้ แต่มีข้อเสียคือต้องเจาะรูลงไปในบาร์เพื่อ
ใส่น็อต จะท าให้เกิดความผิดเพี้ยนในเส้นทางการน ากระแส จุดต่อแบบนี้จะท าให้เกิดแรงท่ีจุดสัมผัสไม่สม่ าเสมอ 
มากกว่าการใช้แผ่นจับยึด 

- การใช้ตัวจับยึด (Clamping) สามารถท าได้ง่ายโดยพื้นท่ีหน้าตัดไม่เสียหาย มวลท่ีเพิ่มขึ้นจะช่วย
ในการระบายความร้อนท่ีจุดต่อ และการออกแบบตัวจับยึดท่ีดีจะท าให้เกิดแรงแบบสม่ าเสมอท่ีจุดสัมผัส ข้อดีอื่นๆ 
คือง่ายต่อการติดต้ังส่วนข้อเสียคือราคาแพง 

- การใช้หมุดยึด (Riveting) มีประสิทธิภาพสูง แต่มีข้อเสียคือถอดหรือท าให้แน่นได้ยาก และการ
ติดต้ังท าไม่สะดวก 

- การบัดกรี (Soldering) มีใช้น้อยมากส าหรับบัสบาร์ นอกจากต้องเสริมด้วยน็อตหรือตัวจับยึด 
เนื่องจากความร้อนจากการ ลัดวงจรจะท าให้เกิดสภาพทางไฟฟ้าและทางกลไม่ดี 

- จุดต่อด้วยการเช่ือมบัสบาร์ทองแดง มีข้อดีคือ ความสามารถในการน ากระแสไม่เปล่ียนแปลง 
เนื่องจากจุดต่อเป็นตัวน าทองแดงอย่างต่อเนื่อง 

หมำยเหตุ : คุณลักษณะท่ีดีของลวดทองแดงแท่งและทองแดงเส้นสเปคในการตรวจสอบต่างๆและ
ข้อก าหนดของทองแดงแท่งและทองแดงเส้นท่ีกล่าวไว้ข้างต้น อ้างอิงได้จากมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม (มอก.
408-2525) หรืออ้างอิงได้จากมาตรฐานของ Japanese industrail standard ( JIS )  
 
                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 124 ตัวอย่ำงตู้เมนไฟฟ้ำ 
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2. กำรอ่ำนแบบไฟฟำ้ภำยในอำคำร 
เมื่อช่างไฟฟ้าได้รับแบบมา เพื่อให้การท างานเป็นไปอย่างถูกต้องช่างไฟฟ้าจะต้องมีการตรวจสอบแบบให้

เข้าใจก่อน โดยอาจจะใช้ปากกาสีในการท าสัญลักษณ์ เช่นใช้สีน้ าเงินหรือสีเขียวในการก าหนดจุดท่ีเข้าใจหรือ
ถูกต้องแล้ว ส่วนจุดหรือสัญลักษณ์ท่ีไม่เข้าใจให้ใช้ปากกาสีแดง เพื่อน าเอาแบบไปขอรับค าปรึกษากับผู้ออกแบบ 
เขียนแบบหรือผู้ท่ีเกี่ยวข้องต่อไป และหากมีจุด สัญลักษณ์หรือข้อมูลอ้างอิงท่ีต้องการรายละเอียดเพิ่มเติมก็ใช้
ปากกาสีแดงในการก าหนดรายละเอียด ท้ังนี้เพื่อให้การท างานของช่างไฟฟ้ามีความถูกต้องตามแบบก าหนด การ
อ่านสัญลักษณ์โดยปกติจะอธิบายไว้ในส่วนหน้าของแบบไฟฟ้า ซึ่งจะใช้ตามมาตรฐานสากล SI 

2.1 กำรอ่ำนแบบไฟฟำ้ตำมมำตรฐำนสำกล SI 
การอ่านแบบจะต้องตรวจสอบแบบให้เข้าใจ วิเคราะห์ข้ันตอนการท างาน ท าตามล าดับขั้นของ

ข้อก าหนดในแบบ และต้องท าการตรวจสอบอย่างรอบคอบ โดยรายละเอียด การตรวจสอบมีดังนี้ 
1. การก าหนดให้ใช้ผลิตภัณฑ์ 
2. เข้าใจขั้นตอนในการออกแบบ 
3. ข้อมูลในแบบต้องชัดเจน 
4. ค าย่อต่างๆ ต้องมีค าอธิบายท่ีชัดเจน 
5. ขนาดท่ีถูกต้องในแบบและงานจริง 
6. ส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับงานอื่นๆเช่น งานโครงสร้าง ระบบประปา หรือระบบดับเพลิง 
7. พื้นท่ีในการติดต้ังอุปกรณ์ 
8. ขนาดและท่อร้อยสายไฟฟ้าต้องตรงกับตาราง 
9. ขนาดสายไฟฟ้า 
10. ขนาดท่อร้อยสายไฟฟ้าและช่องเดินสายต่างๆ 
11. มาตราส่วน 
12. ช่ือแบบและหมายเลขถูกต้อง 
13. การอ้างอิงและแบบอ้างอิงถูกต้อง 

2.2 กำรเขียนแบบไฟฟ้ำตำมมำตรฐำนสำกล SI 
การเขียนแบบไฟฟ้าจ าเป็นต้องเขียนในรูปสัญลักษณ์ เพราะการเขียนแบบรูปงานจริงท าได้ยากและ

เสียเวลามาก โดยแบบงานไฟฟ้าจะเป็นแบบท่ีเขียนสัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ังหมด โดยท่ัวไปการเขียนแบบ 
มี 3 ลักษณะ คือ 

1. แบบงานติดต้ัง (One line diagram) เป็นแบบท่ีบอกต าแหน่งการจัดวางอุปกรณ์ 
2. แบบงานส าเร็จ (Wiring diagram) เป็นแบบท่ีแสดงการต่อเช่ือมอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกตัว 
3. แบบงานควบคุม (Schematic diagram) เป็นแบบท่ีแสดงการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 125 ตัวอย่ำงแบบไฟฟ้ำทั้ง 3 แบบ 



หน้าท่ี 150 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ตำรำงที่ 28 ตำรำงสัญลักษณ์ไฟฟ้ำตำมแบบมำตรฐำนสำกลระบบ SI เฉพำะใช้งำนติดต้ังไฟฟ้ำภำยในอำคำร 

ชื่ออุปกรณ์ งำนติดต้ัง งำนส ำเร็จ งำนควบคุม 

สายไลน์ (Line : L) 

   
สายนิวตรอน (Neutral : N) 

   
สายป้องกัน (Protection 
Earth : PE) 

   
สายไลน์และนิวตรอน (L/N) 

   
สายไลน์ นิวตรอน และสาย
ป้องกัน (L/N/PE) 

   
จ านวนสาย 2 เส้น 

   
จ านวนสาย 3 เส้นแทนด้วย
ตัวเลขจ านวนเส้น 

   
จ านวนสาย 4 เส้นแทนด้วย
ตัวเลขจ านวนเส้น 

 

 
 

 
จ านวนสายหลายเส้นแทน
ด้วยตัวเลขจ านวนเส้น 

 

 

 
สวิตช์โยก 

   



หน้าท่ี 151 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ชื่ออุปกรณ์ งำนติดต้ัง งำนส ำเร็จ งำนควบคุม 

คอนแทคปกติเปิด 

   
คอนแทคปกติปิด 

   
สวิตช์ปุ่มกดปกติเปิด 

   
สวิตช์ปุ่มกดปกติปิด 

   
สวิตช์คันโยกอันดับ 

   
สวิตช์บันได 

   
หลอดไฟฟ้าแบบไส้ 

   



หน้าท่ี 152 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ชื่ออุปกรณ์ งำนติดต้ัง งำนส ำเร็จ งำนควบคุม 

หลอดไฟฟ้าแบบสัญญาณ 

   
หลอดฟลูออเรสเซนต์ 

  
ปล๊ัก 

   
กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ 

   
หม้อแปลงไฟฟ้า 

   
ฟิวส์ 

   
เซอร์กิตเบรกเกอร์ (CB) 

   
 



หน้าท่ี 153 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 

 
ก. การเขียนวงจรแบบงานติดต้ัง 

 
ข. การเขียนวงจรแบบงานส าเร็จ 

 
ค. การเขียนวงจรแบบงานควบคุม 

 
 

ภำพที่ 126 กำรเขียนวงจรในรูปแบบต่ำงๆ 



หน้าท่ี 154 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 127 ตัวอย่ำงวงจรกำรต่อเต้ำรับไฟฟ้ำ 



หน้าท่ี 155 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 128 ตัวอย่ำงวงจรกำรต่อสวิตช์ทำงเดียวควบคุมหลอดอินแคนเดสเซนต์ และวงจรเต้ำรับไฟฟ้ำ 



หน้าท่ี 156 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 129 ตัวอย่ำงวงจรกำรต่อสวิตช์สำมทำงควบคุมหลอดอินแคนเดสเซนต์ 



หน้าท่ี 157 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

2.3 แบบวงจรไฟฟ้ำภำยในอำคำร 
วงจรไฟฟ้าภายในอาคารจะประกอบไปด้วยส่วนของการควบคุมและป้องกัน สายไฟฟ้า ภาระทาง

ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า ซึง่ช่างไฟฟ้าจะต้องใช้ในงาน ในงานขนาดใหญ่จะมีจ านวนของวงจรหรือสายไฟฟ้าจ านวน
มาก ท าให้ช่างไฟฟ้าอาจจะไม่สะดวกหรือเกิดความสับสนในการท างาน  เพื่อลดปัญหาดังกล่าวและสะดวกในการ
ท างานจึงมีการเขียนแบบเป็นไดอะแกรมเส้นเดียวแทน 

2.3.1 วงจรไฟฟ้าภายในอาคาร แบบไดอะแกรมเส้นเดียว (One line Diagram) 
เป็นวงจรท่ีแทนด้วยเส้นเพียงเส้นเดียวและมีสัญลักษณ์ในการต่อใช้งานระหว่าง

วงจรไฟฟ้าหรือระบบไฟฟ้าท้ังหมด ซึ่งแสดงถึงบริภัณฑ์และอุปกรณ์ส่วนใหญ่ท่ีใช้ในระบบ ตัวอย่างไดอะแกรมเส้น
เดียวแสดงดังภาพท่ี 130 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 130 ตัวอย่ำงวงจรไฟฟ้ำภำยในอำคำร แบบวงจรไดอะแกรมเส้นเดียว 



หน้าท่ี 158 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

2.3.2 วงจรไฟฟ้าภายในอาคาร แบบปฏิบัติงานจริง (Working Diagram) 
เป็นแบบท่ีแสดงมาตราส่วน  จุดติดต้ังและชนิดของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดต้ัง การ

ก าหนดสัญลักษณ์และรายละเอียดอื่นๆ เช่น รายการวงจรของการแบ่งโหลดเป็นต้น  เพื่อให้ช่างไฟฟ้าสามารถ
ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง แสดงดังภาพท่ี 131 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 131 ตัวอย่ำงวงจรไฟฟ้ำภำยในอำคำร แบบวงจรปฏิบัติงำนจริง 



หน้าท่ี 159 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

2.4 กำรก ำหนดระยะและอัตรำส่วน ของแบบวงจรไฟฟ้ำภำยในอำคำร 
การก าหนดระยะจะใช้บอกระยะของแบบท่ีอาจจะมีขนาดเท่ากับของจริง แบบขยาย หรือแบบ

ย่อส่วน โดยอัตราส่วนในการเขียนแบบแบ่งเป็น 3 แบบ ได้แก่ 
2.4.1 แบบเท่ากับขนาดจริงเป็นแบบท่ีมีขนาดเท่ากับขนาดจริง จะใช้อัตราส่วน ขนาด  1:1  
2.4.2 แบบย่อส่วน เป็นแบบท่ีย่อมาจากแบบงานจริงท่ีมีขนาดใหญ่ ท้ังนี้หน่วยจะขึ้นกับแบบแต่ละ

แบบเช่น เมตร เป็นต้น  และจะใช้อัตราส่วนเป็น  1:2, 1:10, 1:100  เป็นต้น 
2.4.3 แบบขยายส่วน  ใช้ในกรณีของจริงมีขนาดเล็ก เพื่อให้เข้าใจได้โดยง่ายจึงมีการใช้แบบขยาย

ส่วนมาช่วย เช่น 2:1,  10:1 , 100:1 เป็นต้น 
ในการก าหนดระยะในแบบเป็นการก าหนดขนาดแบบไฟฟ้า (Dimensioning) โดยวัดจาก

เส้นผ่าศูนย์กลางระหว่างเสาศูนย์กลางของอุปกรณ์ หรือเหนือพื้น เป็นต้น และในดังภาพท่ี 132 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 132 ตัวอย่ำงกำรก ำหนดระยะและอัตรำส่วน ของแผนผังวงจรไฟฟ้ำภำยในอำคำร 
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3. กำรติดต้ังบริภัณฑ์ไฟฟ้ำและอปุกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 
3.1 หลักกำรท ำงำนวิธีกำรเลือกใช้กำรบ ำรุงรักษำบริภัณฑ์ไฟฟ้ำ 

1. หลอดไฟฟ้ำ 
1.1 หลอดอินแคนเดสเซนส์ 

หลักการท างาน 
เมื่อจ่ายไฟฟ้าให้กับหลอดไฟฟ้า จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอดไฟฟ้า (ท ามาจาก
ทังสเตน)ท าให้ไส้หลอดเกิดความร้อน และแดงขึ้นเรื่อยๆ จะเปล่งแสงสว่างออกมา โดย
ปริมาณความร้อนมากเท่าใด แสงสว่างท่ีเปล่งออกมาจากไส้หลอดไฟฟ้าก็ยิ่งมากขึ้น
เท่านั้น การเพิ่มขึ้นของความร้อนและอุณหภูมิจะต้องมีขีดจ ากัด เนื่องจากไส้หลอด
ทังสเตนไม่สามารถท างานท่ีจุดหลอมเหลวได้ โดยดัชนีความถูกต้องของสีท่ีเปล่งออกมา 
100 % 
วิธีการเลือกใช้งาน 
1. การเลือกหลอดเพื่อใช้งานในพื้นท่ีส่ันสะเทือน เช่น เหนือเครื่องจักร จะเลือกใช้หลอด

ท่ีมีฐานแบบเข้ียว ส่วนพื้นท่ีต้องการแสงเฉพาะเลือกใช้ฐานแบบเกลียว 
2. การเลือกขนาดโดยดูจากก าลังไฟฟ้า เช่น หลอดไฟฟ้าขนาด 30 วัตต์จะสว่างมากกว่า 

15 วัตต์ 
3. การเลือกใช้หลอดสี กรณีติดต้ังภายนอกอาคาร ควรเลือกแบบเคลือบสีภายใน ส่วน

การติดต้ังภายในสามารถเลือกแบบเคลือบสีภายนอกหลอดได้ 
4. การเลือกขั้วหลอดต้องให้ตรงขนาด เช่น E27 เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 133 ตัวอย่ำงหลอดอินแคนเดสเซนส ์
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1.2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
หลักการท างาน 
เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าไปในวงจร กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านบัลลาสต์ ไส้หลอด และไปยัง
สตาร์ทเตอร์ โดยสตาร์ทเตอร์ ท าหน้าท่ีเป็นสวิตซ์อัตโนมัติ ท าจากหลอดแก้วท่ีบรรจุก๊าซ
นีออนและแผ่นโลหะคู่ท่ีงอตัวได้เมื่อเกิดความร้อน เมื่อกระแสวิ่งมาถึงก๊าซนีออนๆ จะติด
ไฟและเกิดความร้อนท าให้แผ่นโลหะคู่เกิดความร้อนและสัมผัสกัน ท าให้วงจรปิด 
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังขั้วหลอดและไหลครบวงจร ก๊าซนีออนท่ีติดไฟจะดับและเย็น
ลง ท าให้แผ่นโลหะเย็นลงและแยกจากกัน  
บัลลาสต์เป็นอุปกรณ์ท่ีเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสร้างแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวน า เมื่อ
แผ่นโลหะคู่ในสตาร์ทเตอร์แยกตัวออกจากกัน จะเกิดการเปิดวงจรช่ัวขณะ ท าให้เกิด
ความต้านทานสูงขึ้นทันที แรงเคล่ือนเหนี่ยวน าท่ีเกิดข้ึนในบัลลาสต์จะท าให้เกิดความต่าง
ศักย์ระหว่างไส้หลอดท้ังสองข้าง ในปริมาณท่ีมากพอท่ีจะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไอ
ปรอทจากไส้หลอดด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งเมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไอปรอท จะเกิด
การกระตุ้นให้ไอปรอทอยู่ในสภาวะถูกกระตุ้น ท าให้อะตอมของไอปรอทส่งพลังงาน
ออกมา ในรูปของรังสีอัลตร้าไวโอเลต เมื่อรังสีนี้ไปกระทบกับสารเปล่งแสงท่ีฉาบไว้ที่ผิว
ด้านในของหลอดเปล่งแสง ตามชนิดของสารท่ีฉาบไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 134 ตัวอย่ำงหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
การต่อวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ต่อร่วมในวงจรได้แก่ บัลลาสต์ สตาร์ทเตอร์ หลอดฟลูออเรสเซนต์และ
โคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 135 วงจรหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
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วิธีการเลือกใช้งาน 
1. หลอดฟลูออเรสเซนต์มี 3 แบบคือ 

1) หลอด daylight ให้แสงแบบกลางวัน 
2) หลอด cool white ให้แสงเย็น 
3) หลอด warm white ให้แสงอบอุ่น 

2. ชนิดของหลอด มี 2 ชนิด คือ 
1) แบบทรงกระบอก Linear มีขนาด 9, 18 และ 36วัตต์ 
2) แบบวงกลม Circular มีขนาด 22, 32 และ 40 วัตต์ 

3. ชนิดของหลอด 
1) T8 มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8/8 หุน 
2) T5 มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8 หุน (ต้องใช้ร่วมกับบัลลาสตร์อิเล็กทรอนิกส์

เท่านั้น) หลอดท้ังสองชนิดไม่สามารถใช้โคมหลอดร่วมกันได้ 
4. การเลือกบัลลาสต์ 

1) ต้องมีขนาดพิกัดตรงกับหลอด เช่น บัลลาสตร์ 18 วัตต์ ใช้ร่วมกับหลอด 18 วัตต์
เท่านั้น 

2) การเลือกบัลลาสต์ประหยัดพลังงาน เช่น บัลลาสต์สูญเสียต่ า หรือบัลลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.3 หลอดแอลอีดี 
หลักการท างาน 
โครงสร้างประกอบไปด้วยสารกึ่งตัวน าสองชนิด (สารกึ่งตัวน าชนิด N และสารกึ่งตัวน า
ชนิด P) ประกบเข้าด้วยกัน มีผิวข้างหนึ่งเรียบคล้ายกระจกเมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงผ่าน
ตัว LED โดยจ่ายไฟบวกให้ขาแอโนต (A) จ่ายไฟลบให้ขาแคโทด (K) ท าให้อิเล็กตรอนท่ี
สารกึ่งตัวน าชนิด N มีพลังงานสูงขึ้น จนสามารถวิ่งข้ามรอยต่อจากสารชนิด N ไปรวมกับ
โฮลในสารชนิด P การท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ PN ท าให้เกิดกระแสไหล เป็นผล
ให้ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนเปล่ียนไปและคายพลังงานออกมาในรูปคล่ืนแสงแสง
สว่างท่ีออกมาจากหลอดจะมีลักษณะพุ่งออกมาในทิศทางเดียวเพื่อควบคุมให้แสงกระจาย
ออกมาในมุมต่างๆ จึงใช้เลนส์ครอบหลอดไว้ เพื่อให้แสงเกิดการกระจายในทิศก าหนด 

 

 

 

 

ภำพที่ 136 ตัวอย่ำงหลอดแอลอีดี 
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วิธีการเลือกใช้งาน 
1. ต้องตรวจสอบว่ามีแสงท่ีออกมาถูกต้องกับพื้นท่ีงานหรือไม ่
2. เลือกหลอดท่ีมีการใช้พลังงานต่ าแต่ให้แสงในปริมาณท่ีมาก 
การบ ารุงรักษา 
1. เก็บหลอดไม่ให้กระทบกับของแข็ง ความช้ืน ความร้อนเกินอุณหภูมิห้อง 
2. กรณีน าหลอดไปใช้ ก่อนการเก็บรักษาควรเช็ดท าความสะอาดให้ปราศจากส่ิงสกปรก 

2. สำยไฟฟ้ำตัวน ำไฟฟ้ำ 
2.1 การเลือกสายไฟฟ้าหุ้มฉนวน 

1. สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี เป็นไปตาม มอก.11-2553 
2. สายไฟฟ้าอลูมิเนียมหุ้มฉนวน พีวีซี เป็นไปตาม มอก.293-2541 
3. สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน ครอสล้ิงกด์พอลีเอทิลีน เป็นไปตาม IEC 60502 หรือท่ี

ก าหนดข้างต้น 
4. สายไฟฟ้าตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

2.2 การเลือกสายไฟฟ้าเปลือย 
1. สายไฟฟ้าทองแดงรีดแข็ง ส าหรับสายไฟฟ้าเหนือดิน เป็นไปตาม มอก.64-2517 
2. สายไฟฟ้าอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เป็นไปตาม มอก.85-2548 
3. สายไฟฟ้าอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เป็นไปตาม มอก.85-2548 
4. สายไฟฟ้าตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

2.3 การเลือกตัวน าไฟฟ้า 
1. บัสบาร์ทองแดง ต้องมีความบริสุทธิ์ของทองแดงไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 
2. บัสบาร์อลูมิเนียม ต้องมีความบริสุทธิ์ของอลูมิเนียมไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 
3. บัสเวย์หรือบัสดัก ต้องเป็นชนิดท่ีประกอบส าเร็จรูปจากบริษัทผู้ผลิตและได้มีการ

ทดสอบแล้วตามมาตรฐานข้างต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 137 ตัวอย่ำงสำยไฟฟ้ำ ตำม มอก.11-2553 
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3. แผงจ่ำยไฟ 
3.1 เครื่องป้องกันกระแส 

1. เป็นไปตามมาตรฐาน ท่ีการไฟฟ้ายอมรับ เช่น UL, BS, DIN, JIS, IEC 
2. อาจเป็นฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ก็ได้ 
วิธีการเลือกใช้งาน 
1. ส าหรับการไฟฟ้านครหลวงเป็นไปตามตารางท่ี 28 
2. ส าหรับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเป็นไปตามตารางท่ี 29 
แผงจ่ายไฟฟ้าหรือตู้คอนซูเมอร์จะมีแผงไฟฟ้าใช้ไฟฟ้าระบบ 1 เฟส 220 โวลท์ 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 138 แผงจ่ำยไฟฟ้ำหรือตู้คอนซูเมอร์ 
โครงสร้างภายในแผงจ่ายไฟฟ้า ประกอบด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 139 โครงสร้ำงภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำ 
หลักการท างาน 
ภายในแผงจ่ายไฟฟ้าจะประกอบด้วย เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ย่อย 
และจุดต่อสายดิน เมื่อจ่ายไฟฟ้าเข้ามาในตู้จะถูกควบคุมด้วย เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ ซึ่ง
ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าท้ังหมด และใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ย่อยในการจ่ายไปยังอุปกรณ์
ไฟฟ้าแต่ละวงจร และหากมีการรั่วลงดิน จะมีจุดต่อเพื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลลงดินต่อไป 



หน้าท่ี 165 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 
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ตำรำงที่ 29 ตำรำงพิกัดสูงสุดของเคร่ืองป้องกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตำมขนำดเคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้ำ 
(ส ำหรับกำรไฟฟ้ำนครหลวง) 

 
ขนำดเคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้ำ 

(แอมแปร์) 
พิกัดสูงสุดของเคร่ืองป้องกันกระแสเกิน 

(แอมแปร์) 
โหลดสูงสุด 
(แอมแปร์) 

5(15) 16 10 
15(45) 50 30 
30(100) 100 75 
50(150) 125 100 

200 
200 150 
250 200 

400 
300 250 
400 300 
500 400 

หมำยเหตุ พิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกิน มีค่าต่ ากว่าท่ีก าหนดในตารางได้ แต่ท้ังนี้ต้องไม่น้อยกว่า 
1.25 เท่าของโหลดท่ีค านวณได้ 

 

ตำรำงที่ 30 ตำรำงพิกัดสูงสุดของเคร่ืองป้องกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตำมขนำดเคร่ืองวัดหน่วยไฟฟ้ำ 
(ส ำหรับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค) 

 

ขนำด
เคร่ืองวัด
หน่วย
ไฟฟ้ำ 

(แอมแปร์) 

โหลด
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดตัวน ำประธำน
เล็กที่สุดที่ยอมให้
ใช้ได้(ตร.มม.) 

บริภัณฑ์ประธำน 
เซฟต้ีสวิตซ์หรือโหลด

เบรกเกอร์สวิตซ์ 
คัดเอำต์ใช้ร่วมกับคำร์

ทริดจ์ฟิวส์ 
เซอร์กิตเบรก

เกอร์ 
สำย

อลูมิเนียม 
สำย

ทองแดง 
ขนำด
สวิตซ์
ต่ ำสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดฟิวส์
ต่ ำสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดคัด
เอำท์ต่ ำสุด 
(แอมแปร์) 

ขนำดฟิวส์
ต่ ำสุด 

(แอมแปร์) 

ขนำดปรับต้ัง
สูงสุด 

(แอมแปร์) 

5(15) 12 10 4 3 15 20 16 15-16 
15(45) 36 25 10 60 40-50 - - 40-50 
30(100) 80 50 35 100 100 - - 100 

หมำยเหตุ  
1. ส าหรับตัวน าภายในอาคารให้ใช้สายทองแดง 
2. ขนาดสายในตารางนี้ส าหรับวิธีการเดินสายลอยในอากาศวัสดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวิธีเดินสาย

แบบอื่นให้พิจารณาขนาดสายตัวน าประธานในบทท่ี 5 แต่ท้ังนี้  ขนาดสายประธานต้องรับประแสได้
ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของโหลดท่ีตามตารา 
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3.2 เมนสวิตช์ 
หลักการท างาน 
การท างานในสภาวะปกติสามารถน ากระแสและสับ-ปลดวงจร ตามพิกัดได้โดยปลอดภัย 
และในสภาวะผิดปกติ เช่นการเกิดการลัดวงจรต้องสามารถทนกระแสและตัดกระแส
ลัดวงจรได้ตามท่ีก าหนด ท้ังนี้เมนสวิตซ์เป็นตัวควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยังสวิตซ์
ควบคุมวงจรย่อย 
วิธีการเลือกใช้งาน 
1. ต้องน ากระแสและสับ-ปลดวงจรได้ตามค่ากระแสรวมของวงจรย่อยท้ังหมด 
2. พิกัดกระแสจะต้องไม่เกิน ค่าพิกัดกระแสของวงจรย่อยรวมกัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 140 ตัวอย่ำงเมนสวิตช์ 
3.3 สวิตช์ควบคุมวงจรย่อย 

หลักการท างาน 
ท าหน้าท่ีน ากระแสและสับ-ปลดวงจรได้ตามค่ากระแสก าหนด 
วิธีการเลือกใช้งาน 
1. ต้องน ากระแสและสับ-ปลดวงจรได้ตามค่ากระแสก าหนด 
2. พิกดกระแสจะต้องไม่เกิน ค่าพิกัดกระแสของวงจรย่อยนั้นๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 141 ตัวอย่ำงสวิตช์ควบคุมวงจรย่อย 
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4. หลักดิน 
หลักการท างาน 
ท าหน้าท่ีป้องกันอันตรายเนื่องจากกระแสไฟฟ้ารั่ว โดยรับกระแสไฟฟ้าท่ีรั่วและจ่ายลงดิน 
วิธีการเลือกใช้งาน 
1. เป็นเหล็กหุ้มด้วยทองแดงหรือแท่งทองแดงหรือแท่งเหล็กอาบสังกะสี ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5/8  นิ้ว ยาวไม่น้อยกว่า 2.40 เมตร 
2. แผ่นตัวน าชนิดป้องกันการผุกร่อนท่ีมีผิวสัมผัสกับดินไม่ต่ ากว่า 0.18 ตร.ม ในกรณีท่ีเป็น

เหล็กอาบโลหะชนิดป้องกันการผุกร่อนต้องหนาไม่ต่ ากว่า 6 มม. หากเป็นโลหะกันการกัด
กร่อนชนิดอื่นท่ีไม่ใช่เหล็กต้องหนาไม่น้อยกว่า 1.50 มม. 

3. ยอมให้ใช้อาคารท่ีเป็นโครงโลหะและมีการต่อลงดินอย่างถูกต้อง โดยมีค่าความต้านทาน
ของการต่อลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม 

4. หลักดินชนิดอื่นๆ ต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯก่อน 
การติดต้ังหลักดิน 
ท าการตอกลงไปในพื้นดินโดยตอกลงไปตรงๆในแนวดิ่ง แต่หากในพื้นดินท่ีไม่สามารถตอกหลัก
ดินลงตรงๆได้ ตามมาตรฐานได้อนุโลมให้ทิศทางท่ีตอกลงไปในดิน สามารถเอียงไปได้ไม่
เกิน 45 องศา หรืออาจใช้วิธีการขุดดินแล้วฝังแท่งหลักดินลงไปในแนวราบท่ีความลึกไม่น้อย
กว่า 0.75 เมตรรูปแบบวิธีการต่อสายเข้ากับหลักดินมีอยู่ด้วยกันหลายวิธีหลายรูปแบบ ได้แก่ 
- การเช่ือมบัคกรี หรือการต่อเช่ือมด้วยความร้อน 
- การต่อด้วยหัวต่อแบบบีบอัด 
- การต่อด้วยประกับต่อสาย 
- การต่อด้วยแคลมป์ต่อสาย 

  
ก. การเช่ือมบัคกรี หรือการต่อเช่ือมด้วยความร้อน ข.  การต่อด้วยหัวต่อแบบบีบอัด 

  
ค. การต่อด้วยประกับต่อสาย ง. การต่อด้วยแคลมป์ต่อสาย 

ภำพที่ 142 วิธีกำรต่อสำยเข้ำกับหลักดิน 
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การติดต้ังหลักดินเข้ากับสายดินด้วยวิธีการเช่ือมด้วยความร้อน 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 143 วิธีกำรต่อสำยเข้ำกับหลักดินด้วยวิธี Exothermic Welding Connection 
การติดต้ังหลักดินด้วยวิธี Exothermic Welding Connection (ใช้วันไทม์ เซรามิค โมลด์) 
1. เตรียมอุปกรณ์การติดต้ังหลักดิน 
2. ตอกหลักดินลงในดินและท าความสะอาดผิวของสายดินให้สะอาด 
3. ประกอบสายเข้าในรูของเซรามิคโมลด์ และติดให้แน่น 
4. ใส่จานรองในโมลด์ และเทผงเช่ือมลงในโมลด์ 
5. ขูดเอาผงจุดและเทลงบนผิวหน้าของผงเช่ือม 
6. ปิดฝาโมลด์และใช้ปืนจุดผงจุดให้ติด (ระวังอันตรายจากประกายไฟ) 
7. รอให้ไฟดับ และโมลด์เย็นลง 
8. ใช้ค้อนทุบเอาโมลด์ออกและท าความสะอาดผิวเช่ือม 
9. ใช้เครื่องวัดความต้านทางดินวัดค่าความต้านทาน (ต้องไม่เกิน 5 โอห์ม) 
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3.2 หลักกำรท ำงำนวิธีกำรเลือกใช้กำรบ ำรุงรักษำอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 
1. ฟิวส์ 

หลักการท างาน 
เมื่อมีกระแสไหลผ่านฟิวส์เกินกว่าพิกัดท่ีออกแบบไว้  จะเกิดความร้อนท่ีไส้ฟิวส์ท่ีบรรจุอยู่
ภายในจนขาดและไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีก ระยะเวลาท่ีฟิวส์ขาดขึ้นอยู่กับค่ากระแส
ท่ีไหลผ่าน  
วิธีการเลือกใช้งาน 
พิกัดกระแสต้องสูงกว่าของขั้วรับฟิวส์ ท าจากวัสดุท่ีเหมาะสม มีการป้องกันหรือหลีกเล่ียงการ
ผุกร่อน เนื่องจากการใช้โลหะต่างชนิดกันระหว่างฟิวส์กับข้ัวฟิวส์และต้องมีเครื่องหมายแสดง
พิกัดแรงดันและกระแสท่ีเห็นได้อย่างชัดเจน 
  

 

 

ภำพที่ 144 ฟิวส์แบบต่ำงๆ 
2. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ) 

หลักการท างาน 
1. ท างานด้วยความร้อน ใช้หลักการขยายตัวของโลหะสองชนิดท่ีขยายไม่เท่ากัน เมื่อกระแส

ไหลผ่านจะเกิดความร้อน โลหะสองชนิดท่ีขยายไม่เท่ากันจะไปดันกลไกให้ปลดวงจร  
เวลาในการท างานจะช้าหรือเร็วขึ้นกับกระแสท่ีไหลผ่าน 

2. ท างานด้วยอ านาจแม่เหล็กเมื่อกระแสไหลผ่านขดลวดท่ีเป็นตัวสร้างสนามแม่เหล็กถึงค่าท่ี
ก าหนดแม่เหล็กก็จะดูดกลไกให้เซอร์กิตเบรกเกอร์ปลดวงจร   

วิธีการเลือกใช้งาน 
1. ต้องเป็นแบบปลดได้โดยอิสระ และต้องปลดสับได้ด้วยมือ ถึงแม้ว่าปกติจะท าโดยวิธีอื่นก็

ตาม 
2. ต้องมีเครื่องหมายแสดงอย่างชัดเจนว่าอยู่ในต าแหน่งสับหรือปลด 
3. ถ้าเป็นแบบปรับต้ังได้ ต้องเป็นแบบการปรับต้ังค่ากระแสหรือเวลา โดยในขณะใช้งาน

กระท าได้เฉพาะผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเท่านั้น 
4. ต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดของกระแส แรงดัน และความสามารถในการตัดกระแสท่ีเห็น

ได้ชัดเจนและถาวรหลังการติดต้ังแล้วหรือเห็นได้เมื่อเปิดแผ่นกั้นหรือฝาครอบ 
5. ส าหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงต่ าให้เป็นไปตามมาตรฐานดังนี้ 

5.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใช้ในสถานท่ีอยู่อาศัยหรือสถานท่ีคล้ายคลึงกัน  พิกัดไม่เกิน 125 
แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 60898 กรณีพิกัดเกิน 125 แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 
60947-2 

5.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใช้ในสถานท่ีอื่นๆ ให้เป็นไปตาม IEC 60898 IEC 60947-2 



หน้าท่ี 170 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 145 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
3.3 ข้อก ำหนดเก่ียวกับไฟฟ้ำและมำตรฐำนกำรติดต้ัง 

1. เซฟต้ีสวิตซ์ 
ต้องปลดหรือสับวงจรได้พร้อมกันทุกๆ ตัวน าไฟและต้องประกอบด้วยฟิวส์ และขั้วรับรวมอยู่
ในกล่องเดียวกันและจะเปิดฝาได้ต่อเมื่อได้ปลดวงจรแล้ว หรือฝาเปิดนั้นเป็นผลให้วงจรถูกปลด
ด้วย และต้องสามารถปลดและสับกระแสใช้งานในสภาพปกติได้ ในกรณีท่ีใช้งานเป็นสวิตซ์
อย่างเดียวอนุญาตให้ใช้แบบ Non-fuse ได้ 

2. เคร่ืองป้องกันกระแสเกิน 
ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานท่ีการไฟฟ้ายอมรับ ได้แก่ UL,BS, DIN, JIS, และ IEC 

3. สวิตซ์ตัดตอนที่ท ำงำนด้วยมือ 
เป็นไปตาม มอก. 824-2531 

4. ตัวฟิวส์และข้ัวรับฟิวส์ 
เป็นไปตาม มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527 พิกัดกระแสของฟิวส์ต้องไม่สูงกว่าของขั้ว
รับฟิวส์ ท าจากวัสดุท่ีเหมาะสม มีการป้องกันหรือหลีกเล่ียงการผุกร่อนเนื่องจากการใช้โลหะ
ต่างชนิดกันระหว่างฟวิส์กับข้ัวรับฟิวส์ และต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดแรงดันและกระแสให้
เห็นได้อย่างชัดเจน 

5. สวิตซ์ใบมีด 
เป็นไปตาม มอก. 706-2530 

6. เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
1. ต้องเป็นแบบปลดโดยอิสระ และต้องปลดสับได้ด้วยมือแม้ว่าปกติการปลดสับจะท าโดยวิธี

อื่นก็ตาม 
2. ถ้าเป็นแบบปรับต้ังได้ต้องเป็นแบบปรับต้ังค่ากระแสและเวลา โดยขณะใช้งานกระท าได้

เฉพาะผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องเท่านั้น 
3. ต้องมีเครื่องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน กระแส และความสามารถในการตัดกระแสท่ีเห็น

ได้ชัดเจนและถาวรหลังการติดต้ังแล้ว หรือเห็นได้เมื่อเปิดแผ่นกั้นหรือฝาครอบ 
4. เซอร์กิตเบรกเกอร์ส าหรับระบบแรงต่ าให้เป็นไปตามมาตรฐานดังนี้ 
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1) เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีใช้ในสถานท่ีอยู่อาศัยหรือสถานท่ีคล้ายคลึงกันพิกัดไม่เกิน 125 
แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 60898  กรณีเกิน 125 แอมแปร์ ให้เป็นไปตาม IEC 
60947-2 

2) เซอร์กิตเบรกเกอรท์ี่ใชใ้นสถานที่อื่นๆ ให้เป็นไปตาม IEC 60898  หรือตาม IEC 
60947-2 

7. เต้ำรับและเต้ำเสียบโคมไฟฟำ้ 
เป็นไปตาม มอก. 166-2549 และ มอก. 513-2533 

8. แผงสวิตซ์ส ำหรับระบบแรงต่ ำ 
เป็นโลหะท่ีต้องเป็นไปตาม มอก. 1436-2540 หรือท่ีได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ 

9. โคมไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน 
เป็นไปตาม มอก. 1102-2538 

10. โคมไฟฟ้ำป้ำยทำงออกฉุกเฉิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 146 ตัวอย่ำงผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 
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4. กำรเดินสำยไฟฟ้ำด้วยเข็มขัดรัดสำย 
4.1 มำตรฐำนกำรติดต้ังทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย (เฉพำะเดินสำยไฟฟ้ำด้วยเข็มขัดรัดสำย) 

1. กำรเดินสำยบนผิวหรือเดินสำยเกำะผนัง 
อนุญาตให้ใช้ได้กับการเดินสายแรงต่ าภายในอาคารท่ัวไป ยกเว้น ในบริเวณอันตราย 
1) สายไฟฟ้าต้องเป็นชนิดท่ีมีเปลือกนอก การเดินสายต้องป้องกันไม่ให้ฉนวนหรือเปลือกช ารุด 
2) การเดินสายผ่านผนังหรือส่ิงก่อสร้างต้องมีการป้องกันความเสียหายเนื่องจากฉนวนหรือ

เปลือกนอกถูกส่ิงท่ีแหลมคม 
3) สายไฟฟ้าต้องจับยึดให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าเป็น

ตัวจับยึด 
4) การต่อและการต่อแยกให้ท าได้เฉพาะในกล่องส าหรับงานไฟฟ้าเท่านั้น 
5) การเดินสายให้ติดต้ังเรียงเป็นช้ันเดียว ห้ามติดต้ังซ้อนกัน 

2. กล่องส ำหรับงำนไฟฟ้ำ 
1) กล่องต้องท าจากวัสดุท่ีทนต่อการผุกร่อน หรือมีการป้องกันท่ีเหมาะสมท้ังภายในและ

ภายนอก เช่น เคลือบด้วยสีหรืออาบสังกะสีหรืออื่นๆ 
2) ต้องจัดให้มีบูชช่ิง หรือเครื่องประกอบท่ีมีขอบมนเรียบตรงบริเวณท่ีตัวน าหรือสายเคเบิลผ่าน

ผนังของกล่อง 
3) กล่องต้องสามารถบรรจุตัวน าหรือสายเคเบิลได้ท้ังหมด 
4) เมื่อติดต้ังกล่องแล้ว ต้องเข้าถึงได้โดยไม่ต้องรื้อถอนส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคารและต้องมี

ท่ีว่างให้สามารถท างานได้สะดวก 
5) กล่องต้องมีฝาปิดท่ีเหมาะสมและปิดอย่างแน่นหนา 
6) หลังการติดต้ัง กล่องต้องไม่มีรูหรือช่องท่ีโตพอให้วัตถุท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 7.5 มม. 

ลอดเข้าไปได้ 
3. กำรต่อและกำรต่อแยก 

1) จุดต่อหรือจุดต่อแยกของสายต้องไม่อยู่ในก้านดวงโคม 
2) การต่อหรือการต่อแยกของสายให้มีในดวงโคมได้เท่าท่ีจ าเป็น 
3) จุดต่อสายเข้าดวงโคมต้องมีฝาครอบ หรือปิดด้วยฝาครอบดวงโคมขั้วรับหลอด เต้ารับ เต้า

เพดาลหรืออุปกรณ์ท่ีคล้ายคลึงกัน 
4. สวิตซ์ เต้ำรับและเต้ำเสียบ 

1) เต้ารับแบบติดกับพื้นหรือฝังพื้น การติดต้ังต้องป้องกันหรือหลีกเล่ียงจากความเสียหายทาง
กายภาพเนื่องจากการท าความสะอาดพื้นและการใช้งาน 

2) สวิตซ์และเต้ารับต้องติดต้ังอยู่เหนือระดับน้ าท่ีอาจท่วมขังได้ 
4.2 กำรติดต้ังไฟฟ้ำแบ่งตำมวิธีกำรเดินสำยแบ่งออกเป็น 2  ประเภทคือ 

ก. แบบเปิด เรียกอีกอย่างหนึ่งว่าแบบเดินลอย การเดินสายวิธีนี้สามารถมองเห็นสายไฟฟ้าได้อย่าง
ชัดเจน เช่น การเดินสายด้วยเข็มขัดรัดสาย เป็นต้น 
ข. แบบปิด สายไฟฟ้าจะถูกซ่อนไว้อย่างมิดชิด เป็นการป้องกันการกระแทกจากภายนอก ได้แก่ 
การเดินสายในท่อ ในรางเดินสาย (wire way) และรางเคเบิล (cable tray) เป็นต้น 
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การเดินสายไฟฟ้าในอาคาร หมายถึง การติดต้ังอุปกรณ์และเดินสายไฟฟ้าภายในตัวอาคารเริ่มต่ัง
แต่แผงจ่ายไฟรวมเรื่อยมาถึงอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตัว ได้แก่ การเดินสายไฟฟ้าด้วยเข็มขัดรัดสาย 
และการเดินสายไฟฟ้าในท่อร้อยสาย   
การเดินสายไฟฟ้าด้วยเข็มขัดรัดสาย โดยท่ัวไปจะใช้สายแบนแกนคู่หรือท่ีเรียกว่าสาย VAF มีฉนวน
หุ้ม 2 ช้ัน สามารถดัดโค้งงอและยืดหยุ่นได้ดี อายุการใช้งานยาวนานเกิน 10 ปี การเดินสายไฟฟ้านี้
ไม่เหมาะท่ี จะใช้ติดต้ังภายนอกอาคาร เนื่องจากแสงแดดจะท าให้ฉนวนเส่ือมคุณภาพก่อนเวลาอัน
ควร เมื่อฝนตก จะท าให้ลัดวงจร 

4.3 ข้อดีและข้อที่ควรทรำบก่อนกำรเดินสำยไฟฟ้ำด้วยเข็มขัดรัดสำย 
1. ข้อดีของกำรเดินสำยไฟฟ้ำด้วยเข็มขัดรัดสำย 

1) ติดต้ังง่ายรวดเร็ว 
2) ซ่อมแซมหรือแก้ไขได้ง่าย 
3) ค่าแรงงานถูก 

2. ข้อที่ควรทรำบก่อนกำรเดินสำยไฟฟ้ำด้วยเข็มขัดรัดสำย 
1) สายไฟฟ้าส่วนใหญ่ท่ีใช้งานเป็นสาย VAF 2 แกนและ 3 แกน (ส าหรับระบบท่ีติดต้ังสาย

ดิน) 
2) ระยะห่างระหว่างเข็มขัดรัดสาย ถ้าเดินบนพื้นไม้ 10 - 12 เซนติเมตร ถ้าเดินบนพื้นปูน 

8 - 10 เซนติเมตร 
3) ระยะห่างจากเข็มขัดรัดสายก่อนถึงอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าประมาณ 2.5 - 3 

เซนติเมตร 
4) ระยะของเข็มขัดรัดสายช่วงหักฉากวัดจากมุมฉากถึงเข็มขัดรัดสาย 2.5 - 3 เซนติเมตร 
5) การงอสายต้องมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 5 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเปลือกนอก 

เพื่อป้องกันเปลือกนอกของสายช ารุด  
6) เมื่อรัดสายแล้ว หัวเข็มขัดรัดสายควรอยู่กึ่งกลางสายเพื่อความสวยงาม  
7) ก่อนตอกตะปู ควรหันหัวเข็มขัดรัดสายออกจากผนัง 
8) การตอกตะปูยึดเข็มขัดรัดสายท่ีชิดมุม ควรใช้เหล็กส่งช่วย 
9) สายท่ีเดินเข้าอุปกรณ์หรือกล่องต่อสายควรเผ่ือปลายไว้ประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร 

และให้ฉนวนช้ันนอกเลยเข้าไปในกล่อง ประมาณ 1 เซนติเมตร 
10) สายสีน้ าตาลใช้เป็นสายมีไฟ (Line) สายสีน้ าเงินเป็นสายนิวทรัล 
11) การคล่ีสายออกจากม้วนให้คลายออกทีละรอบ ไม่ควรดึงสายออกจากขดเพราะสายจะ

บิดงอ และยากต่อการรีดสายให้ตรง 
12) ควรตอกตะปูยึดเข็มขัดรัดสายให้เสร็จก่อน แล้วจึงเดินสายไฟทีหลัง 
13) การใส่ตะปูลงในเข็มขัดรัดสายให้หงายเข็มขัดรัดสายด้านหยาบข้ึนแล้วจึงสอดตะปูลงไป

แล้วพับหัวลงมาดังภาพท่ี 147 
 
 
 

ภำพที่ 147 ตัวอย่ำงกำรใส่ตะปูและพับหัวเข็มขัดรัดสำย 



หน้าท่ี 174 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

4.4 ขั้นตอนกำรเดินสำยไฟฟำ้ด้วยเข็มขัดรัดสำย 
1. ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำยไฟฟ้ำและเข็มขัดรัดสำย 

1) สายไฟฟ้า จะต้องรู้ขนาดของสายไฟฟ้า โดยบอกเป็นตารางมิลลิเมตร (มม.) และจ านวน
สายกี่เส้นในจุดท่ีเดินสายไฟฟ้า 
หมำยเหตุ การเลือกขนาดสายท่ีใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า ให้พิจารณาจากกระแสของอุปกรณ์
นั้นๆ (โดยต้องยึดแนวทางการค านวณโหลดส าหรับวงจรย่อย จาก มาตรฐานการติดต้ัง
ทางไฟฟ้า ส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 (วสท.) บทท่ี 3 ตัวน าประธาน สายป้อน 
วงจรย่อย) 

2) เข็มขัดรัดสาย เมื่อทราบขนาดและจ านวนสายไฟฟ้าท่ีจะเดินไปยังจุดต่างๆ ช่างเดิน
สายไฟฟ้าจะต้องเลือกเข็มขัดรัดสายให้พอดี เพื่อความรวดเร็วขณะปฏิบัติงาน เมื่องาน
เสร็จสมบูรณ์จะมองดูสวยงาม มีหลักปฏิบัติง่ายๆ ดังนี ้
ก. กรณีเดินสายเส้นเดียว ควรเลือกขนาดเข็มขัดรัดสายให้พอดีกับขนาดของสายไฟฟ้า 
ข. กรณีเดินสายต้ังแต่ 2 เส้นขึ้นไป เช่น สายจ านวน 3 หรือ 4 เส้น ถ้าหากสามารถรัด

ด้วยเข็มขัดรัดสายเพียงตัวเดียวจะท าให้ปฏิบัติงานให้เร็วขึ้น แต่ควรพิจารณาถึงความ
แข็งแรงในการยึดระหว่างสายไฟกับผนงัอาคาร 

ตำรำงที่ 31 ตำรำงกำรเลือกขนำดเข็มขัดรัดสำยให้เหมำะกับสำยไฟฟ้ำ 
เบอร์ พื้นที่หน้ำตัดสำย VAF (ตร.มม.) จ ำนวนสำย 

0 1 1 
1 1.5 หรือ 2.5 1 

2 
1 

1 และ 1.5 
1 

1 , 1 
3 2.5 2 

4 
2.5 

1.5 และ 2.5 
3 

1 , 2 

5 , 6 
ใช้รัดสายไฟหลายเส้นท่ีเดินเรียงกัน 

ตามความเหมาะสม 
- 

2. ตะปู 
อาคารท่ีเป็นไม้จะใช้ตะปูขนาด 1/2 นิ้ว ส่วนอาคารคอนกรีตฉาบปูนจะใช้ขนาด 5/16 
นิ้ว หรือ 3/8 นิ้ว โดยท่ัวไปช่างเดินสายไฟฟ้าจะท ากล่องไม้ส าหรับจัดเก็บตะปู เข็มขัดรัด
สาย ลักษณะดังภาพท่ี 148 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 148 ตัวอย่ำงกล่องไม้ส ำหรับจัดเก็บตะปูและเข็มขัดรัดสำย 
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3. กำรตีเส้น 
การตีเส้น เมื่อทราบต าแหน่งท่ีจะเดินสายไฟฟ้า ช่างจะท าการตีเส้นด้วยบักเต้า ข้อดีของการตี
เส้น มีดังนี้ 
1) รู้ต าแหน่งการตอกตะปู 
2) ไม่เสียเวลาเล็งแนว เมื่อจะตอกตะปูตัวถัดไป 
3) กรณีท่ีเดินสายในระยะกึ่งกลางเสา แนวสายจะต้องวางให้อยู่กึ่งกลางพอดีถ้าเป็นอาคาร

คอนกรีตการรื้อตะปูเพื่อตอกใหม่จะท าให้เสามีรูมากขึ้นหรือท าให้เสาแตกไม่สามารถ
ตอกตะปูบริเวณดังกล่าวได้อีก 

4) สามารถปฏิบัติงานได้เร็วขึ้นและมีความภูมิใจต่อผลงานของตนเอง  
4. ระยะเข็มขัดรัดสำย 

ระยะเข็มขัดรัดสาย ระยะห่างระหว่างเข็มขัดรัดสายหรือท่ีเรียกว่าคลิป ในทางปฏิบัติห่างกัน 
ประมาณ 10-12 ซม. แต่ไม่เกิน 20 ซม. ดังภาพท่ี 149 ในบางช่วงท่ีต้องการเดินสายหลายๆ 
เส้น อาจตอกตะปูให้ถ่ีมากขึ้น เพื่อให้สามารถรับน้ าหนักของสายไฟฟ้าและให้สายแนบชิดกับ
ผนัง ในทางปฏิบัติจะวัดระยะด้วยความยาวของหัวค้อนเดินสายไฟฟ้า เพื่อความรวดเร็วที่
ส าคัญคือต้องหันหัวเข็มขัดรัดสายให้ไปในทิศทางเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 149 ตัวอย่ำงระยะเข็มขัดรัดสำย 



หน้าท่ี 176 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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5. กำรคลี่สำยไฟฟ้ำ 
การคล่ีสายไฟฟ้า โรงงานผู้ผลิตจะขดสายซ้อนทับกันไว้ ความยาวขดละประมาณ 100 เมตร 
ถ้าหากคล่ีสาย ถูกวิธี สายจะตรง ไม่ต้องเสียเวลารีดสาย ตรงกันข้ามการดึงสายไฟฟ้าออกจาก
ขดโดยตรงจะท าให้สายงอบิดเป็นเกลียว ต้องเสียเวลา กับการรีดสายในภายหลัง วิธีการคล่ี
สายมีดังนี้ 
1) แกะพลาสติกท่ีห่อหุ้มสายไฟฟ้าออก ระวงัอย่าให้ของมีคม เช่น มีด คัทเตอร์ เฉือนหรือ

ปาดฉนวนของสายไฟฟ้า 
2) ยกม้วนสายไฟฟ้าขึ้น สอดแขนทั้งสองข้างเข้าไปในม้วนสาย 
3) วางปลายสายด้านนอกลงกับพื้น จากกนั้นก้มตัวลงเล็กน้อย หมุนคลายสายออกจากขด

พร้อม กับเดินถอยหลังไปเรื่อยๆ จนได้ความยาวตามต้องการ 
6. กำรรัดสำยไฟฟ้ำ 

ก่อนจะรัดสายไฟฟ้าต้องรีดสายให้ตรงไม่ให้บิดหรืองอ เมื่อน าไปเดินบนผนังจะได้แนบชิดกับ
ผนังอาคารมองดูสวยงามวิธีการรีดสายมีหลักปฏิบัติงานๆ ดังนี้ 
1) วางสายไฟฟ้าลงบนเข็มขัดรัดสาย ถ้าหากมีสายไฟฟ้าหลายเส้นต้องจัดให้สายเรียงชิดกัน

ก่อน 
2) กดสายไฟฟ้าให้แน่น ใช้มืออีกข้างหนึ่งจับปลายเข็มขัดรัดสายสอดเข้ากับรูท่ีอยู่บนหัว

ของเข็มขัดรัดสาย 
3) ดึงปลายเข็มขัดรัดสายให้ตึงจากนั้นพับสายกลับไปทิศทางเดิม 
4) ใช้ค้อนเคาะเบาๆ เพื่อให้รอยพับเรียบสนิทกับสายไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 150 แสดงกำรคลี่สำยไฟฟ้ำและรัดสำยไฟฟ้ำ 
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7. กำรเดินสำยไฟฟ้ำในแนวด่ิง (แนวต้ัง) 
เมื่อจับสายไฟฟ้าแนบชิดกับผนังสายจะห้อยลงสู่พื้นด้านล่างตามแรงดึงดูดของโลกดังนั้นจึง
ต้องเริ่มรัดสายจากด้านลนลงสู่ด้านล่างซึ่งจะท าให้การรัดสายไฟฟ้าสะดวกยิ่งขึ้น วิธีการเดิน
สายไฟฟ้าในแนวดิ่งมีดังนี ้
1) ใช้ผ้ารีดสายให้ตรง (ระยะประมาณ 20-50 cm.) จัดสายให้เรียงชิดกัน กรณีเดินสาย

ต้ังแต่ 3 เส้นขึ้นไปให้สายเส้นท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดอยู่ด้านนอก 
2) ผู้ท่ีถนัดขวาให้ใช้มือซ้ายจับปลายสายด้านบนไว้ โดยใช้หัวแม่มือกดสาย ให้แนบชิดกับ

ผนัง ส่วนมือขวาจับปลายของเข็มขัดรัดสายสอดเข้ากับรูท่ีอยู่บนหัวของเข็มขัดรัดสาย
จากนั้นรัดสายให้ตึงประมาณ 2-3 ตัว  ขณะนี้สายไฟฟ้าจะถูกจับยึดไว้กับผนังจึงสามารถ
ปล่อย มือออกได้แต่ถ้าสังเกตดูการจับยึดยังไม่แข็งแรงอาจจะรัดสายเพิ่ม อีก 1-2 
ตัว ส าหรับผู้ถนัดซ้ายให้เปล่ียน มือสลับกัน 

3) เล่ือนมือซ้ายลงมากดไว้ที่เข็มขัดรัดสายตัวสุดท้าย ซึ่งรัดสายไว้แล้ว (ตามข้อ 2) ส่วนมือ
ขวาจับเศษผ้ารีดสายทีละเส้นให้ตรง ถ้าเป็นสายใหม่จะรีดง่ายประมาณ 1-2 ครั้งแต่ถ้า
หากใช้สายเก่าท่ีผ่านการใช้งานมาแล้ว อาจต้องใช้เวลามากขึ้น 

4) ใช้นิ้วกลาง  นิ้วชี ้ และหัวแม่มือ บีบสายให้เรียงชิดกัน จากนั้นรัดสายให้แน่นตึงตาม 
วิธีการใน (ข้อท่ี 6 การรัดสายไฟฟ้า 1 – 3) 

5) เล่ือนมือขวาต่ าลงมาเพื่อท าการรัดสายตัวต่อไปอีกประมาณ 2-3 ตัว ขณะนี้ระยะสาย ท่ี
เรียงไว้ (ตามหัวข้อท่ี 1 คือระยะ 20-50cm.) จะถูกรัดจนหมดยังคงเหลือเฉพาะส่วน
ด้านล่างลงไปอีกซึ่งสายส่วนนี้ ยังไมไ่ด้รีด 

6) ปฏิบัติซ้ าๆ (ต้ังแต่ข้อท่ี 3) เรื่อยไปจนเสร็จส้ินตามเป้าหมาย 
7) ใช้ค้อนเคาะเบาๆ เพื่อให้รอยพับเรียบสนิทกับสายไฟฟ้าอย่างไรก็ตามเม่ือช่างมี

ประสบการณ์อาจจะมีเทคนิคเฉพาะตัวอื่นๆ เข้าช่วยท าให้การเดินสายไฟฟ้าเสร็จเร็ว
ยิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 151 แสดงกำรเดินสำยไฟฟ้ำในแนวด่ิง 
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8. กำรเดินสำยไฟฟ้ำในแนวระดับ (แนวนอน) 
การเดินสายไฟฟ้าในแนวระดับจะยุ่งยากกว่าการเดินสายไฟฟ้าในแนวดิ่ง เนื่องจากน้ าหนัก
สายจะหย่อนลงสู่ด้านล่าง ตามแรงดึงดูดของโลก ดังนั้นจึงแก้ปัญหาด้วยการใช้ตะปูตอกเข้า
กับผนัง (ท้ังอาคารไม้และอาคารคอนกรีตฉาบปูน) ห่างจากจุดท่ีก าลังรัดสายประมาณ 50 - 
100 cm. จากนั้นน าสายไฟฟ้าพาดไว้กับตะปู ดังกล่าวเพื่อป้องกันตะปูตอกเข็มขัดรัดสายหลุด
ออกจากผนังอันเนื่อง จากน้ าหนักของสายไฟฟ้านัน้เอง ดังภาพท่ี 152 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 152 แสดงกำรเดินสำยไฟฟ้ำในแนวระดับ 
9. กำรเดินสำยไฟฟ้ำบนเพดำน 

ตัวอย่างการเดินสายไฟฟ้าบนเพดานได้แก่ การติดต้ังหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีบริเวณกลางห้อง  
การติดต้ังพัดลมเพดานส่วนมากจะเดินสายในระยะส้ันประมาณ 1-3 เมตร วิธีการเดิน
สายไฟฟ้าบนเพดานจะเหมือนกับ การเดินสาย ในแนวดิ่งและแนวระดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 153 แสดงกำรเดินสำยไฟฟ้ำบนเพดำน 
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10. กำรเดินสำยไฟฟ้ำหักมุม 
การเดินสายหักมุม ภายในอาคารหรือบ้านเรือนท่ัวไปจะมีรูปทรงเป็นสีเหล่ียมผืนผ้า เมื่อต้อง
เดินสายผ่านบริเวณดังกล่าวต้องหักมุมโค้งไปตามผนังหรือมุมของต้นเสาระยะห่างระหว่างเข็ม
ขัดรัดสายตัวสุดท้าย กับรัศมีความโค้ง ต้องให้มีระยะห่างพอสมควร อย่าให้ใกล้หรือห่าง
จนเกินไปจ าท าให้สายไม่เรียบ โดยจะสังเกต เห็นแสงลอดผ่านใต้สายไฟฟ้า ตัวอย่างเช่น สาย 
VAF ขนาด 2 × 2.5 (มม.) ต้องใช้รัศมีความโค้ง ไม่ต่ ากว่า 2.5 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 154 แสดงกำรเดินสำยไฟฟ้ำหักมุม 
11. กำรเดินสำยไฟฟ้ำหักมุมโค้งหลำยเส้น 

ถ้าหากหักมุมโค้งของสายหลายๆ เส้น อาจจะต้องเพิ่มเข็มขัดรัดสายตามมุมโค้งอีกหนึ่งตัว
เพื่อให้การจับยึดให้แข็งแรงมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 155 แสดงกำรเดินสำยไฟฟ้ำหักมุมโค้งหลำยเส้น 
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4.5 กำรเดินสำยไฟฟ้ำบนอำคำรไม้และอำคำรคอนกรีตฉำบปูน 
1. เลือกตะปูให้เหมาะสม  กล่าวคือตอกไม้ใช้ขนาด 1/2 นิ้ว  , 3/8 นิ้ว และตอกบนคอนกรีต

ฉาบปูนใช้ขนาด 5/16  นิ้ว 
2. หงายด้านมีคมข้ึนและต้องหันหัวเข็มขัดรัดสายให้ในทิศทางเดียวกัน 
3. เมื่อจ าเป็นต้องเดินสายไฟฟ้าบนคาน  ควรเดินชิดขอบของคาน  จะเดินชิดขอบบนหรือขอบ

ล่างก็ได้ตามความเหมาะสม 
4. วางแผนก่อนเดินสายไฟฟ้า  หมายถึงต้องส ารวจก่อนว่าจะให้สายเส้นใดอยู่ด้านลางอยู่กลาง

หรืออยู่ด้านบน  เพราะจะท าให้สายไขว้กันหรือสายทับกัน  ซึ่งผิดหลักการเดินสายไฟฟ้า 
5. อาคารคอนกรีตฉาบปูน  ต้องใช้เหล็กน าศูนย์  หรือท่ีเรียกว่าเหล็กตอกน า  ตอกน าก่อน จะ

ตอกตะปูเข้าไป  เป็นการป้องกันไม่ให้ตะปูงอ 
4.6 กำรติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

1. กำรต่อวงจรแสงสว่ำงและวงจรก ำลัง 
วงจรแสงสว่าง (Lighting) ได้แก่การติดต้ังหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ภายในอาคารบ้านเรือนหรือ
ส านักงาน โดยท่ัวไป จะใช้สวิตช์ควบคุมการปิด-เปิด ส่วนวงจรก าลัง(Power) หมายถึงการ
ติดต้ังเต้ารับ (ปล๊ักตัวเมีย) หรือการติดต้ังเซอร์กิตเบรกเกอร์ (CB) เพื่อรองรับการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าอาทิเช่น เตารีด หม้อหุงข้าว โทรทัศน์และอื่น ๆ ซึ่งมีปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้า
มากกว่าวงจรแสงสว่าง 
โดยท่ัวไปเต้ารับกับสวิตช์มักจะติดต้ังคู่กันเพื่อประหยัดแป้นรองหรือกล่อง ซึ่งได้แก่แป้นไม้
และกล่องพลาสติก วงจรท่ีต่ออยู่ภายในแป้นรองจึงมีสองลักษณะคือวงจรแสงสว่างและวงจร
ก าลังดังรูป (ก) จะต่อร่วมกันท้ังวงจรแสงสว่างและวงจรก าลังส่วนรูป (ข) จะแยกกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 156 แสดงกำรต่อวงจรแสงสว่ำงและวงจรก ำลัง 
ข้อดีของการแยกวงจรแสงสว่างออกจากวงจรก าลัง 
1) แต่ละวงจรเป็นอิสระซึ่งกนัและกัน  ดังนั้นจึงช่วยป้องกันไฟดับพร้อมกันท้ังบ้านได้อีกทาง

หนึ่ง 
2) เมื่อจ าเป็นต้องซ่อมแซมหรือติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติม  ไม่จ าเป็นต้องดับไฟท้ังหมด 
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2. กำรต่อวงจรสวิตช์สำมทำง 
สวิตช์สามทางเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าสวิตช์บันได ใช้ควบคุกการปิด-เปิดหลอดไฟฟ้าได้ 2
ต าแหน่ง ส่วนมากจะติดต้ังบริเวณทางขึ้น-ลง บันได กล่าวคือติดต้ังช้ันบน 1 ตัว และช้ันล่าง
อีก 1 ตัวดังภาพท่ี 157 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 157 แสดงกำรต่อวงจรสวิตช์สำมทำง 
3. ต ำแหน่งกำรติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

การติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้า  ประกอบด้วยการติดต้ัง หลอด  โคมไฟ  แป้นรองสวิตช์ ปล๊ัก  แผง
จ่ายไฟฟ้า  และการติดต้ังมอเตอร์ไฟฟ้า  เป็นต้น 
1) การติดต้ังแป้นรองสวิตช์และแผงสวิตช์ควบคุมหรือปล๊ัก จะต้องให้สูงจากพื้นประมาณ 

120 – 150 cm. 
2) การติดต้ังปล๊ักในอาคารส านักงาน จะต้องสูงจากพื้นไม่ต่ ากว่า 30 cm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 158 ตัวอย่ำงแสดงต ำแหน่งกำรติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 
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5. กำรเดินสำยไฟฟ้ำด้วยท่อร้อยสำย ชนิดท่อ PVC. 
5.1 คุณสมบัติชนิดและขนำดของท่อพีวีซี 

ท่อพีวีซี ประกอบด้วย 2 ชนิดได้แก่ หรือท่ออโลหะแข็ง และท่ออโลหะอ่อน 
5.1.1 ท่ออโลหะแข็งและเครื่องประกอบการเดินท่อต้องเป็นวัสดุท่ีเหมาะสม ทนต่อความช้ืน 

สภาวะอากาศและสารเคมี ส าหรับท่อท่ีใช้เหนือดินต้องมีคุณสมบัติต้านเปลวเพลิง ทนแรงกระแทกและแรงอัด ไม่
บิดเบ้ียวเพราะความร้อนภายไต้สภาวะท่ีอาจเกิดขึ้นเมื่อใช้งาน ในสถานท่ีใช้งานซึ่งท่อร้อยสายมีโอกาสถูกแสงแดด
โดยตรงต้องใช้ท่อร้อยสายชนิดทนต่อแสงแดด ส าหรับท่อท่ีใช้ไต้ดิน วัสดุท่ีใช้ต้องทนความช้ืน ทนสารท่ีท าให้ผุ
กร่อนและมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะทนแรงกระแทกได้โดยไม่เสียหาย ถ้าใช้ผังดินโดยตรงโดยไม่มีคอนกรีต
ห่อหุ้ม วัสดุท่ีใช้ต้องสามารถทนน้ าหนักกดท่ีอาจเกิดข้ึนภายหลังการติดต้ังได้ ประกอบด้วย 

1) ท่อร้อยสายไฟสีขาวแสดงดังภาพท่ี 159 
- นิยมใช้ในงานต่อเติมและงานดีไซน์ แบบเดินลอยบนผนัง ด้วยสีท่ีดูกลมกลืนกับผนัง 
- สามารถดัดโค้งงอได้ถึง 90 องศา โดยใช้สปริงดัดท่อแทนความร้อนได้สะดวก และ
ประหยัดข้อต่อ 
- มาตรฐานสากล JIS C 8430 (มาตรฐานญี่ปุ่น) และ BS หรือ IEC 61386 (มาตรฐาน
อังกฤษ) 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 159 ตัวอย่ำงท่อร้อยสำยไฟสีขำว 
ตำรำงที่ 32 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟสีขำว 
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2) ท่อร้อยสายไฟสีเหลืองแสดงดังภาพท่ี 160 
- เหมาะกับระบบไฟฟ้าท่ีฝังในผนัง โดยติดต้ังก่อนการฉาบปูนปกปิดผิว 
- การดัดโค้งมีข้อจ ากัดด้านความสวยงาม เพราะจะเห็นเนื้อสีขาวของท่อบริเวณท่ีดัด 
- มาตรฐานการผลิตอุตสาหกรรม (มอก.) 216-2524 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 160 ตัวอย่ำงท่อร้อยสำยไฟสีเหลือง 
ตำรำงที่ 33 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟสีเหลือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.1.2 ท่ออโลหะอ่อน เป็นท่อร้อยสายท่ีมีลักษณะเป็นลอน (Corrugated)โดยท่อร้อยสายและ

เครื่องประกอบการเดินท่อ ท าด้วยวัสดุท่ีเหมาะสมส าหรับงานไฟฟ้า ทนต่อความช้ืน สารเคมี และมีคุณสมบัติต้าน
เปลวเพลิง ต้องสามารถดัดโค้งได้ด้วยมือ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์อื่นช่วย ยกเว้นหากฝังในคอนกรีตไม่ต้องมีคุณสมบัติ
ต้านเปลวเพลิง  ประกอบด้วย 
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1) ท่อร้อยสายไฟอโลหะอ่อนสีขาวแสดงดังภาพท่ี 161 
 
 
 
 

ภำพที่ 161 ตัวอย่ำงท่อร้อยสำยไฟอโลหะออ่นสขีำว 
ตำรำงที่ 34 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟอโลหะออ่นสีขำว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) ท่อร้อยสายไฟอโลหะอ่อนสีเหลืองแสดงดังภาพท่ี 162 
 
 
 
 

ภำพที่ 162 ตัวอย่ำงท่อร้อยสำยไฟอโลหะออ่นสเีหลือง 
ตำรำงที่ 35 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟอโลหะออ่นสีเหลอืง 
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5.1.3 ท่อHDPE (High Density Polyethylene) 
เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีท าด้วยพลาสติก polyethylene ชนิด high density  มี

คุณสมบัติต้านเปลวไฟ มีความแข็งแรงสูง ยืดหยุ่นตัวได้ดี มีท้ังแบบผิวเรียบ และแบบลูกฟูก ใช้เดินสายบนผิวในท่ี
โล่ง, บนฝ้าในอาคาร, เดินสายใต้ดินท้ังแรงดันต่ าและแรงดันสูงปานกลาง ทนต่อแรงกดอัดได้ดี ข้อได้เปรียบของท่อ
ชนิดนี้ คือความอ่อนตัวจึงไม่ต้องดัดท่อท าให้เดินท่อได้สะดวกรวดเร็ว แสดงดังภาพท่ี 163 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 163 ตัวอย่ำงท่อร้อยสำยไฟชนิด HDPE 
ตำรำงที่ 36 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟอโลหะออ่นสีเหลอืง 
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5.2 เคร่ืองมืออุปกรณ์ที่ใช้ในงำนเดินสำยไฟฟ้ำด้วยท่อพีวีซี 
5.2.1 สปริงดัดท่อ 

ใช้ส าหรับการดัดท่อ โดยใช้สอดเข้าในท่อและใช้แรงดัดท่อ สปริงดัดท่อแสดงดังภาพท่ี 
164 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 164 สปริงดัดท่อ 
5.2.2 คีมตัดท่อ PVC 

ใช้ส าหรับการตัดท่อ PVC แทนมีดคัตเตอร์หรือเล่ือย แสดงดังภาพท่ี 165 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 165 คีมตัดท่อ PVC 
5.2.3 เครื่องเป่าลมร้อน 

เป็นเครื่องท่ีท าหน้าท่ีเป่าลมร้อนไปยังท่อพีวีซี เพือ่ดัดท่อตามต้องการ แสดงดังภาพท่ี 
166 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 166 เคร่ืองเป่ำลมร้อน 



หน้าท่ี 187 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 
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5.3 กำรเลือกขนำดท่อพีวีซี 
สามารถใช้ตารางท่ี 35 เพื่อประกอบการเลือกขนาดของท่อ พีวีซี ท่ีเหมาะสมได้เช่น ท่อขนาด 1 

นิ้ว สามารถเดินสายไฟฟ้าขนาด 2.5 มม2 ได้จ านวน 12 เส้น หรือสายเบอร์ 4 ได้จ านวน 4 เส้น เป็นต้น 
ตำรำงที่ 37 ตำรำงกำรเลือกขนำดท่อร้อยสำยไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา : ตารางการติดต้ังสายไฟในท่อ wire & conduit table. http://www.telepart.net/ 



หน้าท่ี 188 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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5.4 กำรตัดท่อกำรดัดท่อในลักษณะมุมต่ำงๆกำรต่อท่อ 
5.4.1 การดัดท่อด้วยสปริงดัดท่อ 90 องศา 

เป็นการดัดท่อ เพื่อเปล่ียนทิศทางการเดินท่อหรือตามพื้นท่ีหน้างาน ขั้นตอนการดัดท่อ
ด้วยสปริงดัดท่อ 90 องศา แสดงดังภาพท่ี 167 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 167 แสดงกำรดัดท่อ PVC ด้วยสปริงดัดท่อ 90 องศำ 
ท่ีมา : ท่อ พีวีซี เอสซีจี ส าหรับระบบร้อยสายไฟฟ้าและสายโทรศัพท์สีขาว   
http://www.scgbuildingmaterials.com/ 



หน้าท่ี 189 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

5.4.2 การดัดคอม้า 
หรือการท าออฟเซต (OFF SET) หมายถึง การยกระดับความสูงของท่อให้สูงขึ้นและโค้ง

งอเท่ากันแต่กระท าในทิศทางตรงกันข้ามมีวัตถุประสงค์เพื่อเปล่ียนระดับการเดินท่อส าหรับน าสายเข้าสู่กล่องต่อ
สายกล่องสวิทช์  หรือแผงควบคุมต่างๆ มีจุดเข้าท่ีของท่อท่ีมีความสูงต่างจากแนวระดับเดิมไม่มากนัก การดัดคอ
ม้ามีข้อก าหนดในการดัดท่อดังนี้ 

- มุมการดัดเป็นไปตามความสูงของช่องท่ีจะรองรับปลายท่อ  
- ระยะจากปลายท่อถึงต าแหน่งจุดดัดมุมกดมีความยาวประมาณ 4 - 5  เท่าความโต

ท่อ 

 การดัดท่อคอม้าเริ่มจากการดัดท่อให้โค้งพอประมาณ เมื่อเสร็จแล้วให้ถอดสปริงดัดท่อ
ออกพลิกท่อกลับให้อยู่ ในทิศ ทางตรงกันข้าม จากนั้นจึงดัดท่ออีกครั้งหนึ่งจนกระท่ังปลายท่อท้ังสองด้านขนานกัน
พอดี เมื่อดัดเสร็จเรียบร้อยจะมีลักษณะ แสดงดังภาพท่ี 168 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 168 แสดงกำรดัดคอม้ำ 
5.5 ข้อก ำหนดต่ำงๆในกำรเดินท่อและกำรบ ำรุงรักษำ 

5.5.1 การเดินสายด้วยท่ออโลหะอ่อน 
ก. อนุญาตให้ใช้ท่อโลหะอ่อน ในกรณีต่อไปนี้ 

1) ในท่ีเปิดโล่ง ซึ่งไม่ได้รับความเสียหายทางกายภาพและใช้กับอาคารท่ีมีความสูง
ไม่เกิน 3 ช้ัน เหนือพื้นดิน 

2) ในท่ีซ่อน เช่น ผนัง พื้น หรือเพดาล ซึ่งกั้นด้วยแผ่นกั้นท่ีทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 15 
นาที ยกเว้น อาคารท่ีติดต้ังระบบหัวกระจายน้ าดับเพลิงไม่ต้องมีแผ่นกั้นทนไฟ 

3) ในบริเวณท่ีไม่ท าให้ท่อผุกร่อน 
4) ในท่ีซ่อน สถานท่ีแห้งหรือสถานท่ีช้ืน ซึ่งไม่ถูกห้ามใช้ตามข้อ ข. 
5) ฝังในคอนกรีต โดยใช้ท่อและเครื่องประกอบท่อท่ีเหมาะสม 

ข. ห้ามใช้ท่อโลหะอ่อน ในกรณีต่อไปนี้ 
1) ในบริเวณอันตราย นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอื่น 
2) ใช้เป็นเครื่องแขวนและจับยึดดวงโคม 
3) อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งานของสายเกินกว่าอุณหภูมิของท่อท่ีระบุไว้ 
4) งานฝังดินโดยตรง 
5) แรงดันใช้งานเกิน 750 โวลต์ 



หน้าท่ี 190 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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6) ในท่ีเปิดโล่ง ยกเว้น ท่ีระบุไว้ในในข้อ ก.  
7) ในโรงมหรสพ 

ค. ห้ามใช้ท่ออโลหะอ่อนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 15 มม. หรือใหญ่กว่า 26 มม. 
ง. จ านวนสายไฟฟ้าในท่ออโลหะอ่อนต้องไม่เกินก าหนดในตารางท่ี 38 

ตำรำงที่ 38 ตำรำงพื้นที่หน้ำตัดสูงสุดรวมของสำยไฟทุกเส้นคิดเป็นร้อยละเทียบกับพื้นที่หน้ำตัดของท่อ 
 

จ านวนสายในท่อร้อยสาย 1 2 3 4 มากกว่า 4 

สายไฟทุกชนิด ยกเว้น สายชนิดมีปลอกตะกั่วหุ้ม 53 31 40 40 40 

สายไฟชนิดมีปลอกตะกั่วหุ้ม 55 30 40 38 35 

 
จ. มุมดัดโค้งระหว่างจุดดึงสายรวมต้องไม่เกิน 360 องศา 
ฉ. ต้องมีการจับยึดท่ออโลหะอ่อนให้แน่นทุกระยะไมเ่กิน 1 เมตร 
ช. ต้องติดต้ังระบบท่อให้แล้วเสร็จก่อนจึงท าการเดินสาย 
ซ. ขนาดกระแสไฟฟ้าเป็นไปตามข้อก าหนดของ (วสท. ตารางท่ี 5-20 และ 5-27) 

5.5.2 การเดินสายด้วยท่ออโลหะแข็ง 
ก. ห้ามใช้ท่อโลหะอ่อน ในกรณีต่อไปนี้ 

1) ในบริเวณอันตราย นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอื่น 
2) ใช้เป็นเครื่องแขวนและจับยึดดวงโคม 
3) อุณหภูมิโดยรอบหรืออุณหภูมิใช้งานของสายเกินกว่าอุณหภูมิของท่อท่ีระบุไว้ 
4) โรงมหรสพ 

ข. เมื่อเดินท่อเข้ากล่องหรือส่วนประกอบอื่นๆ ต้องจัดให้มีบูชช่ิง หรือมีการป้องกัน
ไม่ให้ฉนวนของสายช ารุด 

ค. ห้ามใช้ท่อโลหะอ่อนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 15 มม. 
ง. จ านวนสายไฟฟ้าในท่ออโลหะแข็งต้องไม่เกินก าหนดในตารางท่ี 37 
จ. มุมดัดโค้งระหว่างจุดดึงสายรวมต้องไม่เกิน 360 องศา 
ฉ. ต้องติดต้ังระบบท่อให้แล้วเสร็จก่อนจึงท าการเดินสาย 
ช. ขนาดกระแสไฟฟ้าเป็นไปตามข้อก าหนดของ (วสท. ตารางท่ี 5-20 ,5-23,5-27, 5-

29 และ 5-37) 
5.5.3 การดัดท่อ 

การดัดท่อหากเดินท่อในบริเวณท่ีมีความโค้งมนเพื่อความสวยงามโดยใช้เครื่องมือต่างๆ 
ในการเดินสายไฟโดยใช้ท่อร้อยสายไฟหากมีการดัดท่อจนเสียรูป อาจส่งผลต่อความยากง่ายในการร้อยสายไฟหาก
เลือกท่อให้พอดีกับสายไฟเกินไป ในงานท่ีต้องดัดท่อให้โค้ง รัศมีความโค้งโดยวัดจากจุดศูนย์การความโค้งถึงขอบ
ท่อท่ีดัดต้องไม่น้อยกว่า 6 เท่า เส้นผ่านกลาง 



หน้าท่ี 191 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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5.5.4 รัศมีความโค้งของท่อ 
ในการดัดท่อจะต้องมีการพิจารณาถึงรัศมีความโค้งของท่อ เพื่อให้สามารถร้อยสายได้

โดยง่าย รัศมีความโค้งของท่อเป็นไปตามตารางท่ี 39 
ตำรำงที่ 39 ตำรำงรัศมีควำมโค้งของท่อ 

 
ขนำดท่อ (นิ้ว) รัศมีควำมโค้งต่ ำสุด (นิ้ว) ขนำดท่อ (นิ้ว) รัศมีควำมโค้งต่ ำสุด (นิ้ว) 

½ 4 3 18 
¾ 5 3 21 
1 6 4 24 
1 8 4 27 
1 10 5 30 
2 12 6 36 
2 15   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 169 ตัวอย่ำงอุปกรณ์ประกอบกำรติดต้ังท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ 



หน้าท่ี 192 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 4 : งานฝึกฝีมือเบื้องต้น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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4.5 วิธีกำรต่อสำยตัวน ำแบบต่ำงๆ 
1. หลักกำรและวิธีกำรต่อสำยไฟฟ้ำ สำยเด่ียว สำยตีเกลียว 

การติดต้ังไฟฟ้าในอาคารนั้นจะต้องมีการต่อสายไฟฟ้า ซึ่งการต่อสายไฟฟ้าจะมีหลายรูปแบบตามลักษณะ
งานและชนิดของสายไฟฟ้า ก่อนท่ีจะท าการต่อสายไฟฟ้าจ าเป็นต้องมีการปอกฉนวนท่ีหุ้มอยู่ออกก่อน ซึ่งมีวิธีการ
ดังนี ้

1.1 กำรปอกสำย THW 
การปอกสาย THW ให้น าคัทเตอร์เฉือนฉนวนของสายไฟฟ้าออกโดยเอียงใบมีดท ามุมประมาณ 30 

องศา และระวังไม่ให้โดนลวดทองแดง ดังภาพท่ี 170 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 170 วิธีกำรปอกสำยไฟฟ้ำชนิด THW 
1.2 กำรปอกสำย VAF 

การปอกสาย VAF ให้น าคัทเตอร์กรีดเบาๆ รอบฉนวนช้ันนอกในจุดท่ีต้องการปอก แล้วกรีดเบาๆ 
ลากยาวกลางสายจากจุดท่ีต้องการปอกถึงปลายสาย จากนั้นให้ดึงฉนวนช้ันนอกออกและใช้ คัตเตอร์เฉือนฉนวน
ออก ส่วนฉนวนช้ันในนัน้ปอกเหมือนกับสาย THW 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 171 วิธีกำรปอกสำยไฟฟ้ำชนิด VAF 
1.3 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบหำงเปีย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 172 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบหำงเปีย 



หน้าท่ี 193 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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1.4 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบปลดออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 173 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบปลดออก 
1.5 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อแยกห่วงรัด 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 174 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อแยกห่วงรัด 
1.6 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 175 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อตรง 



หน้าท่ี 194 
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1.7 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อสำยคู ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 176 กำรต่อสำยไฟฟ้ำแบบต่อสำยคู ่
1.8 กำรต่อสำยไฟฟ้ำที่มีข้ำงในหลำยเสน้แบบ Ordinary Tape Splice 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 177 กำรต่อสำยไฟฟ้ำที่มีข้ำงในหลำยเสน้แบบ Ordinary Tape Splice 
2. กำรใช้อุปกรณ์ต่อสำย 

อุปกรณ์ต่อสายมีหลายชนิด ท้ังนี้การใช้งานจะขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ 
2.1 ขั้วต่อสำยแบบแผงต่อสำย (ลูกเต๋ำ) 

ขั้วต่อสายแบบแผงต่อสาย (ลูกเต๋า) ดังภาพท่ี 178 ซึ่งนิยมใช้กับการต่อสายขนาดเล็กและมี
กระแสไฟฟ้าไม่สูงมากนัก 
 
 
 
 

ภำพที่ 178 ขั้วต่อสำยแบบแผงต่อสำย (ลูกเต๋ำ) 
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2.2 แผงต่อสำยโลหะ 
แผงต่อสายโลหะ ใช้กับงานท่ีต้องใช้กระแสไฟฟ้าสูง เช่นในตู้ควบคุมมอเตอร์ เป็นต้น ข้อควรระวัง 

ต้องตรวจสอบขนาดการทนกระแสและขนาดของสายไฟฟ้าท่ีแผงต่อสายรองรับ ไม่เช่นนั้น จะท าให้จุดต่อสายไม่
แน่น และอาจจะเกิดเพลิงไหม้ได้เนื่องจากขนาดกระแสท่ีไหลผ่านสูงกว่าพิกัด 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 179 แผงต่อสำยโลหะ 
2.3 ขั้วต่อสำยแบบเชอร์แมน (Sherman fixture connectors) 

ขั้วต่อสายแบบเชอร์แมน (Sherman fixture connectors) แบบนี้ใช้สกรูขันยึด 
สายไฟแล้วใช้เทปพันสายรอบ เป็นขั้วต่อสายท่ีมีความสามารถในการรองรับกระแสไฟฟ้าสูงๆ เหมาะกับงานการไวสาย 
เช่น ในรางไวร์เวย ์
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 180 ขั้วต่อสำยแบบเชอร์แมน 
2.4 ขั้วต่อสำยสปลิต์โบลต์ (split bolt connector) 

ขั้วต่อสายสปลิต์โบลต์ (split bolt connector)  ใช้ส าหรับงานจับยึดรวมสายไฟฟ้าขนาดใหญ่เช่น 
ในสายไฟฟ้าเข้าอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 181 ขั้วต่อสำยสปลิต์โบลต์ 
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3. กำรเข้ำขั้วสำยด้วยหำงปลำ กำรย้ ำหำงปลำ กำรใช้วำยนัดต่อสำย กำรบัดกรี 
3.1 กำรเข้ำขั้วสำยด้วยหำงปลำ 

การเข้าขั้วสายด้วยหางปลา หางปลาเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมต่อระหว่างสายไฟฟ้ากับอุปกรณ์
ไฟฟ้าหรือหัวสกรูในตู้ควบคุมต่างๆ การเลือกใช้หางปลาจ าเป็นจะต้องเลือกให้ถูกขนาดกับสายไฟฟ้า และหางปลา
มีชนิดหุ้มฉนวนท่ีใช้ในพื้นท่ีอันตรายและต้องการป้องกันการสัมผัสท้ังจากบุคคลและจากอุปกรณ์ด้วยกันและแบบ
เปลือยท่ีใช้ในพื้นท่ีไม่อันตราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 182 หำงปลำแบบต่ำงๆ 
3.2 กำรย้ ำหำงปลำ 

การย้ าหางปลา  ในการต่อสายไฟฟ้าเข้ากับหางปลาจะใช้คีมย้ าหางปลาในการบีบให้หางปลากับ
สายไฟฟ้าแน่น โดยการใช้คีมย้ าจะต้องตรงกับเบอร์ของหางปลา ไม่เช่นนั้นแล้วจะท าให้การย้ าหางปลาไม่แน่น 

วิธีกำรย้ ำหำงปลำ 
1) ปอกปลายสายประมาณ 0.5 ซม. และสอดสายไฟฟ้าเข้าในหางปลาจนสุดระยะ 
2) ใช้คีมย้ าหางปลา(ต้องตรงกับเบอร์ของหางปลา)บีบให้แน่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 183 คีมย้ ำหำงปลำ 
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3.3 กำรใช้วำยนัทต่อสำย 
การใช้วายนัทต่อสายใช้ส าหรับเป็นปลอกหุ้มสวมสายไฟฟ้าท่ีมีการต่อกันแบบเกลียว  ใช้ห่อหุ้มเพื่อ

ป้องกันการช๊อตหรือลัดวงจร 
วิธีกำรใช้วำยนัท 
1) ปอกสายท้ังสองเส้นประมาณ 1 ซม. และต่อกันด้วยการต่อแบบหางเปีย 
2) สวมวายนัทเข้าไปด้วยการหมุนเกลียวจนแน่น 
3) เทปพันสายไฟฟ้าพันรอบวายนัทและสายไฟฟ้าเพื่อป้องกันการคลายตัวในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 184 กำรต่อสำยไฟฟ้ำโดยใช้วำยนัท 
3.4 กำรบัดกรี 

การบัดกรีเป็นการต่อสายไฟฟ้าท่ีใช้การให้ความร้อนโดยใช้หัวแร้งไฟฟ้าไปหลอมละลายตะกั่วบัดกรี
ให้ละลายติดสายไฟฟ้า โดยตะกั่วบัดกรีจะเป็นโลหะผสมระหว่างดีบุกกับตะกั่วเพื่อให้หลอมละลายได้ท่ีอุณหภูมิต่ า 
และจะมีฟล๊ักแทรกอยู่ภายใน ซึ่งท าหน้าท่ีดูดกลืนโลหะอ๊อกไซด์ ท าให้รอยเช่ือมมีความแข็งแรงมากขึ้น ท้ังนี้
เนื่องจากการบัดกรีมีสารตะกั่วปนเป้ือนออกมากับควัน จึงห้ามสูดดมเด็ดขาดมิเช่นนั้นตะกั่วจะไปสะสมในร่างกาย 
และเป็นอันตรายในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 185 หัวแร้ง ตะก่ัวบักรี และแท่นวำง 



หน้าท่ี 198 
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วิธีกำรบัดกรีสำยไฟฟ้ำ 
1) ท าความสะอาดปลายหัวแร้งด้วยผ้านุ่ม หรือฟองน้ าทนไฟ และในกรณีใช้หัวแร้งครั้งแรกควร

เสียบหัวแร้งท้ิงไว้ให้ร้อนเต็มท่ี แล้วใช้ตะกั่วไล้ท่ีปลายหัวแร้ง เพื่อให้การใช้งานต่อ ๆ ไป 
ตะกั่วจะได้ติดปลายหัวแร้ง 

2) ก่อนท าการบัดกรีควรพันสายไฟฟ้าให้แน่น และท าความสะอาด การจับหัวแร้ง ให้ใช้มือ
ประคองหัวแร้งโดยไม่ต้องออกแรงกด 

3) ให้ความร้อนกับช้ินงานท้ังสอง แล้วจ่ายตะกั่วบัดกรีระหว่างตัวชิ้นงาน 
4) จ่ายตะกั่วให้กับจุดต่อสายไฟฟ้า 
5) เมื่อตะกั่วหลอมละลายในปริมาณเหมาะสม จึงค่อยถอนตะกั่วออก 
6) ถอนหัวแร้งออกจากช้ินงานตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 186 กำรบัดกรีสำยไฟฟ้ำ 
4. วิธีกำรพันฉนวนสำยไฟฟำ้ 

เป็นการพันเพื่อป้องการช๊อตหรือการสัมผัสของสายไฟฟ้ากับอุปกรณ์อื่นๆ ซึ่งในการพันฉนวนนัน้อุปกรณ์ท่ี
ต้องใช้คือเทปพันสายไฟฟ้าแสดงดังภาพท่ี 187 

วิธีกำรพันฉนวน 
1) ก าหนดจุดเริ่มต้นการพัน  และใช้ปลายเทปติดเข้ากับสายไฟฟ้าให้แน่น 
2) เริ่มการพัน โดยดึงเทปให้ยืดเล็กน้อย พันต่อเนื่องจนเลยพื้นท่ีก าหนดเล็กน้อย 
3) พันย้อนกลับอีกครั้ง ท าซ้ าประมาณ 3-4 รอบ สังเกตความหนาของฉนวนท่ีพันจะต้องมากกว่าฉนวน

ปกติเล็กน้อย 
4) ดึงเทปให้ยืดเพิ่มขึ้นเล็กน้อยและใช้ คัตเตอร์ตัดปลายเทปเก็บปลายเทปพันสายไฟฟ้าให้เรียบร้อย 
5) กรณีพันปลายสายไฟฟ้า ต้องพันให้เกินไปประมาณ 1 ซม. และพับปลายสายเทปกลับ และพันเก็บให้

เรียบร้อย 
 

 

 

 

ภำพที่ 187 กำรบัดกรีสำยไฟฟ้ำ 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : เครื่องมือวัดและทดสอบ 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือชนิดต่างๆ ท่ีใช้ในงานช่างเครื่องท าความ
เย็นและปรับอากาศ และสามารถบ ารุงรักษาเครื่องมือวัดได้อย่างถูกวิธี 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษา โครงสร้าง หลักการท างาน วิธีการใช้งาน การอ่านค่า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและทางกล เช่น 
เครื่องมือวัดสุญญากาศ เครื่องมืออุณหภูมิ เครื่องมือวัดความเร็วลม โอห์มมิเตอร์ โวลท์มิเตอร์ แอมป์มิเตอร์ วัตต์
มิเตอร์ มัลติมิเตอร์ คลิปแอมป์มิเตอร์ ฟุตเหล็ก ตลับเมตร เวอร์เนียคาลิปเปอร์ ไมโครมิเตอร์ เครื่องช่ังน  าหลัก เป็น
ต้น และวิธีการบ ารุงรักษาท่ีถูกต้อง 

 ฝึกปฏิบัติงาน เครื่องมือวัดเชิงกล เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และเครื่องมือวัดระบบปรับอากาศ 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
5. เครื่องมือวัดและทดสอบ 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  7  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  7  ช่ัวโมง)    (หน้าท่ี) 
5.1 เครื่องมือวัดเชิงกล        (200 – 211) 
5.2 เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า        (212 – 249) 
5.3 เครื่องมือวัดระบบปรับอากาศ       (250 – 258) 
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เครื่องมือวัดและทดสอบ 

5.1 เคร่ืองมือวัดเชิงกล 
ทักษะในกำรใช้และเก็บรักษำเคร่ืองมือวัดเชิงกล 
เครื่องมือวัด (Measuring Tool) คือ เครื่องมือส าหรับใช้ในการวัดเพื่อบ่งชี บอกระยะหรือขนาดในการ

ก าหนดต าแหน่ง ตรวจสอบระยะหรือขนาดความกว้าง ความยาว ความสูงหรือความหนาของวัสดุชิ นงาน ฯลฯ 
เครื่องมือวัดมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีลักษณะ รูปร่างท่ีแตกต่างกันตามประโยชน์ใช้สอยในทางช่างนั น ๆ ส าหรับ
เครื่องมือวัดท่ีใช้ในทางช่างท่ีตัวเครื่องมือวัดมีหน่วยมาตรฐานการวัดมีหน่วยเป็นนิ ว ฟุตและหน่วยเมตริก ก ากับไว้
ในเครื่องมือวัดชนิดเดียวกันเพื่อสะดวกในการใช้งาน ดังนั น ช่างซ่อมบ ารุงควรเรียนรู้เรื่องหนว่ยมาตรฐานการวัด
และเครื่องมือวัดท่ีส าคัญ ดังนี  

 บรรทัดเหล็กหรือฟุตเหล็ก (Steel Rule) 
 ตลับเมตร (Tape Rule) 
 ฉาก (Squares) 
 ระดับน  า (Level) 

1. หน่วยกำรวัด 
ก่อนการใช้เครื่องมือวัด ผู้ใช้ต้องแน่ใจว่าสามารถอ่านค่าหน่วยต่าง ๆ ท่ีก าหนดไว้บนเครื่องมือวัดได้อย่าง

ถูกต้อง ส าหรับหน่วยการวัดท่ีระบุไว้ในเครื่องมือวัดท่ีใช้ในงานช่างท่ัวไป มีหน่วยการวัดแบ่งได้ 2 ระบบ ดังนี  
1. ระบบเมตริก (Metric System of Measurement) 
2. ระบบอังกฤษ (English System of Measurement) 

ทั งนี  ในแต่ละประเทศมีการใช้มาตรฐานการวัดหลายๆ ระบบ ซึ่งท าให้เกิดความยุ่งยากในการ
เปรียบเทียบของระบบต่างๆ เนื่องจากหน่วยของมาตราวัดแต่ละระบบจะแตกต่างกัน 

ในปี พ.ศ. 2503 ได้มีการประชุมร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์ จากหลายๆ ประเทศเพื่อตกลงให้มีระบบ
การวัด ปริมาณต่างๆ เป็นระบบมาตรฐานระหว่างชาติ ท่ีเรียกว่า หน่วยระหว่างชาติ (International System of 
Units หรือ System-International d’ Unites) และก าหนดให้ใช้อักษรย่อแทนช่ือระบบนี ว่า “SI” หรือ หน่วย
เอสไอ (SI unit) เพื่อใช้ในการวัดทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.1 ระบบเมตริก มีหน่วยกำรวัด ดังนี้ 
 มิลลิเมตร ใช้อักษรย่อ มม. (mm.) ตัวอย่างเช่น 2 มม. อ่านว่า   ความยาวสองมิลลิเมตร 
 เซนติเมตร ใช้อักษรย่อ ซม.(cm.) ตัวอย่างเช่น 10 ซม. อ่านว่า   ความยาวสิบเซนติเมตร 
 เมตร ใช้อักษรย่อ ม. (m.) ตัวอย่างเช่น 10 เมตร อ่านว่า  ความยาวสิบเมตร 
 หน่วยของการวัดในระยะความยาว 1 เซนติเมตร (10 มม.)  และ (25.4 มิลลิเมตร = 1 นิ ว) 

ตำรำงที่ 40 มำตรำส่วนของหน่วยวัดระบบเมตริก 
 

10 มิลลิเมตร = 1 เซนติเมตร 
100 เซนติเมตร = 1 เมตร 

1,000 เมตร = 1 กิโลเมตร 
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1.2 ระบบอังกฤษ มีหน่วยกำรวัด ดังนี้ 
 นิ ว ใช้เครื่องหมาย ( ” ) ตัวอย่างเช่น 1 ” อ่านว่า ความยาว หนึ่งนิ ว 
 ฟุต ใช้เครื่องหมาย ( ’ ) ตัวอย่างเช่น 4 ’ อ่านว่า ความยาว ส่ีฟุต 

ตำรำงที่ 41 มำตรำส่วนของหน่วยวัดระบบอังกฤษ 
 

12 นิ ว = 1 ฟุต 
3 ฟุต = 1 หลา 

1,760 หลา = 1 ไมล์ 
 

ตำรำงที่ 42 แสดงกำรเปรียบเทียบควำมยำวระหว่ำงระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
 

เมตริก  เป็น  อังกฤษ อังกฤษ  เป็น  เมตริก 
1 มิลลิเมตร = 0.03937 นิ ว 1 นิ ว = 25.4 มิลลิเมตร 
1 เซนติเมตร = 0.3937 นิ ว 1 นิ ว = 2.541 เซนติเมตร 
1 เมตร = 39.37 นิ ว 1 นิ ว = 0.0254 เมตร 
1 กิโลเมตร = 0.6214 ไมล์ 1 ไมล์ = 1.609 กิโลเมตร 

 
2. บรรทัดเหล็กหรือฟุตเหล็ก 

บรรทัดเหล็ก เป็นเครื่องมือวัดขั นพื นฐานท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสามารถใช้วัดขนาดของ
งานได้อย่างรวดเร็วและยงัใช้เป็นบรรทัดส าหรับขีดระยะงาน 

2.1 ลักษณะของบรรทัดเหล็ก 
ปกติบรรทัดเหล็กสร้างจากแผ่นเหล็กแหนบท่ีอาบผิว หรือเหล็กไร้สนิม มีความหนาไม่เกิน 1 มม. และไม่

บางกว่า 0.3 มม. ความกว้างและความยาวของบรรทัดเหล็กนั นมีหลายขนาด เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งาน และ
บรรทัดเหล็กท่ีดีจะต้องอ่านสเกลได้ง่ายและไม่บิดงอง่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 188 ลักษณะของบรรทัดเหล็ก 
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2.2 หลักกำรแบ่งสเกล และกำรอ่ำนค่ำของบรรทัดเหล็ก 
บรรทัดเหล็กได้แบ่งขีดสเกลออกเป็น 2 ระบบ 
1. ระบบอังกฤษ 
2. ระบบเมตริก 
2.2.1 หลักกำรแบ่งสเกลของระบบอังกฤษ มี 4 แบบ คือ 

 
 
 

ภำพที่ 189 บรรทัดสเกล 1 นิ้ว แบ่งเป็น 8 ช่อง 
 

1. 1 นิ ว  แบ่งเป็น 8 ช่อง จากภาพท่ี 189 
1  ช่องเท่ากับ  

1

8
  นิ ว 

ระยะ ก. อ่านได้  
3

8
 นิ ว 

ระยะ ข. อ่านได้   
4

8
 = 

1

2
 นิ ว 

ระยะ ค. อ่านได้  
6

8
 = 

3

4
 นิ ว 

ระยะ ง. อ่านได้  2
5

8
 นิ ว 

 
 

 
 

ภำพที่ 190 บรรทัดสเกล 1 นิ้ว แบ่งเป็น 16 ช่อง 
 

2. 1 นิ ว แบ่งเป็น 16 ช่อง จากภาพท่ี 190 
1  ช่องเท่ากับ  

1

16
  นิ ว 

ระยะ ก. อ่านได้  
13

16
 นิ ว 

ระยะ ข. อ่านได้  1
1

16
 นิ ว 

ระยะ ค. อ่านได้  1
7

16
 นิ ว 

ระยะ ง. อ่านได้  2
3

16
 นิ ว 

 
 

 
 

ภำพที่ 191 บรรทัดสเกล 1 นิ้ว แบ่งเป็น 32 ช่อง 
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3. 1 นิ ว แบ่งเป็น 32 ช่อง จากภาพท่ี 191 
1  ช่องเท่ากับ  

1

32
  นิ ว 

ระยะ ก. อ่านได้  
3

32
   นิ ว 

ระยะ ข. อ่านได้  
9

32
   นิ ว 

ระยะ ค. อ่านได้  1
11

32
   นิ ว 

ระยะ ง. อ่านได้  2
4

32
 = 2

1

8
  นิ ว 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 192 บรรทัดสเกล 1 นิ้ว แบ่งเป็น 64 ช่อง 
 

4. 1 นิ ว แบ่งเป็น 64 ช่อง จากภาพท่ี 192 
1  ช่องเท่ากับ  

1

64
  นิ ว 

ระยะ ก. อ่านได้  
9

64
 นิ ว 

ระยะ ข. อ่านได้  
57

64
  นิ ว 

ระยะ ค. อ่านได้  1
33

64
 นิ ว 

ระยะ ง. อ่านได้  2
1

64
 นิ ว 

2.2.2 หลักกำรแบ่งสเกลของระบบเมตริก มี 2 แบบ คือ 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 193 บรรทัดสเกลค่ำควำมละเอียดช่องสเกล 0.5 มม. 
 

1. 1 ช่องสเกลมีค่าความละเอียดเท่ากับ 0.5 มม. จากภาพท่ี 193 
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ภำพที่ 194 บรรทัดสเกลค่ำควำมละเอียดช่องสเกล 1 มม. 
 

2. 1 ช่องสเกลมีค่าความละเอียดเท่ากับ 1 มม. จากภาพท่ี 194 
 

2.3 กำรใช้บรรทัดเหล็กวัดชิ้นงำน 
1. เร่ิมต้นจำกจุดอ้ำงอิงศูนย์ 

จากภาพท่ี 195 เป็นการวัดชิ นงานโดยเริ่มต้นจากขอบ หรือขีดศูนย์ (0) ของบรรทัดเหล็ก 
ในการวัดลักษณะของชิ นงานท่ีเป็นบ่า หรือเป็นแบบขั นบันได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 195 กำรวัดงำนโดยเร่ิมต้นจำกขอบของบรรทัดเหล็ก 
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2. เร่ิมต้นจุดอ้ำงอิงที่ไม่ใช่ขอบของบรรทัดเหล็ก 
จากภาพท่ี 196 เป็นการวัดเริ่มต้นจุดอ้างอิงท่ีไม่ใช่ขอบของบรรทัดเหล็ก ซึ่งในกรณีนี ควร

ระวังการวางบรรทัดเหล็กในระหว่างการวัดว่าจะต้องขนานกับชิ นงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 196 กำรวัดงำนโดยใช้จุดเร่ิมที่ไม่ใช่ขอบบรรทัดเหล็กเป็นจุดเร่ิมต้น 
 

3. แนวเล็งในกำรอ่ำนค่ำ 
เมื่อวางบรรทัดเหล็กทาบกับผิวงาน ความหนาของบรรทัดจะท าให้เกิดระยะห่าง ระหว่างผิว

งานกับขีดสเกล ซึ่งระยะห่างนี เป็นเหตุให้วัดขนาดของชิ นงานผิดพลาดได้ อันเนื่องมาจากแนวเล็งผิดไป ในภาพท่ี 
197 ถ้าต้องการวัดระยะ X แนวเล็ง ณ ต าแหน่ง B อันเป็นต าแหน่งท่ีถูกต้องจะพบว่าขีด 29 ตรงกับจุดสุดท้าย
พอดี แต่ถ้าแนวเล็งท่ีต าแหน่ง A จะเห็นขีดท่ี 28 ตรง และแนวเล็งท่ีต าแหน่ง C จะเห็นขีดท่ี 30 ตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 197 ต ำแหน่งแนวเล็งในกำรอ่ำนสเกล และสำยตำต้องมองต้ังฉำกกับต ำแหน่งที่อ่ำน 
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4. แนวกำรวำงบรรทัดเหล็ก 
การทาบหรือวางบรรทัดเหล็กลงบนผิวชิ นงานถือได้ว่าส าคัญมาก เพราะหากวางแนวแกน

ของบรรทัดเหล็กไม่อยู่ในแนววัดชิ นงานดังภาพท่ี 198 ขนาดของชิ นงานจะผิดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 198 แสดงแนวกำรวำงบรรทัดเหล็ก 
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5. ข้อควรระวังในกำรใช้บรรทัดเหล็ก 
5.1 อย่าน าบรรทัดเหล็กไปวัดชิ นงานท่ียังร้อนอยู่ 
5.2 วางบรรทัดเหล็กในแนวระนาบเสมอ 
5.3 อย่าน าบรรทัดเหล็กวางปะปนกับเครื่องมือคมตัดอื่นๆ เช่น ตะไบ ดอกสว่าน ฯลฯ 
5.4 ก่อนการวัดงานต้องลบคมชิ นงานให้เรียบร้อย 
5.5 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของสเกลก่อนใช้ทุกครั ง 
5.6 ท าความสะอาดทุกครั งก่อนและหลังการใช้งาน 

 
ตำรำงที่ 43 ข้อผิดพลำดและกำรแก้ไข จำกกำรใช้งำนบรรทัดเหล็ก 
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3. ตลับเมตร 
3.1 กำรใช้งำนตลับเมตร 

1. มือหนึ่งจับปลายเทปแล้วดึงออกจากตลับ 
2. ใช้ขอปลายเทปเกี่ยวหัวไม้ท่ีตรงและได้ฉาก 
3. ท าเครื่องหมายตามระยะท่ีต้องการ 
4. การอ่านสเกลของตลับเมตรใช้หลักการอ่านเดียวกันกับ บรรทัดเหล็ก 

3.2 กำรบ ำรุงรักษำ 
1. ระวังรักษาขอเกี่ยวปลายเทปไม่ให้หัก 
2. เมื่อปล่อยเส้นเทปกับท่ีเดิมค่อย ๆ ผ่อน  ห้ามปล่อยเส้นเทปให้กลับเข้าตัวตลับเร็วเกินไป

ปลายขอท่ีเกี่ยวอาจช ารุดได้ แล้วคอยใช้มือประคองเส้นเทปก่อนท่ีขอเกี่ยวจะไปกระทบกับ
ตัวตลับ ซึ่งจะท าให้ขอเกี่ยวหลุดหรือคลาดเคล่ือนและอาจช ารุดเสียหาย  

3. การใช้ตลับเมตรท่ีถนอมคือต้องไม่ดึงสายวัดออกมาจนสุด 
4. ท าความสะอาดหลังเลิกใช้แล้วเก็บให้เป็นระเบียบ ทั งนี เราจะน าตลับเมตรไปวัดอะไรก็ได้

ตามแต่เราต้องการ ขนาดท่ีนิยมใช้ส าหรับช่างแอร์ คือยาว 5 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 199 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนตลับเมตร 
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4. ฉำก 
เป็นเครื่องมือวัดละเอียดท่ีใช้ทางตรงหรือตั งได้ฉากของงาน รวมทั งการวัดมุมต่างๆ ฉากมีหลายชนิด 
4.1 ฉำกเหล็ก หรือฉำกตำย 
ฉากเหล็ก หรือฉากตาย คือเครื่องมือท่ีใช้เพื่อวัดขนาดการสร้างมุม 45 และ 90 องศา ตรวจสอบการได้

ฉากของงานชนิดต่างๆ หรือใช้วัดขนาดความกว้าง ยาว ลึกของชิ นงานท่ีมีขนาดเล็ก มีส่วนประกอบ 2 ส่วนคือ ใบ
ฉาก และด้ามฉาก โดยทั ง 2 ส่วนยึดติดกันเป็นมุม 90 องศา ความยาวของใบฉากมีตั งแต่ 6 นิ วขึ นไป ซึ่งเป็นขนาด
ท่ีนิยมใช้ ท่ีใบฉากทั งสองด้านทุกขนาดมีมาตรส่วนเป็นนิ ว และเซนติเมตร บอกก ากับไว้ วิธีการใช้งาน การใช้ฉาก
ในงานช่างสามารถใช้งานในลักษณะงานดังต่อไปนี  

4.1.1 ใช้ในการวัดขนาด ฉากมีด้านทั งสองของใบมีมาตราส่วนเป็นนิ ว และเซนติเมตรก ากับไว้ 
ฉะนั นในการใช้ฉากวัดขนาดความกว้างยาวของงาน ใช้วิธีการวัดขนาดความกว้าง ยาว
เหมือนกับการวัดด้วยไม้เมตร หรือตลับเมตร 

4.1.2 ใช้ในการขีดเส้นฉาก เพราะฉากเหล็กมีลักษณะการประกอบเป็นมุมฉากอยู่แล้ว ดังนั น
การน าด้ามฉากไปแนบกับขอบท่ีเรียบชิ นงานใด ทิศทางของใบฉากย่อมท ามุมได้ 90 
องศาเสมอ ดังนั นในการตัดไม้ให้ได้ฉากกับแนวข้างล าตัวไม้ เมื่อน าฉากมาแนบ การขีด
เส้นตามแนวของใบฉากคือเส้นท่ีบอกให้ทราบถึงแนวตัดหัวไม้ได้ฉากเสมอ 

4.1.3 การใช้ฉากเหล็กเพื่อตรวจสอบมุม 90 องศาของชิ นงาน เป็นการตรวจสอบโดยน าฉาก
เหล็กไปแนบในจุดท่ีตรวจสอบ แต่การตรวจสอบได้ความเท่ียงตรงมากน้อยแค่ไหนต้อง
ตรวจสอบฉากก่อน 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 200 ตัวอย่ำงฉำกตำย 
4.2 ฉำกเป็น 
ฉากเป็น  (Bevel Gauge) ใช้วัดมุมต่าง ๆ  นอกจากมุม  90  องศา  45  องศา  สามารถถอดแยกจาก

กันได้ ลักษณะเป็นด้ามไม้และพลาสติก และมีส่วนท่ีเป็นโลหะแบน หรือเรียกว่า ใบฉาก ยึดด้วยสกรูท่ีสามารถเป็น
จุดหมุนในการวัดมุม ส าหรับการตัดชิ นงานไม้ บัวไม้ ไม้เข้ามุม เดือยไม้ และวัดองศาตามความต้องการ ความพิเศษ
ของเครื่องมือช่างชนิดนี  คือ สามารถวัดมุมได้เป็นองศาและสามารถแบ่งวงกลมออกเป็น 180 ส่วน สร้างมุม 360 
องศา 90 องศา หรือ 1 ใน 4 ของวงกลมได้ด้วยเช่นกัน การใช้งานฉากเป็นให้เริ่มจากการหามุม จุดตัด หรือจุดยอด
ของมุมท่ีต้องการวัด จากนั นให้คลายสกรูท่ีฉากเป็นแล้วเล่ือนส่วนใบฉาก เพื่อให้สามารถกดด้ามให้แนบกับข้างหนึ่ง
ของมุม และให้ใบฉากแนบกับอีกด้านหนึ่งได้ จับด้ามและใบฉากให้แนบกับมุมตัวอย่างนั น ขันสกรูให้แน่น น าฉาก
เป็นมาท่ีชิ นงานท่ีต้องการน าเข้าไปติดตั ง วางส่วนด้ามให้แนบกับด้านหนึ่ง แล้วลากเส้นไปตามขอบใบฉาก เพื่อ
สร้างมุมท่ีมีขนาดเท่ากับมุมต้นแบบได้อย่างสมบูรณ์ 
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ภำพที่ 201 ตัวอย่ำงฉำกเป็น และกำรใช้งำน 
4.3 กำรบ ำรุงรักษำ 

4.3.1 วางฉากลงบนโต๊ะปฏิบัติงานเบา ๆ และอย่างระมดัระวังเมื่อน าฉากเหล็กไปใช้ในแต่และ
ครั ง 

4.3.2 ไม่ควรน าฉากเหล็กไปใช้งานลักษณะอื่น ท่ีนอกเหนือจากการวัด ขีดเส้น ตรวจสอบมุม 
วัดขนาดความยาวชิ นงาน 

4.3.3 ไม่ควรใช้ฉากในการดัน ท่ีจะเป็นผลให้จุดการยึดใบฉากกับด้ามฉากยึดกันไม่แน่น ยกเว้น
เป็นการท าเพื่อดัดฉากให้ได้ 90 องศา 

4.3.4 ท าความสะอาดฉากให้ปราศจากฝุ่นและทราย ก่อนเช็ดด้วยน  ามันเครื่อง เพื่อกันสนิท 
4.3.5 ไม่ใช้ด้ามฉากเคาะหรือตอกแทนค้อน 
4.3.6 ระมัดระวงัอย่าให้ฉากตกลงพื นเพราะจะท าให้ฉากคลาดเคล่ือนจากความเท่ียงตรง 
4.3.7 เก็บฉากไว้ในท่ีเรียบ ไม่วางทับซ้อนกับเครื่องมือชนิดอื่นซึ่งจะมีผลเสียต่อฉากจะบิดงอได้ 
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5. ระดับน้ ำ 
ระดับน  า ใช้ส าหรับวัดพื นผิวว่าได้ระดับหรือไม่ มีหลอดแก้ว 3 หลอดวางไว้ตั งฉากกัน และทแยง 45 

องศา ลักษณะของเครื่องมือชนิดนี จะเป็นอะลูมิเนียมหรือพลาสติก ยาวประมาณหนึ่งศอก มีช่องใส ๆ หลายช่อง 
แต่ละช่องจะมีหลอดแก้ว ท่ีมีของเหลวที่มีสีอยู่ข้างใน ในของเหลวนั นจะมีฟองอากาศขนาดเท่าเมล็ดถั่ว เมื่อลอง
ขยับระดับน  าดู จะสังเกตเห็นว่าฟองอากาศนั นจะเคล่ือนท่ีไปด้วย ซึ่งระดับน  านั นมีอยู่หลายขนาด โดยส่วนใหญ่ใช้
ขนาด 24 นิ ว (60 เซนติเมตร) ขนาด 4 ฟุต(1.2 เมตร) หรือ 6 ฟุต (1.8 เมตร) ส าหรับประตูและหน้าต่าง ระดับน  า
แบบท่ีมีตาวัว (แป้นวงกลม) ใช้แสดงทิศทางของการเอียง การใช้งานเครื่องมือช่างดังกล่าวให้ดูท่ีระดับน  า ว่า
หลอดแก้วหลอดไหนใช้วัดระดับในแนวราบและหลอดไหนวัดแนวดิ่ง วางระดับน  าลงบนพื นผิวที่ต้องการตรวจสอบ 
ดูท่ีฟองอากาศ ถ้าฟองอากาศลอยไปอยู่ท่ีตรงกลางของหลอดแก้วแสดงว่าพื นได้ระดับในแนวราบแล้ว แต่ถ้า
ฟองอากาศไม่อยู่ตรงกลาง แสดงว่าพื นเอียงไปด้านใดด้านหนึ่ง ถ้าต้องการรู้ว่าเอียงทางใดและเอียงมากแค่ไหน ให้
ลองยกปลายของระดับน  าขึ นด้านหนึ่ง แล้วดูว่าฟองอากาศเล่ือนไปทางไหน เมื่อฟองอากาศอยู่ตรงกลาง จะเห็นว่า
มีช่องว่างระหว่างพื นกับขอบของระดับแล้ว จะเห็นว่าเอียงมากเพียงใด หากพื นได้ระดับแนวราบแล้ว ให้หมุนระดับ
น  าไปท่ี 90 องศา แล้วตรวจดูอีกครั ง จะพบว่าพื นอาจจะได้ระดับในด้านหนึ่ง แต่เอียงในอีกด้านหนึ่ง ถ้าพื นได้
ระดับจริง ๆ ในทุกทิศทาง ฟองอากาศจะต้องอยู่ตรงกลางหลอดแก้วเสมอ ไม่ว่าจะหมุนระดับน  าไปทางใดก็ตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 202 ระดับน้ ำ และลักษณะกำรใช้งำน 
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5.2 เคร่ืองมือวัดทำงไฟฟ้ำ 
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเป็นเครื่องมือท่ีช่างไฟฟ้าและช่างซ่อมเครื่องปรับอากาศใช้ในการตรวจวัดค่าอุปกรณ์ 

รวมทั งตรวจสอบระบบการท างานต่างๆ ทางด้านช่างไฟฟ้าและช่างซ่อมเครื่องปรับอากาศ เพื่อให้มีความถูกต้อง
ตามข้อก าหนด เช่น วัดค่าแรงดันไฟฟ้า วัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร เป็นต้น ปัจจุบันสามารถใช้เครื่องมือวัดเพียง
เครื่องเดียววัดค่าทางไฟฟ้าดังท่ีกล่าวข้างต้นได้ทั งหมด เราเรียกเครื่องมือวัดชนิดนี ว่า “มัลติมิเตอร์” ในหัวข้อวิชานี 
จะกล่าวถึงการใช้งาน เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ในการวัดค่าต่างๆ 

1. มัลติมิเตอร์ 
เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ หรือเรียกย่อว่า VOM (ย่อมาจาก Volt Ohm Milliamp Meter) เป็นเครื่องมือ

วัดชนิดหนึ่งท่ีสามารถใช้วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ วัดกระแสไฟฟ้า วัดค่าความ
ต้านทานทางไฟฟ้า และใช้ส าหรับตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆ ทางด้านไฟฟ้าและทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ มัลติมิเตอร์ท่ี
ใช้กันท่ัวๆ ไป จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. อนาล็อก มัลติมิเตอร์ (Analog Multimeter) หรือ มัลติมิเตอร์ชนิดเข็ม เป็นเครื่องมือวัดท่ีใช้ส าหรับ
การวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน โดยการท างานของกัลป์วาโนมิเตอร์ (Galvano Meter) หรือ 
มูฟวิ่งคอยล์ (Moving coil) ซึ่งใช้กระแสไฟฟ้าดีซี (DC) ต่ าๆ ไม่เกิน 50 ไมโครแอมป์ ป้อนให้ขดลวดท างาน
เคล่ือนท่ีผลักเข็มมิเตอร์ให้ชี อ่านค่าบนหน้าปัด มิเตอร์ชนิดเข็มท่ีดีจะต้องมีความไวสูง (Sensitivity) ไม่ต่ ากว่า 20 
KΩ/VDC หรือ 8 KΩ/VAC 

2. ดิจิตอล มัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) เป็นมิเตอร์ท่ีใช้หลักการแสดงผลเป็นตัวเลข โดยน าเอา
หลักการท างานในรูปแบบของดิจิตอลเข้ามาเพื่อการตรวจสอบค่าต่างๆ มีความเท่ียงตรงในการวัดค่าสูง อ่านค่าง่าย 
สามารถบอกดรายละเอียดได้มากกว่าชนิดเข็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 203 ตัวอย่ำงมัลติมิเตอร์ แบบอนำลอ็ก และ แบบดิจิตอล 

เคร่ืองมือวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม 
(Analog Multimeter) 

เคร่ืองมือวัดมัลติมิเตอร์แบบตัวเลข 
(Digital Multimeter) 
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เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ทั ง 2 แบบ โดยท่ัวไปสามารถใช้วัดค่าทางไฟฟ้าได้ 4 ประเภท คือ 
- วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (D.C. Voltage) 
- วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (A.C. Voltage) 
- วัดกรแสไฟฟ้าตรง (D.C. Current) 
- วัดความต้านทานทางไฟฟ้า (Resistance – Ohm - Ω) 

การใช้งานเครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ทั ง 2 แบบ ส่ิงท่ีส าคัญท่ีผู้ใช้งานต้องท าความรู้จักก่อนท่ีจะท าการวัด 
คือส่วนท่ีเรียกว่า สวิตช์เลือกการวัด (Range Switches) ดังแสดงตามภาพท่ี 204 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 204 สวิตช์เลือกกำรวัด (Range Switches) แบบอนำล็อก และ แบบดิจิตอล 
สวิตช์เลือกการวัด (Range Switches) เป็นส่วนประกอบส าคัญของเครื่องมือวัดท่ีผู้ใช้งานควรรู้จัก เป็น

สวิตช์แบบหมุน ใช้ส าหรับเปล่ียนสภาวะการท างานในการวัดค่าต่างๆ ตามความต้องการ ในกรณีไม่ใช้งานหรือเลิก
การใช้งาน ให้หมุนสวิตช์เลือกการวัดไปท่ีต าแหน่ง OFF หรือ ทางด้านการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (A.C. V) สูง
ท่ีสุด 

สวิตช์เลือกการวัดมัลติมิเตอร์แบบเข็ม สวิตช์เลือกการวัดมัลติมิเตอร์แบบตัวเลข 
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1.1 มัลติมิเตอร์ แบบอนำลอ็ก หรือชนิดแสดงสเกลเข็ม 
(ทั้งนี้ภาพที่ใช้ประกอบเอกสาร คือ มัลติมิเตอร์ แบบอนาล็อก ยี่ห้อ SUNWA รุ่น YX-360TRD) 

1. ส่วนประกอบมัลติมิเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 205 ส่วนประกอบมัลติมิเตอร์ภำยนอก 
หมายเลข 1 คือ สกรูใช้ส าหรับปรับแต่งต าแหน่งเข็มชี ของมัลติมิเตอร์ให้ชี ท่ีต าแหน่งด้านซ้ายมือ

สุดของสเกลพอดี คือชี ท่ีเลข 0 
หมายเลข 2 คือ สวิตซ์ปรับเลือกย่านวัด สามารถหมุนได้รอบตัว ใช้ส าหรับการเลือก ประเภทการ

วัด (แรงดันไฟฟ้า AC/DC ,กระแสไฟฟ้า DC ,ความต้านทานทางไฟฟ้า Ω) และปริมาณประมาณการท่ีจะวัด หรือ
ย่านการตั งวัดท่ีเหมาะสม 

หมายเลข 3 คือ สายวัดขั วต่อขั วบวก (+) ของมิเตอร์หรือขั ว P ใช้ส าหรับต่อสายวัดเส้นสีแดง 
เพื่อใช้วัดปริมาณไฟฟ้า 

หมายเลข 4 คือ สายวัดขั วต่อขั วลบ (-) ของมิเตอร์หรือขั ว N ใช้ส าหรับต่อสายวัดเส้นสีด าเพื่อใช้
วัดปริมาณไฟฟ้า 

หมายเลข 5 คือ ปุ่มส าหรับปรับแต่งให้เข็มชี ของมัลติมิเตอร์ให้ชี ท่ีต าแหน่งศูนย์โอห์มพอดี 
(0ΩADJ) ขณะปลายสายวัดของมัลติมิเตอร์แตะเข้าด้วยกัน เมื่อใช้ย่านวัดโอห์ม (Ω) ของมัลติมิเตอร์ 

หมายเลข 6 คือ หน้าปัดแสดง สเกลค่าต่างๆ ในการวัด 
หมายเลข 7 คือ เข็มชี ของมัลติมิเตอร์ 
หมายเลข 8 คือ ต าแหน่ง “OFF” เปิดปิดเครื่อง หรือ มัลติมิเตอร์บางรุ่นไม่มีต าแหน่ง “OFF” 

ให้เลือกไปต าแหน่งการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (A.C. V) สูงท่ีสุดของมัลติมิเตอร์นั นๆ ในกรณีไม่ใช้งานหรือเลิก
การใช้งานเป็นเวลาไม่นาน 
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2. กำรบ ำรุงรักษำมัลติมิเตอร์ 
ตำรำงที่ 44 ขั้นตอนกำรบ ำรุงรักษำมัลติมิเตอร์ 

ล ำดับ ข้อมูลและภำพประกอบ 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 
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3. กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง (D.C. Voltage) 
การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (D.C. Voltage) ให้หมุนสวิตช์เลือกการวัด (Range Switches) 

ไปท่ี DCV ถ้าไม่แน่ใจค่าแรงดันท่ีจะท าการวัดมีค่าสูงหรือต่ าเท่าใด ให้ตั งสวิตช์เลือกการวัดไปท่ีตัวเลขสูงสุดไว้ก่อน
คือ 1000 DCV แล้วจึงเริ่มท ำกำรวัดแบบขนำนกับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ ถ้าเข็มไม่ขึ นให้ปรับลดลงมาเล่ือยๆ ทีละสเต็ป 
(250 ,50 ,10 ,2.5 ,0.5 , 0.1) ตามล าดับจนกว่าเข็มจะชี จนสามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ สายวัดสีแดงคือขั วบวก สายวัด
สีด าคือขั วลบ ในกรณีท่ีเข็มกลับ แสดงว่าวัดผิดขั วให้รีบสลับสายวัดทันที 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 206 กำรต้ังสวิตช์เลือกกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง DCV และต ำแหน่งสเกลวัดค่ำ 
ตำรำงที่ 45 แสดงพิกัดกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง DCV และต ำแหน่งที่ใช้ในกำรอำ่นค่ำที่วัดได้ 

ต ำแหน่งกำรวัด พิกัดกำรวัดสูงสุด (V) ให้อ่ำนเลขหน้ำปัดแถวสเกล (DCV) อ่ำนค่ำช่องสเกลละ (V) 
0.1 0.1 0 – 10 0.002 
0.5 0.5 0 – 50 0.01 
2.5 2.5 0 – 250 0.05 
10 10 0 – 10 0.2 
50 50 0 – 50 1 
250 250 0 – 250 5 

1,000 1,000 0 – 10 (× 100) 20 

ต าแหน่งการอ่านค่าบนหน้าปัดสเกล 
และ 

ต าแหน่งสวิตช์เลือกการวัด 
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4. กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ (A.C. Voltage) 
การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (A.C. Voltage) ให้หมุนสวิตช์เลือกการวัด (Range Switches) 

ไปท่ี ACV ถ้าไม่แน่ใจค่าแรงดันท่ีจะท าการวัดมีค่าสูงหรือต่ าเท่าใด ให้ตั งสวิตช์เลือกการวัดไปท่ีตัวเลขสูงสุดไว้ก่อน
คือ 1000 ACV แล้วจึงเริ่มท ำกำรวัดแบบขนำนกับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ ถ้าเข็มไม่ขึ นให้ปรับลดลงมาเล่ือยๆ ทีละสเต็ป 
(250 ,50 ,10) ตามล าดับจนกว่าเข็มจะชี จนสามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ ในการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับใช้สายวัดขั ว
ไหนก็ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 207 กำรต้ังสวิตช์เลือกกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ ACV และต ำแหน่งสเกลวัดค่ำ 
ตำรำงที่ 46 แสดงพิกัดกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ ACV และต ำแหน่งที่ใช้ในกำรอ่ำนค่ำทีวั่ดได้ 

ต ำแหน่งกำรวัด พิกัดกำรวัดสูงสุด (V) ให้อ่ำนเลขหน้ำปัดแถวสเกล (ACV) อ่ำนค่ำช่องสเกลละ (V) 
10 10 0 – 10 0.2 
50 50 0 – 50 1 
250 250 0 – 250 5 

1,000 1,000 0 – 10 (× 100) 20 

ต าแหน่งการอ่านค่าบนหน้าปัดสเกล 
และ 

ต าแหน่งสวิตช์เลือกการวัด 
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5. กำรวัดกระแสไฟฟ้ำตรง (D.C. Current) 
การวัดกระแสไฟฟ้าตรง (D.C. Current) ให้หมุนสวิตช์เลือกการวัด (Range Switches) ไปท่ี 

DCA ถ้าไม่แน่ใจค่ากระแสไฟฟ้าตรงท่ีจะท าการวัดมีค่าสูงหรือต่ าเท่าใด ให้ตั งสวิตช์เลือกการวัดไปท่ีตัวเลขสูงสุดไว้
ก่อนคือ 250 mA (0.25 A) แล้วจึงเริ่มท ำกำรวัดแบบอันดับภำยในวงจรไฟฟ้ำ ถ้าเข็มไม่ขึ นให้ปรับลดลงมาเล่ือยๆ 
ทีละสเต็ป (25 mA ,2.5 mA ,50 µA) ตามล าดับจนกว่าเข็มจะชี จนสามารถอ่านค่าท่ีวัดได้ 

ในการวัดกระแสไฟฟ้าตรง (D.C. Current) เครื่องมือวัดมัลติมิเตอร์ท่ัวๆ ไป จะมีความสามารถใน
การวัดกระแสตรง (กระแสดีซี) ได้เพียงอย่างเดียว แม่ว่ามูฟวิ่งคอยล์จะมีความสามารถในการรับกระแสสูงสุดเพียง
50 ไมโครแอมป์ (µA) ก็สามารถท าให้วัดกระแสได้สูงกว่า โดยก าหนดค่ารีซิสเตอร์ในวงจรท่ีมาต่อขนานกับมูฟวิ่ง
คอยล์ แต่ในลักษณะของการวัดต้องน ามัลติมิเตอร์ไปต่ออันดับกับวงจรไฟฟ้าท่ีต้องการทราบค่ากระแส มัลติมิเตอร์
โดยท่ัวไปออกแบบให้วัดกระแสดีซีไม่สูงมาก วัดได้ไม่เกิน 250 มิลลิแอมป์ (mA) หรือ 0.25 แอมป์ (A) ถ้าต้องการ
วัดค่ากระแสไฟฟ้าสลับ (A.C. Current) จะใช้เครื่องมือวัดกระแสเฉพาะ ซึ่งเรียกว่า “แคล้มป์ออนมิเตอร์ (Clamp 
on meter) การอ่านค่าบนหน้าปัด ให้ดูจากสเกลแถวเดียวกับการอ่าน DCV/ACV มีรายละเอียดดังนี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 208 กำรต้ังสวิตช์เลือกกำรวัดกระแสไฟฟ้ำตรง DCA และต ำแหน่งสเกลวัดค่ำ 

ต าแหน่งการอ่านค่าบนหน้าปัดสเกล 
และ 

ต าแหน่งสวิตช์เลือกการวัด 
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ตำรำงที่ 47 แสดงพิกัดกำรวัดกระแสไฟฟ้ำตรง DCA และต ำแหน่งที่ใช้ในกำรอ่ำนค่ำที่วัดได้ 

ต ำแหน่งกำรวัด พิกัดกำรวัดสูงสุด (A) 
ให้อ่ำนเลขหน้ำปัดแถวสเกล 

(DCV/ACV) 
อ่ำนค่ำช่องสเกลละ (mA) 

50 µA 50 ไมโครแอมป์ 0 – 50 1 µA 
2.5 mA 2.5 มิลลิแอมป์ 0 – 250 0.05 mA 
25 mA 25 มิลลิแอมป์ 0 – 250 0.5 mA 

250 mA (0.25 A) 250 มิลลิแอมป์ 0 – 250 5 mA 
 

6. กำรวัดค่ำควำมต้ำนทำน (Resistance Measuring Circuit) 
การวัดความต้านทานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ต้องวัดในสภาวะท่ีไม่มีแรงดันไฟฟ้า

เข้ามาเกี่ยวข้อง แต่วงจรภายในของมัลติมิเตอร์ต้องมีแรงดันไฟฟ้าอยู่ภายใน เพื่อก าหนดค่ากระแสของวงจร การ
วัดความต้านทาน จึงเป็นการน าเอาความต้านทาน ท่ีต้องการทราบค่าไปก าหนดการไหลของกระแสในวงจร เพื่อ
ก าหนดการอ่านค่าขั วแรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะตรงข้ามกับขั วภายนอกของมัลติมิเตอร์ จากการท่ีต้องใช้
แรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ ท าให้ค่ากระแสท่ีก าหนดในเบื องต้นของการวัด (สภาวะ 0 โอห์ม) ไม่แน่นอนตามสภาพ
ของแบตเตอรี่ จึงต้องมีวงจรส่วนท่ีก าหนดค่ากระแสเริ่มต้นคงท่ีเรียกว่า “การปรับ 0 โอห์ม (0ΩADJ)” โดยใช้วอล์
ลุ่มปรับค่า 0 โอห์ม ทุกครั งก่อนการวัดค่าความต้านทาน 

 
ตำรำงที่ 48 ขั้นตอนกำรเตรียมมัลติมิเตอร์ก่อนกำรตรวจสอบค่ำควำมต้ำนทำนของอุปกรณ์ไฟฟ้ำฯ 

ล ำดับ ข้อมูลและภำพประกอบ 

1 

 

2 
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ล ำดับ ข้อมูลและภำพประกอบ 

3 

 

4 

 

5 

 

6 
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การอ่านค่าความต้านทานให้ดูรายละเอียดจากขีดแถวบนสุด อ่านจากขวาไปซ้าย ค่าท่ีอ่านได้จะ
ตรงข้ามกับลักษณะของเข็มท่ีขึ น เช่น เข็มมิเตอร์ขึ นมากจะอ่านได้ค่าความต้านทานน้อย โดยมีรายละเอียดแต่ละ
ช่วงบนหน้าปัด ดังนี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 209 กำรต้ังสวิตช์เลือกกำรวัดควำมต้ำนทำน Ohm (Ω) และต ำแหน่งสเกลวัดค่ำ 
 

6.1 กรณีต้องเปลี่ยนแบตเตอร่ีและฟิวส์ 
ถ้าใช้ย่านการวัดความต้านทาน Ω ×1 แล้วปรับ 0ΩADJ ให้เข็ม มัลติมิเตอร์ขึ นถึงค่าศูนย์โอห์ม

ไม่ได้ แสดงว่าแบตเตอรี่ชุด 3 V เส่ือม และถ้าใช้ย่านการวัดความต้านทาน Ω ×1k แล้วปรับ 0ΩADJ ให้เข็ม มัลติ
มิเตอร์ขึ นถึงค่าศูนย์โอห์มไม่ได้ แสดงว่าแบตเตอรี่ชุด 9 V เส่ือม การเปล่ียนแบตเตอรี่ใหม่ต้องต่อให้ถูกขั ว 

ฟิวส์จะขาดถ้าใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดัน AC ไฟบ้าน จากการตั งย่านการวัดผิดเป็นย่านการวัด
กระแสตรงหรือย่านการวัดความต้านทาน โดยเฉพาะย่านการวัด DC 0.25 A และ Ω ×1 ถ้าฟิวส์ขาดมัลติมิเตอร์จะ
ไม่ท างาน (วัดแล้วเข็มมัลติมิเตอร์ไม่ขึ นทุกย่านการวัด) ค่าพิกัดของฟิวส์ 0.5A/250V เส้นผ่าศูนย์กลาง 5.2 ม.ม. 
ยาว 20 ม.ม. 

ต าแหน่งการอ่านค่าบนหน้าปัดสเกล 
และ 

ต าแหน่งสวิตช์เลือกการวัด 
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ตำรำงที่ 49 แสดงพิกัดกำรวัดควำมต้ำนทำน Ohm (Ω) และต ำแหน่งที่ใช้ในกำรอ่ำนค่ำที่วัดได้ 
ต ำแหน่งเลือกย่ำน

วัด คูณ (×) 
ใช้วัดค่ำ ค.ต.ท. ได้
สูงสุดต้ังแต่ (Ω) 

นิยมใช้วัดค่ำ ค.ต.ท. 
ระหว่ำง (Ω) 

ค่ำ ค.ต.ท. แต่ละ
ช่วงหน้ำปัด 

อ่ำนค่ำช่อง
สเกลละ (Ω) 

×1 0 Ω - 2 kΩ 0 Ω - 50 Ω 

0 – 2 0.2 Ω 
2 – 10 0.5 Ω 
10 – 20 1 Ω 
20 - 50 2 Ω 
50 - 100 5 Ω 

×10 0 Ω - 20 kΩ 50 Ω - 2 kΩ 

0 – 2 2 Ω 
2 – 10 5 Ω 
10 – 20 10 Ω 
20 - 50 20 Ω 
50 - 100 50 Ω 

×1k 0 Ω - 2 MΩ 2 kΩ - 50 kΩ 

0 – 2 200 Ω 
2 – 10 500 Ω 
10 – 20 1 kΩ 
20 - 50 2 kΩ 
50 - 100 5 kΩ 

×100k 0 Ω - 20 MΩ 50 kΩ - 20 MΩ 

0 – 2 20 kΩ 
2 – 10 50 kΩ 
10 – 20 100 kΩ 
20 - 50 200 kΩ 
50 - 100 500 kΩ 

 
6.2 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนมัลติมิเตอร์วัดหำค่ำต่ำงๆ 
การใช้งานและการอ่านค่าบนสเกล ส าหรับอ่านค่าปริมาณไฟฟ้าและความต้านทาน ท่ีวัดได้จาก 

มัลติมิเตอร์ SUNWA รุ่น YX-360TRD จะแบ่งออกเป็นสเกลท่ีส าคัญเพื่อใช้ในงานซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก
ได้ 5 ส่วน ตามล าดับหมายเลข (1) – (5) ดังภาพท่ี 210 

หมายเลข (1)  สเกลโอห์มระหว่างค่า 0 Ω ถึง 2kΩ 
หมายเลข (2) , (3) สเกล DCV / ACV และ DCA ระหว่าง 0 – 250 และ 0 – 50 
หมายเลข (4) , (5) สเกล DCV และ ACV ระหว่าง 0 – 10 
เนื่องจากมัลติมิเตอร์ซันวารุ่นนี  ไม่มีขั วต่อสายโพรบ ส าหรับวัดภายนอก ดังนั นจึงไม่ต้องระวงั

เรื่องการต่อสาย แต่ผู้วัดต้องรู้วิธีการต่อมิเตอร์เพื่อวัดแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า และการวัดค่า
ความต้านทานจะต้องวัดเมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่ายในอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต้องการวัดนั นๆเลย แต่อย่างไรก็ตามการอ่าน
ค่าท่ีวัดได้จากมัลติมิเตอร์ซันวา รุ่น YX-360TRD นี  จะต้องใช้ประกอบกับค่าการอ่านในตารางท่ี 50 



หน้าท่ี 223 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 5 : เครื่องมือวัดและทดสอบ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ตำรำงที่ 50 แสดงพิสัยกำรวัดและตัวคูณที่ใช้ในกำรอ่ำนค่ำที่วัดได้ ส ำหรับมัลติมิเตอร์ซันวำ รุ่น YX-360TRD 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 210 สเกลบนหน้ำปัดของมัลติมิเตอร์ SUNWA รุ่น YX-360TRD 
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ตัวอย่ำงที่ 1 
หากเข็มชี บนหน้าปัดของมัลติมิเตอร์ ซันวา รุ่น YX-360TRD ดังภาพท่ี 211 จงตอบค าถาม

ต่อไปนี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 211 ตัวอย่ำงที่ 1 เข็มชี่บนหน้ำปัดของมัลติมิเตอร์ SUNWA รุ่น YX-360TRD 
 

ก. ท่ีพิสัย Ω × 1k อ่านค่าได้เท่าไร 
ข. ท่ีพิสัย DCV 2.5 อ่านค่าได้เท่าไร 
ค. ท่ีพิสัย DCA 2.5 mA อ่านค่าได้เท่าไร 
ง. ท่ีพิสัย ACV 10 อ่านค่าได้เท่าไร 
วิธีท ำ 
ก. ท่ีพิสัย Ω × 1k ดูสเกล (1) คูณด้วย 1k 

ค่าท่ีอ่านได้คือ 9 kΩ 
ข. ท่ีพิสัย DCV 2.5 ดูสเกล (2) คูณด้วย 0.01 

ค่าท่ีอ่านได้คือ 174 × 0.01 = 1.74 V 
ค. ท่ีพิสัย DCA 2.5 mA ดูสเกล (2) คูณด้วย 0.01 

ค่าท่ีอ่านได้คือ 174 × 0.01 = 1.74 mA 
ง. ท่ีพิสัย ACV 10 ดูสเกล (5) คูณด้วย 1 

ค่าท่ีอ่านได้คือ 7.05 × 1 = 7.05 V 
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1.2 มัลติมิเตอร์ แบบดิจิตอล หรือชนิดแสดงตัวเลข 
มัลติมิเตอร์ดิจิตอล (Digital Multimeter) คือ เครื่องมือวัดไฟฟ้าท่ีสามารถวัดปริมาณไฟฟ้าได้

หลายๆ อย่าง หรือเป็นเครื่องวัดอเนกประสงค์ เช่น สามารถวัดกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน 
แบตเตอรี่ ไดโอด อุณหภูมิ (วัดด้วยหัววัดอุณหภูมิ) และวัดความต่อเนื่อง ได้จากเครื่องมือวัดเพียงเครื่องเดียว และ
แสดงค่าท่ีวัดได้ด้วยระบบดิจิตอล เครื่องมือวัดลักษณะนี จึง เรียกว่า มัลติมิเตอร์ดิจิตอล ดังแสดงในภาพท่ี 212 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 212 ตัวอย่ำงมัลติมิเตอร์ดิจิตอล แบบต่ำงๆ 
มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล จะเป็นมัลติมิเตอร์ท่ี ตั งค่าท่ีจะวัดได้หลายค่า โดยสวิตช์เลือกพิสัยการวัด 

มีทั งแบบกดปุ่มเลือก และแบบหมุนบิดเลือกค่า ค่าท่ีวัดได้จะอ่านค่าได้ง่าย กว่าแบบเข็มชี  (อนาล็อก) เพราะมี
ตัวเลขแบบดิจิตอลขนาดใหญ่ท่ีแสดงผล บนจอแสดงผลท่ีชัดเจน สายวัดของมิเตอร์ จะมีสองสาย คือสายสีแดง 
และสายสีด า เหมือนกับ มัลติมิเตอร์อนาล็อก ดังแสดงในภาพท่ี 213 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 213 สวิตช์เลือกพิสัย จอแสดงผล และสำยวัดของ มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
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1. กำรเลือกพิสัยกำรวัด 
พิสัยการวัด หรือ ย่านวัด สามารถเลือกได้จาก สวิตช์หมุน ท่ีอยู่ด้านหน้า ของ มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

โดยปกติเมื่อไม่ใช้งาน มัลติมิเตอร์ดิจิตอล จะต้องเลือกสวิตช์ ไปท่ีต าแหน่งปิดเครื่อง (OFF) เสมอ เพื่อประหยัด
แบตเตอรี่ภายในมิเตอร์ดังภาพท่ี 214 (ก) ถ้าต้องการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) จะต้องเลือกสวิตช์ ไปท่ี
ต าแหน่ง (V–) ท่ีย่านวัดสูงสุดก่อน เช่น ท่ีย่านวัด 200 VDC ดังแสดงในภาพท่ี 214 (ข) หรือ ถ้าต้องการวัด
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) จะต้องเลือกสวิตช์ ไปท่ีต าแหน่ง (V~) ท่ีย่านวัดสูงสุดก่อน เช่น ท่ีย่านวัด 600 
VAC ดังแสดงในภาพท่ี 214 (ค) เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 214 ตัวอย่ำงกำรเลือกพิสัยกำรวัดด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
2. กำรใช้งำนมัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

2.1 กำรวัดตัวต้ำนทำน 
ตัวอย่างมัลติมิเตอร์ดิจิตอล รุ่นนี  จะมีย่านการวัดทั งหมด 5 ย่าน คือ 200 ,2k ,20k ,200k และ 

2M อ่านค่าความต้านทานของตัวต้านทาน (R) ได้ตั งแต่ 200 Ω ถึง 2 MΩ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 215 ตัวอย่ำงกำรวัดค่ำควำมต้ำนด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
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ล ำดับขั้นตอนกำรใช้มัลติมิเตอร์ดิจิตอล วัดค่ำควำมต้ำนทำน 
1) ตั งย่านใช้งานของมิเตอร์ท่ีย่านวัด (Ω) 
2) ใช้สายวัดสีแดงเสียบเข้าท่ีขั วต่อขั วบวก (+) และสายวัดสีด าเสียบเข้าท่ีขั วต่อขั วลบ (-) หรือ 

(COM) 
3) ปรับสวิตช์เลือกพิสัยการวัดให้ถูกต้อง เช่น 20kΩ ท่ีหน้าจอจะแสดงค่า OL หมายถึง Over 

Range หรือ ค่าท่ีวัดเกินย่านวัดท่ีตั งค่าไว้ เพราะ ปลายของสายวัดไม่ต่อกัน ดังแสดงในภาพ
ท่ี 215 (ก) 

4) น าไปวัดตัวต้านทาน ดังแสดงในภาพท่ี 215 (ข) ค่าท่ีวัดได้คือ 10.2kΩ 
5) การวัดค่าความต้านทานในวงจรไฟฟ้าต้องแน่ใจว่าปิด (OFF) สวิตช์ไฟฟ้า ทุกครั ง 
2.2 กำรวัดฟิวส์ 
ตั งมัลติมิเตอร์ดิจิตอล เพื่อวัดค่าความต้านทานท่ีย่านวัด ค.ต.ท.. ต่ าๆ เช่น 200Ω เพื่อ วัดฟิวส์ 

ดังแสดงในภาพท่ี 216 (ก) และน าฟิวส์ท่ีต้องการวัดมาต่อวัด ดังแสดงในภาพท่ี 216 (ข) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 216 ตัวอย่ำงกำรวัดฟิวส์ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
ล ำดับขั้นตอนกำรใช้มัลติมิเตอร์ดิจิตอล วัดฟิวส์ 
1) ตั งย่านใช้งานของมิเตอร์ท่ีย่านวัด (Ω) 
2) ใช้สายวัดสีแดงเสียบเข้าท่ีขั วต่อขั วบวก (+) และสายวัดสีด าเสียบเข้าท่ีขั วต่อขั วลบ (-) หรือ 

(COM) 
3) ปรับสวิตช์เลือกพิสัยการวัดให้ถูกต้อง เช่น 200Ω ท่ีหน้าจอจะแสดงค่า OL หมายถึง Over 

Range หรือ ค่าท่ีวัดเกินย่านวัดท่ีตั งค่าไว้ เพราะ ปลายของสายวัดไม่ต่อกัน ดังแสดงในภาพ
ท่ี 216 (ก) 

4) น าไปวัดฟิวส์ ดังแสดงในภาพท่ี 216 (ข) 
4.1) วัดแล้ว ได้ค่า OL หรือ หมายความว่า วงจรเปิดนั่นเองแสดงว่า ฟิวส์นี ขาด ต้องเปล่ียน
ใหม่ 
4.2) ถ้าวัดแล้วได้ค่าน้อยมาก เช่น 0.0Ω หรือ ต่ ากว่า แสดงว่า ฟิวส์นี ปกติ 
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2.3 กำรวัดไดโอด 
มัลติมิเตอร์ดิจิตอล ท่ีมีโหมดวัดไดโอด ให้สังเกตท่ีรูป  ไดโอด สามารถวัดได้ทั งกรณีไดโอด

ดีหรือเสีย และวัดได้ทั งไดโอดเปล่งแสง โดยตั งสวิตช์เลือกการวัดท่ี       การวัดแบบไบแอสตรงขั ว ดังแสดงใน
ภาพท่ี 217 (ข) และการวัดแบบไบแอสกลับขั ว ดังแสดงในภาพท่ี 217 (ก) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 217 ตัวอย่ำงกำรวัดไดโอดด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
ล ำดับขั้นตอนกำรใช้มัลติมิเตอร์ดิจิตอล วัดไดโอด 
1) วัดแบบไบแอสกลับ (ขั ว A สายสีด า) แล้ว ได้ค่า OL และวัดแบบไบแอสตรง (ขั ว A สายสี

แดง) ได้ค่าแรงดันตกคร่อมไดโอดเท่ากับ 0.60V หรือ ค่าท่ีใกล้เคียง หมายความว่า ไดโอด
ปกติ  

2) หากวัดแล้ว เป็นค่าอื่นๆ หมายความว่า ไดโอดเสีย 
2.4 กำรวัดไดโอดเปล่งแสง (LED.) 
ตั งมัลติมิเตอร์ดิจิตอล เหมือนการวัดไดโอด ให้สังเกตท่ีรูป         ไดโอดเปล่งแสงโดยตั งสวิตช์

เลือกการวัดท่ีวัดไดโอด การวัดแบบไบแอสตรงขั ว ดังแสดงในภาพท่ี 219 (ข) และการวัดแบบไบแอสกลับขั ว ดัง
แสดงในภาพท่ี 219 (ก) 

จากภาพท่ี 219 (ข) ไดโอดเปล่งแสง จะติดสว่างเมื่อวัดแบบไบแอสตรงขั ว แรงดันตกคร่อม
ไดโอดเปล่งแสง เท่ากับ 0.6V และการวัดกระแสไบแอสกลับขั วไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง ดังภาพท่ี 219 (ก) 
แสดงว่าไดโอดเปล่งแสงนี  ปกติ 

 
 

 
 
 

ภำพที่ 218 สัญลักษณ์ และ ข้ัวของไดโอดเปล่งแสง (LED.) 
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ภำพที่ 219 ตัวอย่ำงกำรวัดไดโอดเปล่งแสง (LED.) ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
2.5 กำรวัดแบตเตอร่ี 
โดยตั งสวิตช์เลือกพิสัยการวัดท่ี 20VDC (V−) ใช้สายสีแดง เสียบขั วบวก สายสีด าเสียบขั วลบของ

มิเตอร์ และวัดท่ีขั วแบตเตอรี่ โดยใช้ปลายสีแดงวัดท่ีขั วบวก ปลายสายสีด าวัดท่ีขั วลบ ดังแสดงในภาพท่ี 220 อ่าน
ค่าได้ 12.45V แสดงว่าแบตเตอรี่นี  มีระดับแรงดันไฟฟ้าปกติ (แรงดัน ถ้าเกินกว่า 12.0V คือ ค่าปกติ หากต่ ากว่านี  
ควรน าแบตเตอรี่ไปประจุไฟฟ้าใหม่) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 220 ตัวอย่ำงกำรวัดแบตเตอร่ี ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
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2.6 กำรวัดโวลต์ AC 
โดยตั งสวิตช์เลือกพิสัยการวัดสูงสุด เช่นท่ี 600VAC ใช้สายสีแดงเสียบขั วบวก สายสีด าเสียบขั ว

ลบของมิเตอร์ และวัดท่ีเต้ารับไฟฟ้า โดยใช้ปลายสายสีแดง และปลายสายสีด าวัดท่ีเต้ารับ ดังภาพท่ี 221 ท่ี
จอแสดงผลอ่านค่าได้ 220VAC แสดงว่าไฟฟ้ากระแสสับ ท่ีเต้ารับนี ระดับแรงดันไฟฟ้าปกติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 221 ตัวอย่ำงกำรวัดโวลต์ AC ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
2.7 กำรวัดควำมต่อเนื่อง 
จะท าให้สามารถบอกได้ว่าสายไฟขาดหรือมีจุดท่ีต่อตรงไหนหลวมหรือไม่ โดยไม่ต้องตรวจสอบ

สายไฟทั งสายหรือถอดฉนวนออก และการวัดนี จะช่วยบอกได้ว่าจุดสองจุดได้เช่ือมต่อกันทางไฟฟ้าหรือไม่ ใช้ใน
การวัดฟิวส์ หรือวัดสายไฟฟ้าว่าขาดหรือไม่ ดังภาพท่ี 222 เมื่อวัดในโหมด ความต่อเนื่องจะมีเสียง ปี๊บๆๆๆ ดังขึ น 
อย่างต่อเนื่อง แสดงว่าสายไฟฟ้าท่ีทดสอบนี ไม่ขาด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 222 ตัวอย่ำงกำรวัดควำมต่อเนื่อง ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
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2.8 กำรวัดในวงจรไฟฟ้ำ 
     2.8.1 กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำ VDC 

ให้ ตั งย่านวัดแรงดัน เช่น ถ้าเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ให้ตั งท่ี VDC หรือ (V−) และใช้
ปลายสายวัดสีแดงวัดท่ีขั วบวก และปลายสายวัดสีด าวัดท่ีขั วลบของ จุดท่ีต้องการวัด เช่น ในภาพท่ี 223 เป็นวงจร
หลอดไฟฟ้า หากต้องการวัดค่าแรงดันของ แหล่งจ่ายไฟฟ้า ให้ท าการวัด ตามภาพท่ี 223 จะได้แรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 
12.2V เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 223 ตัวอย่ำงกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำ VDC ในวงจร ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
     2.8.2 กำรวัดกระแสไฟฟ้ำ ADC 

ให้ ตั งย่านวัดกระแสไฟฟ้า เช่น ถ้าเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ให้ตั งท่ี ADC หรือ (A−) เช่น 
ตั งท่ีย่านวัด 10A และใช้ปลายสายวัดสีแดงวัดขั วบวก และปลายสายวัดสีด าวัดท่ีขั วลบของ จุดท่ีต้องการวัด คือ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟฟ้าในภาพท่ี 224 การวัดกระแสไฟฟ้าจะต้องให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้า สายบวกสี
แดงของมิเตอร์ และ ให้กระแสไฟฟ้าไหลออกจากมิเตอร์ทางสายลบ สีด า ดังภาพท่ี 224 ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้
เท่ากับ 1.1A เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 224 ตัวอย่ำงกำรวัดกระแสไฟฟ้ำ ADC ในวงจร ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
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     2.8.1 กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำ VDC และกระแสไฟฟ้ำ ADC 
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง พร้อมกนั ท าได้โดยการใช้มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 2 ตัว ตัวที่ 1 

ตั งให้วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (V−) ตัวที่ 2 ตั งให้วัดค่ากระแสไฟฟ้ากระแสตรง (A−) ดังภาพท่ี 225 ค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้เท่ากับ 1.1A และค่าแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 12.2V เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 225 ตัวอย่ำงกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำ VDC และกระแสไฟฟ้ำ ADC ในวงจร ด้วย มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
ตำรำงที่ 51 แสดงฟังก์ชั่น AC/DC ของมัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

ฟังก์ชั่นกำรต้ังค่ำมิเตอร์ ข้อมูลและภำพประกอบ 

กำรวัดแรงดัน AC (AC Current) 

 

กำรวัดแรงดัน DC (DC Current) 
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2. แคล้มป์ออนมิเตอร์ 
แคล้มป์ออนมิเตอร์ (Clamp on Meter) หรือ แคล้มป์มิเตอร์ หรือ คลิปแอมป์ ก็คือเครื่องมือวัดชนิด

เดียวกัน ซึ่งแคล้มป์มิเตอร์ เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าอีกชนิดหนึ่งท่ีใช้ส าหรับเปล่ียนปริมาณทางไฟฟ้าให้อยู่ในรูปท่ี
เราสัมผัสได้ เช่น ตัวเลขแสดงผล หรือให้อยู่ในรูปของเข็มชี ค่าแสดงผล โดยจะสามารถตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลในวงจรได้อย่างรวดเร็ว และแม่นย าโดยไม่ต้องดับไฟ หรือหยุดการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าในขณะท่ีท าการวัด 
(ภาพท่ี 226) จึงกล่าวได้ว่าแคล้มป์มิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดอีกชนิดหนึ่งท่ีมีความจ าเป็นมากในงานด้านไฟฟ้าต่าง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นระบบปรับอากาศ เครื่องท าความเย็น หรืองานซ่อมบ ารุง ระบบไฟฟ้าภายในรถยนต์ เป็นต้น 

ถ้าหากเราสามารถใช้งานแคล้มป์มิเตอร์ได้อย่างถูกวิธี และมีความช านาญอยู่แล้ว จะสามารถช่วยให้ท่าน
ท างานได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น และในขณะเดียวกันก็ยังจะสามารถช่วยลดอุบัติเหตุต่างๆ ท่ี
จะเกิดขึ นจากระบบไฟฟ้าได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 226 เปรียบเทียบกำรวัดกระแสไฟฟ้ำระหว่ำงมัลติมิเตอร์ กับแคล้มป์มิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 227 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนแคล้มป์มิเตอร์ 
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2.1 ประเภทของแคล้มป์มิเตอร์ แคล้มป์มิเตอร์จะแบ่งออกตามลักษณะการใช้งาน ดังนี : 
ตำรำงที่ 52 ปัจจุบันแบ่งประเภทของแคล้มป์มิเตอร์ใช้งำนทั่วๆไป ได้ 6 ประเภท 

ประเภทของแคล้มป์มิเตอร์ ข้อมูลและภำพประกอบ 

แคล้มป์มิเตอร์แบบเข็ม 
(Analog AC Clamp Meter) 

 

แคล้มป์มิเตอร์แบบดิจิตอล 
(Digital AC Clamp Meter) 

 

แคล้มป์มิเตอร์ AC/DC แบบดิจิตอล 
(Digital AC/DC Clamp Meter) 

 

แคล้มป์มิเตอร์ AC/DC แบบ RMS 
(Digital AC/DC Clamp Meter RMS) 

 

แคล้มป์มิเตอร์วัดค่ำกระแสร่ัวไหล 
(Leakage Current Clamp Meter) 

 

แคล้มป์มิเตอร์วัดก ำลังไฟฟ้ำ 
(AC Power Clamp Meter) 
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2.2 ประโยชน์ของแคล้มป์มิเตอร์ 
แคล้มป์มิเตอร์โดยท่ัวไปแล้ว จะถูกน ามาใช้งานในการวัดกระแสไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าต่างๆ โดยการน า 

แคล้มป์มิเตอร์ไฟคล้องกับสายไฟท่ีต้องการวัด ก็จะท าให้สามารถทราบค่ากระแสไฟฟ้าได้จากจอแสดงผลบนมิเตอร์ 
ในปัจจุบันแคล้มป์มิเตอร์ได้มีการพัฒนาให้มีขีดความสามารถในการวัดได้ทั ง ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 

และไฟฟ้ากระแสตรง (DC) นอกจากนั นแคล้มป์มิเตอร์ท่ีมีการใช้ในปัจจุบันนี ยังมีความสามารถในการวัดอุณหภูมิ 
ก าลังไฟฟ้า (Power) ต่อเข้ากับเครื่องบันทึกกราฟ (Recorder) หรือเครื่องออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) เพื่อ
ใช้ในการตรวจสอบ และวิเคราะห์รูปคล่ืนไฟฟ้าได้อีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 228 ตัวอย่ำงกำรน ำแคล้มป์มิเตอร์ไปใช้งำนด้ำนต่ำงๆ 
2.3 โครงสร้ำงและส่วนประกอบของแคล้มป์มิเตอร์ (Clamp Meter) 
รูปร่างของแคล้มป์มิเตอร์โดยท่ัวๆ ไปในปัจจุบันจะมีลักษณะคล้ายๆกัน ดังภาพท่ี 229 จะเห็นได้ว่า

รูปร่างของแคล้มป์มิเตอร์ถูกออกแบบให้เหมาะสมพอดีกับการใช้มือจับขณะท าการวัด จึงสะดวกต่อการใช้งานมาก 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 229 ตัวอย่ำงแคล้มป์มิเตอร์แบบต่ำงๆ 
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ภำพที่ 230 ส่วนประกอบต่ำงๆ ของแคล้มป์มิเตอร์ 
ส่วนประกอบต่ำงๆ ของแคล้มป์มิเตอร์ 
1. ก้ามปู (Transformer Jaws) 
2. ปุ่มกดส าหรับเปิดก้ามปู (Jaw Trigger) 
3. สวิทช์เลือกย่านการวัด (Function Selector Switch) 
4. ปุ่มกดส าหรับคงค่าท่ีวัดไว้ (Data Hold Button) 
5. ปุ่มล็อคย่านวัดไฟ AC/DC (AC/DC Button) 
6. ปุ่มกดเลือกโหมด (Mode Button) 
7. ปุ่มกดปรับศูนย์ (Zero ADJ.RESET Button) 
8. จอแสดงผล (LCD Display) 
9. ฝาครอบขั วต่อย่านวัด (Terminal Cover) 
10. ขั วต่อเอาท์พุท (OUTPUT Terminal) 
11. ขั วคอมมอน (COM Terminal) 
12. ขั ววัดแรงดันไฟฟ้าและโอห์ม (V/ΩTerminal) 
13. สายคล้องแขน (Safety hand Strap) 
14. สายวัด (Test Leads (7107)) 
15. ช่องเสียบเอาท์พุท (Output Plug (8201)) 
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2.4 ก้ำมปู (Transformer Jaws) 
เครื่องมือวัดทุกชนิดจะมีส่วนของตัวเซ็นเซอร์ (Sensor) ส าหรับวัด แคล้มป์มิเตอร์ก็เช่นเดียวกัน ก็จะมี

ก้ามปู หรือ Transformer Jaws เป็นตัวเซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดกระแส ซึ่งรูปร่างลักษณะของก้ามปูจะมีหลาย
แบบด้วยกัน เช่น แบบส่ีเหล่ียม แบบวงกลม แบบหยดน  า ดังภาพท่ี 231 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 231 รูปร่ำงและลักษณะของก้ำมปูแบบต่ำงๆ 
โครงสร้างภายในของก้ามปูจะประกอบด้วยแผ่นเหล็กท่ีท ามาจากโลหะผสมพิเศษท่ีมีผลต่อ

สนามแม่เหล็กน้อย น ามาตัดเป็นรูปร่างท่ีก าหนดไว้เป็นแผ่นบางๆ วางซ้อนกัน และจะมีขดลวดทองแดงพันอยู่
รอบๆ แผ่นเหล็กท่ีประกบกัน 

จากความแตกต่างของลักษณะของแกนเหล็ก และขดลวดทองแดงของก้ามปู (Transformer Jaws) ท า
ให้มีข้อดี ข้อเสีย และเหมาะกับการใช้งานต่างกันออกไป ดังนั นในการเลือกใช้งานแคล้มป์มิเตอร์ ควรจะพิจารณา
ในจุดนี ด้วย 

ส าหรับก้ามปูของแคล้มป์มิเตอร์แบบวัดกระแสรั่วไหลได้ นอกจากจะประกอบด้วยแผ่นเหล็กท่ีประกบ
กัน และขดลวดทองแดงแล้วยังมีชิลล์ส าหรับป้องกันสนามแม่เหล็กจากภายนอกครอบอยู่อีกชั นหนึ่งท าให้ก้ามปู
แบบนี มีความเท่ียงตรงสูงมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 232 แสดงโครงสร้ำงของก้ำมปูแบบวัดกระแสร่ัวไหลได้ 
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2.5 หลักกำรท ำงำนเบื้องต้น 
ในขณะท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟฟ้าอยู่นั น รอบๆ สายไฟจะเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าขึ น ถ้าหาก

น าเอาก้ามปูของแคล้มป์มิเตอร์ไปคล้องกับสายไฟฟ้าแล้ว จะท าให้ตัวตรวจจับ (Sensor) ท่ีอยู่ตรงก้ามปูส่งค่าท่ีได้
ไปแสดงผลท่ีภาคแสดงผลของแคล้มป์มิเตอร์ต่อไป ซึ่งวิธีการตรวจจับ (Sensor) มีด้วยกันอยู่หลายวิธี จะอธิบาย
เฉพาะวิธีท่ีนิยมใช้กันมากเท่านั นคือ 

วิธีตรวจจับโดยใช้ CT (Current Transformer) 
วิธีตรวจจับโดยใช้ Hall Device 

2.5.1 วิธีกำรตรวจจับโดยใช้ CT (Current Transformer) 
เมื่อเราน าเอาแคล้มป์มิเตอร์คล้องเข้ากับสายไฟในขณะท่ีมีกระแสไหลอยู่ภายในสาย
เส้นนั น สนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ นรอบๆ สายไฟจะเกิดการเหนี่ยวน าไปตัดกับขดลวด
ทองแดงท่ีพันอยู่รอบแกนเหล็กของก้ามปู ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า และ
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าขึ นที่ขดลวดบนแกนเหล็ก 
ซึ่งหลักการดังกล่าวนี จะคล้ายกับหลักการของการเหนี่ยวน าภายในหม้อแปลงไฟฟ้า 
(Transformer) โดยกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากกการเหนี่ยวน าของขดลวดนี จะถูกส่งผ่านไป
ยังวงจรเปล่ียนกระแสให้เป็นแรงดัน และผ่านการลดทอนสัญญาณเพื่อให้ได้สัญญาณ
ขนาดท่ีพอเหมาะ ในขณะนี สัญญาณท่ีได้รับจะเป็นสัญญาณ AC ดังนั นเพื่อให้ง่ายต่อ
การน าไปแสดงผล เราจึงต้องท าการเปล่ียนให้เป็นสัญญาณ DC ด้วยวงจร Rectifier 
แล้วส่งสัญญาณให้ภาค A/D converterเพื่อเปล่ียนสัญญาณ Analog แรงดันท่ีได้จาก
วงจร Rectifier เป็นสัญญาณดิจิตอล ซึ่งจะถูกส่งต่อไปยังภาคแสดงผลแบบดิจิตอล
ต่อไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 233 ไดอะแกรมของแคล้มป์มิเตอร์แบบ CT (Current Transformer) 
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2.5.2 วิธีตรวจจับด้วย Hall Device 
Hall Device จะมีหลักการดังนี  คือ เมื่อป้อนกระแสไบอัสทางด้าน Input ของ Hall 
Device และมีความเข้มของสนามแม่เหล็กอยู่ใกล้ Hall Device แล้ว จะมี Output 
ของ Hall Device ออกมาเป็นแรงดัน โดยแรงดันท่ีได้ จะเป็นสัดส่วนกับผลคูณของ
สนามแม่เหล็ก และกระแสไบอัส 
การใช้ Hall Device ส าหรับวัดกระแสนี ไม่เพียงแต่จะวัดไฟกระสลับได้เท่านั น ยัง
สามารถวัดไฟกระแสตรงได้อีกด้วย 
แคล้มป์มิเตอร์แบบท่ีใช้ตัวตรวจจับแบบ Hall Device นี จะมี Hall Device อยู่ท่ี
ช่องว่างเล็กๆ (GAP) เมื่อเราน าแคล้มป์มิเตอร์มาวัดกระแสไฟฟ้าแล้ว จะท าให้เกิด 
ฟลักซ์แม่เหล็ก ไหลในก้ามปูเป็นผลให้ Hall Device ส่งแรงดันOutput ออกมา ผ่าน
วงจรชดเชยสัญญาณ แล้วผ่านวงจรขยายสัญญาณเพื่อให้ได้ขนาดสัญญาณท่ีพอเหมาะ 
จากนั นสัญญาณจะถูกน าไปกรองให้เป็นไฟ DC และส่งต่อไปยังวงจร A/D เพื่อแสดงผล
แบบดิจิตอลต่อไป 
วิธีการวัดแบบนี  วงจรชดเชยสัญญาณ (Compensator) จะมีความส าคัญเนื่องจาก
วิธีการวัดวิธีนี เมื่อใช้กับไฟกระแสตรงจะเกิดแรงดันไฟท่ีไม่สมดุล (Unbalanced 
Voltage) จากแรงดันไฟออฟเซทของวงจรและอื่นๆ ดังนั น จึงจ าเป็นต้องมีวงจรชดเชย
เข้าช่วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิจะมีผลกระทบต่อ Hall Device ในขณะท่ีใช้วัดไฟ
กระแสตรง จะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสัญญาณออกจากต าแหน่งศูนย์ได้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 234 ไดอะแกรมของแคล้มป์มิเตอร์แบบ HALL DEVICE 
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ภำพที่ 235 แคล้มป์มิเตอร์แบบ CT และแคล้มป์มิเตอร์แบบ HALL DEVICE 
2.6 วิธีกำรใช้แคลมป์มิเตอร์เบื้องต้น 

2.6.1 วิธีกำรใช้แคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแส 
ส าหรับการวัดกระแสโหลด Load Current ส าหรับ 1 เฟส 2 สาย (1 Phase 2 wire) 
ตามรูปด้านล่าง จะต้องแคลมป์เพียงแค่ 1 เส้น (ไม่ใช่แคลมป์ 2 เส้น) เนื่องจากกระแส
จะไหลไปและวิ่งกลับมาจากทั ง 2 เส้น ท าให้เกิดคล่ืนไฟฟ้า Magnetic Field ท่ีตรง
ข้ามกัน ดังนั นถ้าแคลมป์ทั ง 2 เส้นพร้อมกัน กระแสจะหักลบกันพอดีและจะแสดงค่า
เป็น “0” 
กรณีวัดไฟ 3 เฟส (3 phase) ส่ิงท่ีจ าเป็นจะต้องวัดคือค่ากระแส ในเส้น R, S และ T  
โดยการวัดทีละอัน 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 236 วิธีกำรใช้แคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแส 
2.6.2 วิธีกำรใช้แคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแสไฟร่ัว 

วิธีการวัดกระแสไฟรั่ว (Leakage Current) ส าหรับไฟ 1 เฟส 2 สาย ตามภาพท่ี 237 
ด้านล่าง จะต้องแคลมป์ทั ง 2 สายพร้อมกัน 
เพราะกระแสไฟจะวิ่งไปกระกลับท าให้เกิดเคล่ืนไฟฟ้า Magnetic Field ท่ีหักล้างกัน 
แคลมป์มิเตอร์จะแสดงค่าความแตกต่างกันระหว่าง 2 สาย ถ้ามีไฟรั่วเครื่องจะแสดงค่า
บนหน้าจอ 
กรณีวัดไฟ 3 เฟส จะต้องแคลมป์ทั ง 3 เส้นพร้อมกัน (R, S และ T) หรือสามารถวัด
กระแสไฟรั่วได้โดยการแคลมป์บริเวณสายดิน (Grounding Wire) 

แคล้มป์มิเตอร์แบบ CT แคล้มป์มิเตอร์แบบ HALL DEVICE 
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ภำพที่ 237 วิธีกำรใช้แคลมป์มิเตอร์ส ำหรับวัดกระแสไฟร่ัว 
ตำรำงที่ 53 แสดงฟังก์ชั่นของแคล้มป์มิเตอร์ทั่วๆไป 

ฟังก์ชั่นกำรต้ังค่ำแคล้มป์มิเตอร์ ข้อมูลและภำพประกอบ 

ACA ฟังก์ชั่นกำรวัดกระแส ของไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 

DCA ฟังก์ชั่นกำรวัดกระแส ของไฟฟ้ำกระแสตรง 

 

ACV  ฟังก์ชั่นกำรวัดแรงดัน ของไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 

DCV  ฟังก์ชั่นกำรวัดแรงดัน ของไฟฟ้ำกระแสตรง 
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3. เมกกะโอห์มมิเตอร์ 
Insulation tester (เมกกะโอห์มมิเตอร์) คืออะไร 
วัสดุบางอย่างท่ีเราใช้กันในชีวิตประจ าวัน เช่น กระดาษ, พลาสติก, ยาง, แก้ว วัสดุเหล่านี จะมีคุณสมบัติ

เป็นฉนวน ซึ่งค่าความเป็นฉนวนของวัสดุแต่ละชนิดก็จะแตกต่างกันออกไป วัสดุท่ีมีคุณสมบัติเป็นฉนวนนั น 
หมายถึง วัสดุท่ีกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้หรือหมายถึงมีคุณสมบัติท่ีสามารถกีดกั นหรือขัดขวางการไหล
ของกระแสไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้กันนั นมักจะมคุีณสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้า ซึ่งอุปกรณ์ทุกชนิดเมื่อใช้งานไปนานๆ 
มักจะเกิดการเส่ือมสภาพของอุปกรณ์ ซึ่งค่าความเป็นฉนวนของอุปกรณ์ก็จะเกิดการเส่ือมสภาพด้วยเช่นกันและ
เมื่ออุปกรณ์มีค่าความเป็นฉนวนลดลงจะส่งผลกระทบอย่างไรกับเรา? 

เมื่ออุปกรณ์มีค่าความเป็นฉนวนลดลงท าให้ความสามารถในการขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟ้าลดลง
ไปด้วย ด้วยเหตุนี อาจท าให้อุปกรณ์เกิดไฟฟ้าลัดวงจร ไฟรั่ว และก่อให้เกิดอันตรายกับผู้ใช้งานและอาจท าให้
อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 238 ตัวอย่ำงเมกกะโอห์มมิเตอร์ 
เครื่องทดสอบความเป็นฉนวน Insulation Tester หรือบางครั งเรียกกันว่า Mega Ohm meter (เม

กะโอห์มมิเตอร์) เป็นอุปกรณ์ท่ีมีหน้าท่ีทดสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า  เราสามารถตรวจสอบความเส่ือม
ของฉนวนเพื่อประเมินความสมบูรณ์ของอุปกรณ์ไฟฟ้า ช่วยป้องกันการเกิดไฟดูด ไฟรั่ว ไฟลัดวงจร ท าให้การใช้
งานอุปกรณ์ต่างๆ นั นมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ น โดยเครื่องทดสอบความเป็นฉนวนท่ีใช้กันในปัจจุบันสามารถแบ่ง
ประเภทตามลักษณะการแสดงผลได้ 2 ประเภท คือ Analog Insulation Tester และ Digital Insulation 
Tester ทั ง 2 ประเภท นี จะมีความเหมาะสมในการใช้งานท่ีแตกต่างกันออกไป 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 239 ตัวอย่ำงสำเหตุกำรเสื่อมสภำพของฉนวนไฟฟ้ำ 
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ท ำไมต้องใช้เคร่ืองทดสอบควำมเป็นฉนวน (Insulation Tester/Mega Ohm Meter) 
จากท่ีได้กล่าวมาแล้วเบื องต้นว่าอุปกรณ์ต่างๆ หากใช้งานไประยะเวลาหนึ่งมักมีการเส่ือมสภาพไปตาม

กาลเวลา เนื่องจากการใช้งานจริงนั นเรามักพบเจอกับสภาวะต่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็น ฝุ่นละออง อุณหภูมิ 
ความชื น การส่ันสะเทือน ซึ่งปัจจัยเหล่านี มีผลต่อการเส่ือมสภาพของอุปกรณ์และส่งผลให้ค่าความต้านทานฉนวน
ลดลง และเมื่ออุปกรณ์มีค่าความต้านทานฉนวนลดลงจะส่งผลให้เวลาใช้งานอาจเกิดปัญหาต่างๆ เช่น ไฟรั่ว ไฟ
ลัดวงจรและหากร้ายแรงมากอาจเกิดไฟไหม้ได้ ดังนั นเราควรมีการตรวจสอบค่าความต้านทานฉนวนเพื่อเช็คสภาพ
ความพร้อมในการใช้งานของอุปกรณ์ด้วยเครื่องทดสอบความเป็นฉนวนไฟฟ้า (Insulation Tester) อยู่ตลอด เพื่อ
ความปลอดภัยของตัวผู้ใช้งานและป้องกันความเสียหายท่ีจะเกิดขึ นกับอุปกรณ์และทรัพย์สินได้ 

3.1 วิธีกำรใช้งำน Insulation tester (เมกะโอห์มมิเตอร์) 
ก่อนการเริ่มต้นใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เราควรท าความรู้จักส่วนประกอบของ

อุปกรณ์ก่อนเป็นอันดับแรก เนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะมีปุ่ม สัญลักษณ์ เทอร์มินอลต่างๆ ท่ีใช้เดินสายไฟเพื่อท า
การรับแหล่งจ่ายไฟและเช่ือมต่อรับ-ส่งข้อมลูไปยังอุปกรณ์อื่นๆ หากเราไม่รู้จักส่วนประกอบในแต่ละส่วนดีพอเวลา
ใช้งาน อาจท าให้อุปกรณ์เกิดความเสียหายได้ 

ในการใช้งาน Insulation Tester/Mega Ohm Meter เบื องต้นนั นจะคล้ายๆ กัน อุปกรณ์นี จะมีสายวัด
สองสายซึ่งสายหนึ่งจะไปจับหรือเช่ือมต่อบริเวณกราวด์ อีกสายหนึ่งจะไปจับบริเวณ Power ท่ีจะวัด ตั งค่าแรงดัน
ทดสอบท่ีเหมาะสม กดปุ่ม Test แล้วรอจนกว่าค่าท่ีวัดนิ่งหรือคงท่ีแล้วค่อยอ่านค่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 240 ตัวอย่ำงแสดงส่วนประกอบต่ำงๆ ของ Insulation Tester รุ่น IR4057 ของ HIOKI 
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3.1.1 Insulation resistance measurement (กำรวัดควำมต้ำนทำนฉนวนไฟฟ้ำ) 
ค าเตือน: อย่าพยายามวัดความต้านทานฉนวนไฟฟ้าบนตัวน าที่มีไฟ (live 
conductor) 
1) ตรวจสอบดูว่าปุ่ม MEASURE นั นต้องไม่อยู่ในสภาพท่ีนูนออกมา 
2) ศึกษาดูตารางและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดเพื่อท่ีจะได้ก าหนดแรงดันไฟฟ้า

ทดสอบได้ถูก 
3) เช่ือมต่อสายวัด (test lead) สีด าเข้ากับกราวด์ ของอุปกรณ์ท่ีจะท าการวัด 
4) เช่ือมต่อสายวัดสีแดงเข้ากับสาย line ท่ีจะท าการวัด 
5) กดปุ่ม MEASURE 
6) อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงคงท่ี 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 241 แสดงกำรวัดควำมต้ำนทำนฉนวนไฟฟ้ำ ของ Insulation Tester รุ่น IR4057 ของ HIOKI 
3.1.2 Discharging function (ฟังก์ชันกำรคำยประจุไฟฟ้ำ) 

การท าการคายประจุท่ีถูกต้องนั นต้องท าหลังจากการทดสอบหรือวัดทุกครั ง 
1) ไม่ต้องถอดสายวัดออกจากออกจากอุปกรณ์ท่ีท าการวัด หลังจากนั นกดปิดปุ่ม 

MEASURE 
2) ภายในอุปกรณ์จะมีวงจรคายประจุ (discharge circuit) ซึ่งจะท าการคายประจุ

อัตโนมัต ิ
3) เมื่อการคายประจุไฟฟ้าเสร็จสิ น “เครื่องหมายการคายประจุ” ท่ีด้านบนขวาของ

หน้าจอจะหายไป 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 242 แสดงกำรคำยประจุไฟฟ้ำ ของ Insulation Tester รุ่น IR4057 ของ HIOKI 
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3.1.3 Voltage measurement (กำรวัดแรงดัน) 
หมายเหตุ: ในการวัดแรงดันให้น าสายวัดไปเช่ือมต่อด้าน secondary side ของเบรก

เกอร์ และไม่ต้องกดปุ่มวัดในขณะท่ีวัดแรงดัน 
1) หมุน rotary switch ไปท่ีฟังก์ชัน V 
2) น าสายวัดสีด าไปเช่ือมต่อด้านสายดินของส่ิงท่ีต้องการวัด 
3) น าสายวัดสีแดงไปเช่ือมต่อกับด้าน line ของเบรกเกอร์ 
4) อ่านค่าหลังจากค่าท่ีแสดงผลมีความนิ่ง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 243 แสดงกำรวัดแรงดัน ของ Insulation Tester รุ่น IR4057 ของ HIOKI 
3.1.4 Resistance measurement (กำรวัดควำมต้ำนทำนสำยกรำวด์) 

ก่อนท าการวัดควรท าการ zero adjustment ก่อนทุกครั ง 
1) หมุน rotary switch ไปท่ีฟังก์ชัน Ω 
2) น าปลายของสายวัดทั ง 2 เส้น มาแตะกันเพื่อท าการ Short circuit 
3) กดปุ่ม MEASURE  
4) กดปิดปุ่ม MEASURE เพื่อท าการวัดค่า 
5) กดปุ่ม Insulation tester  ”0ΩADJ”   
6) น าสายวัดไปเช่ือมต่อกับสายกราวด์ของอุปกรณ์ท่ีต้องการท าการวัด 
7) กดปุ่ม MEASURE และท าการอ่านค่าท่ีแสดง 
8) กดปิดปุ่ม MEASURE หลังจากใช้งานเสร็จ 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 244 แสดงกำรวัดควำมต้ำนทำนสำยกรำวด์ ของ Insulation Tester รุ่น IR4057 ของ HIOKI 
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3.2 ค่ำมำตรฐำนควำมต้ำนทำนฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ที่ปลอดภัยคือเทำ่ไหร่ 
ในการทดสอบค่าความต้านทานฉนวนเราจะมีการก าหนดค่าแรงดันทดสอบ ซึ่งแรงดันทดสอบนี เราจะ

เลือกให้เหมาะสมกับแรงดันท่ีใช้งานจริง โดยปกติจะเลือกแรงดันทดสอบอยู่ท่ีประมาณ 2 เท่า ของแรงดันท่ีใช้งาน 
เมื่อเลือกแรงดันทดสอบได้แล้วก็ท าการทดสอบค่าฉนวนไฟฟ้า แล้วค่าฉนวนไฟฟ้าต้องมีค่าเท่าไรถึงแสดงว่า
อุปกรณ์ไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน? ตามมาตรฐาน IEC 60364 มาตรฐานสากลด้านการติดตั งไฟฟ้าใน
อาคาร ได้ก าหนดค่าต่ าสุดของค่าความต้านทานฉนวนไว้ หากค่าท่ีท าการทดสอบมีค่าน้อยกว่าท่ีก าหนดแสดงว่า
อุปกรณ์นั นไม่มีความปลอดภัยในการใช้งานควรท าการเปล่ียนอุปกรณ์ 

ตำรำงที่ 54 ตำรำงแสดงค่ำควำมต้ำนทำนฉนวนตำมมำตรฐำน IEC 60364 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
การตรวจสอบสภาพฉนวนของมอเตอร์จะทดสอบด้วยการต่อสายกราวด์ของเมกะโอห์มมิเตอร์เข้ากับ

กรอบ (Frame) ของมอเตอร์ ท าการเลือกแรงดันทดสอบแล้วป้อนแรงดันเข้าท่ีชุดขดลวดของมอเตอร์ รอให้ค่านิ่ง
แล้วท าการอ่านค่า 

- หากค่าฉนวนท่ีอ่านได้มีค่าสูงหลายร้อยหรือหลายพันเมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพดีไม่ช ารุด 
แห้ง พร้อมใช้งาน 

- หากค่าฉนวนท่ีอ่านได้มีค่าน้อยกว่า 1 เมกะโอห์ม แสดงว่าฉนวนอยู่ในสภาพเส่ือม มีความชื น เปื้อน
สารเคมี ไม่เหมาะกับการใช้งาน ควรท าการเปล่ียนฉนวนทันที 

ตามมาตรฐาน ANSI/IEEE หมายเลข 43 ของอเมริกา ได้ก าหนดเกณฑ์ต่ าสุดของค่าท่ียอมรับได้ว่า “ต้อง
อ่านค่าเมกะโอห์มได้ไม่ต่ ากว่า 1 เมกะโอห์มบวกกบัอีก 1 เมกะโอห์มต่อ 1000 โวลต์ ของพิกัดแรงดันมอเตอร์” 
นั นแสดงว่าถ้าค่าความต้านทานฉนวนอ่านค่าได้ต่ ากว่า 1 เมกะโอห์ม ฉนวนจะมีสภาพเส่ือม เช่น ถ้ามอเตอร์มีพิกัด
แรงดัน 360 โวลต์ จะต้องมีค่าความต้านทานฉนวนไม่ต่ ากว่า 1.36 เมกะโอห์ม 
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ตำรำงที่ 55 ตำรำงแสดงค่ำต่ ำสุดของ PI ส ำหรับมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงและกระแสสลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตำรำงที่ 56 ตำรำงมำตรฐำนแรงดันทดสอบด้วยไฟฟ้ำกระแสตรง (DC) 
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4. เคร่ืองวัดล ำดับเฟสไฟ 3 เฟส 
4.1 เคร่ืองวัดล ำดับเฟส (Phase sequence indicator) 
ในระบบไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟสล าดับเฟสมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับการต่อใช้งาน

เครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ โดยเฉพาะมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟส ล าดับเฟสของระบบไฟฟ้าท่ีส าคัญจ าแนก
ได้ 2 ระบบด้วยกันเรียกว่า ล าดับเฟสบวกหรือตามเข็มนาฬิกา(Clockwise) และล าดับเฟสลบหรือทวนเข็มนาฬิกา 
(Counter clockwise) ถ้าหากว่ามอเตอร์ไฟฟ้าใช้กับระบบไฟฟ้าท่ีมีล าดับเฟสบวก แต่ถ้าป้อนระบบไฟฟ้าท่ีมี
ล าดับเฟสลบให้ก็อาจจะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้าหมุนกลับทิศทาง หรืออาจท าให้เกิดความเสียหายได้เครื่องวัดล าดับ
เฟสแบ่งตามโครงสร้าง การท างานได้ 2 แบบด้วยกันคือ เครื่องวัดล าดับเฟสแบบอาศัยการเหนี่ยวน าของ
แม่เหล็กไฟฟ้า และเครื่องวัดล าดับเฟสแบบอาศัยหลอดไฟฟ้าเครื่องวัดลาดับเฟสแบบอาศัยการเหนี่ยวนาของ
แม่เหล็กไฟฟ้าเครื่องวัดแบบนี บางทีเรียกว่าแบบจานหมุน ลักษณะของเครื่องวัดล าดับเฟสแบบนี แสดงดังภาพ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 245 ตัวอย่ำงเคร่ืองวัดล ำดับเฟส (Phase sequence indicator) 
4.2 โครงสร้ำงกำรท ำงำนของเคร่ืองวัดล ำดับเฟส 

1) โครงสร้าง ประกอบด้วยขดลวดเหนี่ยวน าสองชุดคือ C1 และ C2 ต่อขนานระหว่างเฟส R-S 
และเฟส S-T และมีความต้านทาน R1 ต่ออนุกรมกับขดลวด C1 และR2 ต่ออนุกรมกับ
ขดลวด C2 เพื่อ จ ากัดกระแสท่ีจะไหลผ่าน ขดลวดทั งสองชุดนี พันอยู่รอบแกนเหล็กโดยมีจาน
อะลูมิเนียมบางๆ ท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได้วางอยู่ใกล้กับขดลวดทั งสอง ดังภาพ 

2) หลักการท างาน เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้าระบบสามเฟส ให้กับเครื่องวัด ขดลวดทั งสองชุดจะ
เหนี่ยวน าให้เกิดสนามแม่เหล็กขึ นท่ีจานอะลูมิเนียม แล้วจานอะลูมิเนียมก็จะถูกผลักดันให้
เคล่ือนท่ีและหมุนไป 

3) การน าไปใช้งาน ดังภาพข้างล่าง การต่อวงจรของเครื่องล าดับเฟสแบบนี โดยการป้อน
แรงดันไฟฟ้าระบบ 3 เฟส เข้าท่ีขั วต่อสายของเครื่องวัด และสรุปผลได้ดังนี  
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4.3 ลักษณะกำรใช้งำนของเคร่ืองวัดล ำดับเฟส 
1) จานอะลูมิเนียมหมุนทิศทางตามลูกศรบนจาน แสดงว่าระบบไฟฟ้าท่ีป้อนให้ เครื่องวัด มี

ล าดับเฟสบวก หรือมีเฟสตรงกับขั วของเครื่องวัด 
2) จานอะลูมิเนียมหมุนทิศทางตรงข้ามกับลูกศรบนจาน แสดงว่าระบบไฟฟ้าท่ีป้อนให้เครื่องวัดมี

ล าดับเฟสลบ หรือมีเฟสไม่ตรงกับขั วของเครื่องวัด 
3) ถ้าหากจานอะลูมิเนียมไม่หมุน แสดงว่าระบบไฟฟ้าท่ีป้อนให้เครื่องวัดไม่ครบสามเฟส 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 246 ตัวอย่ำงโครงสร้ำงเคร่ืองวัดล ำดับเฟส (Phase sequence indicator) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 247 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนเคร่ืองวัดล ำดับเฟส (Phase sequence indicator) 
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5.3 เคร่ืองมือวัดระบบปรับอำกำศ 
ในการตรวจซ่อม ติดตั ง และบริการงานเครื่องปรับอากาศ ส่ิงท่ีจ าเป็นส าหรับช่างซ่อม ติดตั งและบริการงาน

เครื่องปรับอากาศ คือ ต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับ เครื่องมือวัดต่างๆ ท่ีใช้ในงานระบบปรับอากาศให้ดีเสียก่อน 
เพราะในการตรวจสอบระบบเพื่อการซ่อม ติดตั ง และบริการ จะต้องใช้เครื่องมือวัดต่างๆเหล่านี  น าไปใช้ในการ
วิเคราะห์หาข้อบกพร่องของระบบปรับอากาศ จึงจะสามารถแก้ไขงานได้อย่างถูกต้องปลอดภัย ซึ่งในหัวข้อวิชานี 
จะกล่าวเฉพาะ เครื่องมือวัด ท่ีมีความส าคัญในการตรวจซ่อม ติดตั ง และบริการงานเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  

1. แมนิโฟลด์เกจ (Gauge Manifold) และเคร่ืองท ำสุญญำกำศ (Vacuum) 
ในการตรวจซ่อม ติดตั ง และบริการเครื่องปรับอากาศ ส่ิงท่ีจ าเป็นส าหรับช่างซ่อม ติดตั ง และบริการ

เครื่องปรับอากาศก็คือ ต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องมือวัดระบบปรับอากาศขนาดเล็ก ซึ่งประกอบด้วย เกจแม
นิโฟลด์ และเครื่องท าสุญญากาศ ให้ดีเสียก่อน เพราะในการตรวจระบบเพื่อการซ่อม ติดตั ง และบริการ จะต้องต่อ
เกจแมนิโฟลด์เข้ากับเครื่องท าสุญญากาศ เพื่อท าการสุญญากาศและเติมสารท าความเย็น 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 248 ตัวอย่ำงลักษณะกำรใช้งำนแมนิโฟลด์เกจ และเคร่ืองท ำสุญญำกำศ 
1.1 แมนิโฟลด์เกจ (Gauge Manifold) 
เกจแมนิโฟลด์ (Gauge Manifold) : เป็นเครื่องมือท่ีใช้ส าหรับวัดค่าความดันภายในระบบ เพื่อการตรวจ

ซ่อมหรือบริการเครื่องท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศ การตรวจซ่อมและบริการระบบเครื่องปรับอากาศนับว่า
เป็นส่ิงท่ีส าคัญมากส าหรับช่างท่ีจะต้องศึกษาให้ดีถึงเครื่องมือและเทคนิคการใช้งาน ส่วนเกจแมนิโฟลด์ (Gauge 
manifold) เป็นเครื่องมือท่ีส าคัญอันหนึ่งท่ีใช้ส าหรับการตรวจระบบเครื่องปรับอากาศ 

 เกจแมนิโฟลด์ที่ใช้ในงำนซ่อมและบริกำรเคร่ืองปรับอำกำศ ประกอบด้วย  
1. เกจวัดความดันด้านต่ า (Low Pressure Gauge) หรือ เกจคอมปาวนด์ (Compound Gauge) 

2. เกจวัดความดันด้านสูง (High Pressure Gauge) หรือ เกจเพรสเชอร์ (Pressure Gauge) 

3. วาล์วปรับด้วยมือ 2 ตัว (Hand Valves)  

4. สายชาร์จ 3 เส้น (สีน  าเงิน, สีเหลือง, สีแดง) หรือ (ท่อคอมปาวนด์, ท่อร่วม, ท่อเพรสเชอร์) 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 249 ตัวอย่ำงเกจแมนิโฟลด์ที่ใช้ในงำนซ่อมและบริกำรเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
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 กำรใช้เกจแมนิโฟลด์ในงำนบริกำรเคร่ืองปรับอำกำศนั้น สิ่งที่ช่ำงต้องเรียนรู้ให้ดีเสียก่อนก็คือ 
 ท่อทางด้านซ้ายมือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันต่ าของระบบ 
 ท่อทางด้านขวามือของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อเข้ากับทางด้านความดันสูงของระบบ 
 ท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์ใช้ต่อส าหรับบริการ เช่น ปั๊มสุญญากาศ และท่อสารความเย็น เป็นต้น 

 ลักษณะต่ำงๆ ของกำรใช้เกจแมนิโฟลด์ อธิบำยได้ดังนี้ 
1. ใช้อ่านค่าความดันของระบบ ซึ่งวาล์ว A และวาล์ว B อยู่ในต าแหน่งปิดทั งคู่ ความดันในระบบ

ทางด้านความดันต่ าและทางด้านความดันสูง จะอ่านค่าได้จากเกจทั งคู่ 
2. ใช้ส าหรับชาร์จสารความเย็นเข้าในระบบหรือปล่อยสารความเย็นออกจากระบบ วาล์ว A จะอยู่ใน

ต าแหน่งเปิด และวาล์ว B อยู่ในต าแหน่งปิด ใช้ส าหรับให้สารความเย็น (สถานะแก๊ส) จากท่อบรรจุสารความเย็น
ผ่านเข้าในระบบ และในต าแหน่งนี เกจทั งคู่ก็อ่านค่าความดันได้ ในทางกลับกัน ถ้าปล่อยสายกลางของเกจแมนิ
โฟลด์ออกจากท่อสารความเย็น และวาล์วอยู่ในต าแหน่งนี แล้ว ก็จะเป็นการปล่อยสารความเย็นออกจากระบบทิ ง 

3. ใช้ส าหรับไล่อากาศในสาย (Purging) หรือปล่อยสารความเย็นออกจากระบบทางด้านความดันสูง 
วาล์ว A อยู่ในต าแหน่งปิด และวาล์ว B อยู่ในต าแหน่งเปิด เป็นการใช้สารความเย็นจากระบบทางด้านความดันสูง
ไล่อากาศในสาย หรือเป็นการปล่อยสารความเย็นทิ งออกจากในระบบทางด้านความดันสูง 

4. ใช้เป็นบายพาส หรือใช้ขณะท าสุญญากาศให้ระบบ วาล์ว A และ วาล์ว B อยู่ในต าแหน่งเปิดทั งคู่ ถ้า
ปิดสายท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์ไว้ สารความเย็นจากทางด้านความดันสูงของระบบจะผ่านกลับเข้าทางด้าน
ความดันต่ าของระบบ หรือถ้าสายท่อกลางของระบบต่อเข้ากับป๊ัมสุญญากาศก็จะเป็นการท าสุญญากาศของระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 250 ลักษณะต่ำงๆ ของกำรใช้เกจแมนิโฟลด์ 
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1.2 เคร่ืองท ำสุญญำกำศ (Vacuum) 
เครื่องท าสุญญากาศ (Vacuum) : หรือการท าสุญญากาศในระบบ (evacuating the system) : คือการ

ใช้เครื่องท าสุญญากาศดูดอากาศและความชื นออกจากระบบ เพื่อให้ภายในระบบเกิดเนื อที่ว่างท่ีจะใช้บรรจุสารท า
ความเย็นและเพื่อไม่ให้มีอากาศหรือความชื นปนอยู่ในระบบ ดังนั นหลังจากเครื่องท าความเย็นหรือ
เครื่องปรับอากาศถูกประกอบขึ นใหม่ มีการตรวจซ่อมหรือติดตั งใหม่ ซึ่งการปฏิบัติดังกล่าวมีโอกาสท่ีจะท าให้
อากาศและความชื นเข้าไปในระบบได้ จึงต้องมีการท าสุญญากาศทุกครั งก่อนเติมสารท าความเย็นเข้าในระบบ 

 เหตุผลและควำมจ ำเป็นที่ต้องท ำสุญญำกำศ 
เนื่องจากในระบบท าความเย็นท่ีผ่านการตรวจซ่อม ประกอบ หรือท าการติดตั งใหม่ จะมีอากาศและ

ความชื นอยู่ภายในระบบ ซึ่งทั งอากาศและความชื นท่ีอยู่ในระบบมีผลต่อการท างานดังนี  
1. ผลของอากาศท่ีปนอยู่ในระบบ จะท าให้เนื อท่ีว่างท่ีจะบรรจุสารท าความเย็นเสียไป จึงไม่สามารถเติม

สารท าความเย็นเข้าระบบได้เต็มตามก าหนด และเนื่องจากอากาศซึ่งประกอบด้วยไนโตรเจน (N2) 
และออกซิเจน (O2) ซึ่งเป็นแก๊สท่ีไม่สามารถกล่ันตัวเป็นของเหลวได้ (noncondensable gas) ใน
สภาพความดันและอุณหภูมิท างานปกติของระบบท าความเย็น ดังนั นอากาศท่ีปนอยู่ในระบบจะท า
ให้เกิดความดันสูงผิดปกติได้ในขณะท างาน  

2. ผลของความชื น ซึ่งอาจจะปนอยู่ในระบบในลักษณะท่ีเป็นไอน  าปนอยู่ในอากาศ หรืออยู่ในสภาวะ
ของน  าปนอยู่ภายในระบบ ซึ่งจะมีผลต่อการท างานของระบบท าความเย็น คือ ความชื นอาจ
กลายเป็นน  าแข็งอุดตันท่ีลิ นลดความดันหรือท่อรูเข็มได้ นอกจากนี ไฮโดรเจน (H2) จากน  าจะท า
ปฏิกิริยากับคลอรีน (Cl) จากสารท าความเย็นเกิดเป็นกรดเกลือ (hydrochloric acid-HCl) กัดท่อ
ทางเดินของสารท าความเย็นและอุปกรณ์ภายในระบบ โดยเฉพาะจะท าให้ฉนวนท่ีเคลือบขดลวดของ
มอเตอร์ส าหรับขับคอมเพรสเซอร์ไหม้ได้ 

 เคร่ืองท ำสุญญำกำศ (Vacuum Pump) มีก่ีแบบ 
เครื่องท าสุญญากาศ ส าหรับระบบท าความเย็นและปรับอากาศขนาดเล็ก แบ่งได้ 2 ประเภท คือ    
1. เครื่องท าสุญญากาศแบบมาตรฐานหรือชนิดแวคชั นเดียว (standard vacuum pump-single 

stage) ใช้ส าหรับเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กท่ัวไป ท าสุญญากาศได้ไม่ดีนัก จึงควรท าสุญญากาศ
โดยใช้วิธีท าซ  าหลายครั ง คือ ท าสุญญากาศจนความดันลดลงต่ าสุดเท่าท่ีจะสามารถท าได้ เติมสารท า
ความเย็นเข้าในระบบให้ได้ความดันประมาณ 0 psig หลังจากนั นให้ท าสุญญากาศใหม่สลับจนครบ 3 
ครั งจึงจะได้สุญญากาศท่ีสมบูรณ์ เราเรียกการท าสุญญากาศวิธีนี ว่า triple evacuating method  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 251 ตัวอย่ำงเคร่ืองท ำสุญญำกำศชนิดแวคช้ันเดียว 
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2. เครื่องท าสุญญากาศก าลังสูงหรือชนิดแวคสองชั น (high  vacuum pump-two stage) คือ
เครื่องท่ีท าสุญญากาศได้ต่ ามาก (deep vacuum) คือท าสุญญากาศได้ถึง 500 ไมครอน (0.5 
มม.ปรอท) หรือต่ ากว่าซึ่งต่ าพอท่ีจะท าให้ความชื นในระบบเดือดกลายเป็นไอและถูกดูดออก
จากระบบได้ จึงสามารถท าสุญญากาศได้โดยวิธีการท าเพียงครั งเดียว (deep vacuum 
method)  

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 252 ตัวอย่ำงเคร่ืองท ำสุญญำกำศชนิดแวคสองชั้น 
 ขั้นตอนกำรท ำสุญญำกำศระบบ ควรกระท ำตำมขั้นตอนต่อไปนี้  

1. ต่อชุดเกจแมนิโฟลด์เข้ากับวาล์วบริการ  
2. เปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์ (ทวนเข็มนาฬิกา)  
3. ต่อสายท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์เข้ากับป๊ัมสุญญากาศ  
4. เดินเครื่องปั๊มสุญญากาศ  
5. เข็มความดันของเกจวัดความดันต่ าเริ่มลดต่ ากว่าต าแหน่ง 0 (ส่วนเกจวัดความดันสูงจะไม่สามารถ

อ่านค่าได้)  
6. เมื่อเข็มของเกจวัดความดันต่ าอ่านค่าถึง -29.92 นิ วปรอท ให้เดินเครื่องปั๊มสุญญากาศต่อไปอีก

อย่างน้อย 20 นาที  
7. ถ้าเข็มของเกจวัดความดันต่ าไม่สามารถลดลงถึง -29.92 นิ วปรอท ให้ท าการตรวจข้อต่อต่าง ๆ 

ใหม่ทั งหมด  
8. ถ้าค่าเกจท าสุญญากาศท่ีอ่านได้ไม่เป็นที่น่าพอใจ ให้หมุนวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์อยู่ใน

ต าแหน่งปิด ถ้าค่าความดันสูงขึ น (แต่ยังต่ ากว่า 0 ปอนด์ต่อตารางนิ ว) แสดงว่าระบบรั่ว ให้หยุด
เครื่องปั๊มสุญญากาศ แล้วค้นหาท่ีรั่วและซ่อมใหม่  

9. ถ้าค่าเกจท าสุญญากาศคงท่ีอยู่ ในขณะท่ีวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์อยู่ในต าแหน่งปิด แสดงว่าป๊ัม
สุญญากาศไม่ดีพอ  

10. ภายหลังจากเดินเครื่องปั๊มสุญญากาศ 20-30 นาทีแล้ว ปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์  
11. หยุดเครื่องปั๊มสุญญากาศ  
12. ขณะนี ระบบท าสุญญากาศเรียบร้อย พร้อมท่ีจะชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบต่อไป 

 ข้อควรระวังในขณะด ำเนินกำร Vacuum  
1. ในการท า Vacuum ทุกครั งจะต้องแน่ใจว่าวาล์วที่จะเปิด – ปิดนั นต้องอยู่ในต าแหน่งท่ีถูกต้อง 
2. ช่วงระยะเวลาในขั นตอนปฏิบัติการท า Vacuum สามารถท าการเปล่ียนแปลงได้ตามความ

ต้องการในระบบ  
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 ข้อสังเกตเกจแมนิโฟลด์ที่ใช้ในงำนซ่อมและบริกำรเคร่ืองปรับอำกำศ  
1. ขณะเดินเครื่องท าสุญญากาศ ถ้าเข็มชี ท่ีเกจสุญญากาศลดค่าจาก 0 นิ วปรอท  ถึง 30 นิ วปรอททันที 

แสดงว่ามีการอุดตันท่ีสายน  ายาหรือวาล์วบริการในระบบยังปิดอยู่ หรือกรณีท่ีวาล์วบริการในระบบ
เป็นชนิดวาล์วลูกศร อาจจะเกิดจาดการต่อสายน  ายาสลับด้าน ให้ท าการตรวจสอบก่อน ตรงกันข้าม
ถ้าเดินเครื่องท าสุญญากาศเป็นเวลานาน แต่ไม่สามารถดึงความดันในระบบให้เป็นสุญญากาศได้ 
แสดงว่าอาจมีการรั่วที่ส่วนหนึ่งส่วนใด ให้ท าการตรวจหารอยรั่วก่อน 

2. ในกรณีท่ีในระบบมีความชื นสูง ขณะท าสุญญากาศควรท าการอบหรือให้ความร้อนกับระบบโดยใช้
หลอดไฟหรือขดลวดความร้อนช่วยเพิ่มอุณหภูมิเพื่อไล่ความชื นในระบบ ซึ่งจะท าให้เราใช้เวลาใน
การท าสุญญากาศน้อยลง แต่ห้ามใช้เปลวไฟจากหัวเช่ือมเป็นตัวช่วยเพิ่มอุณหภูมิ 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 253 ตัวอย่ำงกำรท ำสุญญำกำศเคร่ืองปรับอำกำศ 
 กำรตรวจหำรอยรั่ว 

ภายหลังการต่อท่อน  ายาเป็นที่เรียบร้อยแล้วให้ท าการตรวจหารอยรั่ว การตรวจหารอยรั่วนี ผู้ตรวจ
จะต้องกระท าอย่างรอบครอบใจเย็นเพราะถ้าเกิดมีรอยรั่วแล้วหาไม่พบจะเกิดผลเสียหายใหญ่หลวงตามมา       
วิธีการตรวจหารอยรั่วมีหลายวิธีด้วยกันแต่วิธีท่ีง่ายและประหยัดท่ีสุดเป็นท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด ได้แก่ กำรใช้
ไนโตรเจนกับฟองน้ ำยำล้ำงจำน วิธีการคือ อัดไนโตรเจนเข้าระบบจนกระท่ังถึงความดันไม่เกิน ประมาณ 300 
ปอนด์/ตารางนิ ว แล้วใช้ฟองน  าหรือแปรงทาสีจุ่มในน  าผสมน  ายาล้างจานทาบริเวณต่างๆ โดยเฉพาะตรงบริเวณ
รอยต่อแล้วสังเกตดูว่ามีการรั่วซึมหรือไม่ ถ้ามีการรั่วซึมบริเวณนั นจะมีฟองผุดๆ ขึ นมาให้ท าการแก้ไข หลัง
ตรวจเช็คและแก้ไขเรียบร้อยแล้วให้ทิ งระบบไว้สักพัก ประมาณ 30 นาที  ขึ นอยูก่ับขนาดเครื่องเพื่อดูว่าความดันท่ี
อัดไว้จะลดลงหรือไม่ ถ้าลดลงแสดงว่ายัง มีการรั่วซึมอยู่ให้ท าการหาใหม่ 
ข้อแนะน ำกำรตรวจหำรอยรั่ว 

1. ต้องเติมไนโตรเจน ผ่านเรกกูเรเตอร์ (Regulator Gauge) และปรับตั งแรงดันใช้งานไม่เกิน 300 Psi เท่านั น 

2. ต้องใช้แมนิโฟลด์เกจทางด้านแรงดันสูง หรือ เกจเพรสเชอร์ (Pressure Gauge) เติมไนโตรเจนเข้าทางท่อสารท า
ความเย็นแรงดันต่ า (ท่อใหญ่) และค่อยๆเติมไนโตรเจนเข้าในระบบ โดยเปิดปิดวาล์วเกจแรงดันสูงเป็นระยะ 

3. ควรเติมไนโตรเจนเป็นช่วงๆ คือ 1. 100 Psi , 2. 200 Psi , 3. 300 Psi สลับกับการใช้ฟองน  าหรือแปรงทาสีจุ่มใน
น  าผสมน  ายาล้างจานทาบริเวณต่างๆ 

 
 
 
 

 
ภำพที่ 254 ตัวอย่ำงกำรตรวจหำรอยรั่ว 
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 กำรเติมสำรท ำควำมเย็นเข้ำระบบ (R22)  
การเติมสารท าความเย็นเป็นขั นตอนสุดท้ายของการติดตั ง หลังจากการตรวจหารอยรั่ว, แวคค่ัมระบบ  

และการต่อวงจรไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว 
1. เติมน  ายาเข้าท่ีวาล์วด้านส่งจนความดันทางด้านส่งได้ประมาณ 120-150 PSI  (ควรไล่อากาศ ในสาย

เกจ ก่อนเติมน  ายา) 
2. เปิดสวิทช์ให้ทั งชุดอีวาพอเรเตอร์และชุดคอนเดนซิ่งท างาน  
3. เติมสารท าความเย็น R22 เข้าระบบทางด้านดูดในขณะท่ีเครื่องท างานในปริมาณท่ีต้องการ  
4. ปล่อยให้เครื่องท างานอย่างน้อย 20 นาทีอ่านค่าความดันจากเกจทั ง High, Low และค่ากระแสจาก

แอมป์มิเตอร์ โดยปกติ แล้วความดันด้านดูดควรจะประมาณ 60-75 PSI และความดันทางด้านส่งนั น
ควรจะประมาณ 250-275 PSI ส่วนกระแสควรมีค่าใกล้กระแสสูงสุดท่ีระบุไว้ที่คอนเดนซิ่ง เมื่อความ
ดันและกระแส ได้ค่าตามท่ีระบุไว้แล้วแสดงว่าสารท าความเย็นท่ีเติมมีปริมาณพอเพียงแล้ว  

5. ถ้าความดันทางด้านดูด และด้านส่งต่ ากว่าปกติรวมถึงค่ากระแสไฟฟ้าต่ ากว่า Full load มากแสดง
ว่าสารท าความเย็นท่ีอยู่ระบบยังมีปริมาณไม่เพียงพอต้องเติมสารท าความเย็น เพิ่มเติมอีก  

6. ถ้าความดันทางด้านดูดและด้านส่งสูงผิดปกติรวมทั งกระแสไฟฟ้า เกิน Full load รวมทั งเมื่อสังเกต
ท่ีคอมเพรสเซอร์มีละอองน  าจับอยู่แสดงว่าสารท าความเย็นท่ีอยู่ในระบบมีมากเกินไป ต้องปล่อย 
สารท าความเย็นออกจากระบบจนอ่านความดันด้านดูดและด้านส่งอยู่ในช่วงตามท่ีระบบและ
กระแสไฟฟ้ามีค่าไม่เกิน Full load (ดูได้จาก Name Plate ของเครื่อง) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 255 ตัวอย่ำงกำรเติมสำรท ำควำมเย็นเข้ำระบบ 
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2. ดิจิตอลไมครอนเกจหรือแวคค่ัมเกจ 
 ดิจติอลไมครอนเกจ คือ อะไร ? 

ดิจิตอลไมครอนเกจ,แวคค่ัมเกจ หรือ บางคนจะเรียกว่า เครื่องมือวัดสุญญากาศแบบดิจิตอล คือ 
อุปกรณ์เครื่องมือวัดท่ีสามารถแสดงถึงระดับสุญญากาศแบบสมบูรณ์ โดยแสดงเป็น หน่วย ไมครอน เพื่อให้ทราบ
ว่าในระบบเครื่องปรับอากาศหรือระบบท าความเย็น ไม่มีอากาศและความชื นหลงเหลืออยู่ 

 ประโยชน์ของดิจิตอลไมครอนเกจ 
1. สามารถบ่งบอกถึงระดับสุญญากาศท่ีสมบูรณ์ โดยระบบท่ีดีควรมีระดับสุญญากาศท่ีต่ ากว่า 500 

ไมครอน 
2. สามารถตรวจสอบระบบว่ามีรอยรั่วหรือไม่ โดยวิธีการ หลังจากท าการแวคค่ัมระบบ เสร็จแล้ว ให้ปิด

แวคค่ัมปั้ม ประมาณ 5 – 20 นาที เพื่อตรวจสอบดูว่า ถ้าระดับค่าในดิจิตอลไมครอนเกจค่อย ๆ 
เพิ่มขึ นจนถึงระดับ 2000 ไมครอน แสดงว่า ระบบยังมีความชื นอยู่ แต่ถ้าเพิ่มขึ นอย่างรวดเร็วทันที
หลังปิดแวคค่ัมปั้ม แสดงว่าระบบมีจุดรั่ว ควรตรวจหารอยรั่วต่อไป 

3. สามารถตรวจสอบได้ว่าแวคค่ัมปั้มท่ีใช้งานอยู่ ยังมีประสิทธิภาพการท างานท่ีปกติอยู่หรือไม่ ? โดย
การต่อดิจิตอลไมครอนเกจ เข้ากับ แวคค่ัมปั้มโดยตรง หากระดับสุญญากาศลดลงอย่างรวดเร็วจนถึง
ระดับต่ ากว่า 50 ไมครอนครับ แสดงว่าแวคค่ัมปั้มท่ีใช้งานอยู่ ยังมีประสิทธิภาพการท างานท่ีดีอยู่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 256 ตัวอย่ำงดิจิตอลไมครอนเกจ ที่นิยมใช้ในปัจจุบัน 
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3. เทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและควำมชื้นอำกำศ 
เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) เครื่องมือท่ีใช้วัดอุณหภูมิ อาจประกอบด้วยปรอท แอลกอฮอล์แก๊ส 

แบบโลหะสองชนิด หรือแบบแปลงค่าความต้านทานทางไฟฟ้าเป็นต้น โดยมีการแสดงผลเป็นแบบสเกลตัวเลขหรือ
แสดงผลเป็นแบบดิจิตอล แล้วแต่ความมุ่งหมาย ความสะดวกท่ีจะน าไปใช้ และความละเอียดถูกต้องในการวัด
อุณหภูมิ ซึ่งเทอร์โมมิเตอร์ในปัจจุบันมีหลากหลายชนิดความเหมาะสมแต่ละอาชีพ 

ในคู่มือผู้รับกำรฝึกฉบับนี้จะกล่ำวเฉพำะ เทอร์โมมิเตอร์ ชนิดท่ีเหมำะสมและใช้ได้ในปัจจุบัน ส ำหรับ
งำนเครื่องปรับอำกำศขนำดเล็ก คือ เทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟรำเรด (Infrared thermometer) 

 เคร่ืองวัดอุณหภูมิอินฟรำเรด (Infrared Thermometer) 
เป็นเครื่องมือวัดอุณหภูมิท่ีพื นผิวของวัตถุซึ่งเป็นการวัดแบบไม่สัมผัสกับวัตถุ (Non-contact 

Thermometer) มีช่ือเรียกกันหลากช่ือ อาทิเช่น IR Temperature , ปืนวัดอุณหภูมิ , Temp GUN เป็นต้น ใน
การวัดอุณหภูมิของอินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์ นั นจะวัดจากรังสีอินฟราเรดท่ีแผ่ออกจากวัตถุ ส่วนประกอบหลัก
ของเครื่องมือวัดประเภทนี ประกอบไปด้วยแหล่งก าเนิดแสงเลเซอร์ส าหรับเล็งต าแหน่งการวัด เลนส์ท่ีรับรังสี
อินฟราเรด ตัวตรวจจับรังสีอินฟราเรด (infrared detector) หรือ เซนเซอร์ชนิดอินฟราเรด (infrared sensor)  
วงจรอีเล็กทรอนิคท่ีมีตัวคอนโทรลเลอร์หรืออุปกรณ์ประมวลผลอยู่ภายในโดยแปลงค่ารังสีอินฟราเรดเป็นค่า
อุณหภูมิของวัตถุนั นๆและ ส่วนสุดท้ายคือส่วนแสดงผล (Display) เป็นค่าอุณหภูมิท่ีวัดได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 257 ตัวอย่ำงเทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟรำเรด (Infrared thermometer) 
 หลักกำรท ำงำนของ (Infrared Thermometer) 

หลักการท างานดังนี  ตัวตรวจจับรังสีอินฟราเรดท าหน้าท่ีรับรังสีอินฟราเรด (infraredraidation) ท่ีแผ่
ออกจากวัตถุเป้าหมาย (target) ผ่านเลนส์ของเครื่องมือวัด แล้วแปลงรังสีอินฟราเรดเหล่านี ให้อยู่ในรูปของ
สัญญาณทางไฟฟ้า โดยรังสีอินฟาเรดท่ีตัวตรวจจับรับไปนั นประกอบด้วยรงัสีท่ีวัตถุเป้าหมายแผ่ออกมารวมกับรังสี
ท่ีแผ่จากวัตถุอื่นหรือจากส่ิงแวดล้อมสะท้อนออกจากผิวของวัตถุเป้าหมาย จากนั นวงจรอิเล็กทรอนิกส์จะท าหน้าท่ี
แปลงข้อมูลท่ีรับมาจากตัวตรวจจับและน าไปแสดงท่ีตัวแสดงผล โดยเทอร์โมมิเตอร์ชนิดอินฟราเรดแสดงผล
ออกมาในรูปของตัวเลข ซึ่งการแปลงรังสีอินฟราเรดท่ีเซนเซอร์ตรวจจับได้ให้อยู่ในหน่วยของอุณหภูมิอาศัยกฎของ 
Planck (Planck's Law) และ กฎของ Stefan-Boltzmann (Stefan-Boltzmann's Law) 



หน้าท่ี 258 
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สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 5 : เครื่องมือวัดและทดสอบ 
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ภำพที่ 258 หลักกำรท ำงำนของเทอร์โมมิเตอร์แบบอนิฟรำเรด (Infrared thermometer) 
 กำรเลือกใช้งำนปืนวัดอุณหภูมิ หรือ อินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์นั น พารามิเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องมีดังนี  

1. ย่านการวัดมีหน่วยเป็นเซลเซียส หรือ ฟาเรนไฮต์ 
2. ระยะห่างท่ีวัดอุณหภูมิ(D:S) ยิ่ง D:S มากยิ่งสามารถวัดระยะไกลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3. ค่าความแม่นย า(Accuracy) 
4. ราคาต้องเหมาะสมกับลักษณะงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 259 ระยะห่ำง D:S ของเทอร์โมมิเตอร์แบบอนิฟรำเรด (Infrared thermometer) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 260 ตัวอย่ำงกำรใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟรำเรด ในงำนเคร่ืองปรับอำกำศ 



หน้าท่ี 259 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 6 : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความสามารถเกี่ยวกับการอ่านแบบและเขียนแบบทางไฟฟ้าและทางกล 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับชนิดและความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบของระบบเครื่องท าความเย็นและปรับ
อากาศ (แบบทางไฟฟ้า ทางกล และโครงสร้าง) และการใช้เครื่องมือช่วยในการเขียนแบบ 

 ฝึกปฏิบัติการอ่านและเขียนแบบของระบบเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศ (แบบทางไฟฟ้า ทางกล 
และโครงสร้าง) 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
6. การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  3  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  4  ช่ัวโมง)    (หน้าท่ี) 
6.1 แบบทางไฟฟ้า        (260 – 265) 
6.2 แบบทางกล         (266 – 268) 
6.3 แบบโครงสร้าง        (269 – 274) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



หน้าท่ี 260 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 6 : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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กำรอ่ำนและเขยีนแบบในงำนเครื่องปรับอำกำศ 

6.1 แบบทำงไฟฟ้ำ 
แบบไฟฟ้ำอุตสำหกรรม 
ในการประกอบอาชีพช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก มีความจ าเป็นต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับแบบ

วงจรไฟฟ้าอุตสาหกรรม เนื่องจากอุปกรณ์หลักๆ เช่น มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์พัดลม ระบบเซ็นเซอร์ต่างๆ 
ล้วนแล้วใช้หลักการควบคุมการท างานตามแบบวงจรไฟฟ้าอุตสาหกรรมท้ังส้ิน 

1. กำรอ่ำนและเขียนสัญลักษณ์ไฟฟ้ำอุตสำหกรรม 
สัญลักษณ์ทางไฟฟ้าอุตสาหกรรม เป็นสัญลักษณ์ท่ีเป็นมาตรฐานสากล มีลักษณะเป็นลายเส้น ตัวอักษร 

และเครื่องหมายก ากับต่างๆ เพื่อช้ีหรือแสดงข้อก าหนดให้ถูกต้องแน่นอนตามต้องการ และใช้ในเป็นส่ือกลางใน
การเขียนแบบและอ่านแบบไฟฟ้า ไม่ว่าจะเป็นแบบวงจรไฟฟ้าแบบงานควบคุมเครื่องกลไฟฟ้าหรือแบบงานติดต้ัง
ไฟฟ้า ก็ตาม ผู้เขียนแบบและผู้อ่านแบบจ าเป็นจะต้องมีความรู้เรื่องสัญลักษณ์ท้ังส้ิน มาตรฐานสากลของสัญลักษณ์
ทางไฟฟ้าหลายมาตรฐาน แต่รายละเอียดในส่วนนี้จะกล่าวเพียง 4 มาตรฐาน ดังนี้ 

1.1 มาตรฐาน DIN (Deutsche Industries Norman) 
1.2 มาตรฐาน ANSI (American National Standard Institute) 
1.3 มาตรฐาน IEC (International Electrotechnical Commission) 
1.4 มาตรฐาน JIS (Japanese Industrial Standard) 

 หลักกำรเบื้องต้นในกำรออกแบบ และเขียนแบบไฟฟ้ำ  
แบบไฟฟ้าดูเหมือนจะมีความชัดเจนมากในงานด้านวิศวกรรมไฟฟ้าในงานติดต้ังเพราะท้ังผู้ท า และ

ผู้ออกแบบจะติดต่อกันผ่านทางแบบนี้ทั้งส้ินจนงานส าเร็จ ในการเขียนแบบไฟฟ้าส่วนใหญ่แล้วจะเป็นหน้าท่ีของ
ช่างเทคนิคท่ีมีความช านาญในการเขียนโดยใช้วิธีการ และเครื่องมือต่างๆ งานเขียนแบบแล้วยังเช่ือมโยงไปถึงงาน
การออกแบบโดยงานการออกแบบท้ังหมดจะอยู่ในความรับผิดชอบของวิศวกรไฟฟ้า หรือผู้ท่ีช านาญงานท้ังส้ิน 
ผู้เขียนแบบไฟฟ้าต้องประสานงาน และท าความเข้าใจกับผู้ออกแบบเป็นอย่างดี เพื่อท าให้แบบท่ีได้ออกมานั้นมี
ความสมบูรณ์มากท่ีสุด ดังนั้นผู้เขียนแบบจึงต้องมีความรู้เกี่ยวกับ“หลักการเบ้ืองต้นในการออกแบบระบบไฟฟ้า” 
ไว้พอสังเขปดังนี้  

การออกแบบไฟฟ้า หมายถึง การพัฒนาแบบ วิธีการเพื่อจ่ายก าลังไฟฟ้า สัญญาณไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์
ปลายทาง การออกแบบเป็นงานท่ีมีความกว้างมากต้องใช้ข้อมูลมากมายในการตัดสินใจเลือกใช้อุปกรณ์ให้
เหมาะสมเพื่อให้ได้ระบบท่ีดี ถูกต้อง และปลอดภัย 

ประโยชน์ของงานเขียนแบบมีผลต่อการปฏิบัติงานช่างท่ีจะก าหนดรายละเอียดของงานและด าเนินงาน
ไปได้ตามข้ันตอนอย่างเหมาะสม การศึกษาวิธีการเขียนแบบเราจะต้องศึกษาหลักการเบ้ืองต้นของการเขียนแบบได้
อย่างถูกวิธี จะช่วยให้มีความเข้าใจและน าไปเขียนแบบได้ความส าคัญของงานเขียนแบบนี้จะเป็นประโยชน์ต่อเรา 
คือ 

1. ช่วยบันทึกตามแนวคิดสร้างสรรค์ 
2. ช่วยในการจัดลักษณะและสัดส่วนของงานได้อย่างถูกต้อง 
3. ช่วยในการคิดค านวณวัสดุในการปฏิบัติงานช่างได้อย่างถูกต้อง 
4. ช่วยในการน ารูปแบบท่ีได้ก าหนดแล้วนั้นไปปฏิบัติได้ตามแบบท่ีเขียนขึ้น 



หน้าท่ี 261 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 6 : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ตำรำงที่ 57 มำตรฐำนสำกลของสัญลักษณ์ทำงไฟฟ้ำอุตสำหกรรม 4 มำตรฐำน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้าท่ี 262 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 6 : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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2. วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ำ ที่ใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำยในปัจจุบนั 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

          วงจรควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส                                   วงจรควบคุมมอเตอร์ 3 เฟส 
ภำพที่ 261 วงจรควบคุมมอเตอร์ 1 เฟส และ 3 เฟส 

3. แบบแสดงกำรท ำงำนของวงจรก ำลัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          วงจรก าลังมอเตอร์ 1 เฟส       วงจรก าลังมอเตอร์ 1 เฟส                วงจรก าลังมอเตอร์ 3 เฟส 
ภำพที่ 262 วงจรก ำลังมอเตอร์ 1 เฟส และ 3 เฟส 
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4. แบบแสดงกำรท ำงำนของวงจรควบคุม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 263 วงจรควบคุมมอเตอร์ 1 เฟสและ 3 เฟส แบบสตำร์ทโดยตรง และแบบสตำร์-เดลต้ำ 
ตัวอย่ำงกำรอ่ำนแบบกำรท ำงำนของวงจรควบคุมมอเตอร์ 1 เฟสและ 3 เฟส แบบสตำร์ทโดยตรง 
1. กดสวิตช์ S2 คอนแทคเตอร์ K1ท างาน ปล่อยสวิตช์ 2 คอนแทคเตอร์ K1 ยังท างานอยู่ตลอดเวลา 

เนื่องจากหน้าสัมผัสช่วยปกติเปิด K1 ในแถวที่ 2 ท างาน หน้าสัมผัสจะปิดกระแสไฟฟ้าไหลเข้าไปในขดลวดของ
แมกเนติกตลอดเวลา 

2. เมื่อเกิดสภาวะโอเวอร์โหลดหน้าสัมผัส ของโอเวอร์โหลดปกติปิด (F3) จะตัดวงจรไม่มีกระแสไหลเข้า
ขดลวด คอนแทคเตอร์ K1 จะหยุดท างาน 

3. ในการหยุดการท างานของวงจร ให้กดสวิตช์ S1 
4. ถ้าฟิวส์ F2 ขาดวงจรก็จะหยุดท างานเมื่อเกิดสภาวะโอเวอร์โหลดให้วงจร ท างานใหม่ ให้ กดปุ่มรีเซ็ตโอ

เวอร์โหลด หน้าสัมผัสกลับ สู่สภาพเดิม แล้วท าการ กด S2 ใหม่มอเตอร์จะกลับมาท างานตามเดิม 
วงจรสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง หมายถึง วงจรท่ีมีการต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าก าลังเข้าสู่ตัวมอเตอร์เพื่อเริ่มเดิน

(start) มอเตอร์โดยตรง โดยไม่ผ่านอุปกรณ์หรือวิธีการลดแรงดันใด ๆ ก่อนถึงตัวมอเตอร์ เป็นการสตาร์ทด้วย
แรงดันเต็มพิกัด (Full-Voltage Starting) วิธีการสตาร์ทมอเตอร์แบบนี้เป็นท่ีนิยมกันมากใช้ส าหรับ 
มอเตอร์ท่ีมีขนาดเล็ก ซึ่งมอเตอร์จะถูกต่อผ่านอุปกรณ์สตาร์ทแล้วต่อเข้ากับสายไฟก าลังโดยตรง ท าให้มอเตอร์
สตาร์ทด้วยแรงดันเท่ากับสายจ่ายแรงดันทันทีทันใดท าให้มอเตอร์มีกระแสขณะสตาร์ทสูงถึงประมาณ 600 % ของ
แรงดันเต็มพิกัด 
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6.2 แบบทำงกล 
แบบระบบทอ่ทำงเดินสำรท ำควำมเย็น 

1. ท่อสำรท ำควำมเย็น 
เครื่องท าความเย็นนอกจากจะประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก เช่น คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ รีซีฟเวอร์ 

ล้ินลดความดัน และเครื่องระเหยแล้ว ยังประกอบด้วยท่อสารท าความเย็น (Refrigerant piping) ซึง่ท าหน้าท่ีส่ง
สารท าความเย็นผ่านไปยังอุปกรณ์ต่างๆ 

ในการออกแบบและติดต้ังท่อสารท าความเย็นจะต้องค านึงถึงข้อก าหนดต่างๆดังต่อไปนี้ 
1. ขนาดท่อจะต้องมีขนาดใหญ่พอท่ีจะส่งสารท าความเย็นไปยังเครื่องระเหย เพื่อสร้างความเย็นได้ตาม
ต้องการ 
2. ท่อจะต้องมีขนาดท่ีเหมาะสมเพื่อให้เกิดความดันลดในท่อ (Pressure drop) น้อยท่ีสุดและระบบ
ท างานได้ประสิทธิภาพสูงสุด 
3. ขนาดและวิธีติดต้ังท่อจะต้องท าให้น้ ามันหล่อล่ืนกลับเข้าคอมเพรสเซอร์โดยไม่ตกค้างในระบบและ
ต้องสามารถป้องกันสารท าความเย็นเหลว กลับเข้าคอมเพรสเซอร์ท้ังระหว่างช่วงการท างานและช่วง
หยุดการท างาน 
4. ขนาดและความเร็วของสารท าความเย็นในท่อจะต้องเหมาะสม เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาเนื่องจากเสียงดัง
ภายในท่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 264 แสดงท่อสำรท ำควำมเป็นเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ต่ำงๆ ในระบบท ำควำมเย็น 
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2. วิธีกำรวำงผังท่อสำรท ำควำมเย็น (Refrigerant piping layout) 
2.1 กำรจัดผังท่อสำรท ำควำมเย็นด้ำนดูด (suction line) 

1. กรณีท่ีชุดคอยล์ร้อนติดต้ังอยู่สูงกว่าชุดคอยล์เย็น ระหว่าง 8-25 ฟุต (2.5 – 7.5 เมตร) จะต้อง
ติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืน (oil trap) ชนิด P-Trap ไว้ที่ด้านล่างของท่อท่ีอยู่ในแนวดิ่ง เพื่อ
ท าหน้าท่ีกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืนท่ีไหลตกลงมาด้านล่างของท่อในแนวดิ่ง ขณะท่ีคอมเพรสเซอร์
หยุดการท างานและเมื่อคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นการท างานใหม่ น้ ามันหล่อล่ืนท่ีอยู่ใน P-Trap จะ
ถูกดูดกลับขึ้นไปท าหน้าท่ีหล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ได้อย่างรวดเร็ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 265 แสดงกำรติดต้ังท่อกับน้ ำมันชนิด P-Trap 
 

2. กรณีท่ีจ าเป็นต้องติดต้ังชุดคอยล์ร้อนอยู่สูงกว่าชุดคอยล์เย็นมากกว่า 25 ฟุต (7.5 เมตร) 
จะต้องติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืน ชนิด S-Trap ไว้ที่ด้านล่างของท่อท่ีอยู่ในแนวดิ่งทุกๆ 25 
ฟุต เพื่อท าหน้าท่ีแยกน้ ามันหล่อล่ืนท่ีเคลือบอยู่ตามผนังท่อให้ตกลงมาค้างอยู่ในท่อกักเก็บ
น้ ามันแต่ละตัว ขณะท่ีคอมเพรสเซอร์หยุดการท างานและเมื่อคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นการท างาน
ใหม่ น้ ามันหล่อล่ืนท่ีค้างอยู่ใน S-Trap ตัวล่างจะถูกดูดกลับขึ้นไปช่วยให้มีน้ ามันหล่อล่ืนกลับไป
ใช้งานท่ีคอมเพรสเซอร์โดยสม่ าเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 266 แสดงกำรติดต้ังท่อกับน้ ำมันชนิด P-Trap และ S-Trap 
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3. กรณีท่ีชุดคอยล์เย็นติดต้ังอยู่สูงกว่าชุดคอยล์ร้อน จะต้องติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันชนิด Invert-
Trap ไว้ที่ท่อทางออกของชุดคอยล์เย็น เพื่อป้องกันสารท าความเย็นเหลวไหลกลับเข้า
คอมเพรสเซอร์ขณะหยุดท างาน ซึ่งอาจท าให้คอมเพรสเซอร์เสียหานเนื่องจากการอัดของเหลว 
หรือสารท าความเย็นเหลวไปรวมตัวกับน้ ามันหล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ ท าให้คุณสมบัติในการ
หล่อล่ืนเสียไปขณะคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นท างานใหม่ มีผลให้อายุการใช้งานของคอมเพรสเซอร์
ส้ันลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 267 แสดงกำรติดต้ังท่อกักเก็บน้ ำมันชนิด Invert-Trap 
 

2.2 กำรจัดผังท่อสำรท ำควำมเย็นด้ำนส่ง (Discharge line) 
1. กรณีท่ีชุดคอยล์ร้อนแยกคอนเดนเซอร์จากคอมเพรสเซอร์ และคอนเดนเซอร์อยู่ในระดับสูงกว่า 

จะต้องติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืน (Oil trap) หรือจัดให้ท่อมีความลาดเอียง (pitch) ออก
จากคอมเพรสเซอร์ เพื่อป้องกันน้ ามันหล่อล่ืนกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ขณะเครื่องหยุดท างาน 

2. กรณีท่อส่งสารท าความเย็นเหลว (Liquid line) ห้ามติดต้ังชุดคอยล์เย็นสูงกว่าชุดคอยล์ร้อน
เกินกว่า 20 ฟุต (6 เมตร) เพื่อป้องกันความดันลดในท่อท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากความสูงของ
ของเหลว (static pressure drop) ซึ่งจะท าให้สารท าความเย็นภายในท่อส่วนหนึ่งเดือดเป็นไอ 
ท าให้ความสามารถในการท าความเย็นของเครื่องท าความเย็นลดลง 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 268 แสดงข้อก ำหนดในกำรติดต้ังท่อส่งสำรท ำควำมเย็นเหลว 



หน้าท่ี 269 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 6 : การอ่านและเขียนแบบในงานเครื่องปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

6.3 แบบโครงสร้ำง 
แบบโครงสร้ำง มำตรฐำนกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับสสาร พลังงาน ความร้อน ความดัน การถ่ายเทความร้อน อุณหภูมิไออิ่มตัว ความช้ืน การ
ค านวณปริมาณความร้อน หลักการเทอร์โมไดนามิคเบ้ืองต้น วัฏจักรการท าความเย็น และหลักการท าความเย็น
และการปรับอากาศ 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
7. หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  14  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  0  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
7.1 หลักการท าความเย็นเบ้ืองต้น       (276 – 297) 
7.2 หลักการปรับอากาศเบ้ืองต้น       (298 – 312) 
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หลักกำรท ำควำมเย็นและกำรปรับอำกำศ 

7.1 หลักกำรท ำควำมเย็นเบื้องต้น 
หลักการท าความเย็น เป็นกระบวนการถ่ายเทความร้อนออกจากพื้นท่ีหนึ่ง ซึง่ต้องการท าความเย็น โดยความ

ร้อนจะถูกส่งผ่านน้ ายาสารท าความเย็น จากนั้นน้ ายาสารท าความเย็น จะถ่ายเทความร้อนให้กับอากาศภายนอก
พื้นท่ี น้ ายาสารท าความเย็นจะเป็นตัวกลางในการถ่ายเทความร้อน โดยอาศัยกระบวนการอัดน้ ายาให้เป็นไอ
กระบวนการควบแน่น กระบวนการขยายตัว และกระบวนการระเหย ซึ่งกระบวนการเหล่านี้ จะเกิดตามส่วนต่างๆ 
ของระบบ เช่น ท่ีคอมเพรสเซอร์ ท่ีคอนเดนเซอร์ ท่ีอุปกรณ์ควบคุมการไหล เป็นต้น ดังนั้นการเรียนรู้เกี่ยวกับ
หลักการท าความเย็นในบทนี้จึงเป็นส่ิงจ าเป็น ท้ังนี้เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ระบบท าความเย็นได้ถูกต้อง และ
สามารถซ่อมบ ารุงระบบให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

1. ควำมหมำยของกำรท ำควำมเย็นและกำรประยุกต์ใช้งำน 
1.1 การท าความเย็น (Refrigeration) 

การท าความเย็น คือการลดและรักษาระดับอุณหภูมิของเนื้อที่ว่างหรือถ่ายเทอุณหภูมิวัตถุต่างๆ ให้
ต่ ากว่าปกติ เช่น การท าความเย็นในตู้เย็น ตู้น้ าเย็น ตู้แช่ ห้องเย็น เครื่องท าน้ าแข็ง โรงน้ าแข็ง เป็นต้น ซึ่งถ้าเทียบ
กับความหมายของค าว่า การปรับอากาศ (air conditioning) จะมีความหมายถึงการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิให้
เหมาะสมตามท่ีเราต้องการ รวมถึงการปรับสภาพอากาศให้มีความสะอาด มีการถ่ายเทหมุนเวียน และมีความช้ืนท่ี
เหมาะสม ท้ังนี้เพื่อให้เกิดความสุขสบาย เช่นท่ีใช้ในระบบของเครื่องปรับอากาศในบ้าน ส านักงาน ท่ีท าการ หรือ
โรงมหรสพต่างๆ รวมทั้งระบบปรับอากาศท่ีใช้ช่วยในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ในโรงงานทอ
ผ้า โรงงานยาสูบ โรงงานผลิตสบู่ โรงงานผลิตยารักษาโรค และธุรกิจทางด้านการท่องเท่ียวและบริการ เช่น 
ร้านอาหาร ภัตตาคาร รีสอร์ท และโรงแรมต่างๆ 

1.2 การเกิดความเย็น (Principle of refrigeration) 
การเกิดความเย็นในเครื่องท าความเย็น รวมทั้งเครื่องปรับอากาศท่ีมีใช้อยู่ท่ัวไป ไม่ว่าจะเป็นตู้เย็น ตู้

แช่ เครื่องปรับอากาศรถยนต์ เครื่องปรับอากาศในบ้าน หรือในโรงงานอุตสาหกรรมท่ัวไปก็ตาม มีหลักการเบ้ืองต้น
ในการท าให้เกิดความเย็นเหมือนกันหมดคือ การท าให้สารซึ่งเป็นตัวกลางในการท าความเย็น (Refrigerant) 
เปล่ียนสถานะ เพราะขณะเปล่ียนสถานะ สารทุกชนิดต้องการความร้อนแฝงเข้ามาช่วยเสมอ ดังนั้นถ้าเราท าให้สาร
นี้เปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นไอ จะเกิดการดูดซับความร้อนจากบริเวณใกล้เคียง ซึ่งจะท าให้บริเวณนั้นมี
อุณหภูมิลดลง จึงเกิดความเย็นขึ้น 

1.3 การประยุกต์ใช้งานการท าความเย็น (Applications of refrigeration) 
ในปัจจุบันเราอาศัยระบบท าความเย็นมาใช้งานในด้านต่าง ๆ มากมาย ได้แก่ 
(1) การผลิตอาหาร (Food processing)  เช่น การผลิตนม ไอศกรีม ซึ่งต้องอาศัยการท าความเย็น

ในการท าพาสเจอร์ไรส์ (Pasteurization) 
(2) การเก็บรักษาอาหาร (Food storage) ในการเก็บรักษาหรือถนอมอาหาร เช่น ผัก ผลไม้ 

เนื้อสัตว์ ให้มีอายุในการเก็บรักษานานขึ้น เพื่อการบริโภคหรือเพื่อการจ าหน่าย 
(3) การผลิตในงานอุตสาหกรรม (Industrial process) งานอุตสาหกรรมหลายประเภทท่ีต้องอาศัย

การท าความเย็นช่วยในกระบวนการผลิต เช่น อุตสาหกรรมเคมี ปิโตรเคมี โรงกล่ันน้ ามัน โรงแยกแก๊ส โรงงานผลิต
สบู่ 
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(4) การท าความเย็นเพื่อการขนส่ง (Transportation refrigeration) เช่น ห้องเย็นท่ีใช้ในเรือประมง 
ห้องเย็นท่ีใช้ในเรือเดินทะเล ซึ่งใช้ขนส่งอาหารแช่แข็งไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ 

(5) การปรับอากาศ (Air conditioning) เป็นสาขางานหนึ่งซึง่อาศัยการท าความเย็นมาประยุกต์ใช้
มากท่ีสุด โดยจะท างานร่วมกับระบบควบคุมความช้ืน การกรองอากาศ การท าให้อากาศหมุนเวียน การระบาย
อากาศ เพื่อความสุขสบายของคน เช่นท่ีใช้ในเครื่องปรับอากาศท่ัวไป หรืองานปรับอากาศท่ีใช้ในกระบวนการผลิต
ต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 269 ตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใช้งำนระบบท ำควำมเย็น 
 

2. ทฤษฎีพื้นฐำนกำรท ำควำมเย็น 
2.1 สสำร (matter) 

สสำรโดยทั่วไปในธรรมชำติ มี 3 สถำนะ ดังนี้ 
2.1.1 ของแข็ง อนุภาคจะอยู่ชิดกัน อนุภาคไม่สามารถเคล่ือนท่ีได้ ท าให้แรงยึดเหนี่ยวอนุภาคสูงกว่า

ในสถานะอื่นของสารชนิดเดียวกัน มีรูปร่างและปริมาตรท่ีคงท่ีแน่นอน ไม่ข้ึนกับภาชนะท่ีบรรจุ ตัวอย่างของสารท่ี
มีสถานะเป็นของแข็ง เช่น เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง เงิน เป็นต้น 

2.1.2 ของเหลว อนุภาคอยู่ห่างกันเล็กน้อย ท าให้อนุภาคสามารถเคล่ือนท่ีได้ รูปร่างไม่แน่นอน 
เปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ แต่ปริมาตรไม่ข้ึนกับภาชนะ ตัวอย่างของสารท่ีมีสถานะเป็นของเหลว เช่น น้ า 
แอลกอฮอล์ โบรมีน เป็นต้น 

2.1.3 แก๊ส อนุภาคจะอยู่ห่างกัน แรงยึดเหนี่ยวมีค่าน้อย ท าให้เคล่ือนท่ีได้มาก มีปริมาตรและรูปร่าง
ตามภาชนะท่ีบรรจุ ตัวอย่างของสารท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส เช่น แก๊สออกซิเจน แก๊สไฮโดรเจน แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไนโตรเจน เป็นต้น 
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กำรเปลี่ยนสถำนะของสสำร 
การเปล่ียนสถานะของสสารจากก๊าซกลายเป็นของเหลวและจากของเหลวกลายเป็นของแข็ง ท าได้

โดยให้สสารคายความร้อนออกมา ซึ่งจะมีผลท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสสารเพิ่มขึ้น ดังนั้นเมื่อลด
อุณหภูมิของก๊าซลง จะท าให้ก๊าซควบแน่นกลายเป็นของเหลว และเมื่อลดอุณหภูมิของของเหลวลงอีกจะท าให้
ของเหลวกลายเป็นของแข็งได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 270 กระบวนกำรเปลี่ยนสถำนะของสสำร 
 

2.2 อุณหภูมิ (Temperature) 
อุณหภูมิ คือ ระดับความร้อนของส่ิงของหรือสสารเป็นความเข้มข้นของความร้อนท่ีมีอยู่ในสสารนั้น 
โดยสามารถวัดอุณหภูมิ คือ การวัดสภาวะของสารนั้นว่ามีมากน้อยเพียงใด โดยใช้อุปกรณ์วัดหา

ระดับความร้อนท่ีเรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ซึ่งหนว่ยส าหรับการอ่านค่าอุณหภูมิ เช่น องศา
เซลเซียส องศาฟาเรนไฮต์ เคลวิน เป็นต้น สามารถแปลงค่าอุณหภูมิได้ดังตารางท่ี 58 

ตำรำงที่ 58 กำรแปลงหน่วยอุณหภูมิ 
 

แปลงจำก ไปเป็น สูตร 
องศาฟาเรนไฮต ์ องศาเซลเซียส ºC = ºF - 32 
องศาเซลเซียส องศาฟาเรนไฮต ์ ºF = ºC + 32 
เคลวิน องศาเซลเซียส ºC = K – 273.15 
องศาเซลเซียส เคลวิน K = ºC + 273.15 
เคลวิน องศาฟาเรนไฮต ์ ºF = (K x 1.8) – 459.69 
องศาฟาเรนไฮต ์ เคลวิน K = (ºF + 459.69) ÷ 1.8 

 



หน้าท่ี 279 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 7 : หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

2.3 ควำมร้อน (Heat) 
ผลท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของโมเลกุล ทิศทางและอัตราการไหลของความร้อนจะไหลจากอุณหภูมิสูง

ไปสู่อุณหภูมิต่ า และไหลไปในทิศทางเดียวกันจนกระท่ังมีอุณหภูมิเท่ากันจึงหยุดการไหล ความร้อนแบ่งออกเป็น 3 
ชนิด ได้แก่ 

2.3.1 ความร้อนสัมผัส คือ ความร้อนจ านวนหนึ่งท่ีให้กับสสารแล้วท าให้สสารนั้นมีอุณหภูมิ
เปล่ียนไป อาทิเช่น น้ าในแก้วมีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เมื่อให้ความร้อนแล้วท าให้น้ าในแก้วนั้นมีอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นเป็น 90 องศาเซลเซียส เพิ่มขึ้น 20% 

2.3.2 ความร้อนจ าเพาะ ความร้อนท่ีท าให้สสารหนัก 1 ปอนด์ ท่ีมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นหรือลดลง เช่น 
น้ ามีค่าความร้อนจ าเพาะเท่ากับ 1 หมายถึง น้ าปริมาณ 1 ปอนด์ เมื่อให้ความร้อนแก่น้ านั้นเพิ่มขึ้น 1 องศาฟาเรน
ไฮต์ เรียกว่าน้ ามีความร้อนจ าเพาะเท่ากับ 1 ซึ่งสสารประเภทต่างๆ มีค่าความร้อนจ าเพาะท่ีแตกต่างกัน 

2.3.3 ความร้อนแฝง คือ ความร้อนท่ีท าให้สสารเล่ียนสถานะไป โดยท่ีอุณหภูมิเท่าเดิมไม่
เปล่ียนแปลง เช่น ต้องการท าให้น้ าเดือนกลายเป็นไอ หรือ ไอน้ า กล่ันตัวเป็นของเหลวก็ต้องใช้ความร้อนแฝงของ
การกลายเป็นไอ 

2.4 กำรถ่ำยเทควำมร้อน (Heat Transfer) 
การถ่ายเทความร้อน คือ การเคล่ือนท่ีของพลังงานเนื่องจากความแตกต่างของอุณหภูมิ สามารถเกิด

การถ่ายเทความร้อนได้ก็ต่อเมื่อมีความแตกต่างของอุณหภูมิเท่านั้น แสดงดังภาพท่ี 26 การถ่ายเทความร้อน มี 3 
วิธี ได้แก่ 

2.4.1 การน าความร้อน (Conduction)    เป็นการเคล่ือนท่ีของความร้อนผ่านของแข็งไปยัง  ท่ีมี    
อุณหภูมิต่ ากว่าในเนื้อวัตถุเดียวกันหรือต่างกัน 

2.4.2 การพาความร้อน (Convection)    เป็นการถ่ายเทความร้อนท่ีเกิดขึ้นในของเหลว หรือ  แก๊ส  
ซึ่งเป็นของไหลเท่านั้น  ความร้อนจะไหลวนเวียนตามการเคล่ือนท่ีของโมเลกุล 

2.4.3 การแผ่รังสีความร้อน (Radiation) เป็นการเคล่ือนท่ีของความร้อนโดยไม่ได้อาศัยตัวกลางใดๆ  
แต่จะแผ่รังสีในรูปของคล่ืนเช่นเดียวกับคล่ืนแสงอาทิตย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 271 รูปแบบกำรถ่ำยเทควำมร้อน 
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2.5 ควำมดัน (Pressure) 
ความดัน หมายถึง แรงท่ีกระท าต้ังฉากซึ่งท าโดย ของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส ต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี

ของสสารใด ๆ ความดันมี 3 ชนิด ได้แก่ ความดันท่ีเกิดจากของแข็ง ความดันท่ีเกิดจากของเหลว และความดันท่ี
เกิดจากก๊าซ (ความดันอากาศ) 

2.5.1 ความดันของแข็ง คือ อัตราส่วนของแรงท่ีใช้กระท ากับวัตถุต่อพื้นท่ีหน้าตัดขอองตัวกระท า มี
หน่วยเป็น นิวตันต่อตารางเมตร หรือ พาสคาล (Pa) 

2.5.2 ความดันอากาศ ความดันอากาศเรียกอีกอย่างว่า ความดันบรรยากาศ ความดันอากาศเป็นผล
ของอากาศท่ีกดลงมาตรงบริเวนท่ีต้องการวัดความดันอากาศ ซึ่งสามารถเห็นเหตุการณ์ท่ีเป็นผลท่ีเกิดจาก ความ
ดันอากาศได้โดยท่ัวไป เช่น การใช้หลอดดูดน้ าจากขวดหรือภาชนะใด น้ าในภาชนะจะถูกแรงกดอากาศกดลงจน
ท าให้สามารถใช้หลอดดูดน้ าได้ เป็นต้น การเกิดความดันอากาศท าให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
อาทิ ในเครื่องบด ระบบไฮโดรลิก 

2.5.3   ความดันของเหลว เป็นแรงดันหรือความดันของน้ าหนักของของเหลวกดทับลงบริเวณท่ี
ต้องการวัด ความดันของของเหลวทุกชนิดจะออกแรงกระท ากับวัตถุในทุกทิศทาง ซึ่งแตกต่างจากความดันอากาศ
ท่ีท าให้ทิศทางเดียว เช่น ความดันของน้ า หากวัดในบริเวณต้ืนๆ ความดันน้ าจะมีค่าน้อยกว่าบริเวณท่ีมีความลึกลง
ไป ความดันน้ าจะกระท าในทุกทิศทางท่ีน้ าล้อมรอบตัว ซึ่งก่อให้เกิดแนวทางส าหรับการประยุกต์การผลิตชุดด าน้ า
หรืออุปกรณ์ด าน้ าชนิดต่างๆ ท่ีต้องค านึงถึงความแข็งแรงเพื่อทนต่อแรงดันน้ า 

2.6 ตันของกำรท ำควำมเย็น (Ton of Refrigeration) 
ตันของการท าความเย็น (Ton of Refrigeration) เป็นหน่วยท่ีใช้ในการวัดความสามารถของการท า

ความเย็น บีทียู (British Thermal Unit ;BTU) 
โดยท่ี 1 ตันความเย็น = 12000 BTU 
1 ตันของการท าความเย็นได้มาจาก การน าน้ าแข็งหนัก 1 ตัน (2,000 ปอนด์) ท่ี 32 องศาฟาเรนไฮต์ 

มาหลอมละลายดูดรับปริมาณความร้อนกลายเป็นน้ า 1 ตัน ท่ี 32 องศาฟาเรนไฮต์ หมดพอในเวลา 1 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 272 ตันของกำรท ำควำมเย็น 
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3. หน่วยและค่ำพื้นฐำนทั่วไป 
3.1  หน่วยวัดในระบบท ำควำมเย็น 
ผู้ท่ีศึกษาในเรื่องระบบท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศจ าเป็นจะต้องมีความรู้ความเข้าในเรื่องของ

หน่วยวัดต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับระบบท าความเย็นรวมไปถึงเครื่องปรับอากาศ ซึ่งเกี่ยวข้องโดยตรงกับระบบท าความ
เย็น หน่วยวัดดังกล่าวเช่น อุณหภูมิ ความดันและหน่วยของการท าความเย็น เป็นต้น 

3.1.1 แรง (Force) มีหน่วยวัด เป็น นิวตัน (Newton) แรงคือพลังงานท่ีเปล่ียนหรือพยายาม
เปล่ียนแปลงสภาพของวัตถุ กล่าวคือมันพยายามท าให้วัตถุใดๆ ท่ีเคล่ือนท่ีอยู่ให้หยุดนิ่ง หรือท าให้วัตถุท่ีก าลัง
เคล่ือนท่ีอยู่เปล่ียนเป็นหยุดนิ่ง หรืออาจเป็นการเปล่ียนทิศทาง ความเร็ว ในบางครั้งอาจท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
รูปร่าง ขนาด เช่น   การบิดตัว โค้ง งอ เป็นต้น  

 ค านิยามของแรง 1 นิวตัน คือ แรงท่ีท าให้วัตถุท่ีมีมวล 1 กิโลกรัม ให้เคล่ือนท่ีไปด้วย
ความเร็ว 1 เมตร/(วินาที)2 

 
                                         F = ma                        ………………………. สมการท่ี 7.1 
        โดยท่ี F = แรง  มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 

M = มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม (kg) 
a = ความเร่งของวัตถุ มีหน่วยเป็นเมตร/ (วินาที) 2 (m/s2) 

 
3.1.2 ความดัน (Pressure) มีหน่วยคือ ปาสคาล ความดันหมายถึง แรงท่ีกระท าต่อพื้นท่ี 

เมื่อใดก็ตามท่ีมีแรงกระท าบนพื้นผิวทั้งหมดเท่ากันแล้วจะท าให้ความดันท่ีเกิดขึ้นทุกจุดบนพื้นผิวนั้นๆ จะมีค่า
เท่ากันด้วย โดยเราสามารถค านวณหาความดันได้โดยน าแรงท้ังหมดท่ีกระท าบนพื้นท่ีผิว หารด้วยพื้นท่ีผิวทั้งหมดท่ี
รับแรงนั้นๆ  
 

                                         P =
F

A
                             ………………………. สมการท่ี 7.2 

         โดยท่ี P = ความดัน  มีหน่วยเป็นนิวตัน/ตารางเมตร  (N/m2) 
F = แรง มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 
A = พื้นท่ี มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

 
3.1.3 งาน (Work) มีหน่วยเป็น จูล (Joule) งานคือผลของการท่ีใช้แรงจ านวนหนึ่งกระท าต่อ

วัตถุ แล้วมีผลท าให้วัตถุนั้นๆ เคล่ือนท่ีไประยะทางช่วงหนึ่งในทิศทางท่ีขนานกับแรง ปริมาณงานท่ีได้คือ ปริมาณ
ผลคูณระหว่างแรงกับระยะทางท่ีขนานกับแนวแรง  
 
                                         W = F x d                      ………………………. สมการท่ี 7.3 
        โดยท่ี W = งาน  มีหน่วยเป็นจูล (J) 

F = แรง มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 
d = ระยะทาง มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
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3.1.4 ก าลังงาน (Power) มีหน่วยวัด เป็น วัตต์ (Watt) ก าลังงาน 1 วัตต์ คืออัตราการท างาน
ในช่วงเวลาหนึ่งๆ ท่ีท าให้ได้ค่างาน 1 จูล/วินาที (J/s) 
 

                                         P =
W

t
                             ………………………. สมการท่ี 7.4 

         โดยท่ี P = ก าลังงาน  มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) 
W = งาน มีหน่วยเป็นจูล (J) 
t = เวลา มีหน่วยเป็นวินาที (s) 

 
3.1.5 อุณหภูมิ (Temperature) เป็นเครื่องมือท่ีใช้ส าหรับวัดอุณหภูมิ เทอร์โมมิเตอร์ส่วนมาก

อาศัยหลักการขยายตัวและหดตัวของของเหลวในหลอดแก้วมีหน่วยคือ ปาสคาล ความดันหมายถึง แรงท่ีกระท า
ต่อพื้นท่ี เมื่อใดก็ตามท่ีมีแรงกระท าบนพื้นผิวทั้งหมดเท่ากันแล้วจะท าให้ความดันท่ีเกิดขึ้นทุกจุดบนพื้นผิวนั้นๆ จะ
มีค่าเท่ากันด้วย โดยเราสามารถค านวณหาความดันได้โดยน าแรงท้ังหมดท่ีกระท าบนพื้นท่ีผิว หารด้วยพื้นท่ีผิว
ท้ังหมดท่ีรับแรงนั้นๆ 
              

                                         P =
F

A
                               ………………………. สมการท่ี 7.5 

         โดยท่ี P = ความดัน  มีหน่วยเป็นนิวตัน/ตารางเมตร  (N/m2) 
F = แรง มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 
A = พื้นท่ี มีหน่วยเป็นตารางเมตร (m2) 

 
3.2  ขนำดของเคร่ืองท ำควำมเย็นและสมรรถนะกำรท ำควำมเย็น 
ขนาดของเครื่องท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศจะมีลักษณะเดียวกัน โดยจะมีการเรียกขนาดของ

มันว่า ตันความเย็นหรือบีทียู หรือ BTU ค าในภาษาอังกฤษจะมาจากค าว่า British Thermal Unit  เป็นหน่วยที่ใช้
วัดความร้อนในงานเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศ ซึ่ง 1 ตันความเย็นจะมีค่าเท่ากับ 12000 BTU   

1 BTU หมายถึง ปริมาณความร้อนท่ีท าให้น้ า 1 ปอนด์ (0.45 กิโลกรัม) มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนหรือลดลง 
1 องศาฟาเรนไฮต์ (ºF) หรือ (0.56 ºC)  

1 ตันความเย็น (TON 1) หมายถึง ปริมาณความร้อนท่ีใช้ละลายน้ าแข็ง 1 ตัน (2,000 ปอนด์) ใน
เวลา 24 หรือเท่ากับ 12,000 บีทียู / ช่ัวโมง 

ตำรำงที่ 59 เปรียบเทียบกำรท ำควำมเย็นระหว่ำงหน่วย TON และ BTU 
 

TON BTU 
1 12,000 
1.5 18,000 
2 24,000 
2.5 30,000 
3 36,000 
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4. วัฏจักรกำรท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
4.1  กฎกำรท ำควำมเย็น 

กฎข้อท่ี 1 การท าความเย็นคือการถ่ายเทความร้อนไม่มีความร้อนอยู่ คือ ความเย็น 
กฎข้อท่ี 2 ความร้อนถ่ายเทจากอุณหภูมิสูงไปต่ า 
กฎข้อท่ี 3 ของเหลวเปล่ียนสถานะเป็นแก็สจะดูดความร้อน 

4.2 วงจรท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
วงจรท าความเย็นระบบอัดไอ (Vapor Compression System) ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักท่ีส าคัญ

ดังนี ้
4.2.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 
4.2.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
4.2.3 ท่อพักสารความเย็นเหลว (Receiver Tank) 
4.2.4 เอกซ์แพนชันวาล์ว (Expansion Valve) 
4.2.5 อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 273 อุปกรณ์หลักของเคร่ืองท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
 

4.3 หน้ำที่กำรท ำงำนของอุปกรณ์หลักของเคร่ืองท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
4.3.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 

คอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ีในการดูดและอัดสารความเย็นในสถานท่ีเป็นแก๊ส โดยดูดแก๊ส
ท่ีมีอุณหภูมิต่ าและความดันต่ าจากอีวาพอเรเตอร์ และอัดให้มีความดันสูงและอุณหภูมิสูงส่งเข้าคอนเดนเซอร์จนถึง
จุดท่ีแก๊สพร้อมจะควบแน่นเป็นของเหลว เมื่อการถ่ายเทความร้อนออกจากสารความเย็น 

4.3.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
คอนเดนเซอร์ ท าหน้าท่ีให้สารความเย็นในสถานะท่ีเป็นแก๊ส กล่ันตัวเป็นของเหลวด้วย

การระบายความร้อนออกจากสารความเย็นนั้น กล่าวคือ สารความเย็นในสถานะแก๊ส อุณหภูมิสูง ความดันสูง ซึ่ง
ถูกอัดส่งมาจากคอมเพรสเซอร์ เมื่อถูกระบายความร้อนแฝงออกจะกล่ันตัวเป็นของเหลว แต่ยังคงมีความดันและ
อุณหภูมิสูงอยู่ 
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4.3.3 ท่อพักสารความเย็นเหลว (Receiver Tank) 
ท่อพักสารความเย็นเหลว สารความเย็นเหลวที่มีความดันสูงและอุณหภูมิสูงซึ่งกล่ันตัว

มาแล้วจากคอนเดนเซอร์ จะถูกส่งเข้ามาพักในท่อพักสารความเย็นนี้ ก่อนท่ีจะถูกส่งไปยังเอ็กซ์แพนชันวาล์วอีกที
หนึ่ง 

4.3.4 เอก็ซ์แพนชันวาล์ว (Expansion Valve) 
เอก็ซ์แพนชันวาล์ว ท าหน้าท่ีควบคุมการไหลของสารความเย็นเหลวที่ผ่านเข้าไปยัง อี

วาพอเรเตอร์ ลดความดันของสารความเย็นให้มีความดันต่ าลง จนสามารถระเหยเปล่ียนสถานะเป็นไอได้ท่ีอุณหภูมิ
ต่ าๆ ในอีวาพอเรเตอร์ 

4.3.5 อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator) 
อีวาพอเรเตอร์ ท าหน้าท่ีดูดรับปริมาณความร้อนจากบริเวณหรือเนื้อท่ีท่ีต้องการท า

ความเย็น ขณะท่ีสารความเย็นจะท าความเย็นภายในระบบตรงบริเวณนี้แล้วระเหยเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส และจะ
ดูดรับปริมาณความร้อนผ่านผิวท่อทางเดินสารความเย็นเข้าไปยังสารความเย็นภายในระบบ ท าให้อุณหภูมิ
โดยรอบอีวาพอเรเตอร์ลดลง 

นอกจากอุปกรณ์หลักท่ีส าคัญของระบบการท าความเย็นท่ีกล่าวมาแล้ว ยังมี
ส่วนประกอบอื่นๆ ท่ีควรทราบคือ 

ท่อซักช่ัน (Suction Line) เป็นท่อทางเดินสารความเย็นท่ีต่ออยู่ระหว่างอีวาพอเรเตอร์
กับทางดูดของคอมเพรสเซอร์ สารความเย็นในสถานะแก๊ส อุณหภูมิต่ า และความดันต่ า จากอีวาพอเรเตอร์จะถูก
ดูดผ่านท่อซักช่ันเข้าไปยังคอมเพรสเซอร์ 

ท่อดิสชาร์จ (Discharge Line) เป็นท่อทางเดินสารความเย็นท่ีต่ออยู่ระหว่างท่อทางอัด
ของคอมเพรสเซอร์กับคอนเดนเซอร์ สารความเย็นในสถานะท่ีเป็นแก๊สซึ่งถูกคอมเพรสเซอร์อัดให้มีความดันและ
อุณหภูมิสูงขึ้น จะถูกส่งไปยังคอมเดนเซอร์โดยผ่านท่อดิสชาร์จนี้ 

ท่อลิควิด (Liquid Line) เป็นท่อทางเดินสารความเย็นท่ีต่อระหว่างท่อพักสารความ
เย็นเหลวกับเอกซ์แพนชันวาล์ว สารความเย็นเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง จากท่อพักสารความเย็นจะถูกอัดส่งไป
ยังเอกซ์แพนชันวาล์วโดยผ่านทางท่อลิควิดนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 274 หน้ำที่อุปกรณ์หลักของเคร่ืองท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
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4.4 หลักกำรท ำงำนของวงจรท ำควำมระบบอัดไอ 
หลักการท างานของวงจรการท าความเย็นระบบอัดไอ ดังแสดงในภาพท่ี 30  เริ่มท่ีท่อพักสาร

ความเย็นเหลว สารความเย็นในท่อพักมีสถานะเป็นของเหลวที่มีอุณหภูมิสูง ความดันสูง ถูกส่งเข้าไปยังเอกซ์แพน
ชันวาล์วโดยผ่านทางท่อลิควิด ซึ่งเอกซ์แพนชันวาล์วนี้จะท าหน้าท่ีควบคุมการไหลของสารความเย็นเหลวที่ผ่านเข้า
ไปยังอีวาพอเรเตอร์ ลดความดันของสารความเย็นเหลวให้มีความดันต่ าลง จนสามารถระเหยเปล่ียนสถานะเป็น
แก๊ส และดูดรับปริมาณความร้อนได้ท่ีอุณหภูมิต่ าๆ ภายในอีวาพอเรเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 275 หลักกำรท ำงำนของวงจรท ำควำมเย็นระบบอัดไอ 
ขณะท่ีสารความเย็นเหลวภายในอีวาพอเรเตอร์ระเหยตัวเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส จะดูดรับปริมาณ

ความร้อนจากอากาศโดยรอบ ท าให้อากาศโดยรอบอีวาพอเรเตอร์มีอุณหภูมิลดต่ าลง และถ้ามีฉนวนกันความร้อน
กั้นโดยรอบ   อีวาพอเรเตอร์ไว้ ความร้อนจากภายนอกจะไม่สามารถผ่านเข้าไปได้หรือผ่านได้น้อย ก็จะท าให้
อุณหภูมิภายในบริเวณท่ีต้องการท าความเย็นลดต่ าลง 

แก๊สซึ่งมีอุณหภูมิและความดันต่ าจากอีวาพอเรเตอร์จะถูกคอมเพรสเซอร์ดูดผ่านเข้าทางท่อซักช่ัน 
และอัดส่งออกทางท่อดิสชาร์จ ในลักษณะของแก๊สท่ีมีอุณหภูมิและความดันสูง เพื่อส่งไปกล่ันตัวเป็นของเหลวใน
คอนเดนเซอร์โดยการระบายความร้อนออก แต่สารความเย็นเหลวนี้จะยังคงมีความดันและอุณหภูมิสูงอยู่ และส่ง
เข้าไปในท่อพักสารความเย็นเหลว ก่อนท่ีจะถูกส่งไปยังเอกซ์แพนชันวาล์วอีกครั้งหนึ่งอนัเป็นการครบวงจร 

ในระบบของเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กๆ เช่น ตู้เย็นท่ีใช้ในบ้าน และเครื่องปรับอากาศขนาด
เล็ก บางครั้งไม่ต้องมีท่อพักสารความเย็นเหลว แต่สารความเย็นเหลวซึ่งถูกกล่ันตัวเรียบร้อยแล้วจากคอนเดนเซอร์
จะถูกส่งต่อเข้ายังเอกซ์แพนชันวาล์วโดยตรง 



หน้าท่ี 286 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 7 : หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

4.5 สถำนะ อุณหภูมิ และควำมดัน ของสำรท ำควำมเย็น 
สถานะ อุณหภูมิ และความดันของสารความเย็น ท่ีต าแหน่งต่างๆ ในระบบท าความเย็น 
เพื่อให้ทราบถึงสถานะ อุณหภูมิ และความดันของสารความเย็นท่ีจุดต่างๆ ของวงจรท าความ

เย็น ดังแสดงในภาพท่ี 276 ซึ่งให้สารความเย็น (R-12) ในระบบท าความเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 276 แสดงสถำนะ อุณหภูมิ และควำมดันของสำรควำมเย็น ณ ต ำแหน่งต่ำงๆ 
เมื่อพิจารณาสถานะ อุณหภูมิ และความดันของสารความเย็นท่ีจุดต่างๆ ของวงจรเครื่องท าความ

เย็นในรูปของ P-h diagram จะได้ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 277 สถำนะ อุณหภูมิ และควำมดันของสำรควำมเย็น ณ ต ำแหน่งๆ ใน P-h diagram 
ตำรำงที่ 60 แสดงต ำแหน่ง สถำนะ อุณหภูมิ และควำมดันของสำรควำมเย็น (จำกภำพที่ 277) 

 
ต ำแหน่งที่ สถำนะของสำรควำมเย็น ควำมดัน (Bar) อุณหภูมิ (°C) 
A 
A’ 
B 
B’ 
C 
C’ 
D 
E 
E’ 

ของเหลวอิ่มตัว 
ของเหลวซับคูล 
ของเหลว (90%) + แก๊ส (10%) 
ของเหลว (50%) + แก๊ส (50%) 
ไออิ่มตัว 
ซูเปอร์ฮีตแก๊ส 
ซูเปอร์ฮีตแก๊ส 
ไออิ่มตัว 
แก๊ส (50%) + ของเหลว (50%) 

สูง (9.61) 
สูง (9.61) 
ต่ า (2.61) 
ต่ า (2.61) 
ต่ า (2.61) 
ต่ า (2.61) 
สูง (9.61) 
สูง (9.61) 
สูง (9.61) 

สูง (40) 
สูง (30) 
ต่ า (-5) 
ต่ า (-5) 
ต่ า (-5) 
ต่ า (10) 
สูง (61.7) 
สูง (40) 
สูง (40) 
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4.6 กำรแบ่งส่วนกำรท ำงำนของระบบท ำควำมเย็น 
เมื่อพิจารณาถึงความดันภายในระบบเครื่องท าความเย็นแล้ว จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ด้าน

ความดันสูงของระบบและด้านความดันต่ าของระบบ 
4.6.1 ด้านความดันสูง (High Side) ประกอบด้วยทางอัดของคอมเพรสเซอร์ ท่อดิสชาร์จ

คอนเดนเซอร์ ทักพักสารความเย็นเหลว ท่อลิควิด และทางเข้าของเอกซ์แพนชันวาล์ว ความดันของสารความเย็น
ด้านความอัดบางครั้งเรียกว่า ความดันทางคอนเดนเซอร์ (Condensing Pressure) หรือความดันด้านอัด 
(Discharge Pressure) 

4.6.2 ด้านความดันต่ า (Low Side) ประกอบด้วยทางออกของเอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาพอเร
เตอร์ ท่อซักช่ัน และทางดูดของคอมเพรสเซอร์ความดันของสารความเย็นด้านความดันต่ านี้บางครั้งเรียกว่าความ
ดันทางอีวาพอเรเตอร์ (Evaporator Pressure) หรือความดันด้านดูด (Suction Pressure) 

จะเห็นได้ว่าท้ังคอมเพรสเซอร์และเอกซ์แพนชันวาล์วเป็นอุปกรณ์ส าคัญท่ีท าหน้าท่ีเป็น
ตัวแบ่งความดันของระบบเครื่องท าความเย็นออกเป็น 2 ส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 278 แบ่งส่วนกำรท ำงำนของระบบท ำควำมเย็น 
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5. ส่วนประกอบส ำคัญในระบบท ำควำมเย็น 
อุปกรณ์ส าหรับงานเครื่องปรับอากาศ ท่ีส าคัญๆ มีหลายตัวในท่ีนี้จะกล่าวถึงอุปกรณ์หลัก ได้แก่ 

คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ อีวาพอเรเตอร์ อุปกรณ์ลดแรงดัน เป็นต้น ในท่ีนี้จะขอกล่าวเฉพาะท่ีส าคัญๆ ดังนี้ 
5.1  คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 

คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญท่ีสุดของระบบการท าความเย็นท าหน้าท่ีเพิ่มความดันของ
สารท าความเย็นท่ีอยู่ในสถานะท่ีเป็นก๊าซ โดยคอมเพรสเซอร์จะดูดสารท าความเย็นท่ีเป็นก๊าซความดันต่ าและ
อุณหภูมิต่างจากอีวาพอเรเตอร์ท่ีผ่านเข้ามาทางท่อทางดูด (Suction) ของคอมเพรสเซอร์และอัดก๊าซนี้ให้มีความ
ดันและอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น ส่งเข้าไปยังคอนเดนเซอร์โดยผ่านเข้าทางท่ออัด (Discharge) เพื่อส่งไปกล่ันตัวเป็น
ของเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระบายความร้อนออกจากสารความเย็นอีกทีหนึ่ง  

จะเห็นได้ว่าคอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีแบ่งความดันระบบระหว่างด้านความดันสูงและความ
ดันต่ า สารทาความเย็นจะถูกดูดเข้ามาในคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซความดันต่ า และสารความเย็นท่ีอัด
ออกส่งออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซท่ีมีความดันสูง 

ชนิดของคอมเพรสเซอร์ ท่ีมีใช้งานกันอยู่ในงานเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศ มีมากมาย
หลายชนิด ดังนี้ 

1) แบบลูกสูบ (Reciprocating) 
2) แบบโรตารี่ (Rotary) 
3) แบบสโครล (Scroll Compressor) 
4) แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ (Centrifugal) 
5) แบบสกรู (Screw Compressor) 
6) แบบสวอชเพลต (Swash Plate) 
ในจ านวนท่ีกล่าวมาท้ัง 6 แบบ จะมีใช้งานในงานเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศก็จะเป็น

แบบลูกสูบ แบบโรตารี่ และแบบสโครล ซึ่งเหมาะส าหรับเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศขนาดเล็ก ประมาณ 
1/20 แรงม้าขึ้นไปจนถึงเครื่องท่ีมี่ขนาดใหญ่ๆ 50 – 60 ตันขึ้นไป  

คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ก็จะมีข้อจ ากัดอยู่ท่ีไม่เกิน 1-2 ตัน ส่วนใหญ่ก็จะเป็นพวกตู้เย็น หรือ
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กๆ เท่านั้น 

ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ คอมเพรสเซอร์ ท่ีเกี่ยวข้องเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
5.1.1 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating) 

คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating) : หน้าท่ีและการท างานคือ ดูดและอัด
น้ ายาในสถานะท่ีเป็นแก๊ส โดยดูดน้ ายาในสถานะความดันต่ าและอุณหภูมิต่ าจากอีวาพอเรเตอร์ เข้ามาอัดตัวให้
เป็นแก๊สท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูง แล้วถึงส่งไปยังคอนเดนเซอร์ต่อไป  

หลักการท างานคือ ในแต่ละกระบอกสูบจะประกอบด้วยชุดของล้ินทางดูดและล้ินทาง
อัด ซึ่งติดอยู่กับวาล์วเพลต (Valve Plate) ขณะท่ีลูกสูบหนึ่งเคล่ือนท่ีลงในจังหวะดูด อีกลูกสูบหนึ่งจะเคล่ือนท่ีใน
จังหวะอัด - จังหวะดูด แรงดันของน้ ายาในกระบอกสูบจะลดลงมากล้ินทางอัดจะถูกปิดโดยแรงอัดของน้ ายาท่ีอยู่
ทางด้านความดันสูง และล้ินทางดูดจะถูกเปิด ดูดเอาน้ ายาแอร์ทางด้านความดันต่ าผ่านเข้ามาในกระบอกสูบ - 
จังหวะอัด แรงดันของน้ ายาแอร์ในกระบอกสูบจะถูกอัดตัวสูงขึ้น ล้ินทางดูดจะถูกปิดด้วยแรงอัดท่ีสูงขึ้นมากภายใน
กระบอกนี้ และล้ินทางอัดจะถูกเปิดอัดน้ ายาส่งออกไปทางด้านความดันสูงของระบบ 
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ภำพที่ 279 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสบู (Reciprocating) 
 

5.1.2 คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ (Rotary) 
คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ (Rotary) : ท าหน้าท่ีหลักในการดูดและอัดน้ ายาแอร์ใน

สถานะแก๊ส โดยอาศัยการกวาดตัวตามแกนโรเตอร์ (Rotor) เนื่องจากคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่นั้นมีขีดจ ากัดใน
การท างานคือจะท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกินไฟน้อยใช้ในระบบเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กไม่เกิน 1-2 ตัน  

หลักการท างานของคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ง่ายๆก็คือ การดูดอัดน้ ายาในสถานะแก๊ส
โดยอาศัยการกลาดตัวตามแกนโรเตอร์ โดยจะต้องมีวาล์วกันกลับซึ่งเป็นล้ินท่ียอมให้น้ ายาไหลผ่านทางเดียว เพื่อ
ป้องกันไม่ให้น้ ายาแอร์ในสถานะแก๊สไหลย้อนกลับเข้าไปในอีวาพอเรเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 280 คอมเพรสเซอร์แบบโรตำรี่ (Rotary) 
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5.1.3 คอมเพรสเซอร์แบบสโครล (Scroll) 
คอมเพรสเซอร์แบบสโครล (Scroll) เป็นคอมเพรสเซอร์ท่ีดูดสารความเย็นท่ีมีความดัน

อยู่แล้ว เข้าไปอัดให้มีความดันสูงขึ้น เช่นเดียวกับคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี  แต่มีหลักการท างานท่ีแตกต่างกัน 
คอมเพรสเซอร์แบบสโครลได้รับการยอมรับว่าเป็นคอมเพรสเซอร์ท่ีอยู่ในอุดมคติ ท่ีสามารถใช้แทนคอมเพรสเซอร์
แบบลูกสูบได้อย่างดี พบว่าใช้อยู่กับเครื่องปรับอากาศตามบ้านระบบไฟฟ้า 3 เฟส และเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

หลักการท างานของคอมเพรสเซอร์แบบสโครลนี้ จะคล้ายๆ กับการท างานของ
คอมเพรสเซอร์แบบสกรู คือมีอัตราส่วนของปริมาตรทางกลคงท่ี และจะท าหน้าท่ีให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุดก็ต่อเมื่อ
อัตราส่วนของระบบอัดตัวที่เกิดข้ึน เหมือนกับระบบการอัดตัวของคอมเพรสเซอร์ท่ีมีอัตราส่วนความดันท่ีเกิด
ภายในเท่านั้น อัตราส่วนการอัดตัวภายในของคอมเพรสเซอร์แบบสโครล จะขึ้นอยู่กับจ านวนรอบการม้วนตัวของ 
สโครลกับต าแหน่งทางไหลออกของสารความเย็น 

เนื่องจากคอมเพรสเซอร์แบบสโครลไม่ต้องมีล้ินทางดูดและทางอัด ดังนั้นขณะท่ี
มอเตอร์คอมเพรสเซอร์หยุดการท างาน ความดันของสารความเย็นในสถานะแก๊สท่ีถูกรีดอัดส่งออกไปทางท่อ
ดิสชาร์จ มีความดันสูงกว่า จะไหลกลับเข้าในสโครลคอมเพรสเซอร์ เพื่อให้ความดันเกิดการสมดุล จึงต้องมีการ
ป้องกันโดยการใส่วาล์วกับกลับ (Check Valve) เข้าท่ีท่อดิสชาร์จ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 281 คอมเพรสเซอร์แบบสโครล (Scroll) 
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5.2  คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
คอนเดนเซอร์หรืออุปกรณ์ควบแน่น เป็นอุปกรณ์หลักท่ีส าคัญอีกอันหนึ่งของระบบเครื่องท า

ความเย็น ท าหน้าท่ีให้สารความเย็นท าความเย็นในสถานะแก๊สท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูงท่ีถูกอัดตัวส่งมาจาก
คอมเพรสเซอร์ เพื่อกล่ันตัวให้เป็นสารความเย็นเหลวภายในคอนเดนเซอร์ด้วยการระบายความร้อนออก แต่ยังมี
ความดันและอุณหภูมิสูงอยู่ 

วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยได้ให้ความหมายค าศัพท์ทางวิชาการของคอนเดนเซอร์ว่า 
“อุปกรณ์ควบแน่น คือ อุปกรณ์ท่ีท าให้สารความเย็นในสภาพท่ีเป็นไอ เปล่ียนสภาพเป็นของเหลวโดยการระบาย
ความร้อนออกจากสารความเย็น” 

ชนิดของคอนเดนเซอร์ 
คอนเดนเซอร์สามารถแบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ 
1. ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-Cooled) 
2. ชนิดระบายความร้อนด้วยน้ า (Water-Cooled) 
อย่างไรก็ตามคอนเดนเซอร์ชนิดท่ีมีใช้ในระบบปรับอากาศภายในบ้านก็จะเป็นชนิดเดียวที่มีใช้

มากท่ีสุด คือ ชนิดท่ีระบายความร้อนด้วยอากาศ จึงขอกล่าวถึงคอนเดนเซอร์ในระบบนี้เพียงระบบเดียว 
คอนเดนเซอร์ชนิดระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ 
คอนเดนเซอร์ชนิดนี้ใช้อากาศเป็นตัวระบายความร้อนออกจากผิวของคอนเดนเซอร์ ซึ่งอาจเป็น

อากาศท่ีหมุนเวียนโดยธรรมชาติหรืออาจใช้พัดลมช่วยก็ได้ ส าหรับแบบท่ีใช้อากาศพาความร้อนออกจากผิวของ
คอนเดนเซอร์โดยธรรมชาติ ปริมาณของอากาศท่ีหมุนเวียนผ่านผิวของคอนเดนเซอร์จะมีจ านวนน้อย และเพื่อให้
การถ่ายเทความร้อนออกจากคอนเดนเซอร์เป็นไปอย่างเพียงพอ จึงจ าเป็นต้องเพิ่มพื้นท่ีผิวของคอนเดนเซอร์ให้มี
ขนาดใหญ่ขึ้น ฉะนั้นคอนเดนเซอร์แบบใช้อากาศหมุนเวียนโดยธรรมชาตินี้จึงมีขีดจ ากัดในการใช้งานคือ จะใช้
ส าหรับเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กๆ เช่น ตู้เย็นและตู้แช่ท่ีใช้ตามบ้านเรือนเท่านั้น 

ส าหรับตู้เย็นท่ีใช้ตามบ้านเรือน คอนเดนเซอร์มักถูกติดต้ังอยู่ด้านหลังของตัวตู้ ดังนั้นในการตั้ง
ตู้เย็นเพื่อการใช้งานจึงต้องค านึงว่าต้องให้มีอากาศหมุนเวียนผ่านคอนเดนเซอร์ได้โดยสะดวก ตู้เย็นจึงควรต้ังให้
ด้านหลังของตัวตู้ห่างจากฝาผนังพอสมควร และไม่ควรต้ังตู้เย็นไว้ใกล้อุปกรณ์ความร้อน เช่น เตาอบ เพราะจ าท า
ให้การระบายความร้อนออกที่คอนเดนเซอร์ไม่ดีเท่าท่ีควร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 282 แสดงคอนเดนเซอร์แบบระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ของตู้แช่ ตู้เย็น 



หน้าท่ี 292 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 7 : หลักการท าความเย็นและการปรับอากาศ 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

คอนเดนเซอร์แบบมีพัดลมช่วย 
คอนเดนเซอร์แบบนี้จะใช้พัดลมหรือโบลว์เวอร์ ช่วยในการเพิ่มปริมาณลมท่ีผ่านผิวของ

คอนเดนเซอร์มากขึ้น ซึ่งจะช่วยให้สามารถลดขนาดของคอนเดนเซอร์ให้เล็กลง ซึ่งคอนเดนเซอร์แบบนี้สามารถใช้
กับเครื่องท าความเย็นหรือเครื่องปรับอากาศขนาดต้ังแต่ 1 ตันขึ้นไปถึง 100 ตันหรือมากกว่า 

โครงสร้างของคอนเดนเซอร์ชนิดนี้ประกอบด้วยขดท่อเหล็ก หรือทองแดง และมีครีบอะลูมิเนียม
เป็นตัวช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวในการระบายความร้อนโดยอากาศท่ีผ่านเข้ามาบนผิวหน้าของคอนเดนเซอร์ 

คอนเดนเซอร์แบบใช้พัดลมช่วยเป่าระบายความร้อนนี้สามารถติดต้ังท้ังภายในหรือภายนอกก็ได้ 
ถ้าเป็นการติดต้ังภายในห้อง อากาศท่ีผ่านคอนเดนเซอร์แล้วจะต้องถูกเป่าออกภายนอกห้องทันที ถ้าคอนเดนเซอร์
ติดต้ังภายนอกห้อง อาจติดต้ังอยู่กับสนามหญ้า หรือบนหลังคา หรือบนผนังก็ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 283 แสดงคอนเดนเซอร์ชนิดระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศส ำหรับแอร์บ้ำน 
 

5.3  ท่อพักสำรควำมเย็นเหลว (Receiver Tank) หรือฟิลเตอร์ดรำยเออร์ (Filter Drier) 
ท่อพักสารท าความเย็น (Receiver Drier) หรือฟิลเตอร์ดรายเออร์ (Filter Drier) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ใน

งานเครื่องท าความเย็นจะถูกติดต้ังอยู่ท่ีท่อลิควิด ใกล้กับทางเข้าของชุดปรับอัตราการไหลของน้ ายา เพื่อท าหน้าท่ี
ดูดความช้ืนในระบบท่ีหลงเหลืออยู่ ไม่ให้ผ่านเข้าไปอุดตันความช้ืนท่ีเอกซ์แพนชันวาล์ว และต าแหน่งท่ีติดต้ัง
ฟิลเตอร์ดรายเออร์นี้จะต้องอยู่ในบริเวณท่ีเย็น และไม่ถูกปะทะด้วยลมร้อน เนื่องจากสารดูดความช้ืนในฟิลเตอร์ด
รายเออร์ จะดูดรับความช้ืนได้มากกว่าท่ีอุณหภูมิต่ า ถ้าไปอยู่ในท่ีร้อน เปอร์เซ็นต์การดูดรับความช้ืนของฟิลเตอร์ด
รายเออร์จะลดลง ท าให้ความช้ืนในระบบท่ีดูดรับไว้ถูกคลายออกมาบางส่วน และไปอุดตันท่ีเอกซ์แพนชันวาล์ว 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 284 ท่อพักสำรควำมเย็นเหลว (Receiver Tank) หรือฟิลเตอร์ดรำยเออร์ (Filter Drier) 
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5.4  ลิ้นลดแรงดัน (Expansion Valve) เอ็กซ์แพนชันวำล์ว 
ตัวควบคุมปริมาณสารความเย็นมีความส าคัญและจ าเป็นกับเครื่องท าความเย็น  จึงมีการพัฒนาตัว

ควบคุมปริมาณสารความเย็น (Liquid Control Device – LCD) เป็นรูปแบบต่างๆ 7 แบบ คือ 
5.4.1 ควบคุมโดยใช้มือปรับ (Hand expansion valve – HEV) 
5.4.2 ควบคุมโดยอัตโนมัติ (Automatic expansion valve – AEV) 
5.4.3 ควบคุมโดยระดับความร้อน (Thermostatic expansion valve – TEV) 
5.4.4 ควบคุมโดยลูกลอยแรงดันต่ า (Low – pressure side float - LSF) 
5.4.5 ควบคุมโดยลูกลอยด้านแรงดันสูง (High – pressure side float – HSF) 
5.4.6 ควบคุมโดยท่อรูเข็ม (Capillary tube - Cap. Tube) 
5.4.7 ควบคุมโดยไฟฟ้า (Thermal – electric expansion valve – THEXV) 

 ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ ควบคุมโดยท่อรูเข็ม (Capillary tube - Cap. Tube) ท่ี
เกี่ยวข้องเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ควบคุมโดยท่อรูเข็ม (Capillary tube – Cap Tube) การควบคุมปริมาณสารความเย็นโดยท่อรู
เข็ม (Cap. Tube)  นับเป็นอุปกรณ์ควบคุมท่ีง่ายท่ีสุด เพียงแต่ก าหนดขนาดและความยาวของท่อรูเข็มแล้วติดต้ัง
ระหว่างคอนเดนเซอร์กับอีวาพอเรเตอร์ ด้วยความเล็กของท่อรูเข็มท าให้มีความต้านทานทางต้านการไหลของสาร
ท าความเย็นซึ่งจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความยาวของท่อ ความดันแตกต่างระหว่างด้านความดันสูงคือ 
คอนเดนเซอร์กับด้านความดันต่ าคืออีวาพอเรเตอร์มีผลต่อปริมาณการไหลของสารความเย็นด้วย 

 
 
 
 
 
ภำพที่ 285 ลิ้นลดแรงดัน (Expansion Valve) แบบควบคุมโดยท่อรูเข็ม (Capillary tube – Cap Tube) 

 
5.5  อีวำพอเรเตอร์ (Evaporator) 
อีวาพอเรเตอร์หรือคอยล์เย็น (Evaporator) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแลกเปล่ียนความร้อนจาก

บริเวณ ท่ีต้องการปรับอากาศ กับสารท าความเย็น โดยสารท าความเย็นเหลวซึ่งมีความดัน และอุณหภูมิต่ าจะรับ
ความร้อนเข้ามามีผลท าให้สารท าความเย็นเดือดกลายเป็นไอ 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 286 แสดงอีวำพอเรเตอร์ (Evaporator) ของเคร่ืองปรับอำกำศ 
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6. สำรท ำควำมเย็น 
6.1  สำรท ำควำมเย็น 

“สารท าความเย็น” คืออะไร หรือท่ีรู้จักกันดีในช่ือ “น้ ายาแอร์” คือสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติไม่มี
พิษ ไม่มีกล่ิน จุดเดือดต่ ากว่าสารท่ัวไป เมื่อผ่านกระบวนการอัดสารท าความเย็นให้เป็นไอ ไหลเวียนภายในระบบ
เครื่องปรับอากาศและสร้างความเย็นสบาย ปัจจุบันสารท าความเย็นท่ีใช้ในเครื่องปรับอากาศส าหรับท่ีอยู่อาศัย มี
อยู่ 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ R22, R410A และ R32 ซึ่ง R32 นี้ ริเริ่มพัฒนาและน ามาใช้ไปท่ัวโลก 

ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ สารท าความเย็นท่ีสามารถใช้ได้ในปัจจุบัน ส าหรับ
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

6.2  เปรียบเทียบข้อแตกต่ำงของน้ ำยำ R22 , R410A และ R32 
6.2.1 น้ ายา R22 

 เป็นน้ ายารุ่นเก่าท่ีสุด 
 มีค่า ODP 0.05 ซึ่งสามารถท าลายโอโซนในช้ันบรรยากาศโลกได้ 
 ในเวลาท่ีน้ ายาแอร์ขาด สามารถเติมน้ ายาแอร์เข้าไปได้เลย 
 รัฐบาลก าลังส่ังให้เลิกใช้น้ ายาตัวนี้ในอนาคต แต่ส าหรับแอร์ท่ียังใช้น้ ายา R22 อยู่ 

ยังสามารถใช้ได้เหมือนเดิม จนกระท่ังเป็นศูนย์ในปี พ.ศ. 2573 ตามท่ีไทยได้ลง
นามสนธิสัญญาตามพิธีสารมอนทรีออล ท่ีก าหนดให้ประเทศสมาชิกต้องยกเลิกใช้
สารดังกล่าว 

6.2.2 น้ ายา R410A 
 หลังจากพบว่าน้ ายา R22 มีผลต่อการท าลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ ท่ัวโลกจึง

เปล่ียนมาใช้น้ ายา R410A ท่ีค่า ODP เป็น 0 หรือไม่ท าลายโอโซนเลย 
 แม้ว่าค่า ODP = 0 แต่ค่า GWP ท่ีบ่งบอกถึงการเกิดภาวะโลกร้อนของน้ ายา 

R410A นี้กลับสูงกว่า R22 หมายความว่า น้ ายา R410A ไม่ท าลายโอโซนในช้ัน
บรรยากาศ แต่ยังท าให้เกิดภาวะโลกร้อนอยู่ 

 เวลาเติมน้ ายาจะต้องเอาน้ ายาเก่าออกให้หมดก่อน แล้วจึงเติมเข้าไปใหม่ท้ังหมด 
6.2.3 น้ ายา R32 

 เป็นน้ ายารุ่นใหม่ล่าสุด 
 น้ ายา R32 นี้ไม่ท าลายโอโซนในช้ันบรรยากาศโลกและก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน

น้อยกว่า R410A ถึง 3 เท่า 
 ให้ประสิทธิภาพท าความเย็นสูงกว่า R22 และ R410A ท าให้แอร์เย็นเร็วกว่าและ

ประหยัดกว่า 
 ราคาน้ ายาแอร์ R32 ถูกกว่า R410A 
 ในเวลาท่ีน้ ายาแอร์ขาด สามารถเติมน้ ายาแอร์เข้าไปได้เลย ไม่ต้องเอาของเก่า

ออก 
 มีข้อเสียท่ีติดไฟได้เล็กน้อย ต่างจากน้ ายาตัวอื่นๆ ท่ีไม่ติดไฟ 
 น ามาใช้ในแอร์ขนาดเล็กท่ีต่ ากว่า 24,000 บีทียู 
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ภำพที่ 287 แสดงคุณสมบัติน้ ำยำ R22 , R410A และ R32 
 

ตำรำงที่ 61 แสดงคุณสมบัติน้ ำยำ R22 , R410A และ R32 
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6.3  ข้อสรุปของน้ ำยำ R32 เม่ือเทียบกับ R410A และ R22 
6.3.1 เรื่องการท าลายช้ันโอโซนและการท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก R32 ไม่มีค่าการท าลาย

โอโซนเหมือน R410A และมีค่าท่ีก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกน้อยท่ีสุดส่วน R410Aมากสุด เมื่อเทียบ 3 ชนิดน้ ายา 
6.3.2 เรื่องราคาน้ ายา แพงสุดคือ R410A ประมาณ กก. ละ 700-800 บาท ส่วน R22 กับ 

R32 ใกล้เคียงกันประมาณ 300-400 บาท (ราคาอาจมีการเปล่ียนแปลง) 
6.3.3 กรณีน้ ายารั่วในระบบเครื่องปรับอากาศ R-410A ต้องถ่ายท้ิงให้เป็นศูนย์ แล้วเติมเข้าไป

ใหม่อีกรอบเติมเพิ่มไม่ได้ เพราะสัดส่วนน้ ายา 50%R32 + 50%R125 อาจจะไม่เท่านี้แล้ว ส่วน R22 และ R32 
เหมือนกันคือเติมเพิ่มได้เลย เนื่องจากเป็นสารเชิงเด่ียว ไม่ได้เป็นสารผสม 

6.3.4 กรณีช่าง ต้องเติมน้ ายาในสถานะของเหลวเพียงอย่างเดียว โดยการคว่ าถังน้ ายาR410A 
แต่ R32 และ R22 เติมได้ท้ังในสถานะของเหลว หรือ แก๊สก็ได้ 

6.3.5 ความดันของน้ ายา R32 กับ R410A ใกล้เคียงกัน เครื่องมือท่ีใช้ในการติดต้ังหรือบริการ
ใช้ร่วมกันแทนกันได้ ส่วน R22 เป็นน้ ายาแรงดันต่ าใช้ร่วมกับ R410A และ R32 ไม่ได้ 

6.3.6 จุดเดือดน้ ายาของ R32 ต่ าท่ีสุด ดังนั้นคอมเพรสเซอร์ท างานเบาสุด ส่งผลให้ได้ค่า
ประสิทธิภาพการท าความเย็นดีกว่า และประเด็นเย็นเร็วกว่า R410A และ R22 

6.3.7 สรุปเครื่องมือซ่อมบ ารุงส าหรับ R32 
[กรณีเปล่ียนจาก R22] R32 มีแรงดันสูงกว่า R22 (ประมาณ 1.6 เท่า) และน้ ามัน

คอมเพรสเซอร์ท่ีใช้กับ R32 จะเป็นน้ ามันสังเคราะห์ (Ether oil) แทนน้ ามัน SUNISO ท่ีใช้กับ R22 หากผสม
น้ ามันชนิดท่ีไม่เหมาะสมกับสารท าความเย็น อาจท าให้เกิดตะกอนและปัญหาอื่นๆ ตามมา ดังนั้นเครื่องมือซ่อม
บ ารุงท่ีใช้กับระบบ R22 เช่น มานิโฟล์เกจ (Gauge manifold) และสายชาร์จสารท าความเย็นจึงไม่สามารถใช้
ร่วมกับ R32 ได้ ให้ใช้เครื่องมือท่ีก าหนดไว้ส าหรับ R32 เสมอ 

[กรณีเปล่ียนจาก R410A] เนื่องจาก R32 มีแรงดันเท่ากับ R410A และใช้น้ ามัน
คอมเพรสเซอร์ประเภทท่ีเป็นน้ ามันสังเคราะห์ (Ether oil) เหมือนกัน ท้ังนี้สารท าความเย็นท้ังสองประเภทมีความ
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย เครื่องมือท่ีใช้กับระบบ R410A จึงสามารถใช้ร่วมกับระบบ R32 ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 288 ตัวอย่ำงถังสำรท ำควำมเย็นชนิดต่ำงๆ 
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6.4  รหัสสีสำรท ำควำมเย็น 
เพื่อป้องกันไม่ให้การปฏิบัติงานของช่างซ่อมและบริการใช้สารท าความเย็นส าหรับเครื่องท าความเย็น

ผิดพลาด จึงก าหนดเป็นรหัสสีถังบรรจุสารท าความเย็นแต่ละชนิดไว้ การน าถังไปบรรจุสารท าความเย็นใหม่ต้องให้
ตรงตามรหัสสีถังท่ีก าหนด ดังแสดงไว้ในตารางด้านล่าง 

ตำรำงที่ 62 แสดงรหัสสีสำรท ำควำมเย็น 
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7.2 หลักกำรปรับอำกำศเบื้องต้น 
1. กำรปรับอำกำศ 

ตามปกติเมื่อได้ยินค าว่า “การปรับอากาศ” ส่ิงแรกที่ทุกคนเข้าใจก็คือ การท าอากาศให้เย็นเท่านั้น แต่ใน
ความหมายท่ีแท้จริงของค าว่าการปรับอากาศแล้ว ต้องมีความหมายรวมถึงการควบคุมอุณหภูมิภายในห้องปรับ
อากาศให้พอเหมาะ เพื่อให้คนท่ีอยู่ข้างในมีความรู้สึกสบายโดยควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ นอกจากนี้ยังมี
ปัจจัยอื่นท่ีเป็นผลพลอยได้คือ การขจัดส่ิงรบกวนต่างๆ เช่น ฝุ่นละออง ควันบุหรี่ กล่ิน และเสียงให้ลดน้อยลง ซึ่ง
สรุปได้ดังนี้ 

1.1 ปรับและควบคุมอุณหภูมิ 
การปรับอุณหภูมิภายในห้องปรับอากาศให้อยู่ในช่วงท่ีคนเราก าลังรู้สึกสบายเป็นส่ิงส าคัญมาก 

โดยเฉพาะประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศร้อน มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 29 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิท่ีคนก าลัง
สบายควรอยู่ระหว่าง 24 – 26 องศาเซลเซียส 

1.2 ควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ 
ความช้ืนสัมพัทธ์มีผลต่อความสบายของมนุษย์เรามากพอๆ กับอุณหภูมิ เช่น ในช่วงฤดูหนาวบางวัน

ก็มีอุณหภูมิสูงเท่าๆ กับในฤดูร้อน (29 องศาเซลเซียส) เราก็ยังรู้สึกว่าในฤดูหนาวเย็นสบายกว่าในฤดูร้อน เหงื่อก็
แห้งง่ายไม่เหนียวตัว เพราะในฤดูหนาวอากาศแห้ง ความช้ืนสัมพัทธ์ต่ า เหงื่อท่ีผิหนังระเหยได้ง่ายกว่าในฤดูร้อนซึ่ง
มีอากาศช้ืน ถ้าความช้ืนสัมพัทธ์สูง จะท าให้เหงื่อท่ีผิวหนังระเหยตัวได้ยาก หรือในฤดูหนาวบางวันซึ่งมีอุณหภูมิอยู่
ในช่วงท่ีคนเราก าลังสบาย (24 – 26 องศาเซลเซียส) แต่เป็นวันท่ีมีความช้ืนสัมพัทธ์ต่ ามาก การระเหยตัวของน้ าใน
ร่างกายท่ีผิวหนังหรือท่ีริมฝีปากมากเกินไป จะท าให้ผิวหนังแห้งหรือริมฝีปากแตกได้ จึงรู้สึกไม่สบายตัว 

โดยท่ัวๆ ไป ความช้ืนสัมพัทธ์ที่เหมาะส าหรับมนุษย์ให้ท่ีอยู่ได้สบายควรมีค่าประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์  
RH (Relative Humidity หมายถึงความช้ืนสัมพัทธ์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 289 กำรปรับอำกำศที่ดีต้องควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้นให้รู้สึกสุขสบำย 
 

1.3 ระบายอากาศเสียท้ิง 
แม้ว่าในห้องปรับอากาศจะมีอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในช่วงท่ีพอเหมาะ แต่ถ้าอากาศภายใน

ห้องอับทึบและไม่บริสุทธิ์ ย่อมท าให้ผู้อาศัยอยู่ข้างในรู้สึกอึดอัดและไม่สบายตัว ดังนั้นการปรับอากาศจึงต้อง
ค านึงถึงการระบายอากาศเสียท้ิงด้วย 
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ภำพที่ 290 ตัวอย่ำงระบบกำรระบำยอำกำศเสียทิ้ง 
 

1.4 การหมุนเวียนของอากาศบริสุทธิ์ 
ภายในห้องปรับอากาศต้องค านึงถึงความเร็วของลมด้วย เพราะถึงแม้ว่าจะควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนของอากาศได้พอเหมาะแล้ว แต่ถ้าลมส่งท่ีพัดหมุนเวียนแรงเกินไปและปะทะส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกาย
โดยตรงตลอดเวลา ก็จะท าให้ผู้อยู่ในห้องรู้สึกไม่สบายตัวได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 291 ตัวอย่ำงระบบกำรหมุนเวียนของอำกำศบริสุทธิ์ 
 

1.5 การก าจัดฝุ่นละออง 
ควันบุหรี่ กล่ิน และเสียง เนื่องจากห้องปรับอากาศเป็นห้องท่ีปิดมิดชิด มีการปรับอากาศและระบาย

อากาศท่ีดีซึ่งสามารถขจัดส่ิงรบกวนต่างๆ ได้ เช่น ควัน กล่ิน และเสียงอึกทึกจากภายนอกให้ลดน้อยลงได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 292 แผ่นกรองก ำจัดฝุ่นละอองเคร่ืองปรับอำกำศ 
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2. เคร่ืองปรับอำกำศ 
แต่ก่อนเครื่องปรับอากาศท าหน้าท่ีเป็นเครื่องท่ีท าให้อุณหภูมิลดลงแต่ปัจจุบันเครื่องปรับอากาศได้ถูก

พัฒนาขึ้นมาให้มีความสามารถในด้านอื่นๆ อีกหลายด้านเช่น ปรับอุณหภูมิตามความต้องการหรือมีการกรอง
อากาศ การปอ้งกันเช้ือราในห้อง แล้วยังมีระบบประหยัดไฟฟ้ามีระบบอื่นๆท่ีสนองความต้องการของผู้บริโภคอีก
มากมาย ซึ่งท าให้เครื่องปรับอากาศในสมัยนี้มีคุณสมบัติต่างจากเครื่องปรับอากาศสมัยก่อนมาก 

2.1 ประเภทของเครื่องปรับอากาศ 
เครื่องปรับอากาศท่ัวไปท่ีใช้ตามบ้านพักอาศัย และอาคารส านักงานเล็ก ซึ่งสามารถหาซื้อได้ง่ายตาม

ท้องตลาดแบ่งได้เป็น 6 ประเภทใหญ่ดังนี้ 
1) แบบติดผนัง ( Wall type)  
2) แบบต้ัง/แขวน ( Ceiling/floor type)  
3) แบบตู้ต้ัง ( Package type)  
4) แบบฝังเพดาน ( Built-in type)  
5) แบบหน้าต่าง (Window type)  
6) แบบเคล่ือนท่ี ( Movable type) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 293 เคร่ืองปรับอำกำศที่ใช้ตำมบ้ำนพักอำศัย 
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2.2 ลักษณะการใช้งาน ข้อดีและข้อเสีย ของเครื่องปรับอากาศแต่ละประเภท 
2.2.1 แบบติดผนัง (Wall type) เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีมีรูปแบบเล็กกะทัดรัด เหมาะส าหรับห้อง

ท่ีมีพื้นท่ีน้อย เช่น ห้องนอน ห้องรับแขกขนาดเล็ก เป็นที่นิยมมากขึ้นเรื่อยๆ ด้วยรูปลักษณ์
ท่ีดูทันสมัยและประหยัดพื้นท่ีในการติดต้ัง เหมาะส าหรับติดต้ังในห้องนอน หรือห้องนั่งเล่น
ท่ีมีพื้นท่ีไม่มากนัก เพราะแอร์ประเภทนี้ BTU ยังน้อยอยู่ท่ี 9,000BTU – 30,000BTU 
เท่านั้น 

 ข้อดี  
• รูปแบบทันสมัย และมีให้เลือกหลากหลาย  
• เงียบ  
• ติดต้ังง่าย  

 ข้อเสีย  
• ไม่เหมาะกับงานหนกั เนื่องจากคอยล์เย็นมีขนาดเล็กส่งผลให้คอยล์สกปรก และอุดตันง่าย
กว่าคอยล์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 294 เคร่ืองปรับอำกำศแบบติดผนัง (Wall type) 
 

2.2.2 แบบต้ัง/แขวน (Ceiling/floor type) เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีเหมาะส าหรับห้องท่ีมีพื้นท่ี
ต้ังแต่เล็ก เช่น ห้องนอน ไปจนถึงห้องท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ่ เช่น ส านักงาน ร้านอาหาร ห้อง
ประชุม แอร์ประเภทนี้ได้รับความนิยมจากอดีตจนถึงปัจจุบันก็ยังเป็นท่ีนิยมอยู่ ด้วย
คุณลักษณะท่ีสามารถติดต้ังได้ท้ังแขวนใต้เพดาน หรือตั้งท่ีพื้นก็ได้ ราคาท่ีไม่แพงมากนักมีให้
เลือกหลายยี่ห้อ หลายรุ่น แล้วแต่งบประมาณท่ีท่านมีอยู่ แอร์ประเภทนี้มีขนาดต้ังแต่ 
9,000BTU – 60,000BTU ติดต้ังได้ทุกพื้นท่ีท่ีเราต้องการไม่ว่าจะเป็นห้องนอน ห้องนัง่เล่น 
ฯลฯ แต่ข้อเสียก็มีบ้างก็คือเรื่องเสียงดังก็ต้องยอมรับว่าเสียงค่อนข้างดังเพราะมีพัดลมส่งลม
เย็นท่ีใหญ่ขึ้นกว่าแบบติดผนังมากพอสมควร 

 ข้อดี  
• สามารถเลือกการติดต้ังได้ท้ังต้ังพื้น หรือแขวนเพดาน  
• สามารถใช้งานได้หลากหลาย เข้าได้กับทุกสถานท่ี  
• การระบายลมดี  

 ข้อเสีย  
• ไม่มีรูปแบบให้เลือกมากนัก 
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ภำพที่ 295 เคร่ืองปรับอำกำศแบบต้ัง/แขวน (Ceiling/floor type) 
 

2.2.3 แบบตู้ต้ัง (Package type) เป็นเครื่องปรับอากาศ ท่ีมีลักษณะคล้ายตู้ มีขนาดสูง และมี
ก าลังลมท่ีแรง เหมาะกับบริเวณท่ีมีคนเข้าออกอยู่ตลอดเวลา เช่น ร้านค้า ร้านอาหาร 

 ข้อดี  
• ติดต้ังง่าย โดยสามารถต้ังกับพื้นได้เลย ไม่ต้องท าการยึด  
• ท าความเย็นได้เร็วเนื่องจากมีเส้นผ่านศูนย์กลางใบพัดลมท่ีใหญ่ ซึ่งให้ก าลังลมท่ีแรงกว่า  

 ข้อเสีย  
• เสียพื้นท่ีใช้สอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 296 เคร่ืองปรับอำกำศแบบตู้ต้ัง (Package type) 
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2.2.4 แบบฝังเพดาน (Cassette type) / (Built-in type) เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีเน้นความ
สวยงามโดยการซ่อน หรือฝังอยู่ใต้ฝ้าหรือเพดานห้อง เหมาะกับห้องท่ีต้องการเน้นความ
สวยงาม โดยท่ีต้องการให้เห็นเครื่องปรับอากาศน้อยท่ีสุด 

 ข้อดี  
• สวยงาม โดยสามารถท าตู้ซ่อน หรือ ฝังเรียบไว้บนเพดานห้อง  

 ข้อเสีย  
• ติดต้ังยาก เนื่องจากต้องท าการฝังเข้าตู้ หรือเพดานห้อง  
• การดูแลรักษาท าได้ไม่ค่อยสะดวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 297 เคร่ืองปรับอำกำศแบบฝังเพดำน (Cassette type) / (Built-in type) 
 

2.2.5 แบบหน้าต่าง (Window type) เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีรวมทั้ง คอนเดนซิ่ง ยูนิต และ แฟน
คอยล์ ยูนิต อยู่ในเครื่องเดียว ซึ่งสามารถติดต้ังโดยการฝังท่ีก าแพงห้องได้เลย โดยท่ีไม่ต้อง
เดินท่อน้ ายา ดังนั้นการติดต้ังจึงต้องติดต้ังบริเวณช่องหน้าต่างหรือเจาะช่องท่ีผนังแข็งแรง 
แอร์ประเภทนี้ไม่รวมอยู่ในแอร์ประเภทแยกส่วน (split type) เพราะคอยล์ร้อนและคอยล์
เย็นรวมอยู่ในก้อนเดียวกันไม่ได้แยกจากกันเหมือนสามประเภทแรก ไม่ได้เป็นท่ีนิยมใน
ปัจจุบันแล้ว เพราะเสียงดัง 

 ข้อดี  
• ประหยัดพื้นท่ีเนื่องจากไม่ต้องใช้พื้นท่ีติดต้ังคอนเดนซิ่ง ยูนิต  
• ติดต้ังง่ายเพราะไม่ต้องเดินท่อน้ ายา  
• ประสิทธิภาพในการท าความเย็นสูงกว่าแบบอื่นๆ เนื่องจากไม่มีการเดินท่อน้ ายา ท าให้ไม่
มีความร้อนแทรกซึมตามท่อน้ ายา  

 ข้อเสีย  
• มีเสียงดังจากการท างานของคอมเพรสเซอร์ และท าให้เกิดแรงส่ันสะเทือนของตัวเครื่อง
และผนัง  
• ถ้าเครื่องมีขนาดใหญ่เกินไปจะมีปัญหาในการติดต้ัง เพราะบริเวณช่องหน้าต่างไม่สามารถ
รับน้ าหนักมากได้ 
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ภำพที่ 298 เคร่ืองปรับอำกำศแบบหน้ำต่ำง (Window type) 
 

2.2.6 แบบเคล่ือนท่ี ( Movable type) เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีไม่ต้องท าการติดต้ัง และสามารถ
เข็นไปใช้ได้ทุกพื้นท่ี พูดง่ายๆก็คือสามารถเสียบปล๊ักใช้ได้เลย 

 ข้อดี  
• ขนาดกะทัดรัด  
• ไม่ต้องติดต้ัง  
• สามารถเข็นไปได้ใช้ได้ทุกพื้นท่ี ท้ังในห้อง และกลางแจ้ง  

 ข้อเสีย  
• ใช้ได้กับห้องท่ีมีขนาดใหญ่ไม่มาก  
• ประสิทธิภาพการท าความเย็นต่ ากว่า เนื่องจากเป็นระบบเปิดเมื่อน าไปใช้กลางแจ้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 299 เคร่ืองปรับอำกำศแบบเคลื่อนที่ ( Movable type) 
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3. ส่วนประกอบของเคร่ืองปรับอำกำศ 
1. คอยล์เย็น (Evaporator) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแลกเปล่ียนความร้อนจากบริเวณท่ีต้องการปรับ

อากาศ กับสารท าความเย็น โดยสารท าความเย็นเหลวซึ่งมีความดัน และอุณหภูมิต่ าจะรับความร้อนเข้ามามีผลท า
ให้สารท าความเย็นเดือดกลายเป็นไอ 

2. คอยล์ร้อน (Condenser) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีให้ไอสารท าความเย็นควบแน่นกลับเป็นสารท าความ
เย็น ในสถานะของเหลว โดยการระบายความร้อนออกจากสารท าความเย็นเมื่อไอน้ายาสูญเสียความร้อนถึงจุด
หนึ่งจะควบแน่นเป็นของเหลว ความร้อนท่ีถูกดึงออกจะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีสารทาความเย็นดูดกลืนจาก
คอยล์เย็นบวกกับความร้อนท่ีได้รับจากการทางานโดยการอัดของคอมเพรสเซอร์ 

3. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเพิ่มความดันของสารท าความเย็น โดยการดูด
และอัด มีผลให้ ความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น นอกจากนี้ยังทาให้สารท าความเย็นเกิดการไหลเวียนใน ระบบอีกด้วย 
โดยปกติคอมเพรสเซอร์จะเป็นอุปกรณ์ท่ีถูกสร้างขึ้นมาเพื่อให้ท าการดูดและอัด น้ ายาโดยเฉพาะ และ น้ ายาหรือ
สารท าความเย็นท่ีจะผ่านคอมเพรสเซอร์จะต้องมีสภาพเป็นไอ น้ ายา (สารท าความเย็นท่ีมีสถานะเป็นก๊าซ)เท่านั้น 
ดังนั้นถ้าเมื่อใดก็ตามท่ีมีน้ายาสภาพเป็นของเหลวไหลผ่านเข้ามาจะเกิดผลเสียหายกับ คอมเพรสเซอร์อย่างแน่นอน 

4. อุปกรณ์ลดความดัน (Expansion Valve) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีลดความดันของสารท าความเย็นและ
ควบคุมปริมาณการไหลของสารท าความเย็นก่อนเข้าคอยล์เย็นให้มีปริมาณพอเหมาะ 

เครื่องปรับอากาศมีส่วนประกอบส าคัญ 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนประกอบภายนอกเครื่อง คือ ส่วนท่ีเรามองเห็น
โดยท่ีไม่ได้ถอดช้ินส่วนของเครื่องปรับอากาศและ ส่วนประกอบภายในเครื่อง คือ ส่วนท่ีจะเห็นเมื่อถอดช้ินส่วน
ของเครื่องปรับอากาศออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 300 กำรแบ่งส่วนกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศภำยในบ้ำน 
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3.1 ส่วนประกอบภายในของเครื่องปรับอากาศภายในบ้าน / แฟนคอยล์ ยูนิต (Fan coil unit) 
ส่วนประกอบของเครื่องปรับอากาศจะแตกต่างกันตามแบบและรุ่นของเครื่องปรับอากาศนั้นๆ ใน

คู่มือผู้รับการฝึกนี้จะอธิบายเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง ดังนี้ 
1. ฝาครอบเครื่องปรับอากาศมีลักษณะเป็นตะแกรงเพื่อให้อากาศท่ีดูดจากใบพัดส่งลมเย็นไหลผ่าน 
2. แผงกรองอากาศติดต้ังอยู่ด้านหลังฝาครอบเครื่องปรับอากาศ ใช้เพื่อกรองฝุ่น ละอองท่ีปะปนอยู่

ในอากาศ เครื่องปรับอากาศบางรุ่นจะมีสารฟอกอากาศอยู่ท่ีแผงกรองอากาศนี้ 
3. แผ่นเกล็ดกระจายลมเป็นอุปกรณ์หรือช้ินส่วนของเครื่องปรับอากาศท่ีสามารถปรับเปล่ียนทิศทาง

ลม ขึ้น ลง ด้านซ้าย และด้านขวาได้ เพื่อก าหนดทิศทางของลมเย็นท่ีออกมาจากเครื่องปรับอากาศ 
4. สวิตช์เปิดและปิดส่วนใหญ่เครื่องปรับอากาศจะเปิดสวิตช์นี้ค้างไว้เพื่อรับค าส่ังการเปิดและปิดจาก

รีโมทคอนโทรล ดังนั้นสวิตช์เปิดและปิดจึงมักติดต้ังอยู่หลังฝาครอบเครื่องปรับอากาศ 
5. ตัวรับสัญญาณรีโมทคอนโทรลเครื่องปรับอากาศส่วนใหญ่ในปัจจุบันส่ังงานด้วยสัญญาณจากรีโมท

คอนโทรลเพื่อให้สะดวกในการส่ังงาน ตัวรับสัญญาณรีโมทคอนโทรลจึงเป็นอุปกรณ์หรือช้ินส่วนของ
เครื่องปรับอากาศท่ีส าคัญช้ินหนึ่ง 

6. ไฟแสดงการท างาน ลักษณะไฟจะแตกต่างกันไปตามประเภทและรุ่นของเครื่องปรับอากาศ ปกติ
แล้วจะมี 3 ดวง คือไฟสีแดงแสดงสภาวะเครื่องท างาน (Power) ไฟสีส้มแสดงสภาวะในขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ของ
เครื่องปรับอากาศไม่ท างานแต่ใบพัดส่งลมเย็นท างานอยู่ (Sleep) และไฟสีเหลืองแสดงสภาวะการตั้งเวลาของ
เครื่องปรับอากาศ  (Time) 

7. ช่องอากาศออก มีลักษณะเป็นตะแกรงอยู่ท่ีเครื่องปรับอากาศภายนอกอาคารเป็นช่องระบาย
อากาศท่ีถูกพัดลมดูดอากาศจากอีกด้านหนึ่งพัดผ่านแผงท่อระบายความร้อนออกมา 

8. ท่อระบายน้ าท้ิงเมื่อเครื่องปรับอากาศดูดอากาศและความช้ืนภายในห้องเข้ามาความช้ืนเหล่านั้น
จะกล่ันตัวจนกลายเป็นหยดน้ าและถูกระบายออกทางท่อระบายน้ าท้ิง 

9. ท่อน าสารท าความเย็น (Refrigerant Pipe) แบ่งออกเป็น 2 ท่อ ท าหน้าท่ี ส่งสารท าความเย็นเข้า
สู่แผงท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศส่วนท่ีอยู่ภายในอาคาร และน าสารท าความเย็นจากแผงท าความเย็นไปยัง
คอมเพรสเซอร์ท่ีอยู่ภายนอกอาคาร 

10. แผงท่อท าความเย็น (Cooling coil) มีลักษณะเป็นตะแกรงติดต้ังอยู่ด้านหน้าของ
เครื่องปรับอากาศภายในอาคาร ภายในแผงท่อท าความเย็นจะมีสารท าความเย็นไหลเวียนอยู่เพื่อรับลมจากใบพัด
ส่งลมเย็นและส่งไปยังแผ่นเกล็ดกระจายลม 

11. มอเตอร์ (Motor) มีหน้าท่ีหมุนใบพัดส่งลมเย็นเพื่อให้เกิดแรงลม 
12. ใบพัดส่งลมเย็น (Blower) ต่อเช่ือมกับมอเตอร์ส าหรับพัดส่งลมเย็นไปยังแผงท่อท าความเย็น 

3.2 ส่วนประกอบภายนอกของเครื่องปรับอากาศภายในบ้าน / คอนเดนซิ่ง ยูนิต (Condensing unit) 
ส่วนประกอบของเครื่องปรับอากาศจะแตกต่างกันตามแบบและรุ่นของเครื่องปรับอากาศนั้นๆ ใน

คู่มือผู้รับการฝึกนี้จะอธิบายเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง ดังนี้ 
1. ท่อน าสารท าความเย็น (Refrigerant Pipe) แบ่งออกเป็น 2 ท่อ ท าหน้าท่ี ส่งสารท าความเย็นเข้า

สู่แผงท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศส่วนท่ีอยู่ภายในอาคาร และน าสารท าความเย็นจากแผงท าความเย็นไปยัง
คอมเพรสเซอร์ท่ีอยู่ภายนอกอาคาร 
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2. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ติดต้ังอยู่ท่ีเครื่องปรับอากาศภายนอกอาคารท าหน้าท่ีรับสารท า
ความเย็นท่ีอยู่ในสภาพเป็นไอจากเครื่องปรับอากาศภายในอาคารและอัดไอจากสารท าความเย็นไปยังแผงท่อ
ระบายความร้อนต่อไป 

3. แผงท่อระบายความร้อน (Condensing coil)  ต่อเช่ือมกับคอมเพรสเซอร์มีลักษณะเป็นท่อ
ตะแกรง ภายในมีสารท าความเย็นท่ีส่งมาจากคอมเพรสเซอร์ไหลเวียนอยู่ 

4. พัดลมระบายความร้อน (Condensing fan) อยู่ด้านหลังแผงท่อระบายความร้อนท าหน้าท่ีดูด
อากาศภายนอกอาคารเข้ามาผ่านผ่านแผงท่อระบายความร้อนเพื่อให้สารท าความเย็นเย็นลงและกล่ันตัวกลายเป็น
ของเหลวอีกครั้งหนึ่ง 

5. ชุดสตาร์ทมอเตอร์พัดลมระบายความร้อน (Condensing fan) และชุดสตาร์ทมอเตอร์
คอมเพรสเซอร์ (Compressor) อยู่ด้านในคอนเดนซิ่ง ยูนิต (Condensing unit) ฝ่ังคอมเพรสเซอร์ 
(Compressor) เพื่อควบคุมการท างานของ คอนเดนซิ่ง ยูนิต (Condensing unit) ท้ังหมด 

4. กำรประเมินภำระแหล่งควำมร้อน 
การประมาณค่าความร้อน ของเครื่องปรับอากาศ แหล่งท่ีมาของ ความร้อน แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
1. แหล่งความร้อนจากภายนอก (Outdoor Heat Sources) คือ แหล่งความร้อนจากภายนอกอาคาร 

ก. ความร้อนจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ ขึ้นอยูก่ับปัจจัยต่อไปนี้   
- ทิศทางท่ีได้รับแสงอาทิตย์ 
- พื้นท่ีหรือเนื้อท่ีรับแสงอาทิตย์ 
- ชนิดของวัสดุท่ีใช้ท ากระจก, โครงสร้าง  
- ความหนาของวัสดุท่ีใช้ 
- ผิวและสี 

ข. ความร้อนท่ีผ่านเข้าไปภายในห้องโดยการน าและการพา ขึ้นอยูก่ับปัจจัยต่อไปนี้ 
- ความแตกต่างของ Temp. ภายในและภายนอกห้อง 
- พื้นท่ีรับความร้อน 

ค. ความร้อนจากอากาศท่ีรั่วหรือไหลเข้าไปภายในห้อง ขึ้นอยูก่ับปัจจัยต่อไปนี้ 
- จ านวนครั้งในการเปิด –  ปิดประตู 
- ความเร็วลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 301 แหล่งควำมร้อนจำกภำยนอกอำคำร 
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2. แหล่งความร้อนจากภายในห้อง (Indoor Heat Sources) หมายถึง แหล่งความร้อนภายในอาคาร 
ได้แก่ คน, แสงสว่าง, เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ, มอเตอร์ แหล่งความร้อนภายในท่ีคายออกจากตัวคนจะมากหรือน้อย 
ขึ้นอยูก่ับปัจจัยต่อไปนี้ 

ก. ระดับอุณหภูมขิองส่ิงต่างๆ ภายในอากาศหรือภายในห้องท่ีต้องการปรับอากาศ 
- ห้องท่ีต้องการปรับอากาศอยู่ช้ันไหนของอาคาร 
- ต าแหน่งของห้องต้ังอยู่ทางทิศใด 
- ช่วงเวลาท่ีจะใช้เครื่องปรับอากาศ 
- เพดานได้รับความร้อนโดยตรงหรือไม ่
- จ านวนคนท่ีอยู่ในห้องปรับอากาศ 
- ดวงไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ในห้อง 
- มีพัดลมดูดอากาศเพื่อการระบายอากาศหรือไม่ 
- ขนาดของพื้นท่ีห้องท่ีต้องการปรับอากาศ 

ข. ลักษณะการใช้งานห้องท่ีต้องการปรับอากาศ 
- ห้องนอน โดนแดดหรือไม่โดนแดน 
- ห้องรับแขกและห้องนั่งเล่น โดนแดดหรือไม่โดนแดน 
- ห้องท างานและห้องประชุม โดนแดดหรือไม่โดนแดน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 302 แหล่งควำมร้อนจำกภำยในอำคำร 
 

3. การค านวณภาระแหล่งความร้อนอย่างง่ายส าหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กเชิงพาณิชย์ 
 600  เป็นตัวคูณประเภท ห้องนอน,ห้องนัง่เล่น   3 x 4 / 4 x 4 / 4 x 5 / 5 x 5(M2)  กรณีห้อง

โดนแสงแดดมาก x 650 
 700  เป็นตัวคูณประเภท ห้องรับแขก,ห้องเรียน  5 x 6 / 6 x 6 / 6 x 7 / 7 x 7(M2)  กรณีห้อง

โดนแสงแดดมาก x 750 
 800 เป็นตัวคูณประเภท ห้องประชุม,ห้องโถง  7 x 8 / 8 x 8 / 8 x 9 / 9 x 9(M2)  กรณีห้อง

โดนแสงแดดมาก x 850 
 900  เป็นตัวคูณในกรณี ห้องท่ีมีขนาดความสูงเกิน  3 เมตร 
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ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
ข้อมูล 
1. ต้องการติดต้ังเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วน /แบบติดผนัง 
2. พื้นท่ีห้อง “กว้าง ( 4 เมตร) ,ยาว (5 เมตร) ,สูงไม่เกิน 3 เมตร” 
3. ประเภทห้องท างานส่วนตัว 
 - (4 x 5) = 20 ตารางเมตร 
 - (20 x 700) = 14,000 BTU. 
ให้เลือกขนาดเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วน/แบบติดผนัง ตามมาตรฐานการผลิต 
(ต้ังแต่ ขนาด 12,500 BTU. ถึง ขนาด 13,800 BTU.) 

ตำรำงที่ 63 ตำรำงเทียบขนำดห้องกับจ ำนวน บทีียู/ชั่วโมง ตำมลักษณะห้อง 
 

ขนำดเคร่ือง         

บีทียู-ช.ม. 

ขนำดห้อง (ตำรำงเมตร)  

ห้องนอน 
ห้องนอน  

โดนแดด 

ห้องรับแขก  

ห้องนั่งเล่น 

ห้องรับแขกและ  

ห้องนั่งเล่นโดนแดด 
ห้องท ำงำน 

ห้องท ำงำน  

โดนแดด 

12,000 16 - 22 14 - 20 16 - 20 14 - 18 14 -18 12 - 16 

16,000 20 - 28 20 - 26 20 - 26 18 - 23 18 - 23 15 - 20 

18,000 24 - 33 21 - 30 24 - 30 21 - 27 21 - 27 18 - 24 

20,000 28 -38 24 - 35 28 - 35 24 - 31 24 - 31 21 - 28 

22,800 30 - 42 27 - 38 30 - 38 27 - 34 27 - 34 23 - 30 

28,000 36 - 50 32 - 45 36 - 45 32 - 41 32 - 41 27 - 36 

34,000 44 - 60 38 - 55 44 - 55 38 - 49 38 - 49 33 - 44 

38,000 51 - 70 44 - 63 51 - 63 44 - 57 44 - 57 38 - 51 

55,000 71 - 97 62 - 88 71 - 88 62 - 80 62 - 80 53 - 71 

64,000 86 - 118 75 - 107 86 - 107 75 - 97 75 - 97 64 - 86 
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5. ประสิทธิภำพของเคร่ืองปรับอำกำศ Energy Effective Ratio  (EER) 
EER หมายถึงค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ (Energy Efficiency Ratio, EER)            

คือ ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ มีหน่วยเป็น (Btu/hr.)/W หรือคืออัตราส่วนของ 
ปริมาณความเย็นท่ีเครื่องปรับอากาศสามารถท าได้ (output) กับก าลังไฟฟ้าท่ีเครื่องปรับอากาศ ใช้ในการท าความ
เย็น (input) ซึ่งค่า EER เป็นเกณฑ์ในการตัดสินฉลากพลังงาน โดยสรุปแล้ว ค่า EER นั้นคือค่าอัตราส่วนของความ
เย็นท่ีแอร์ท าได้จริง ต่อ ก าลังไฟฟ้าท่ีเครื่องปรับอากาศใช้ โดยมีสมการดังนี้ 
 

ตำรำงที่ 64 กำรค ำนวณค่ำ EER 
 

ควำมเย็นที่เคร่ืองปรับอำกำศสำมำรถท ำได้ (Output) = บีทียู / ช่ัวโมง 

ก าลังไฟฟ้าท่ีเครื่องปรับอากาศต้องใช้ในการท าความเย็น = ก าลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวัตต์ 

การค านวณ EER 

Output 

Input 

= บีทียู / ช่ัวโมง 

บีทียู / ช่ัวโมง 

ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 

 
ตำรำงที่ 65 กำรก ำหนดค่ำฉลำกประหยัดไฟ 

 
ระดับประสิทธิภำพ อัตรำส่วนประสิทธิภำพพลังงำน (EER) 

เบอร์ 5 มากกว่าหรือเท่ากับ 11.0 

เบอร์ 4 มากกว่าหรือเท่ากับ 10.6 - น้อยกว่า 11.0 

เบอร์ 3 มากกว่าหรือเท่ากับ 9.6 - น้อยกว่า 10.6 

 
หมายเหตุ ฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 ก าหนดใช้เฉพาะในประเทศไทยเท่านั้น การผลิตเครื่องปรับอากาศไปจ าหน่าย
ต่างประเทศนั้น จะไม่ใช้ EER เนื่องจากต่างประเทศจะไม่รู้จัก 

Coefficient of Performance (COP) 

  COP หมายถึงประสิทธิภาพการท างานของเครื่องปรับอากาศ หาได้จาก 

                 COP =
Cooling Capacity (kW)

Power Input
                         ………………………. สมการท่ี 7.6 
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ค่า Cooling Capacity จะถูกก าหนดมาจากโรงงานซึ่งจะสามารถหาดูได้ท่ีป้ายประจ าเครื่องหรือ Name Plate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 303 แสดงName plate ประจ ำเคร่ือง 
 
ตัวอย่ำง เครื่องปรับอากาศเครื่องหนึ่งขนาด 18,500 BTU มีค่า Power Input ประมาณ 1.52 kW 

เครื่องปรับอากาศเครื่องนี้จะมีค่า COP  เท่าไร 
 

COP =
5.15 kW

1.52 kW
 

 
       COP = 3.39 

 
หากเราต้องการท าให้เป็น EER ก็จะต้องน าค่า 3.412 ไปคูณค่า COP ท่ีต้องใช้ค่า 3.412 นั้นเพราะวา่ 

1 Watt จะมีค่าเท่ากับ 3.412 BTU  
      EER = COP x 3.412 BTU  
      EER = 3.39 x 3.412 BTU 
      EER = 11.57  

ตรงกับฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 ซึ่งก าหนดได้มีค่า EER ไม่น้อยกว่า 11.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 304 ตัวอย่ำงฉลำกไฟฟ้ำเบอร์ 5 
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6. ควำมแตกต่ำงค่ำ EER และค่ำ SEER 
ฉลากส าหรับเครื่องปรับอากาศ มีอยู่ 2 รูปแบบ คือ 
- เครื่องปรับอากาศ ชนิด FIXED SPEED (ทดสอบแบบ EER) 
- เครื่องปรับอากาศ ชนิด VARIEABLE SPEED (ทดสอบแบบ SEER) 
ฉลากเบอร์ 5 ส าหรับเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ชนิด แตกต่างกัน ดังนี้ 
ปีเกณฑ์พลังงาน เครื่องปรับอากาศ ชนิด FIXED SPEED จะต้องมีค่าตามเกณฑ์ระดับประสิทธิภาพ

พลังงานปี 2011 ( พ.ศ.2554 ) 
ส าหรับเครื่องปรับอากาศ ชนิด VARIEABLE SPEED มีค่าตามเกณฑ์ระดับประสิทธิภาพพลังงานปี 2015 ( 

พ.ศ.2558 ) 
ค่ำประสิทธิภำพ  
เครื่องปรับอากาศ ชนิด FIXED SPEED ระบุเป็น ระดับประสิทธิภาพ : EER  
เครื่องปรับอากาศ ชนิด VARIEABLE SPEED ระบุเป็น ระดับประสิทธิภาพ : SEER โดยเครื่องปรับอากาศ

ชนิดนี้ จะมีการทดสอบเพิ่มเติมซึ่งจะใช้ข้อมูลของเครื่องปรับอากาศในอุณหภูมิภายนอกเพื่อค านวณหาค่า
ประสิทธิภาพท่ีสะท้อนต่อการท างานจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 305 ควำมแตกต่ำงค่ำ EER และค่ำ SEER 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : งานท่อสารท าความเย็น 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความสามารถเกี่ยวกับการใช้งานท่อทองแดงในงานเครื่องปรับอากาศ และ
สามารถเช่ือมต่อท่อทองแดงในเครื่องปรับอากาศได้ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับชนิดและหลักการเดินท่อทองแดง การคล่ี การตัด การรีมปากท่อ การบาน การขยาย การ
ดัด การท าความสะอาด การเช่ือมท่อด้วย เครื่องเช่ือมแก๊ส การเช่ือมผ่านก๊าซไนโตรเจน ชนิดลวดเช่ือม การเก็บ
รักษา และการบ ารุงรักษา ความปลอดภัยในการเช่ือม การปรับแต่งแรงดัน การปรับแต่งช้ินงานก่อนการเช่ือม การ
เช่ือมแก๊สในลักษณะต่างๆ การเช่ือมในช้ินงานต่างชนิดกัน การท าความสะอาดแนวเช่ือม และวิธีการทดสอบแนว
เช่ือม 

 ฝึกปฏิบัติการปรับต้ังค่าความดันของอุปกรณ์ควบคุมความดัน ตัดท่อ ดัดท่อ ขยายท่อ บานแฟร์ ขันต่อท่อ 
การเช่ือมแก๊สด้วยลวดเช่ือมเงิน และลวดเช่ือมทองเหลือง การทดสอบแนวเช่ือม และการบ ารุงรักษาชุดเช่ือมแก๊ส 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
8. งานท่อสารท าความเย็น 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  7  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  19  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
8.1 ชนิดและขนาดของท่อสารท าความเย็น      (314 – 319) 
8.2 งานท่อทองแดง        (320 – 328) 
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งำนท่อสำรท ำควำมเย็น 

8.1 ชนิดและขนำดของท่อสำรท ำควำมเย็น 
1. ชนิดของท่อสำรควำมเย็น 

ท่อสารความเย็นส าหรับงานเครื่องปรับอากาศ โดยปกติแล้วท่อสารท าความเย็นไม่ได้สัมผัสเฉพาะสารท า
ความเย็นอย่างเดียว แต่ท่อดังกล่าวยังต้องสัมผัสกับสารหล่อล่ืนท่ีไหลปนมากับสารท าความเย็นอีกด้วย วัสดุท่ีใช้ท า
เป็นท่อทางเดินสารท าความเย็นจะต้องมีความเหมาะสมท่ีน ามาใช้กับสารท าความเย็นและน้ ามันหล่อล่ืนในระบบ
ท าความเย็นของงานเครื่องปรับอากาศ ห้ามใช้วัสดุท่ีอาจเส่ือมสภาพเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีของสารท าความเย็น
และน้ ามันหล่อล่ืนท่อสารท าความเย็น ดังนั้นโดยปกติจะเป็นท่อทองแดงแบบไม่มีตะเข็บ แนะน าให้เลือกใช้ท่อ
ทองแดงตามมาตรฐาน ASTM B280 (ACR, Air Conditioning and Refrigeration Field Service) เพราะถูก
ก าหนดมาเพื่อใช้ส าหรับงานระบบปรับอากาศและท าความเย็นโดยเฉพาะและมีการท าความสะอาดพื้นผิวภายใน
ท่อและปิดผนึกปลายท่ออย่างมิดชิดมาจากโรงงาน ท่อตามมาตรฐาน ASTM B280 มาตรฐานนี้จะแบ่งท่อเป็น     
2 ชนิด ได้แก่ ท่อชนิดแข็ง และท่อชนิดอ่อน 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 306 ตัวอย่ำงสินแร่ทองแดง 
 

1.1 ท่อชนิดแข็ง 
ท่อทองแดงชนิดแข็งแนะน าให้ใช้ส าหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดท าความเย็นมากกว่า 60,000 

Btu/h ขึ้นไป (5 ตันความเย็นขึ้นไป) เนื่องจากมีความแข็งแรง ทนทานต่อการกระทบกระแทกได้มากกว่าและ
เหมาะกับการ ใช้งานภายนอกอาคาร ท่อชนิดแข็งมีขนาดต่างๆ กันตามขนาดท่ีวัดจากเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 
แต่มักผลิตความยาวไม่เกิน 6 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 307 แสดงท่อทองแดงชนิดแข็ง และอุปกรณ์ต่อท่อ 
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1.2 ท่อชนิดอ่อน 
ท่อชนิดอ่อน อาจจะเป็นท่ออะลูมิเนียม ท่อทองแดงหรือท่อท่ีท าจากสารอัลลอยด์ชนิดพิเศษ

แนะน า ให้ใช้ส าหรับเครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดท าความเย็นไม่เกิน 60,000 Btu/h  (ไม่เกิน 5 ตันความเย็น) หรือ
ลักษณะงานท่ีเดินท่อไม่ไกลมากนักเนื่องจากเป็นท่อท่ีเกิดรอยพับหรือยุบตัวจาก การกดทับหรือกระแทกได้ง่ายซึ่ง
อาจท าให้เกิดการรอยรั่วได้  

ท่อชนิดอ่อน โดยท่ัวไปจ าหน่ายเป็นขดมีความยาว 25 ฟุต หรือ 50 ฟุต มีขนาดต่างๆ กันตาม
ขนาดท่ีวัดจากเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก (outside diameter หรือ OD) เช่นขนาด 1/4 นิ้ว OD, 1/2 นิ้ว OD 
การคล่ีท่อออกจากขดเพื่อใช้งานควรวางท่อบนพื้นราบๆ กดปลายท่อกับพื้นแล้วหมุนขดท่อคล่ีออก โดยวิธีนี้จะท า
ให้ท่อท่ีตรงเพราะถ้าดึงท่อออกจากขดข้างๆ จะท าให้ท่อบิด ไม่สามารถน าไปบานหรือตัดได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 308 แสดงท่อทองแดงชนิดอ่อนแบบม้วน และแบบท่อส ำเร็จพร้อมฉนวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 309 แสดงท่ออลูมิเนียมชนิดอ่อน 
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1.3 กำรจ ำแนกลักษณะท่อทองแดงตำมกำรใช้งำน 
ท่อทองแดงท้ัง 2 ชนิด  คือแบบท่อแข็ง และแบบท่ออ่อน ซึ่งเป็นท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายใน

การติดต้ังเครื่องปรับอากาศ มักจะใช้กับระบบสารท าความเย็นหรือน้ ายาแอร์ ซึ่งท่อทองแดงท่ีใช้กันท่ัวไปนั้น 
สามารถแบ่งได้ 3 ประเภท ตามความหนาของท่อท้ังท่อแข็งและท่ออ่อน ได้แก่ 

ท่อทองแดงแบบ K หรือ Type K สามารถใช้กับงานท าความเย็นปรับอากาศ ระบบน้ ายาได้ เพราะ
มีความหนามากในบรรดาท่อท้ังหมด 

ท่อทองแดงแบบ L หรือ Type L เป็นท่อท่ีหนาปานกลาง คุณสมบัติคล้ายแบบ K ซึ่งใช้ในการท า
ความเย็นได้เหมือนกัน 

ท่อทองแดงแบบ M หรือ Type M เป็นท่อทองแดงแบบบาง นิยมใช้ในงานเดินท่อภายนอกระบบ
ปรับอากาศ 

ซึ่งการจ าแนกชนิดความหนาของท่อแต่ละประเภท แต่ละคุณสมบัตินั้น จะดูจากตารางความหนา
ด้านล่าง 
 

ตำรำงที่ 66 แสดงชนิดควำมหนำของท่อทองแดงแต่ละประเภท 
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1.4 กำรเลือกใช้และกำรจัดเก็บท่อทองแดง 
การเลือกใช้ท่อทางเดินสารท าความเย็น หรือท่อทองแดงนั้นมีข้อควรค านึงถงึ ดังนี้ 
- ชนิดของระบบท าความเย็นว่าเป็นแบบใด และใช้สารท าความเย็นชนิดใด เพราะสารความเย็น

บางชนิดจะท าปฏิกิริยากับท่อ เช่น หากเราใช้สารท าความเย็นท่ีเป็นแอมโมเนียจะท าให้เกิดการกัดกร่อนท่อ
ทองแดง ดังนั้นจึงควรเลือกใช้ท่อเหล็กหรือท่ออะลูมิเนียม 

- ราคาของท่อสารท าความเย็น  
- วิธีการต่อท่อท่ีเลือกใช้ 
- ควรจัดเก็บท่อโดยการปิดปลายท่อ เพื่อป้องกันฝุ่นละอองและความช้ืนจากอากาศ 
- จัดเก็บหรือท าการคล่ีท่อด้วยความระมัดระวัง อาจจะท าให้ท่อบุบเสียหายได้ 
- จัดเก็บแยกออกจากวัสดุอื่นๆ 
- จัดเก็บท่อให้ไกลจากสารเคมีหรือส่ิงท่ีเป็นกรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 310 แสดงควำมเสียหำยต่อท่อทองแดงเนื่องจำกจัดเก็บไม่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 311 แสดงกำรจัดเก็บท่อทองแดง 



หน้าท่ี 318 
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2. ขนำดและรำคำท่อทองแดงทั้ง ชนิดท่อแข็งหรือท่อแบบเส้น และ ชนิดท่อออ่นหรือทอ่แบบม้วน 
(แหล่งข้อมูลจาก : http://www.flowtechworld.com/types/copper-tube/ ณ วันที่ 20/08/2561) 

ตำรำงที่ 67 ขนำดและรำคำท่อทองแดงชนิดท่อแข็งหรือแบบเส้น 
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(แหล่งข้อมูลจาก : http://www.flowtechworld.com/types/copper-tube/ ณ วันที่ 20/08/2561) 
ตำรำงที่ 68 ขนำดและรำคำท่อทองแดงชนิดท่ออ่อนหรือแบบม้วน 
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8.2 งำนท่อทองแดง 
1. กำรตัดท่อทองแดง 

วิธีท่ีดีท่ีสุดในการตัดท่อทองแดงอ่อนก็คือใช้คัทเตอร์ (Tube Cutter) ท่อบางประเภทก็ตัดด้วยเล่ือยมือ 
เช่น ท่อแสตนเลสท่ีมีผนังท่อหนาและขนาดผ่านศูนย์กลางโต หลังจากการตัดท่อแล้วทุกครั้งจะต้อง ท าการรีมท่อ  
ท่ีตัดแล้วด้วยรีมเมอร์ท่อ หรือด้วยรีมเมอร์ท่ีติดอยู่กับคัตเตอร์ด้วย 

1. การตัดท่อโดยใช้คัตเตอร์ ท่อท่ีสามารถตัดด้วยคัตเตอร์ได้นั้นส่วนมากจะเป็นท่อชนิดอ่อนและเป็นท่อท่ี
มีความหนาไม่มากนัก 

2. การตัดท่อโดยใช้เล่ือย ท่อท่ีจะต้องอาศัยการตัดโดยการใช้เล่ือยนั้นส่วนใหญ่แล้วจะเป็นท่อท่ีมีความ 
แข็งและมีขนาดท่ีโตเกินกว่าการตัดด้วยคัตเตอร์ได้ 

ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ การตัดท่อโดยใช้คัตเตอร์ท่อทองแดง เท่านั้น ซึ่งเป็นท่ีนิยมมากกว่า 
ส าหรับงานเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
 ขั้นตอนกำรตัดท่อโดยใช้คัตเตอร์ท่อทองแดง 

1. วางท่อลงระหว่างโรลเลอร์หรือลูกกล้ิงและใบมีดของคัตเตอร์ 
2. หมุนหัวปรับต้ังระยะใบมีดให้ฝังลงเนื้อท่อเล็กน้อย 
3. หมุนตัวคัตเตอร์ช้าๆ รอบท่อ จะท าให้ใบมีดหมุนฝังเนื้อท่อโดยรอบ 
4. หมุนหัวปรับระยะใบมีดลงในเนื้อท่ออีก แล้วหมุนตัวคัตเตอร์ช้าๆ รอบท่อ ท าซ้ าๆ จนท่อขาด 
5. แล้วท าการลบคมท่อด้วยเครื่องมือรีบเมอร์ลบคมท่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 312 ตัวอย่ำงคัตเตอร์ตัดท่อทองแดง และรีมเมอร์ลบคมท่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 313 แสดงกำรตัดท่อทองแดงด้วยคัตเตอร์ 
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คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

2. กำรบำนแฟร์ท่อทองแดง 
การบานแฟร์ หมายถึงการท าให้ปลายท่อทองแดงผายออกเพื่อจะน ามาเป็นท่อทางเดินของสารท าความ

เย็นเข้ากับอุปกรณ์อื่นๆ ด้วยวิธีแฟร์นัตสามารถท าได้ 2 แบบ คือ แบบแฟร์ช้ันเดียวและแบบสองช้ัน 
1. การบานแฟร์ท่อช้ันเดียว (Single Thickness Flare) เหมาะส าหรับท่อท่ีมีขนาดเล็ก การเริ่มท าบาน 
แฟร์ ต้องแน่ใจว่าปลายท่อได้รับการคว้านเรียบด้วยรีมเมอร์ (Reamer) เสียก่อน ชุดบานแฟร์ท่อส าหรับ

บานแฟร์ท่อช้ันเดียวของท่อทางเดินสารความเย็น ประกอบด้วยตัวจับท่อและตัวบานแฟร์ ตัวจบท่อสามารถแยก
ออกได้ง่ายๆ ด้วยการคลายนอตหางปลา (Wing Nut) เพื่อใส่และยึดท่อตามขนาดท่ีได้เลือกไว้ 

2. การบานแฟร์ท่อ 2 ช้ัน (Double Thickness Flare) เป็นการแฟร์เพื่อให้เกิดความแข็งแรงมากกว่า 
การบานแฟร์แบบ 2 ช้ัน มักจะท ากับท่อขนาดใหญ่เท่านั้น คือท่อขนาดต้ังแต่ 5/16 นิ้วขึ้นไป เพราะการ

บานแฟร์ท่อ 2 ช้ันกับท่อขนาดเล็กกว่านี้ลงมาจะท าได้ยาก และต้องท ากับท่อบางๆ 
ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ การบานแฟร์ท่อทองแดงช้ันเดียว เท่านั้น ซึ่งเป็นท่ีนิยมมากกว่า ส าหรับ
งานเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
 ขั้นตอนกำรบำนแฟร์ท่อทองแดงชั้นเดียว 

1. ใส่ท่อท่ีตัดและลบคมปลายท่อไว้เรียบร้อยแล้วเข้าในตัวจับท่อ ให้ขนาดของท่อและขนาดของรูเท่ากัน 
ปลายท่อสูงกว่าระดับของตัวจับเล็กน้อยประมาณ 3/16 นิ้ว 

2. ขันยึดตัวจับให้แน่น 
3. สวมตัวบานแฟร์เข้าในตัวจับท่อ 
4. ค่อยๆ หมุนให้หัวบานท่อลงบนปลายท่อ 
5. เมื่อบานแฟร์ท่อเรียบร้อยแล้ว ให้คลายเกลียวหัวบานออก และถอดตัวบานแฟร์ท่อออกจากตัวจับท่อ 
6. คลายตัวจับท่อ ถอดเอาท่อท่ีบานแฟร์เรียบร้อยออก 

 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 314 ตัวอย่ำงเคร่ืองมือบำนแฟร์ท่อทองแดง 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 315 แสดงขั้นตอนกำรบำนแฟร์ท่อทองแดงชั้นเดียว 
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ภำพที่ 316 ตัวอย่ำงท่อทองแดงที่ผ่ำนกำรบำนแฟร์ชั้นเดียวมำแล้ว 
3. กำรขยำยท่อทองแดง 

การขยายท่อในภาษาช่างมักเรียกการขยายท่อว่า “การตอกขยายหรือเบ่งท่อ”  การต่อท่อทางเดินสารท า
ความเย็นท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากันนั้นเป็นเรื่องท่ียากล าบากมากหากเราไม่ได้ใช้ข้อต่อ แต่ส าหรับบาง
ลักษณะงานก็   ไม่สามารถเลือกวิธีใช้ข้อต่อมาใช้ได้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องท าการขยายปลายท่อด้านใดด้านหนึ่งให้โต
ขึ้น เพื่อจะได้สวมเข้ากับปลายท่ออีกด้านได้ ซึ่งในปัจจุบันจะมีวิธีการขยายท่อทองแดงได้ 2 แบบ คือ การตอก
ขยายท่อ และ การเบ่งท่อ 
ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ การตอกขยายท่อทองแดง เท่านั้น ซึ่งเป็นท่ีนิยมมากกว่า ส าหรับงาน
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
 ขั้นตอนกำรตอกขยำยท่อทองแดง 

1. ใส่ท่อท่ีตัดและลบคมปลายท่อไว้เรียบร้อยแล้วเข้าในตัวจับท่อ ให้ขนาดของท่อและขนาดของรูเท่ากัน 
ปลายท่อสูงกว่าระดับของตัวจับท่อประมาณ เท่ากับช่วงบนของตัวตอกขยาย 

2. ขันยึดตัวจับให้แน่น 
3. ใส่ตัวตอกขยายท่อลงในท่อจับให้ตรง 
4. ใช้ค้อนค่อยๆ ตอกตัวตอกขายท่อเข้าไปในท่อจนสุด 
5. เมื่อบานท่อเรียบร้อยแล้ว ให้ถอนตัวตอกขยายท่อออก 
6. คลายตัวจับท่อ ถอดเอาท่อท่ีตอกขยายเรียบร้อยออก 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 317 ตัวอย่ำงเคร่ืองมือขยำยท่อทองแดง และเบ่งท่อทองแดง 



หน้าท่ี 323 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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ภำพที่ 318 แสดงขั้นตอนกำรตอกขยำยท่อทองแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 319 ตัวอย่ำงท่อทองแดงที่ผ่ำนกำรตอกขยำย 
4. กำรเชื่อมท่อทองแดง 

ในการต่อท่อทางเดินสารความเย็น นอกจากจะต่อโดยใช้แฟร์นัตและข้อต่อแล้ว ยังสามารถต่อได้โดยการ
เช่ือมต่ออีกด้วย ในการเช่ือมต่อท่อนี้ถ้าเป็นท่อชนิดแข็งการบานท่อจะท าไม่ได้ เพราะท่อจะแตกฉะนั้นจึงใช้ข้อต่อ
ส าเร็จรูปหากเป็นท่อทองแดงชนิดอ่อนท่ีมีขนาดเท่ากันการเช่ือมต่อท่อจ าเป็นต้องขยายท่อโดยท่ัวไปการเช่ือมต่อ
ท่อถ้าเป็นการต่อท่อทองแดงเข้าด้วยกันแล้วมักใช้เช่ือมลวดเช่ือมท่ีช่างท่ัวไปเรียกกันว่า“ลวดเช่ือมเงิน” ในความ
เป็นจริงท่ีช่างนิยมใช้กันจะมีส่วนผสมของโลหะเงิน 5% และ 10 % แต่ถ้าเป็นการต่อระหว่างท่อทองแดงกับเหล็ก
แล้ว ควรใช้ลวดเช่ือมทองเหลืองหรืออาจจะใช้ลวดเช่ือมเงินท่ีมีส่วนผสมของเงินมากขึ้น เช่น 15%, หรือ 35% 
เป็นต้น แต่ไม่ค่อยจะได้รับความนิยมเนื่องจาก มีราคาแพง 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์เชื่อมท่อทองแดง 
การเช่ือมท่อทองแดงอาจจะใช้เช้ือเพลิงท่ีเป็นแก๊สอะเซทิลีนหรือแก๊สหุงต้มและออกซิเจนก็ได้ซึ่งส่วนใหญ่

จะนิยมใช้แก๊สหุงต้มกับออกซิเจน เนื่องจากหาง่ายและสะดวก น้ าหนักน้อย ง่ายต่อการขนย้ายไปปฏิบัติงานในท่ี
ต่างๆ 



หน้าท่ี 324 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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ตำรำงที่ 69 แสดงเคร่ืองมือและอุปกรณ์เชื่อมท่อทองแดง 
ชื่อเคร่ืองมือและอุปกรณ ์ ข้อมูลและภำพประกอบ 

ท่อบรรจุแก๊ส LPG 
 

ท่อบรรจุก๊ำซ ออกซิเจน 
 

มำตรวัดควำมดันแก๊ส LPG 
 

มำตรวัดควำมดันก๊ำซ ออกซิเจน 
 

สำยเชื่อมและข้อต่อ 
 

ชุดทอร์ค เชื่อมและหัวทิพ 
 

ชุดท ำควำมสะอำดหัวทิพ 
 

อุปกรณ์จุดเปลวไฟ 
 

แว่นตำเชื่อมแก๊ส 
 

อุปกรณ์กันไฟกลับและชุดกันไฟกลับ 
 

ลวดเชื่อมท่อทองแดง 
 

ฟลักซ์ลวดเชื่อมท่อทองแดง 
 



หน้าท่ี 325 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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 ขั้นตอนกำรเชื่อมต่อท่อทองแดง 
1. เตรียมชุดเช่ือมแก๊ส พร้อมอุปกรณ์และอุปกรณ์ความปลอดภัย 
2. ตัดท่อตามความยาวที่ต้องการท ารีมเมอร์ให้เรียบร้อย  
3. ท าความสะอาดผิวนอกท่อด้วยต่อด้วยแปรง (Wire Brush) กระดาษทรายหรือผ้าทราย 
4. ตรวจสอบความห่างของช้ินงานท่อทองแดงท่ีจะท าการเช่ือม (ช่องว่างท่ีเหมาะสมไม่ควรห่างเกิน 0.07 

มิลลิเมตร และจะต้องไม่น้อยกว่า 0.025 มิลลิเมตร) 
5. จุดไฟและปรับเปลวไฟให้ได้เปลว Carburizing flame 
6. เผาอุ่นช้ินงานให้ร้อนโดยให้ปลายของหัวเช่ือมห่างจากช้ินงานประมาณ 45-50 มิลลิเมตร 
7. ในกรณีท่ีท าการเช่ือมท่อท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2 นิ้ว เปลวไฟและลวดจะต้องท ามุมฉากกับ

ช้ินงาน 
8. ใช้หัวเช่ือมแก๊สเป่าให้ความร้อนจนช้ินงานจนแดง แล้วน าไปแตะลวดเช่ือ สังเกตดูการวิ่งของเนื้อลวด

เติมพร้อมท้ังคอยดึงเปลวไฟเข้า-ออก สังเกตการจับของลวดเติมโดยรอบ 
9. สังเกตช้ินงานเริ่มเป็นสีด าแดงจึงเติมลวดเช่ือมลงไปโดยให้ลวดเช่ือมและหัวเช่ือมท ามุมฉากซึ่งกันและ

กัน 
10.เติมลวดเช่ือม 2-3 จุดท่ีช้ินงานจนลวดเติมถูกเติมจนเต็มรอยต่อซึ่งจะต้องระวังไม่ให้เปลวไฟหลุดออก

จากช้ินงานจนกว่าจะเช่ือมเสร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 320 แสดงขั้นตอนกำรเชื่อมท่อทองแดง 



หน้าท่ี 326 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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ภำพที่ 321 ตัวอย่ำงชุดเชื่อมท่อทองแดงส ำหรับงำนเคร่ืองปรับอำกำศ 
5. กำรดัดท่อทองแดง 

การดัดท่อทองแดง  เครื่องมือท่ีใช้ในการดัดท่อเพื่อใช้เป็นท่อทางเดินสารท าความเย็นในระบบปรับอากาศ
นิยมท ากัน 2 วิธี คือ การใช้สปริง และการใช้เครื่องมือดัดท่อ 

1. สปริงดัดท่อ (Tube Bending Spring) เป็นเครื่องช่วยดัดท่อท่ีเหมาะกับท่อท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ท่ีไม่โตมากนัก อีกท้ังยังสามารถดัดได้ท้ังสวมภายในและภายนอกท่อ 

2. การใช้เครื่องมือดัดท่อ (Tube Bender) เบนเดอร์ดัดท่อทองแดง คือ เครื่องมือดัดท่อมีส่วนประกอบท่ี
ส าคัญดังนี้ องศาของการดัด ด้ามหมุนดัดท่อ ด้ามยืดท่อท่ีดัด 
ในคู่มือผู้รับการฝึกฉบับนี้จะกล่าวเฉพาะ การใช้เครื่องมือดัดท่อ (Tube Bender) เท่านั้น ซึ่งเป็นท่ีนยิมมากกว่า 
ส าหรับงานเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
 ขั้นตอนกำรดัดท่อทองแดง 

1. ยกด้ามจับส าหรับดัดตามมุมข้ึน 
2. น าท่อท่ีต้องการดัด สอดเข้าไปในร่องของล้อดัด 
3. เตรียมใช้จับตะขอยึดท่อ (กรณีท่ีมีตัวล็อค) ให้คร่อมท่อไว้ ร่วมกับด้ามจับส าหรับยึดท่อ 
4. ล็อคต าแหน่งท่อ ยึดท่อให้แน่น 
5. ก าหนดขีดด้ามส าหรับหมุนท่อให้ตรงกับต าแหน่งหมายเลข 0 ทุกครั้งท่ีดัดท่อ 
6. ดัดท่อท่ีด้ามจับส าหรับดัดตามมุม ไปตามมุมองศาท่ีต้องการ (ตัวอย่าง 90 องศา) 
7. ตรวจเช็คด้วยสายตาว่าได้มุมท่ีต้องการดัดหรือไม่ ก่อนคลายเบนเดอร์ออก 



หน้าท่ี 327 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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ภำพที่ 322 แสดงขั้นตอนกำรดัดท่อทองแดง 



หน้าท่ี 328 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 8 : งานท่อสารท าความเย็น 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 323 ตัวอย่ำงเคร่ืองมือดัดท่อทองแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 324 ตัวอย่ำงขนำดของเบนเดอร์ดัดท่อทองแดง 
 



หน้าท่ี 329 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรก าลัง วงจรควบคุมของเครื่องปรับอากาศ และการ
ตรวจสอบการท างานของเครื่องปรับอากาศ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับชนิด โครงสร้าง หลักการท างานของอุปกรณ์และวงจรไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบเครื่องปรับอากาศ
ขนาดเล็ก เช่น คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์พัดลม รีเลย์ คาปาซิเตอร์ โอเวอร์โหลด ชุดควบคุมทางไฟฟ้า อุปกรณ์
ป้องกันกระแสเกิน (เซอร์กิตเบรกเกอร์) อุปกรณ์ป้องกันความดัน อุปกรณ์ป้องกันน  ามัน เป็นต้น และการ
ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า ในระบบ 1 และ 3 เฟส 

 ฝึกปฏิบัติการประกอบอุปกรณ์ การต่อวงจรไฟฟ้า การตรวจสอบอุปกรณ์และวงจรไฟฟ้า 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
9. วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  4  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  14  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
9.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก    (330 – 332) 
9.2 การตรวจสอบอุปกรณ์ส าคัญในวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  (333 – 341) 
9.3 วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอาการขนาดเล็ก     (342 – 345) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



หน้าท่ี 330 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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วงจรฟ้ำในเครื่องปรับอำกำศขนำดเลก็ 

9.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
ในการศึกษาการท างานของเครื่องปรับอากาศท่ัวไปจะแบ่งการท างานออกเป็น 2 ระบบ คือ ระบบกลไกหรือ

ระบบน  ายา (Mechanical system) และระบบไฟฟ้า (electrical system) โดยในส่วนของระบบไฟฟ้าจะแบ่ง
ออกเป็นส่วนย่อย 2 ส่วน คือ ส่วนของวงจรก าลัง (control circuit) และวงจรควบคุม (power circuit) ซึ่งมี
รายละเอียดท่ัวไปในการอ่านแผนผังทางไฟฟ้าส่วนส าคัญท่ีสุดคือ การเข้าใจความหมายของสัญลักษณ์ต่างๆท่ีใช้  

ตำรำงที่ 70 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวอุปกรณ์วงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศ 
สัญลักษณ์ ควำมหมำย สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

 

ตัวน าไฟฟ้า (ติดตั งจาก
โรงงาน) 

 

ตัวน าไฟฟ้า (เดินสายขณะ
ติดตั ง) 

 

สายไฟฟ้าพาดผ่านกัน 

 

สายไฟฟ้าเช่ือมต่อกัน 

 

สายไฟฟ้าเช่ือมต่อกัน 

 

ปลายสาย 

 

อุปกรณ์อยู่ภายในชุดเดียวกัน 

 

อุปกรณ์ท่ีท างานร่วมกัน 

 

มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 3 
เฟส 

 

มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 1 
เฟส 

 

มอเตอร์พัดลม 3 เฟส 

 

มอเตอร์พัดลม 1 เฟส 
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สัญลักษณ์ ควำมหมำย สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

 

หลอดไฟ 

 

ขดลวด 

 

โซลีนอยด ์

 

ฟิวส์ 

 

สวิตช์ 

 

คาปาซิเตอร์ 
* ขั วท่ีอยู่ใกล้เปลือกนอก 

 

ตัวต้านทาน 

 

ไดโอด 

 

ต่อลงกราวด์ 

 

หม้อแปลงไฟฟ้า 

 

อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 

 

สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ 

 

สวิตช์แบบ 1 ขั ว 1 ทาง 

 

สวิตช์แบบ 1 ขั ว 2 ทาง 

 

สวิตช์แบบ 2 ขั ว 2 ทาง 

 

สวิตช์แบบ 2 ขั ว 2 ทาง 
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สัญลักษณ์ ควำมหมำย สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

 

ขดลวดความร้อนอุ่น
น  ามันหล่อล่ืน 

 

สวิตช์ควบคุมความดัน 

 

สวิตช์ควบคุมอุณหภูมิ 

 

สวิตช์ควบคุมอัตราการไหล 

 

สวิตช์ควบคุมระดับของเหลว 

 

สวิตช์ควบคุมความชื น 

 

หน้าสัมผัสชนิด manual 
reset 

 

หน้าสัมผัสชนิดปกติเปิด 
หน้าสัมผัสชนิดปกติปิด 

 

สวิตช์ชนิด manual reset 

 

สวิตช์ชนิด auto reset 

 

หน้าสัมผัสหน่วงเวลาชนิด 
delay reset 

 

หน้าสัมผัสหน่วงเวลาชนิด 
time delay 
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9.2 กำรตรวจสอบอุปกรณ์ส ำคัญในวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
ระบบเครื่องปรับอากาศ ประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นอุปกรณ์ส าคัญในวงจรไฟฟ้า ซึ่งจะประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นชุด 

condensing Unit และส่วนท่ีเป็น Fan Coil Unit เป็นส่วนท างานหลัก ทั งนี ยังมีอุปกรณ์อื่นๆ ท่ีคอยช่วยเหลือให้
ส่วนประกอบหลักสามารถท างานได้ เช่น คอมเพรสเซอร์ รีเลย์ช่วยสตาร์ท คาปาซิเตอร์ ซึ่งทั งหมดท่ีกล่าวมาเป็น
ส่ิงส าคัญทั งสิ น 

1. กำรตรวจวัดคอมเพรสเซอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 325 แสดงจ ำลองขั้วของคอมเพรสเซอร์อย่ำงง่ำยในเคร่ืองท ำควำมเย็นและปรับอำกำศ 
ในภาพด้านบนเป็นการจ าลองขั วของคอมเพรสเซอร์ท่ัวๆ ไป จะประกอบด้วยขั ว C คือ common ซึ่ง

หมายถึงขั วท่ีจะมีปลายด้านหนึ่งของขดลวดสตาร์ท และปลายอีกด้านของขดรันของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ต่อเข้า
ด้วยกันหรือต่อร่วมกัน อีก 2 ขั วคือ  ขั ว S หมายถึงขั วท่ีเป็นขดสตาร์ทของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ และขั ว R 
หมายถึงขั วท่ีเป็นขดรันของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์   

หากไม่มีสัญลักษณ์ประจ าขั วหรือมีแต่เลือนหายไป ก็ไม่ใช่เรื่องยากท่ีเราจะทราบว่าขั วไหนเป็นอะไรซึ่งวิธกีาร
ตรวจสอบจะต้องใช้มัลติมิเตอร์ในการวัด โดยสมมติให้ขั วบนมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เป็นไปตามรูปด้านบนซ้ายมือ 
โดยปฏิบัติตามทีละขั นตอน ดังนี  

1. น ามัลติมิเตอร์ปรับฟังก์ช่ันการวัดให้เป็นการวัดค่าความต้านทาน  
2. วัดความต้านทานระหว่างขั ว 1 และ 2 บันทึกค่าท่ีวัดได้เอาไว้ 
3. วัดความต้านทานระหว่างขั ว 1 และ 3 บันทึกค่าท่ีวัดได้เอาไว้ 
4. วัดความต้านทานระหว่างขั ว 2 และ 3 บันทึกค่าท่ีวัดได้เอาไว้ 
5. น าค่าท่ีวัดได้ทั ง 3 ครั งมาวิเคราะห์ว่าคู่ใดเป็นขดลวดสตาร์ท และคู่ใดเป็นขดรัน ของมอเตอร์

คอมเพรสเซอร์ 
สมมติว่าเราวัดค่าความต้านทานของขั วมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ได้ตามตารางข้างล่าง จากการวัดค่าท่ีเราทราบ

ว่าขั วใดเป็นขั วใด ค่าท่ีได้จากการวัดจะท าให้เราทราบได้ว่า คู่ใดเป็น ขดสตาร์ท คู่ใดเป็นขดรัน และขั วใดเป็นขั ว
ร่วม (C: Common) ของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 

ตำรำงที่ 71 แสดงค่ำที่วัดได้จำกขั้วบนคอมเพรสเซอร์ 
 

1 - 2 1 - 3 2 - 3 
ค่ำที่วัดได้ =   60  Ω ค่ำที่วัดได้ =   20  Ω ค่ำที่วัดได้ =  80   Ω 
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จากค่าท่ีวัดได้ในตารางท่ี 71 เปรียบเทียบกับภาพจ าลองขดลวด สรุปได้ดังนี  
a) ค่าท่ีวัดได้ระหว่างขั ว 2 – 3 มีค่าความต้านทานมากท่ีสุด คือ 80 โอห์ม เพราะเป็นจุดท่ีมีขดลวดความ

ต้านทาน 2 ขดต่ออนุกรมกัน เป็นผลให้มีค่าความต้านทานมากท่ีสุด จึงเป็นจุดเดียวกันกับขั ว S และ R 
ในภาพจ าลองขั วของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ท่ีให้ไว้ใต้ตารางท่ี 71 

b) ค่าท่ีวัดได้ระหว่างขั วท่ี 1 – 2 ได้ค่าความต้านทานซึ่งมีค่ามากรองจาก 2 – 3 คือ วัดได้ 60 โอห์ม  
c) ค่าท่ีวัดได้ระหว่างขั วท่ี 1 – 3 วัดค่าความต้านทานได้น้อยท่ีสุดคือ 20 โอห์ม  
d) จากค่าความต้านทานท่ีวัดได้และจากข้อสรุปในข้อท่ี 1 ท าให้เรามั่นใจได้ว่าขั ว 1 คือ ขั ว C ท่ีเป็นเช่นนั นก็

เพราะว่า เป็นจุดท่ีรวมเอาขดลวดสตาร์ทและขดลวดรันมารวมเข้าด้วยกันท าให้เมื่อวัดค่าความต้านทานท่ี 
2 – 3 จึงท าให้มีค่าความต้านทานสูงสุด (80 โอห์ม) 

e) ค่าท่ีวัดระหว่าง 1 -2 ค่าความต้านทานมากกว่า 1 – 3 จึงท าให้เราทราบว่า 1 – 2 คือขดลวดสตาร์ท 
หรือ S ในภาพจ าลองขั วของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เนื่องจากความต้านทานของขดลวดสตาร์ทจะ
มากกว่าขดลวดรันเสมอ ท าให้เราทราบว่า 1 – 3 คือ R หรือขดลวดรันของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ใน
ภาพจ าลองขั วของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 326 แสดงกำรวัดขั้วของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์โดยใช้ มัลติมิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 327 แสดงภำพจ ำลองขดลวดและข้ัวภำยในมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
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2. กำรตรวจสภำพและหำขั้วรีเลย์ช่วยสตำร์ท 
โพเทนเชียลรีเลย์หรือรีเลย์ขดลวดแรงดัน (Voltage Coil Relay) ใช้กับมอเตอร์ชนิดคาพาซิเตอร์สตาร์ท

และมอเตอร์ชนิดคาพาซิเตอร์รัน รีเลย์ชนิดนี แตกต่างจากเคอร์เรนต์รีเลย์ตรงท่ีขดลวดของโพเทนเชียลรีเลย์เส้น
เล็กและมีจ านวนรอบมากกว่าเคอร์เรนต์รีเลย์ตามปกติหน้าสัมผัสจะต่อกันอยู่ตลอดเวลาและต่อเป็นอนุกรมอยู่กับ
คาพาซิเตอร์สตาร์ท 
 
 
 
 

ภำพที่ 328 แสดง Potential Relay หรือ รีเลย์ช่วยสตำร์ท 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 329 แสดงกำรติดต้ังรีเลย์ช่วยสตำร์ท 
กำรท ำงำนของ Potential Relay 
1. หน้าสัมผัส (1-2) จะเป็นแบบปกติปิด (NC) 
2. ขดลวด (2-5) รับแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ซึ่งจะเปล่ียนค่าตาม

ความเร็วรอบของมอเตอร์ 
3. ในช่วงเริ่มต้น หน้าสัมผัส 1-2 จะต่อให้สตาร์คาปาชิเตอร์ครบวงจร ท าให้ มอเตอร์เริ่มสตาร์ทได้ และ

เมื่อมอเตอร์หมุนด้วยความเร็วประมาณ 75% ของความเร็วรอบปกติซึ่งใช้เวลาประมาร 1-3 วินาที ในช่วงนี 
ขดลวดสตาร์ตจะสร้างแรงเคล่ือนไฟฟ้า (Pick up voltage) ให้ขดลวด 2-5 ของรีเลย์ตัดหน้าสัมผัส 1-2 ท าให้
สตาร์สตาร์ทคาปาซิเตอร์ถูกตัดออกจากวงจร 

4. การติดตั งใช้งานจะต้องอยู่ในต าแหน่งท่ีถูกต้องตามท่ีผู้ผลิตก าหนด เพราะจะมีผลต่อการตัดต่อ
หน้าสัมผัส (1-2) 

5. การตรวจเช็คท าโดยใช้โอห์มมิเตอร์วัดขั ว 1-2 จะได้ค่าความต้านทานของหน้าสัมผัส โอห์มและวัดขั ว 
2-5 จะได้ค่าความต้านทานของขดลวดรีเลย์ 

การเลือกPotential relay ใช้งานมีข้อก าหนด ดังนี  
- ขดลวด 2-5 จะต้องสามารถรับแรงเคล่ือนไฟฟ้า(continuous voltage) ท่ีเกิดจากการท างานของ

ขดลวดสตาร์ทในมอเตอร์ตลอดเวลาท่ีรีเลย์ท างาน 
- ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีใช้ในการตัดหน้าสัมผัส 1-2 (pick up voltage) คือ ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี

เกิดขึ นเมื่อมอเตอร์มีความเร็วรอบประมาณ 75% ของความเร็วรอบปกติ 
- ต้องติดตั งใช้งานรีเลย์ในต าแหน่งท่ีถูกต้อง (mounting position) 
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กำรเลือก Potential Relay ใช้งำนมีข้อก ำหนด ดังนี้ 
1. ขดลวด 2-5 จะต้องสามารถรับแรงเคล่ือนไฟฟ้า(continuous voltage) ท่ีเกิดจากการท างานของ

ขดลวดสตาร์ทในมอเตอร์ตลอดเวลาท่ีรีเลย์ท างาน 
2. ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีใช้ในการตัดหน้าสัมผัส 1-2 (pick up voltage) คือ ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี

เกิดขึ นเมื่อมอเตอร์มีความเร็วรอบประมาณ 75% ของความเร็วรอบปกติ  
3. ต้องติดตั งใช้งานรีเลย์ในต าแหน่งท่ีถูกต้อง (mounting position) 

 
ตำรำงที่ 72 แสดงตัวอย่ำงรำยละเอียดที่เป็นข้อก ำหนดส ำคัญของรีเลย์จำกบริษัทผู้ผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่ำงรีเลย์ G.E รุ่น 3ARR3-A3A3 มีควำมหมำยดังนี้ 
3ARR3 = Potential relay  
A = รีเลย์ท่ีมีขั วต่อใช้งานเป็นแบบสกรู 5 ขั ว แป้นยึดตัวรีเลย์เป็นลักษณะตัว L 
3 = ขดลวดของรีเลย์ (2-5) ออกแบบส าหรับรับแรงเคล่ือนไฟฟ้าถึง 332 V  
A = แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีตัดหน้าสัมผัส (1-2) ของรีเลย์คือ 260-280 V (pick up volts) 
3 = การใช้งานให้ติดตั งรีเลย์โดยตัวเลขบอกช่ือขั วอยู่ด้านหน้า วางในแนวตั งฉากกับพื น 
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รีเลย์ช่วยสตำร์ทชนิดท ำงำนด้วยกระแส (current relay) 
รีเลย์ช่วยสตาร์ทชนิดท างานด้วยกระแสใช้ในวงจรท่ีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ต่อแบบ RSIR และ CSIR ท า

หน้าท่ีคล้ายเป็นสวิตช์อัตโนมัติส าหรับต่อและตัดวงจรไฟฟ้าของขดลวดสตาร์ทในมอเตอร์ การท างานจะใช้กระแส
ท่ีผ่านขดลวดรันเป็นตัวควบคุม จึงเรียกรีเลย์ชนิดนี ว่า current relay 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 330 รีเลย์ช่วยสตำร์ทชนิดท ำงำนด้วยกระแส (current relay) 
 

หน้ำสัมผัสแม่เหล็กไฟฟ้ำ (magnetic contactor) 
หน้าสัมผัสแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้ตัดต่อเพื่อควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆในวงจรไฟฟ้า เช่น มอเตอร์

คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์พัดลม มอเตอร์ปั้มน  า เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีช่วยลดกระแสท่ีจะผ่านหน้าสัมผัสของ
อุปกรณ์ควบคุมต่างๆได้แก่สวิตซ์ควบคุม เทอร์โมสตัท สวิตซ์ควบคุมความดัน 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 331 หน้ำสัมผัสแม่เหล็กไฟฟ้ำ (magnetic contactor) 
 

กำรเลือกใช้ Magnetic contactor มีข้อก ำหนดต่ำงๆดังนี้ 
1. ขนาดแรงเคล่ือนไฟฟ้าของขดลวดสร้างสนามแม่เหล็ก (coil) เช่น 24V , 220V ,380V  
2. ความสามารถในการรับกระแสของหน้าสัมผัสหลัก (main contact) เช่น 20A , 30A , 60A 
3. ความต้องการในการใช้งานของหน้าสัมผัสช่วย (auxiliary contact) 
4. จ านวนขั วของหน้าสัมผัสหลักท่ีต้องการใช้งาน เช่น 2 ขั ว ส าหรับระบบไฟฟ้า 220V หรือ 3 ขั ว 

ส าหรับระบบไฟ 380 V 
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อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ท ำงำนเกินพิกัด (overload protector) 
อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ท างานเกินพิกัดท าหน้าท่ีป้องกันขดลวดภายในมอเตอร์

คอมเพรสเซอร์ไม่ให้เสียหายเมื่อกระแสผ่านขดลวดมากผิดปกติ (Overload) หรือเมื่อขดลวดร้อนจัด (overheat) 
ท่ีใช้ส าหรับคอมเพรสเซอร์ท่ัวไปมี 2 ชนิด คือ 

1. ชนิดติดตั งภายนอก (external line-break overloads) 
ตัวอุปกรณ์ป้องกันติดตั งอยู่ภายนอกตัวคอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ีตัดวงจรเมื่อกระแสผ่านขดลวดใน

มอเตอร์มากผิดปกติ และบางชนิดจะติดตั งโดยแนบตัวอุปกรณ์ป้องกันชิดกับเปลือกนอกของคอมเพรสเซอร์ ดังรูป 
เพื่อตัดวงจรเมื่อคอมเพรสเซอร์ร้อนจัดจนอาจท าให้ขดลวดภายในเสียหายได้ การเลือกขนาดของอุปกรณ์ป้องกัน
จะต้องมีความสัมพันธ์กับขนาดก าลังม้าของคอมเพรสเซอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 332 อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ชนิดติดต้ังภำยนอก 
 

2. ชนิดติดตั งภายใน (internal line-break overloads) 
ตัวอุปกรณ์ป้องกันจะติดตั งภายในคอมเพรสเซอร์ โดยแนบตัวอุปกรณ์ป้องกันสัมผัสกับขดลวดของ

มอเตอร์ จึงสามารถท าหน้าตัดวงจรได้ทั งเมื่อกระแสผ่านขดลวดมากผิดปกติ และเมื่อขดลวดร้อนจัดซึ่งสาเหตุหลัก
จะเกิดขึ นเมื่อสารท าความเย็นภายในระบบน้อยเกินไป และเนื่องจากติดตั งอยู่ภายใน เมื่อระบบท างานผิดปกติจน
อุปกรณ์ป้องกันตัดวงจร จะต้องใช้เวลานานนับช่ัวโมง หน้าสัมผัสภายในอุปกรณ์ป้องกันจึงจะกลับไปต่อวงจร
เพื่อให้มอเตอร์ท างานใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 333 อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ชนิดติดต้ังภำยใน 
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3. กำรตรวจสภำพและกำรข้ัวคำปำซิเตอร์ 
คำปำซิเตอร์แบบรัน (Run Capacitors) 
1. คาปาซิเตอร์แบบรัน ใช้ในวงจรท่ีต่อมอเตอร์แบบ PSC และCSR โดยการต่อวงจรจะต่อคาปาซิเตอร์

อนุกรมกับขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์ และจะท างานตลอดเวลาทั งช่วงเริ่มต้นและช่วงท างานปกติโดยไม่มีรีเลย์ตัด
คาปาซิเตอร์ ออกจากวงจร ขนาดจะบอกความจุเป็นไมโครฟารัด (MFD) การเลือกใช้จะต้องมีความจะไม่เกิน 10% 
ของค่าท่ีก าหนด เพราะถ้ามีความจุมากเกินกว่าก าหนดจะท าให้กระแสผ่านมอเตอร์มากและเกิดความร้อนใน
ขดลวดสูง การตรวจเช็คคาปาชิเตอร์ท าได้โดยใช้โอห์มมิเตอร์ 

2. คาปาซิเตอร์แบบรันนอกจากจะใช้กับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์แล้วยังใช้กับมอเตอร์พัดลมท่ีต่อวงจร
แบบ ด้วย ขั วต่อใช้งานของคาปาซิเตอร์ปกติจะมีขนาดความจุ 2 ค่าอยู่ในคาปาซิเตอร์ตัวเดียวกัน คาปาซิเตอร์
แบบนี จะมีขั วต่อ 3 ขั วหลักดังภาพท่ี 334 การต่อใช้งานต้องพิจารณาท่ีแผ่นบอกรายละเอียด (Name plate) เช่น 
คาปาซิเตอร์ตัวหนึ่งบอกขนาดความจุ 20/5MFD การใช้งานต่อคาปาซิเตอร์ความจุ 20 MFD ส าหรับมอเตอร์
คอมเพรสเซอร์และความจุ 5 MFD ส าหรับมอเตอร์พัดลม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 334 แสดงตัวอย่ำงคำปำซิเตอร์แบบรันชนิด 2 ข้ัว และ 3 ข้ัว 
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คำปำซิเตอร์แบบสตำร์ท (Start Capacitors) 
คาปาซิเตอร์แบบสตาร์ท ใช้ในวงจรท่ีต่อมอเตอร์แบบ CSIR เช่นท่ีใช้ในเครื่องท าความเย็นขนาดเล็กไม่

เกิน 3 / 4 แรงม้า และ แบบ CSR ท่ีใช้ในเครื่องท าความเย็นขนาดใหญ่ถึง 5 แรงม้า ออกแบบมาส าหรับการใช้งาน
เพียงช่วงเวลาสั นๆ ประมาณ 1-3 วินาที จึงต้องต่อผ่านหน้าสัมผัสของรีเลย์เพื่อตัดคาปาซิเตอร์ออกจากวงจร
หลังจากมอเตอร์สตาร์ท และมีความเร็วสูงถึงประมาณ 75% ของความเร็วรอบปกติ เนื่องจากต่ออนุกรมกับ
หน้าสัมผัสของรีเลย์ ขณะท างานจึงมีโอกาสเกิดประกายไฟท่ีหน้าสัมผัสท าให้เกิดการเสียหายท่ีหน้าสัมผัสของรีเลย์
จึงมักจะต่อตัวต้านทาน (resistor) ขนาด 15,000 โอห์ม -18,000 โอห์ม 2 วัตต์ คร่อมระหว่างขั วทั งสองของคาปา
ซิเตอร์ การเลือกใช้คาปาซิเตอร์แบบสตาร์ทจะต้องเลือกค่าความจุตามท่ีก าหนดให้เหมาะสมกับขนาดของ
คอมเพรสเซอร์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 335 แสดงตัวอย่ำงคำปำซิเตอร์แบบสตำร์ท 
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การตรวจสอบสภาพของคาปาซิเตอร์ว่ายังสามารถใช้งานได้อยู่หรือไม่ ท าได้โดยการใช้มัลติมิเตอร์วัดซึ่ง
มีขั นตอนง่ายๆ ดังนี  

1. ต่อสายวัดมัลติมิเตอร์โดยให้สายมีแดงต่อเข้ากับขั วบวก สายสีด าต่อเข้ากับขั วลบของมัลติมิเตอร์ 
2. ตั งค่าการวัดไปท่ีการวัดค่าความต้านทาน ตั งย่านวัดไปท่ี R x 1 
3. ใช้สายวัดสีแดงแตะกับขั วใดขั วหนึ่งของคาปาซิเตอร์ค้างไว้ 
4. ใช้สายวัดสีด าแตะกับขั วที่เหลือของคาปาซิเตอร์ 
5. ยกสายวัดออกจากออกจากขั วทั งสองของคาปาซิเตอร์ 
6. ใช้สายวัดสีด าแตะท่ีขั วของคาปาซิเตอร์ท่ีเคยแตะด้วยสายสีแดง แล้วค้างเอาไว้ 
7. ใช้สายสีแดงแตะท่ีขั วของคาปาซิเตอร์ท่ีเหลือค้างเอาไว้ 
8. สังเกตท่ีหน้าปัดของมัลติมิเตอร์ เข็มมัลติมิเตอร์จะต้องตีขึ นสูงแล้วค่อยๆ ลดลงจนต่ าสุด 
9. ท าซ  าตั งแต่ข้อ 3-8 จะต้องได้ผลเช่นเดิม หมายความว่าคาปาซิเตอร์ยังมีสภาพดีใช้งานได้ 
10. ถ้าวัดแล้วเข็มมิเตอร์ไม่ตีขึ น หรือตีขึ นแต่ไม่ลดต่ าลง หมายความว่าคาปาซิเตอร์ตัวนั นเสีย 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 336 แสดงคำปำซิเตอร์รัน และ คำปำซิเตอร์สตำร์ท 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 337 แสดงคำปำซิเตอร์ซ่ึงติดต้ังในชุดคอนเดนซ่ิงยูนิต 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 338 แสดงวิธีวัดสภำพและข้ัวคำปำซิเตอร์รัน และ คำปำซิเตอร์สตำร์ทด้วย มัลติมิเตอร์วิธีกำรต่อ 



หน้าท่ี 342 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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9.3 วงจรไฟฟ้ำในเคร่ืองปรับอำกำรขนำดเล็ก 
วงจรไฟฟ้ำของเคร่ืองท ำควำมเย็นแบบธรรมดำ 
วงจรไฟฟ้าเบื องต้นท่ีควรเข้าใจก่อนคือวงจรไฟฟ้าในเครื่องท าความเย็น เพราะมีอุปกรณ์ส าคัญๆ หลาย

ชิ นท่ีมีความคล้ายคลึงกันมาก พื นฐานแสดงถึงวงจรทางไฟฟ้าอย่างง่ายๆ ท่ีสามารถใช้ได้กับเครื่องท าความเย็นแบบ
ธรรมดา ไฟฟ้าจาก L1 จะผ่านเข้าเทอร์โมสตัท ซึ่งเป็นอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิของเครื่อง (Cold Control) 
จากนั นต่อเข้ายังมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์พัดลมคอยล์ร้อน และมอเตอร์พัดลมคอยล์เย็นซึ่งต่อกันแบบ
ขนาน เมื่อเทอร์โมสตัทตัดและต่อการทางาน อุปกรณ์เหล่านี จะหยุด และเริ่มการทางานพร้อมกัน รีเลย์ช่วยสตาร์ท
ของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์จะเป็นชนิดรีเลย์กระแสและมีโอเวอร์โหลดคอยตัดวงจรไฟฟ้าท่ีเข้ามอเตอร์
คอมเพรสเซอร์เมื่อมอเตอร์กินกระแสสูงเกินเกณฑ์ ป้องกันไม่ให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ไหม้โดยโอเวอร์โหลดจะต่อ
เป็นอนุกรมอยู่กับขั ว C ของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ดังนั น ถ้าหน้าสัมผัสของโอเวอร์โหลดทางาน จึงตัดเฉพาะ
ไฟฟ้าท่ีเข้าเลี ยงมอเตอร์คอมเพรสเซอร์เท่านั น ส่วนมอเตอร์พัดลมของทั งคอยล์ร้อนและคอยล์เย็นจะยังคงทางาน
ตามปกติไฟจาก L1 อีกเส้นหนึ่งจะต่อเข้าสวิตช์ประตูเครื่องท าความเย็นควบคุมการทางานของหลอดไฟในเครื่อง
ทาความเย็น ในขณะท่ีเปิดประตูเครื่องท าความเย็น สวิตช์จะต่อวงจรทาให้หลอดไฟติด และเมื่อปิดประตูเครื่องท า
ความเย็นก็จะดันให้สวิตช์ตัดวงจรท าให้หลอดไฟดับ ในวงจรไฟฟ้าท่ีต่อเข้ามอเตอร์คอมเพรสเซอร์บางครั งจะไม่
แสดงถึงขดลวดภายในมอเตอร์และรีเลย์ช่วยสตาร์ท ซึ่งจะต้องเข้าใจว่ามีรีเลย์ช่วยสตาร์ทและโอเวอร์โหลดครบอยู่
ในวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 339 แสดงวงจรไฟฟ้ำส ำหรับเคร่ืองท ำควำมเย็นแบบธรรมดำ 



หน้าท่ี 343 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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วงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศแบบติดหน้ำต่ำง 
เครื่องปรับอากาศแบบติดหน้าต่างรุ่นใหม่ ๆ มักใช้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์แบบคาพาซิเตอร์มอเตอร์ ซึ่ง

ไม่จาเป็นต้องมีรีเลย์ช่วยสตาร์ท แต่ขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์ยังคงต่ออยู่ในวงจร จึงไม่จาเป็นต้องมีคาพาซิเตอร์
สตาร์ท จะมีเพียงคาพาซิเตอร์รันต่อคร่อมอยู่ระหว่างขั วหลักสตาร์ทและขั วหลักรันของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์
เท่านั นจากรูป ไฟจาก L1 จะผ่านเข้าซีเล็กเตอร์สวิตช์ (Selector Switch) ท่ีขั วหลัก L1 และออกจากขั วหลักท่ี 1 
ของซีเล็กเตอร์สวิตช์ ผ่านเข้าเทอร์โมสตัท โอเวอร์โหลด และขั ว C ของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ซึ่งจะเป็นวงจรการ
ท างานของมอเตอร์ตอมเพรสเซอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 340 แสดงวงจรไฟฟ้ำส ำหรับเคร่ืองปรับอำกำศ 



หน้าท่ี 344 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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วงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วน 
ส าหรับวงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนมีลักษณะใกล้เคียงกับวงจรไฟฟ้าส าหรับ

เครื่องปรับอากาศแบบติดหน้าต่าง แต่จะแยกวงจรไฟออกเป็น 2 ส่วนคือ  
ชุดคอยล์เย็น และส่วนวงจรไฟของชุดคอยล์ร้อน ซึ่งจะต้องมีมอเตอร์พัดลมระบายคอยล์ร้อนเพิ่มขึ นอีก     

1 ตัว ในส่วนของวงจรไฟฟ้าชุดคอยล์เย็น จะประกอบด้วยขั วพักสาย (Terminal) และซีเล็กเตอร์สวิตช์ ซึ่งจะต่อ
เข้ากับมอเตอร์พัดลมท่ีความเร็วรอบช้า ปานกลาง และความเร็วสูง มอเตอร์พัดลมนี จะท าหน้าท่ีดูดเป่าอากาศจาก
ภายในห้อง ผ่านคอยล์เย็น และมีเทอร์โมสตัทซึ่งจะคอยควบคุมการทางานของชุดคอยล์ร้อนอีกทีหนึ่ง 

ชุดคอยล์ร้อน ประกอบด้วยแม็กเนติกคอนแทกเตอร์ มอเตอร์คอมเพรสเซอร์และมอเตอร์พัดลมระบาย
ความร้อนของคอยล์ร้อน วงจรไฟควบคุมจากเทอร์โมสตัท จะผ่านเข้าเลี ยงคอยล์ของแม็กเนติกคอนแทกเตอร์ท าให้
หน้าสัมผัสต่อ มอเตอร์คอมเพรสเซอร์และมอเตอร์พัดลมระบายคอยล์ร้อนจะท างานพร้อมกัน และเมื่ออุณหภูมิ
ของอากาศภายในห้องลดลงถึงจุดท่ีตั งไว้ หน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัทจะจาก ตัดไฟท่ีมาเลี ยงคอยล์ของแม็กเนติก
คอนแทกเตอร์ ท าให้หน้าสัมผัสจาก หยุดการทางานของอุปกรณ์ทางชุดคอยล์ร้อนทั งหมด แต่ในขณะเดียวกัน 
มอเตอร์พัดลมของชุดคอยล์เย็นจะยังคงท างานตามปกติอยู่จนกว่าอุณหภูมิของอากาศภายในห้องสูงขึ น จนท าให้
หน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัทต่ออีกครั งหนึ่ง ก็จะมีไฟเข้าเลี ยงคอยล์ของแม็กเนติกคอนแทกเตอร์ อุปกรณ์ทางชุด
คอยล์ร้อนก็จะเริ่มท างานใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 341 แสดงวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วน 



หน้าท่ี 345 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 9 : วงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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กรณีท่ีแม็กเนติกคอนแทกเตอร์เป็นชนิดท่ีต้องการไฟเข้าเลี ยงคอยล์เพียง 24 โวลต์ แล้วที่ชุดคอยล์ร้อน
จะต้องมีหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) ลดแรงดันไฟฟ้าจาก 220 โวลต์ เหลือ 24 โวลต์ วงจรไฟควบคุมจาก
เทอร์โมสตัทท่ีชุดคอยล์เย็นซึ่งเป็นไฟ 220 โวลต์ จะผ่านเข้าหม้อแปลงลดแรงดันลงเหลือ 24 โวลต์ เข้าเลี ยงคอยล์
แม็กเนติกคอนแทกเตอร์ ทาให้หน้าสัมผัสของแม็กเนติกคอนแทกเตอร์ต่อไฟก าลัง 220 โวลต์ จะผ่านเข้ามอเตอร์
คอมเพรสเซอร์ และมอเตอร์พัดลมท่ีชุดคอยล์ร้อนท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 342 แสดงวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนแบบแมกเนติกมีไฟเลี้ยงคอยล์ 24 V. 



หน้าท่ี 346 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวงจรสารท าความเย็น ระบบหล่อล่ืน ชนิดและคุณสมบัติ
ของสารท าความเย็นและน  ามันหล่อล่ืน การตรวจสอบหารอยรั่ว และการบรรจุสารท าความเย็นในระบบ
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณ์และวงจรสารท าความเย็นเครื่องท าความเย็น เช่น คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ 
เอ็กแปนช่ันวาล์ว แคปทิ ว อีแวปปอเรเตอร์ เป็นต้น ระบบการหล่อล่ืน ชนิดและคุณสมบัติของสารท าความเย็นและ
น  ามันหล่อล่ืน การตรวจสอบหารอยรั่ว การท าสุญญากาศ การบรรจุสารท าความเย็น การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท า
ความเย็น 

 ฝึกปฏิบัติการประกอบอุปกรณ์และวงจรสารท าความเย็น การเติมน  ามันหล่อล่ืน การตรวจหารอยรั่ว การ
ท าสุญญากาศ การบรรจุสารท าความเย็นด้วยน  าหนักและความดัน 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
10. วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  3  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  14  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
10.1 อุปกรณ์ในวงจรสารท าความเย็นเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก   (347 – 348) 
10.2 สารท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศท่ีใช้ในปัจจุบัน    (349 – 350) 
10.3 การตรวจสอบหารอยรั่ว       (351 – 354) 
10.4 การท าสุญญากาศ        (355 – 357) 
10.5 การบรรจุสารท าความเย็น       (358 – 362) 
10.6 การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท าความเย็น      (363 – 365) 
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วงจรสำรท ำควำมเย็นในเครื่องปรับอำกำศขนำดเล็ก 

10.1 อุปกรณ์ในวงจรสำรท ำควำมเย็นเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
เครื่องปรับอากาศ หรือ แอร์ ท่ีเราคุ้นเคยกันดี มีหลักการท างาน โดยใช้สารท าความเย็นหรือน  ายาแอร์

เป็นตัวกลางในการดูดซับความร้อนภายในห้อง แล้วส่งความร้อนออกไปภายนอกห้อง โดยอาศัยกระบวนการ
เปล่ียนสถานะสารท าความเย็น(น  ายา) ให้เป็นไอ(ก๊าซ) เพื่อการดูดซับความร้อนภายในบ้านของคุณ และเปล่ียน
สถานะกลับเข้าสู่ของเหลวเพื่อคายความร้อนออกไปยังภายนอกบ้าน หลักการนี จึงท าให้บ้านหรือห้องท่ีติดตั ง
เครื่องปรับอากาศเย็นสบายในสภาพอากาศท่ีร้อน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 343 อุปกรณ์ที่ส ำคัญในระบบเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
ส่วนประกอบระบบปรับอำกำศ 
ระบบท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ มีส่วนประกอบท่ีส าคัญ 4 ส่วนคือ 
1. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 
2. คอนเดนเซอร์หรือคอยล์ร้อน (Condenser) 
3. อุปกรณ์ควบคุมสารท าความเย็น (Expansion Valve) 
4. อีวาพอเรเตอร์หรือคอยล์เย็น (Evaporator) 
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ภำพที่ 344 ส่วนประกอบส ำคัญในระบบวงจรสำรท ำควำมเย็นเคร่ืองปรับอำกำศ 
1. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ท าหน้าท่ีดูดและอัดสารท าความเย็น(น  ายาแอร์) เพื่อเพิ่มอุณหภูมิและ

แรงดันให้สูงขึ น และท าการส่งสารท าความเย็น ไหลผ่านไปยัง 
2. คอนเดนเซอร์ (Condenser) หรือคอยล์ร้อน จากนั นสารท าความเย็นจะไหลวนผ่านแผงคอยล์ร้อน 

โดยมีพัดลมช่วยระบายความร้อน จะส่งผลให้สารท าความเย็น ท่ีไหนผ่านจากคอนเดนเซอร์ 
(Condenser) หรือคอยล์ร้อน มีอุณหภูมิลดลง แต่ความดันยังคงท่ีตามเดิม และจะถูกส่งไปยัง 

3. อุปกรณ์ควบคุมสารท าความเย็น (Expansion Valve) เมื่อสารท าความเย็น ไหลผ่านอุปกรณ์ควบคุม
สารท าความเย็น (Expansion Valve) จะท าให้อุณหภูมิของสารท าความเย็น และความดันลดลง แล้ว
ไหลเข้าไปสู่ 

4. อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator) หรือคอยล์เย็น โดยเมื่อสารท าความเย็น จะไหลผ่านอีวาพอเรเตอร์ 
(Evaporator) หรือคอยล์เย็น จะมีพัดลมค่อยเป่า เพื่อให้เกิดการดูดซับความร้อนภายในห้อง ส่งผลให้
อุณหภูมิภายในห้องลดลง โดยสารท าความเย็นหรือน  าท่ีไหลผ่านไปนั นจะน าพาความร้อนท่ีดูดซับได้
ออกไปในความดันคงท่ี และไหลกลับเข้าไปสู่คอมเพรสเซอร์ เพื่อกระบวนการเดิมต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 345 วงจรกำรท ำควำมเย็นในเคร่ืองปรับอำกำศ 
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10.2 สำรท ำควำมเย็นของเคร่ืองปรับอำกำศที่ใช้ในปจัจุบัน 
สารท าความเย็น (Refrigerant) หรือ เรียกอีกอย่างว่า “น  ายาแอร์” เป็นสารเคมีท่ีอยู่ในแอร์ ซึ่งมีไว้ใช้

สร้างความเย็นให้กับแอร์ โดยน  ายาแอร์ปัจจุบันที่ใช้กันอยู่ในประเทศไทยจะมีอยู่ 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ R22, 
R410A และ R32 ซึ่งน  ายาแอร์แต่ละชนิดนั นก็มีข้อดีและข้อเสียท่ีแตกต่างกันไป โดยการเลือกใช้จะต้องค านึงถึงค่า 
ODP (ดัชนีวัดการท าลายโอโซน), GWP (ดัชนีชี วัดผลกระทบภาวะโลกร้อน), Cooling Capacity (ประสิทธิภาพ
การท าความเย็น) ซึ่งแต่ละค่ามีผลต่อการท าความเย็นและสภาพแวดล้อม ซึ่งแต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกัน 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 346 ตัวอย่ำงถังน้ ำยำแอร์ R32, R22 และ R410A 
1. สำรท ำควำมเย็น R22 

หลายท่านคงคุ้นเคย เป็นอย่างดี เนื่องจากน  ายาแอร์ R22 เป็นน  ายารุ่นท่ีเก่าท่ีสุด และถูกใช้งานอย่าง
แพร่หลายในปัจจุบัน นิยมน ามาใช้กับแอร์ตามบ้านเรือนท่ัวไป ซึ่งมีค่า ODP = 0.05 ค่า GWP = 1810 และมีค่า 
Cooling Capacity = 100 

ข้อดีของสำรท ำควำมเย็น R22 
- สาร R22 ไม่มีสีและไม่มีกล่ิน จึงไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อร่างกายมนุษย์ 
- สาร R22 ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม A1 คือ เป็นสารท่ีไม่ติดไฟ จึงมีความปลอดภัยในการใช้งาน 
ข้อเสียของสำรท ำควำมเย็น R22 
- สาร R22 มีค่า ODP สูง ซึ่งส่งผลต่อการท าลายชั นโอโซนสูง 
- สาร R22 มีค่าท่ีก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก 
- สาร R22 หากรั่วออกมาสู่อากาศจ านวนมากจะส่งผลอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ 

2. สำรท ำควำมเย็น R410A 
เป็นสารท่ีมีส่วนประกอบของ fluorocarbon คือ สารท าความเย็นท่ีถูกพัฒนาขึ นเพื่อใช้ทดแทนสาร

ท าความเย็นชนิด R22 และราคาค่อนข้างสูงกว่า โดยมีค่า ODP = 0 มีค่า GWP = 2090 และมีค่า Cooling 
Capacity = 141 

ข้อดีของสำรท ำควำมเย็น R410A 
- เป็นสารท าความเย็นท่ีไม่ติดไฟ 
- สาร R410A มีค่า ODP ไม่ท าลายโอโซนในชั นบรรยากาศ 
ข้อเสียของสำรท ำควำมเย็น R410A 
- มีค่า GWP สูง ซึ่งเป็นตัวท าลายชั นโอโซนและการท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก 
- กรณีท่ีน  ายาเกิดรั่วในระบบเครื่องปรับอากาศ R-410A ต้องถ่ายทิ งให้เป็นศูนย์ แล้วจึงเติมเข้าไป

ใหม่อีกรอบ ไม่สามารถเติมเพิ่มจากเดิมเข้าไปได้ 
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3. สำรท ำควำมเย็น R32 
เป็นสารท าความเย็น รุ่นใหม่ล่าสุด ซึ่งถูกผลิตขึ นมาเพื่อช่วยประหยัดพลังงาน และช่วยลดการปล่อย

สาร CFC ท่ีท าลายชั นบรรยากาศ R32 มีแรงดันเท่ากับ R410A แต่สูงกว่า R22 ประมาณ 1.6 เท่า มีค่า ODP = 0 
มีค่า GWP = 675 และมีค่า Cooling Capacity = 160 

ข้อดีของสำรท ำควำมเย็น R32 
- สาร R32 ใช้สารท าความเย็นน้อยกว่าสารรุ่นเดียวกัน 
- จุดเดือดของน  ายา R32 มีค่าต่ า ท าให้คอมเพรสเซอร์ท างานเบาสุด ส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการ

ท าความเย็นดีและเร็วกว่า R22 และ R410A 
- ประหยัดพลังงานมากท่ีสุด 
- ราคาถูก และมีค่า GWP ท่ีต่ ากว่าสาร R410A 
ข้อเสียของสำรท ำควำมเย็น R32 
- สาร R32 จัดอยู่ในกลุ่ม A2 ซึ่งมีคุณสมบัติติดไฟได้เล็กน้อย ต่างจากสารชนิดอื่นท่ีอยู่ในกลุ่ม A1 

แต่การท่ีสาร R32 จะติดไฟได้นั น ต้องอาศัยความเข้มข้นของน  ายาพอสมควร หากน  ายามีความเข้มข้นน้อยก็จะติด
ไฟได้น้อย หากเข้มข้นมากก็จะติดไฟได้มาก จึงให้น ามาใช้ในแอร์ขนาดเล็กท่ีต่ ากว่า 24000 บีทียู 

ในปัจจุบนัรัฐบาลรณรงค์ให้หันมาใช้ น ้ายาแอร์ชนิด R32 มากขึ น และเลิกใช้น ้ายา R22 ใน
อนาคต ซ่ึงเป็นไปตามนโยบายของกรมโรงงานอุตสาหกรรมที่ต้องการให้ยกเลิกการใช้สาร R22 อีกทั งสารท้า
ความเย็น R32 ยังส่งผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนน้อยกว่าสารท้าความเย็นในปัจจุบัน อย่างสาร R410A ถึง 3 
เท่า และยังมีประสิทธิภาพท้าความเย็นมากกว่า R22 ถึง 60% แต่ส้าหรับแอร์ที่ยังใช้น ้ายา R22 อยู่ ก็ยัง
สามารถใช้ได้เหมือนเดิม 
 

ตำรำงที่ 73 แสดงตัวอย่ำงกำรเลือกใช้เคร่ืองมือส ำหรับน้ ำยำ R32 ,R410a และ R22 
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10.3 กำรตรวจสอบหำรอยรั่ว 
หลังจากการติดตั งหรือถอดประกอบชิ นส่วนใดๆ ของระบบเครื่องท าความเย็นแล้ว จะต้องตรวจรั่วตามจุด

ต่อต่างๆ เพื่อให้แน่ใจว่าจุดต่อเหล่านั นไม่รั่ว ก่อนท่ีจะท าสุญญากาศและชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบต่อไป 
วิธีการตรวจรั่วอาจแตกต่างไปตามชนิดของสารท าความเย็นท่ีอัดเข้าในระบบเพื่อใช้ในการตรวจรั่ว ซึ่งการตรวจรั่ว
มีหลัก 2 ประการ คือ ท าสุญญากาศระบบเพื่อการตรวจรั่ว และเพิ่มความดันเข้าในระบบเพื่อการตรวจรั่ว 

1. ท ำสุญญำกำศระบบเพื่อกำรตรวจร่ัว 
ท าโดยเมื่อท าสุญญากาศระบบแล้วประมาณ 15 – 20 นาที ให้ปิดวาล์วเกจแมนิโฟลด์ทิ งไว้ประมาณ 

5 – 10 นาที แล้วดูว่าเข็มของเกจสูงขึ นหรือไม่ 
- ถ้าเข็มเกจสูงขึ น แสดงว่าระบบรั่ว จ าเป็นต้องหาจุดท่ีรั่วและแก้ไขใหม่ 
- ถ้าเข็มเกจไม่สูงขึ น แสดงว่าระบบไม่รั่ว สามารถชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบต่อไปได้ 

2. เพิ่มควำมดันเข้ำในระบบเพื่อกำรตรวจร่ัว 
ในการอัดก๊าซเพิ่มความดันเข้าในระบบนั น อาจใช้ก๊าซไนโตรเจน หรือสารท าความเย็นชนิดเดียวกันท่ี

ใช้ในระบบนั นๆ อัดเข้าไปก็ได้ “วิธีนี อาจสิ นเปลืองน  ายาแอร์” แต่ห้ามใช้ก๊าซออกซิเจนที่ใช้ส้าหรับงานเชื่อมท่อ
ตรวจร่ัวเป็นอันขาดเพราะจะให้เกิดการระเบิดได้ การอัดก๊าซเข้าในระบบเพื่อการตรวจรั่ว กระท าเป็น 3 ขั นตอน 

1. อัดก๊าซเข้าในระบบประมาณ 20 – 30 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) เป็นการตรวจรั่วครั งท่ี 1 
2. อัดก๊าซเพิ่มเข้าในระบบจนถึง 70 -100 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) เป็นการตรวจรั่วครั งท่ี 2 
3. ถ้าพบว่าไม่มีการรั่วทั ง 2 ครั ง ให้อัดก๊าซเพิ่มเข้าอีกจนถึง 200 – 250 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) 

และเป็นการตรวจสอบครั งสุดท้าย (ถ้าใช้ไนโตรเจนต้องผ่านเรกูเลเตอร์) 
- การท่ีต้องค่อยๆ เพิ่มความดันในระบบถึง 3 ครั ง ก็เพื่อความปลอดภัย เพราะถ้าอัดความดันเข้า

ในระบบมากๆ ถึง 200 – 250 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) ทีเดียวเลย อาจท าให้ระบบท่อระเบิด
แตกและเกิดอันตรายได้ 

หลังจากการเพิ่มแรงดันเข้าในระบบนี  ยังสามารถแบ่งวิธีการตรวจรั่วออกได้อีกหลายวิธีและทุกๆ วิธี
จะต้องท าการอัดก๊าซเข้าในระบบโดยกระท าเป็น 3 ขั นตอนดังข้อท่ี 2 ส่วนวิธีการท่ีใช้ในการตรวจรั่วระบบเพื่อหา
รอยรั่ว สามารถท าได้ดังนี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 347 กำรตรวจร่ัวโดยแช่ลงในน้ ำ 
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2.1 แช่ลงในน้ ำ นับว่าเป็นวิธีตรวจรัว่ที่ให้ผลดีท่ีสุด โดยอัดก๊าซไนโตรเจน หรือสารท าความเย็นชนิด
เดียวกันท่ีใช้ในระบบนั นๆ อัดเข้าไป ประมาณ 20 – 30 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) แล้วแช่ลงใน
น  าเพื่อตรวจรั่ว ดังแสดงในภาพท่ี 347 
- จากภาพท่ี 347 ถ้าไม่มีฟองอากาศรั่วจากระบบ ให้เพิ่มความดันเข้าในระบบจนถึง 70 หรือ 

100 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) สังเกตฟองอากาศอีกครั งหนึ่ง หากไม่พบรอยรั่ว ให้อัดความดัน
เข้าไปอีกจนถึง 200 – 250 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) ตรวจสอบครั งสุดท้าย หากระบบทนได้
ท่ีความดันขนาดนี  โดยไม่รั่วก็เป็นอันใช้ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 348 กำรตรวจร่ัวโดยใช้ฟองสบู่ 
 

2.2 ใช้ฟองสบู่ การตรวจรั่วโดยวิธนีี ใช้อัดแก๊สเข้าไปเช่นเดียวกับวิธีแรก แต่แทนท่ีจะจุ่มลงในน  า ก็ใช้
ฟองสบู่ตรวจหารอยรั่วแทน 

- หลังจากอัดก๊าซเข้าในระบบดังกล่าวแล้ว ให้ใช้ฟองสบู่ตรวจรั่วตามข้อต่อต่างๆ ของท่อทางเดิน
สารท าความเย็น หากมีการรั่ว ฟองสบู่จะโป่งออกจนแตก ส าหรับระบบท่ีท างานอยู่แล้วถ้าเกิด
รอยรั่วที่จุดใดๆ จะสังเกตเห็นคราบน  ามันจับอยู่รอบๆ ทั งนี เพราะขณะท่ีสารท าความเย็นรั่ว
ออกมา จะพาเอาน  ามันในระบบติดออกมาด้วย แล้วสารท าความเย็นจะระเหยตัวไป ส่วนน  ามัน
จะจับเป็นคราบติดอยู่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 349 ตะเกียงตรวจร่ัว 
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2.3 ใช้ตะเกียง การตรวจรั่วโดยวิธีนี อาศัยหลักคุณสมบัติของสารความเย็น R12 ,R22 นั่นคือ เมื่อถูก
เผาไหม้จะเปล่ียนสีเปลวไฟ จากสีเหลืองส้มเป็นสีเขียวตองอ่อน 
- การตรวจรั่วโดยวิธีนี ควรปฏิบัติตามขั นตอนดังต่อไปนี  

1. เปิดวาล์วให้ก๊าซในท่อออกมา 
2. จุดไฟท่ีหัวจุดไฟ (Burner) 
3. น าปลายสายยางส าหรับดูดอากาศเข้า ไปจ่อตามจุดข้อต่อต่างๆ ของท่อทางเดินสารท า

ความเย็นท่ีสงสัยว่าจะรั่ว 
4. สังเกตสีเปลวไฟ หากจุดใดของระบบเกิดรอยรั่ว สารท าความเย็น R12 ,R22 จะถูกดูดเข้า

ไปผสมกับแก๊สจุดไฟ เปล่ียนสีของเปลวไฟเป็นสีเขียวตองอ่อน 
- ตะเกียงตรวจรั่วนั น นอกจากจะใช้แก๊สส าหรับจุดไฟแล้ว บางครั งก็พบว่าใช้แอลกอฮอล์เป็น

เชื อเพลิงในการจุดเปลวไฟแทนได้ด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 350 เคร่ืองตรวจร่ัวอิเล็กทรอนิกส์ 
 

2.4 ใช้เคร่ืองตรวจร่ัวอิเล็กทรอนิกส์ การตรวจรั่วโดยวิธีนี ใช้ตรวจระบบท่ีใช้สารท าความเย็น แต่ละ
ชนิดต้องตรงกับขีดสามารถของเครื่องตรวจรั่วอิเล็กทรอนิกส์แต่ละรุ่นต้องตรงกัน 
- เครื่องตรวจรั่วนี อาจมีลักษณะเป็นแบบปืนหรือแบบกล่อง ทุกแบบมีหลักการท างาน

เช่นเดียวกันคือ จะมีปลายรับสัมผัสแก๊สท่ีไวมาก ซึ่งถ้าพบว่าสารท าความเย็นรั่วจะท าให้เกิด
เสียงดังเพื่อเป็นสัญญาณให้รู้ 

การเลือกใช้วิธีใดวิธีหนึ่งในการตรวจรั่วดังกล่าวไปแล้วข้างต้น ย่อมขึ้นอยู่กับชนิดของก๊าซท่ีใช้อัดเข้าใน
ระบบเพื่อการตรวจรั่วและสถานการณ์ หรือโอกาสท่ีจะอ านวยให้ใช้วิธีใดได้ 

3. ข้อควรระวังในกำรตรวจร่ัว 
การตรวจรั่วโดยหลักอัดความดันเข้าในระบบนั น มีข้อควรระวังดังนี  
1. ห้ามใช้ก๊าซออกซิเจนอัดเข้าระบบเพื่อการตรวจรั่ว เพราะออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีช่วยให้ไฟติดและ

ติดไฟ อาจเกิดการระเบิดขึ นได้ง่าย เนื่องจากความดันในถังสูงมาก 
2. การใช้ก๊าซไม่ว่าจะเป็นไนโตรเจนอัดเข้าในระบบ ต้องมีเกจเรกูเลเตอร์ (Gauge Regulator) เพื่อ

ควบคุมแรงอัดไม่ให้อัดเข้าระบบโดยตรงมากจนเกินขีดอันตราย (250 ถึง 300 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ ว (Psi) มิฉะนั นอาจท าให้เกิดระเบิดเป็นอันตรายได้ (ส าหรับตู้เย็นไม่ควรเกิน 100 ปอนด์
ต่อตารางนิ ว (Psi) 
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4. ข้อแนะน ำในกำรตรวจร่ัว 
ในการตรวจรั่วระบบมีข้อควรปฏิบัติดังนี  
1. ตรวจดูด้วยสายตาว่าท่ีจุดต่อต่างๆ ของระบบมีคราบน  ามันจับอยู่ท่ีใดบ้าง 
2. ต่อชุดเกจแมนิโฟลด์เข้ากับระบบ (ในกรณีท่ีมีวาล์วบริการ) 
3. ถ้าอ่านค่าของเกจได้ถึง 60 – 80 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) ให้ตรวจหาจุดรั่วด้วยเครื่องตรวจรั่ว 

(Leak Detector) ได้ 
4. ถ้าเกจแสดงให้เห็นว่าไม่มีความดันในระบบ หรืออ่านค่าได้ต่ ามาก ให้เติมสารท าความเย็นเข้าไป

อีก 1 ปอนด์ ในขณะท่ีหยุดระบบ ตามล าดับดังนี  
- ต่อสายชาร์จสารท าความเย็นจากท่อสารท าความเย็นเข้ากับรูกลางของเกจแมนิโฟลด์ 
- เปิดวาล์วด้านเกจวัดความดันทางสูงและวาล์วของท่อสารท าความเย็น 
- สังเกตดูว่าสารท าความเย็นไหลเข้าในระบบ เกจจะแสดงค่าความดันท่ีเพิ่มขึ น 
- ถ้าจ าเป็น ควรจุ่มท่อสารท าความเย็นลงในน  าอุ่น เพื่อช่วยให้สารท าความเย็นไหลเข้าในระบบ

ได้เร็วขึ น 
- ปิดวาล์วด้านเกจวัดความดันทางสูงและวาล์วของท่อสารท าความเย็น 

5. ใช้เครื่องตรวจรั่ว ตรวจตามจุดต่อต่างๆ ของท่อทางเดินสารท าความเย็นในระบบทุกจุด และท่ี
คอนเดนเซอร์ คอมเพรสเซอร์ ท่อพักสารท าความเย็นเหลว และอีวาพอเรเตอร์ 

6. ในการตรวจอีวาพอเรเตอร์ ให้เดินพัดลมโบลว์เออร์ด้วยความเร็วต่ าท่ีสุด และสังเกตท่ีความเย็น
ของลมส่ง ถ้าเย็นน้อยก็เป็นข้อยืนยันว่าสารท าความเย็นในระบบรั่ว 

7. ถ้าจุดต่อต่างๆ รั่ว ให้ขันให้แน่น ถ้าต้องเช่ือมต่อใหม่ให้ปล่อยสารท าความเย็นในระบบทิ งก่อน 
แล้วจึงเช่ือมใหม่ และท าการตรวจรั่วซ  าอีกครั งหนึ่ง 

8. เมื่อต้องซ่อมชิ นส่วนอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบ จ าเป็นต้องปล่อยสารท าความเย็นในระบบทิ งก่อนท่ี
จะถอดชิ นส่วนอุปกรณ์นั นๆ ออกซ่อม 

9. ถ้าพบว่าจุดรั่วของระบบพาเอาน  ามันในระบบออกมามาก จะต้องตรวจระดับน  ามันคอมเพรส
เซอร์ หากน้อยเกินเกณฑ์ให้เติมน  ามันเข้าไปอีก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้าท่ี 355 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

10.4 กำรท ำสุญญำกำศ 
การท าสุญญากาศระบบ (Evacuating the System) หรือท่ีเรียกว่า “การท าแวคค่ัม” จะกระท าภายหลัง

จากการตรวจรั่วระบบ แต่ต้องท าก่อนท่ีจะชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบ หารท าสุญญากาศเป็นการใช้เครื่อง
ปั๊มสุญญากาศ (Vacuum Pump) ดูดเอาอากาศและความชิ นภายในระบบออกให้หมด ถ้าเป็นระบบเก่าก็รวมถึง
การขจัดเอาสารท าความเย็นท่ีเส่ือมคุณภาพแล้วออกจากระบบ เพื่อให้แน่ใจว่าภายในระบบเป็นสุญญากาศอย่าง
แท้จริง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 351 เคร่ืองปั๊มสุญญำกำศที่ใช้ในกำรท ำสุญญำกำศระบบ 
 

เครื่องมือและเครื่องวัดท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการท าสุญญากาศระบบประกอบด้วย เครื่องปั๊มสุญญากาศและ
เครื่องวัดสุญญากาศท่ีเท่ียงตรง ไม่ควรใช้คอนเพรสเซอร์เป็นเครื่องปั๊มสุญญากาศหรือใช้คอมเพรสเซอร์ของระบบ
ท าสุญญากาศด้วยตัวเอง เพราะถ้าท าสุญญากาศได้ไม่ถึงระดับแล้ว จะเกิดปัญหาต่อระบบเครื่องท าความเย็นขึ น
ภายหลัง 

ในขณะท่ีก าลังท าสุญญากาศระบบ ค่าความดันของเกจวัดความดันต่ าจะอ่านค่าได้ต่ ากว่า 0 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ ว (Psi) เกจจะแสดงค่าให้ทราบว่าในระบบเป็นสุญญากาศ ซึ่งเข้าใจได้อย่างง่ายๆ ว่าความดันในระบบ
ขณะนี ต้องน้อยกว่าค่าความดันบรรยากาศ 

เห็นได้อย่างชัดเจนว่าในการท าสุญญากาศนั น อากาศถูกดูดออกจากระบบ แต่ส่ิงท่ีส าคัญท่ีสุดของการท า
สุญญากาศก็คือ ต้องดูดเอาความชื นออกจากในระบบให้หมดเช่นกัน ดังได้กล่าวแล้วว่า การลดความดันท่ีผิวหน้า
ของของเหลว จะท าให้จุดเดือดของของเหลวนั นลดต่ าลงด้วยกรณีของเหลว เช่น น  า เมื่อถูกลดความดันท่ีผิวหน้า 
จุดเดือดของน  าจะลดต่ าลง ฉะนั นแม้ว่าจะมีความชื นอยู่ในระบบเครื่องท าความเย็น เมื่อระบบถูกท าสุญญากาศ 
ความดันในระบบจะลดต่ าลงความชื นท่ีเหลืออยู่ในระบบจะถูกเปล่ียนสถานะง่ายเข้า 

ขณะท่ีระบบใกล้สุญญากาศหรือท่ีความสูงของปรอทใกล้ 29 นิ วปรอท น  าจะมีจุดเดือดท่ี -17.77 องศา
เซลเซียส นี่เป็นข้อยืนยันอย่างแน่นอนว่า ในการท าสุญญากาศระบบ ถ้าใช้เวลาเพียงพอและเครื่องปั๊มสุญญากาศมี
ขีดความสามารถดีพอแล้ว ความชื นในระบบจะถูกดูดปนออกมาหมดด้วย 

ถ้าเครื่องปั๊มสุญญากาศมีขีดความสามารถดีพอ ท าสุญญากาศได้ถึง 29 นิ วปรอทแล้ว การท าสุญญากาศ
ของระบบสามารถใช้เวลาน้อยลงได้ แต่ถ้าเครื่องปั๊มสุญญากาศมีขีดความสามารถน้อยกว่า ก็จ าเป็นต้องใช้เวลาใน
การท าสุญญากาศนานหน่อย อย่างไรก็ตาม เครื่องปั๊มสุญญากาศต้องท าสุญญากาศได้ถึง 28 นิ วปรอทเป็นอย่าง
น้อย จึงจะสามารถท าให้ภายในระบบไม่มีความชื นหลงเหลืออยู่เลย 
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ในระหว่างการท าสุญญากาศนี  สามารถตรวจรั่วระบบได้ด้วยโดยการปิดวาล์วทั งสองของเกจแมนิโฟลด์ ซึ่ง
ขณะนี เครื่องปั๊มสุญญากาศจะถูกตัดออกจากระบบ ให้สังเกตค่าความดันท่ีอ่านได้บนเกจวัดความดันด้านต่ า ทิ งไว้
ประมาณ 5 นาที ถ้าค่าความดันสูงขึ นกว่าเดิมเกินกว่า 1 นิ วปรอท แสดงว่าจะต้องมีการรั่วที่ใดท่ีหนึ่งของระบบ ถ้า
ค่าความดันเกจคงอยู่ท่ีเดิม แสดงว่าระบบไม่รั่วให้เปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์อีกครั งหนึ่ง และเดินเครื่องปั๊ม
สุญญากาศต่อ เมื่อระบบท าสุญญากาศเรียบร้อยแล้ว ก็พร้อมท่ีชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบต่อไป ในการ
หยุดการท าสุญญากาศ ต้องปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์ให้อยู่ในต าแหน่งปิด ก่อนหยุดเครื่องปั๊มสุญญากาศ 
แล้วจึงปลดสายสายกลางของเกจแมนิโฟลด์ท่ีติดอยู่กับเครื่องปั๊มสุญญากาศออกอีกทีหนึ่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 352 กำรท ำสุญญำกำศระบบ 
 

ขั้นตอนกำรท ำสุญญำกำศระบบ 
ขั นตอนการท าสุญญากาศระบบ ควรกระท าตามขั นตอนต่อไปนี  
1. ต่อชุดเกจแมนิโฟลด์เข้ากับวาล์วบริการ 
2. เปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์ (ทวนเข็มนาฬิกา) 
3. ต่อสายท่อกลางของเกจแมนิโฟลด์เข้ากับป๊ัมสุญญากาศ 
4. เดินเครื่องปั๊มสุญญากาศ 
5. เข็มความดันของเกจวัดความดันต่ าเริ่มลดต่ ากว่าต าแหน่ง 0 (ส่วนเกจวัดความดันสูงจะไม่สามารถ

อ่านค่าได้) 
6. เมื่อเข็มของเกจวัดความดันต่ าอ่านค่าถึง -29.92 นิ วปรอท ให้เดินเครื่องปั๊มสุญญากาศต่อไปอีกอย่าง

น้อย 20 นาที 
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7. ถ้าเข็มของเกจวัดความดันต่ าไม่สามารถลดลงถึง -29.92 นิ วปรอท ให้ท าการตรวจข้อต่อต่างๆ ใหม่
ทั งหมด 

8. ถ้าค่าเกจ ทางสุญญากาศท่ีอ่านได้ไม่เป็นท่ีน่าพอใจ ให้หมุนวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์อยู่ใน
ต าแหน่งปิด ถ้าค่าความดันสูงขึ น (แต่ยังต่ ากว่า 0 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) แสดงว่าระบบรั่ว ให้หยุด
เครื่องปั๊มสุญญากาศ แล้วค้นหาท่ีรั่วและซ่อมใหม่ 

9. ถ้าค่าเกจ ทางสุญญากาศคงท่ีอยู่ ในขณะท่ีวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์อยู่ในต าแหน่งปิด แสดงว่าป๊ัม
สุญญากาศไม่ดีพอ 

10. ภายหลังจากเดินเครื่องปั๊มสุญญากาศ 20 – 30 นาทีแล้ว ปิดวาล์วทั งคู่ของเกจแมนิโฟลด์ 
11. หยุดเครื่องปั๊มสุญญากาศ 
12. ขณะนี ระบบท าสุญญากาศเรียบร้อย พร้อมท่ีจะชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบต่อไป 
ในการท าสุญญากาศระบบ ควรท าตามล าดับขั นตอนท่ีให้ไว้ เพราะถ้าปฏิบัติสลับหรือข้ามขั นแล้วอาจ

ก่อให้เกิดผลเสียหายได้ เช่น ถ้าหยุดเครื่องปั๊มสุญญากาศ (ข้อท่ี 11) ก่อนปิดวาล์ว A และวาล์ว B ของเกจแมนิ
โฟลด์ (ข้อท่ี 10) แล้ว ความดันของอากาศภายนอกระบบจะดันย้อนกลับเข้าในระบบ โดยเข้าทางลิ นของเครื่องปั๊ม
สุญญากาศ ท าให้ภายในระบบไม่เป็นสุญญากาศอย่างแท้จริง 

ในทางปฏิบัตินั น ถ้าจะให้ดีและใช้เวลาน้อยกว่าควรใช้วิธีอัดสารท าความเย็นในสถานะท่ีเป็นก๊าซอัดปน – 
ดูดออก (Dilution Method) โดยให้ปฏิบัติตามข้อท่ี 1 – 4 แล้วปิดวาล์ว A และวาล์ว B ของเกจแมนิโฟลด์ หยุด
เครื่องปั๊มสุญญากาศแล้วปลดปลายสายกลางของเกจแมนิโฟลด์จากเครื่องปั๊มสุญญากาศไปต่อเข้ากับท่อสารท า
ความเย็น เปิดวาล์วท่อสารท าความเย็น ไล่อากาศในสายโดยคลายหัวสายกลางทางด้านเกจแมนิโฟลด์เล็กน้อย 
ปล่อยให้สารท าความเย็นในท่อไล่อากาศในสายทิ งแล้วจึงขันให้แน่นดังเดิม เปิดวาล์ว A อัดสารท าความเย็นเข้าใน
ระบบเล็กน้อย ปิดวาล์ว A และวาล์วท่อสารท าความเย็น เริ่มการท าสุญญากาศระบบใหม่อีกครั งหนึ่ง โดยวิธีนี จะ
ช่วยให้ความชื นท่ีหลงเหลืออยู่ในระบบถูกสารท าความเย็นดูดซับไว้ และถูกเครื่องปั๊มสุญญากาศดูดออกอีกครั ง
หนึ่ง ซึ่งจะช่วยให้ประหยัดเวลาในการท าสุญญากาศระบบได้  
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10.5 กำรบรรจุสำรท ำควำมเย็น 
การบรรจุสารท าความหรือการชาร์จสารท าความเย็นเข้าในระบบ (Charging the System) เป็นการ

ปฏิบัติต่อจากการท าสุญญากาศระบบ สายกลางของเกจแมนิโฟลด์ท่ีปลดออกจากปั๊มสุญญากาศหลังจากหยุดการ
ท าสุญญากาศระบบแล้ว จะถูกต่อเข้ากับท่อบรรจุสารท าความเย็น 

เมื่อต่อสายกลางของเกจแมนิโฟลด์เข้ากับท่อสารท าความเย็นแล้ว จะต้องท าการไล่อากาศในสายกลางนี 
เสียก่อน โดยคลายสายกลางด้านติดกับเกจแมนิโฟลด์เล็กน้อย เปิดวาล์วท่อสารท าความเย็น ความดันของสารท า
ความเย็นในท่อจะดันออกเป็นการไล่อากาศในสาย แล้วจึงขันหัวต่อสายกลางให้แน่นตามเดิม ซึ่งขณะนี สารท า
ความเย็นพร้อมท่ีจะบรรจุเข้าในระบบได้ การบรรจุสารท าความเย็นเข้าระบบท าได้ 2 วิธี คือ การบรรจุสารท า
ความเย็นในสถานะก๊าซ และการบรรจุสารท าความเย็นในสถานะของเหลว 

1. กำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะก๊ำซ 
เป็นการบรรจุสารท าความเย็นท่ีเป็นก๊าซเข้าในระบบทางด้านความดันต่ า โดยเดินมอเตอร์

คอมเพรสเซอร์ดูดสารท าความเย็นเข้าในระบบการเติมสารท าความเย็น การเติมสารท าความเย็นเข้าในระบบโดย
วิธีนี จะใช้เวลาเพิ่มขึ นอีกเล็กน้อย แต่เป็นวิธีที่ธรรมดาๆ และปลอดภัยในการปฏิบัติ 

ในขณะท่ีหยุดระบบเครื่องปรับอากาศ ให้เปิดวาล์วด้านเกจวัดความดันสูง ปล่อยให้สารท าความเย็น
ในท่อสารท าความเย็นผ่านเข้าทางด้านความดันสูงของระบบ และคอยควบคุมให้เกจ ด้านความดันสูงมีความดัน
ประมาณ 50 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) เพื่อป้องกนัไม่ให้คอมเพรสเซอร์เกิดช ารุดจากการเพิ่มความดันอย่างรวดเร็ว 
ขณะนี สารท าความเย็นได้ถูกบรรจุเข้าในระบบทางด้านความดันสูงให้เพิ่มสารท าความเย็นเข้าในระบบจนกระท่ังไม่
สามารถบรรจุเพิ่มเข้าได้อีก เนื่องจากความดันของก๊าซในระบบเท่ากับความดันของสารท าความเย็นภายในท่อ 
ตามปกติการบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบจะกระท าไมไ่ด้ ถ้าไม่เดินเครื่องปรับอากาศและปิดวาล์วด้านความ
ดันสูงของเกจแมนิโฟลด์และการบรรจุสารท าความเย็นจะกระท าต่อไปได้โดยการเดินระบบเครื่องปรับอากาศ แล้ว
ค่อยๆ เปิดวาล์วเกจ ด้านความดันต่ า 

เมื่อเริ่มเดินเครื่องและบรรจุสารท าความเย็นในสถานะก๊าซเข้าในระบบทางด้านความดันต่ า ให้สังเกต
ความดันด้านเกจวัดความดันสูงของระบบประกอบการบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 353 กำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะแก๊สเข้ำในระบบทำงด้ำนควำมดันต่ ำ 



หน้าท่ี 359 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ล ำดับขั้นตอนกำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะก๊ำซเข้ำในระบบ มีดังนี  
1. ถอดปลายสายกลางของเกจแมนิโฟลด์ออกจากเครื่องปั๊มสุญญากาศ แล้วต่อเข้ากับท่อสารท า

ความเย็น ดังแสดงจากภาพท่ี 353 
2. เปิดวาล์วท่อสารท าความเย็น (สถานะก๊าซ) 
3. ใช้สารท าความเย็นในท่อ ไล่อากาศท่ีค้างอยู่ในสายกลางของเกจแมนิโฟลด์ โดยคลายปลายสาย

ด้านติดกับเกจแมนิโฟลด์เล็กน้อย ปล่อยให้สารท าความเย็นจากในท่อไล่อากาศออกทิ ง ขันปลายสายกลับเข้าให้
แน่นตามเดิม 

4. เปิดวาล์ว A บรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบเล็กน้อย ดูท่ีความดันเกจประมาณ 30 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ ว (Psi) แล้วปิดวาล์ว A อีกครั งหนึง่ 

5. เดินมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ของระบบเครื่องปรับอากาศ 
6. ค่อยๆ เปิดวาล์ว A ควบคุมให้สารท าความเย็นในสถานะก๊าซบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบ

สังเกตดูเข็มของเกจแมนิโฟลด์ทั งด้านความดันสูงและความดันต่ า ให้ได้ความดันตามเกณฑ์ 
7. ปิดวาล์ว A เมื่อความดันในระบบ ทั งด้านความดันสูงและความดันต่ าได้ตามเกณฑ์ พอดีแล้ว 
8. ทดลองเดินเครื่องปรับอากาศ ในขณะท่ียังติดตั งเกจแมนิโฟลด์อยู่กับระบบ อย่างน้อยท่ีสุด

ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง หรือรอให้น  าทิ งไหลออกจากท่อระบายน  าทิ ง 
2. กำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะของเหลว 

การบรรจุสารท าความเย็นในสถานะสารท าความเย็นเหลวเข้าระบบ ในขณะท่ีหยุดการท างานของ
เครื่องปรับอากาศ วิธีนี ใช้กับการบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบของบริษัทผู้ผลิตมากกว่าช่างซ่อมและบริการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 354 กำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะของเหลวเข้ำในระบบโดยกำรชั่งน้ ำหนัก 



หน้าท่ี 360 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ล ำดับขั้นตอนกำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะของเหลวเข้ำในระบบ มีดังนี  
1. ถอดปลายสายกลางของเกจแมนิโฟลด์ออกจากเครื่องปั๊มสุญญากาศ แล้วต่อเข้ากับท่อสารท า

ความเย็น ดังแสดงจากภาพท่ี 354 
2. เปิดวาล์วท่อสารท าความเย็น (สถานะก๊าซ) 
3. ใช้สารท าความเย็นในท่อ ไล่อากาศท่ีค้างอยู่ในสายกลางของเกจแมนิโฟลด์ โดยคลายปลายสาย

ด้านติดกับเกจแมนิโฟลด์เล็กน้อย ปล่อยให้สารท าความเย็นจากในท่อไล่อากาศออกทิ ง ขันปลายสายกลับเข้าให้
แน่นตามเดิม 

4. ปิดวาล์วท่อสารท าความเย็นในสถานะก๊าซ แล้วเปิดวาล์วท่อสารท าความเย็นในสถานะของเหลว
แทน 

5. เปิดวาล์ว B ให้สารท าความเย็นเหลวไหลเข้าในระบบ สังเกตดูน  าหนักของสารท าความเย็นในท่อ
ท่ีลดลงให้ได้ตามเกณฑ์ แล้วคอยควบคุมวาล์ว B ให้ดี 

6. ถ้าสารท าความเย็นจากในท่อไม่สามารถอัดเข้าในระบบได้อีก เนื่องจากความดันในระบบเท่ากับ
ความดันของสารท าความเย็นในท่อ ให้ใช้น  าแข็งลูบโดยรอบท่อพักสารท าความเย็นของระบบ จะท าให้ความดัน
ของสารท าความเย็นในระบบลดลง สามารถอัดสารท าความเย็นเข้าในระบบได้อีก 

7. เมื่อน  าหนักของสารท าความเย็นในท่อสารท าความเย็นลดลงตามเกณฑ์แล้ว ให้ปิดวาล์ว B 
8. ทดลองเดินระบบเครื่องปรับอากาศ ในขณะท่ียังติดเกจแมนิโฟลด์อยู่ อย่างน้อยท่ีสุดประมาณ 1 – 

2 ช่ัวโมง 
ในกำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นในสถำนะของเหลวเข้ำในระบบ มีข้อควรระวงัดังนี  
1. ห้ามเดินระบบเครื่องปรับอากาศ ในขณะท่ีก าลังบรรจุสารท าความเย็นเหลวเข้าในระบบทางด้าน

ความดันสูง เพราะความดันในระบบจะถูกอัดกลับเข้าท่อสารท าความเย็น 
2. ในการบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบในสถานะก๊าซทางด้านความดันต่ า ระวังอย่าเปิดเปิด

วาล์วท่อสารท าความเย็นผิด โดยปล่อยเอาสารท าความเย็นเหลวเข้าไปเป็นอันขาด เพราะจะท าให้ลิ น
คอมเพรสเซอร์ช ารุดได้ 

3. หลักกำรบรรจุสำรท ำควำมเย็นให้เต็มระบบ มีหลักสังเกตดังนี  
1. ดูค่ำควำมดันเกจ ของระบบ ในขณะท่ีควบคุมวาล์วของเกจแมนิโฟลด์ เพื่อบรรจุสารท าความ

เย็นเข้าในระบบเครื่องปรับอากาศ ต้องคอยสังเกตค่าความดันเกจ ของระบบทางด้านความดัน
ต่ า และคอยคุมให้ได้ค่าความดันตามเกณฑ์ ถ้าระบบเครื่องปรับอากาศมีวาล์วบริการทางด้าน
ความดันสูงสามารถอ่านค่าความดันเกจ ทางด้านความดันสูงของระบบได้ด้วยยิ่งดี อย่างไรก็ตาม 
ถ้าไม่สามารถวัดค่าความดันทางด้านความดันสูงของระบบได้โดยตรง ก็ให้ใช้เทอร์โมมิเตอร์วัด
อุณหภูมิท่ีแผงคอนเดนเซอร์ แล้วน าค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ไปปิดตารางเทียบค่าความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิและความดันของสารความเย็นในระบบอีกทีหนึ่ง 

- ส าหรับตู้เย็นท่ีใช้ในครัวเรือน โดยท่ัวไปใช้สารท าความเย็น R12 บรรจุเข้าในระบบเครื่องท า
ความเย็น ค่าความดันภายในระบบควรมีค่าโดยประมาณ ดังนี  
ก. ด้านความดันต่ า 8 – 12 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) 
ข. ด้านความดันสูง 160 – 170 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) 



หน้าท่ี 361 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

- ส าหรับเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กจะใช้สารท าความเย็น R22 บรรจุเข้าในระบบ
เครื่องปรับอากาศ ค่าความดันภายในระบบควรมีค่าโดยประมาณ ดังนี  
ก. ด้านความดันต่ า 68 – 75 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) 
ข. ด้านความดันสูง 250 – 270 ปอนด์ต่อตารางนิ ว (Psi) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 355 แสดงค่ำควำมดันในระบบของตู้เย็นที่ใช้สำรท ำควำมเย็น R12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 356 แสดงค่ำควำมดันในระบบของเคร่ืองปรับอำกำศที่ใช้สำรท ำควำมเย็น R22 
 

2. ดูค่ำกำรกินกระแสของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ในขณะท่ีก าลังเดินระบบเครื่องปรับอากาศเพื่อ
การบรรจุสารท าความเย็นทุกครั ง ต้องใช้คลิปแอมป์จับดูการกินกระแสของมอเตอร์
คอมเพรสเซอร์ด้วยเสมอ เพื่อควบคุมการบรรจุสารท าความเย็นอย่าให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์
กินกระแสเกินกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ถ้าพบว่าเมื่อบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบและสังเกต
ได้ว่ามอเตอร์คอมเพรสเซอร์กินกระแสได้ตามเกณฑ์แล้ว แต่ค่าความดันเกจทั งทางด้านความดัน
ต่ าและด้านความดันสูงยังไม่ได้รวม ทั งผลความเย็นของระบบก็ยังไม่ดีพอ แสดงว่าระบบเกิดการ
ขัดข้องอย่างพยายามบรรจุสารท าความเย็นเพิ่มเข้าอีก ต้องตรวจหาขัดข้อง และท าการแก้ไข
ใหม่เสียก่อน 

3. สังเกตดูสำรท ำควำมเย็นเหลวที่กระจกมองสำรท ำควำมเย็น ตามปกติแล้วกระจกมองสารท า
ความเย็นมักจะติดตั งอยู่ในช่วงท่อลิควิด ฉะนั นสารท าความเย็นในระบบท่ีผ่านตรงกระจกมอง
สารท าความเย็นนี  ถ้าบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบพอดีแล้ว จะเห็นสารท าความเย็นเหลว 
(ใส) ไหลผ่านโดยไม่มีฟองแก๊สวิ่งผ่านให้เห็นเลย 



หน้าท่ี 362 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 357 กระจกมองสำรท ำควำมเย็น 
 

4. สังเกตดูกำรจับตัวของหยดน้ ำโดยรอบนอกท่อทำงดูด ในการบรรจุสารท าความเย็นเข้าใน
ระบบ นอกจากจะสังเกตดูค่าความดันภายในระบบ ซึ่งอ่านได้จากเกจแมนิโฟลด์ และค่าการกิน
กระแสของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ซึ่งอ่านค่าได้จากคลิปแอมป์แล้ว จะต้องสังเกตดูการจับตัว
ของหยดน  าโดยรอบภายนอกท่อทางดูดของระบบประกอบด้วย ต้องระวงัอย่าบรรจุสารท าความ
เย็นเข้าในระบบมากเกินไปจนเกิดน  าแข็งจับรอบท่อทางดูดเลยเข้าไปถึงหัวคอมเพรสเซอร์ ซึ่ง
แสดงว่าสารท าความเย็นเหลวท่วมเลยเข้ามาเดือดเปล่ียนสถานะดูดรับปริมาณความร้อนถึง
บริเวณนี  อาจท าให้เกิดอันตรายแก่ลิ นของคอมเพรสเซอร์ได้ 

5. สังเกตดูค่ำผลควำมเย็นที่อีวำพอเรเตอร์ ถ้าทุกอย่างท่ีกล่าวมาแล้วได้ตามเกณฑ์และลมส่งท่ีอี
วาพอเรเตอร์เย็นดีแล้ว การบรรจุสารท าความเย็นเข้าในระบบก็ใช้ได้ 
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10.6 กำรดูดเก็บและฟื้นฟูสำรท ำควำมเย็น 
การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท าความเย็น หรือการปั๊มดาวน์ระบบการท าความเย็นเป็นการถ่ายเทสารท าความ

เย็นไปเก็บไว้ที่คอนเดนเซอร์ หรือถังพักสารท าความเย็น (Receiver Tank) หรือคอนเดนซิ่งยูนิต (Condensing 
Unit) เพื่อแยกระบบออก ส าหรับการเคล่ือนย้ายสถานท่ีติดตั ง หรือการน าไปซ่อมแซมส่วนประกอบ 

การปั๊มดาวน์นี สามารถเก็บสารท าความเย็นไว้ได้ส่วนหนึ่ง ไม่ต้องปล่อยทิ งทั งหมดและเมื่อน าระบบ
กลับมาติดตั งแล้ว จะปล่อยสารท าความเย็นออกไปสู่ส่วนอื่นๆ ต่อไปดังนั นระบบท่ีจะท าการปั๊มดาวน์ได้นั นจะต้อง
มีวาล์วบริการแบบแบรกเกจวาล์ว หรือวาล์วบริการท่ีสามารถปิดและเปิดท่อภายในได้ 

ล ำดับขั้นตอนกำรปั๊มดำวน์สำรท ำควำมเย็นเข้ำคนเดนซ่ิงยูนิต มีดังนี  
1. ต่อเกจแมนิโฟลด์เพื่อวัดความดันระบบ และปรับต าแหน่งแบรกเกจวาล์วไปท่ีต าแหน่งกลาง ขณะนี เกจ

จะอ่านค่าความดันของระบบ ดังแสดงจากภาพท่ี 358 
2. เตรียมการวัดกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไว้ เพื่อตรวจการท างานของคอนเพรสเซอร์ 
3. ต่อตรงหน้าสัมผัสสวิตช์ความดันต่ า เพื่อไม่ให้คอมเพรสเซอร์หยุด เมื่อความดันด้านต่ าลดลง 
4. เดินระบบประมาณ 2 – 3 นาที เพื่อให้แน่ใจว่าระบบท างานปกติ 
5. ปรับแบรกเกจวาล์วที่ท่อของเหลวไปสู่ต าแหน่งล่างเพื่อปิดทางเดิน ท าให้สารท าความเย็นไม่สามารถ

ไหลไปสู่มิเตอร์ริ่งดีไวซ์ได้ แต่จะถูกกักอยู่ที่ท่อของเหลวและคอนเดนเซอร์ ดังแสดงจากภาพท่ี 359 
6. จะสังเกตเห็นจากเกจคอมปาวนด์ได้ว่าความดันลดลงเรื่อยๆ จนความดันเหลือประมาณ 10 – 15 

ปอนด์ต่อตารางนิ วเกจ (Psig) (ป้องกันการโอเวอรโ์หลดของคอมเพรสเซอร์ท่ีด้านความดันสูง) จากนั นให้ปรับแบรก
เกจวาล์วที่ท่อดูดไปยังต าแหน่งล่าง และหยุดระบบทันที 

ในช่วงนี สารท าความเย็นส่วนใหญ่ได้ถูกเก็บไปอยู่ท่ีคอนเดนซิ่งแล้ว ดังแสดงจากภาพท่ี 360 แสดงให้เห็น
ว่าสามารถท่ีจะแยกระบบโดยปลดท่อออกจากแบรกเกจวาล์วทั งสองได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 358 กำรเตรียมท ำปั๊มดำวน์โดยต่อเกจแมนิโฟลด์เพื่ออ่ำนควำมดันของระบบ 
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ภำพที่ 359 สำรท ำควำมเย็นถูกกักอยู่ที่ท่อของเหลว และคอมเดนเซอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 360 ควำมดันที่เกจคอมปำวนด์จะลดลงใกล้ศูนย์ไปเร่ือยๆ 



หน้าท่ี 365 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 10 : วงจรสารท าความเย็นในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 การดูดเก็บและฟื้นฟูสารท าความเย็นท่ีเกี่ยวกับการท าความเย็นและการปรับอากาศ ในการท่ีจะน าสารท า
ความเย็นชนิดต่างๆ น ากลับมาใช้งานใหม่อีกครั งนั น ต้องขึ นอยู่กับคุณสมบัติสารท าความเย็นแต่ละชนิดหรือ
ประเภทของงานท่ีต้องการใช้ แต่เมื่อระบบเครื่องท าความเย็นท่ีใช้อยู่นั นเกิดมีปัญหา แล้วต้องท าการซ่อมแซม 
อาจจะต้องมีการถ่ายสารท าความเย็นเดิมทิ งออกจากระบบก่อน เพื่อท่ีจะท าการซ่อมแซม เมื่อท าการซ่อมแซมจน
เสร็จแล้วจะต้องท าการเติมสารท าความเย็นเข้าไปในระบบใหม่ การปล่อยสารท าความเย็นเดิมทิ งจะเป็นการ
สิ นเปลืองอย่างมาก การไม่ปล่อยสารท าความเย็นทิ งไปในบรรยากาศจักเป็นการช่วยลดมลภาวะทางอากาศโลกได้
อีกทาง และสามารถน าสารท าความเย็นกลับมาใช้ใหม่ได้อีกครั ง จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง ในปัจจุบัน “เครื่องดูด
เก็บและปรับสภาพสารท าความเย็นชนิดต่างๆ ได้มีการผลิตมาขายให้ใช้งานอยู่บ้างแล้ว แต่ช่างมักไม่นิยมใช้งาน
เนื่องจากยังมีราคาเครื่องท่ีสูงพอสมควร และไม่แน่ใจในเรื่องทางเทคนิคการใช้งาน หรือความจ าเป็นของงานนั นๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 361 ตัวอย่ำงเคร่ืองดูดเก็บสำรท ำควำมเย็น 
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บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการค านวณหาขนาดของเครื่องปรับอากาศท่ีเหมาะสม ชนิด โครงสร้าง ส่วนประกอบ 
และการเลือกใช้เครื่องปรับอากาศ วิธีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก การทดสอบการท างานและการบันทึก
ค่า 

 ฝึกปฏิบัติการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก การทดสอบการท างานและการบันทึกค่า 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
11. หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  7  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  28  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
11.1 การหาขนาดและชนิดเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน    (367 – 373) 
11.2 การติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กแบบแยกส่วน    (374 – 376) 
11.3 การติดต้ังอุปกรณ์ระบบท่อเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ (377 – 397) 
11.4 การติดต้ังอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ (398 – 438) 
11.5 การติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง    (439 – 452) 
11.6 การติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น   (453 – 455) 
11.7 การทดสอบการท างานและการบันทึกค่าต่างๆ     (456 – 457) 
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หลักกำรตดิตั้งเครื่องปรับอำกำศขนำดเล็ก 

11.1 กำรหำขนำดและชนิดเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วน 
การขนาดเครื่องปรับอากาศให้เหมาะสมกับขนาดห้องมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะการเลือก

เครื่องปรับอากาศ ท่ีมีขนาดเล็กไปจะท าให้เครื่องปรับอากาศท างานตลอดเวลา ไม่มีการหยุดพักการท างาน แต่ถ้า
เลือกเครื่องปรับอากาศใหญ่เกินไปก็จะส้ินเปลืองค่าใช้จ่าย ท้ังราคาเครื่องและราคาค่าติดต้ัง รวมทั้งค่าใช้จ่ายท่ี
สูงขึ้นในการใช้เครื่องปรับอากาศในแต่ละเดือน ดังนั้นการหาขนาดท่ีเหมาะสมจะเป็นประโยชน์ในการใช้พลังงาน
ได้อย่างมาก การหาขนาดเครื่องปรับอากาศมักนิยมใช้ค าว่า “การหาขนาดบีทียู” 

บีทียู (BTU : British Thermal Unit) คือ หน่วยที่ใช้วัดปริมาณความร้อนหน่วยหนึ่ง สามารถเทียบได้กับ
หน่วยแคลอรี่ (Calorie) หรือหน่วยจูล (Joule) ในระบบสากล โดยท่ี 

ความร้อน 1 บีทียู คือ ปริมาณความร้อนท่ีท าให้น้ า 1 ปอนด์ มีอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นหรือลดลง 1 องศาฟาเรน
ไฮต์ ใช้ส าหรับวัดก าลังความเย็นหรือความสามารถในการดึงความร้อน (ถ่ายเทความร้อน) ออกจากกห้องท่ีใช้
เครื่องปรับอากาศขนาด 12,000 บีทียู/ช่ัวโมง หมายความว่า เครื่องปรับอากาศเครื่องดังกล่าวนั้น มีความสามารถ
ในการดึงความร้อนออกจากห้องปรับอากาศ 12,000 บีทียู ภายในเวลา 1 ช่ัวโมง หรือใช้ค าว่าบีทียูต่อช่ัวโมง 

ตัวอย่ำงกำรหำขนำดเคร่ืองปรับอำกำศ 
การหาขนาดเครื่องปรับอากาศ (แอร์) ท่ีใช้ตามบ้านท่ัวๆ ไปก็คือ 
วิธีที่ 1 ค านวณขนาดเครื่องปรับอากาศโดยคิดท่ีพื้นท่ีของห้องท่ีจะปรับอากาศ ท่ีมีระดับความสูงไม่เกิน 3 

เมตร ให้คิดโดยเอาพื้นท่ี (ห้อง) กว้าง x ยาว ซึ่งจะได้พื้นท่ีเป็นตารางเมตร และหารด้วยสูตร (ตัวเลข) 15 ซึ่ง
ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นตัวบอกถึงขนาดแอร์ท่ีควรจะใช้ในห้องนั้นๆ หน่วยเป็นตันความเย็น (อยากทราบเป็นขนาดบีทียู
ก็คูณด้วย 12,000) หมายเหตุตัวเลข 15 ไม่ใช้ตัวเลขตายตัว เป็นตัวเลขท่ีสามารถปรับลดหรือเพิ่มขึ้น เพื่อพิจารณา
หาขนาดของแอร์ให้เหมาะกับห้องท่ีมีโหลดความร้อนมากหรือน้อยนัน้เอง 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 362 ขนำดห้องตัวอย่ำง 
 
การค านวณวิธีท่ี 1 
 ห้องมีความกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร 

 =  
4 ×5

15
 ≈ 1.333 

 = 1.333 × 12,000 

 = 15,996 บีทียูต่อช่ัวโมง 
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กรณี มีห้องอยู่ 2 ห้อง ในอาคาร 2 ช้ัน ขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว เมตร เช่นกัน ให้ห้องหนึ่งอยู่ช้ันบนสุด
ได้รับความร้อนจากแสงแดดท้ังเพดานและผนังด้านตะวันตก ส่วนอีกห้องหนึ่งอยู่ช้ันล่างไมไ่ด้รับความร้อนจาก
แสงแดดโดยตรง 

การคิดห้องบน =  
20

15
 = 1.33 ตัน × 12,000 = 16,000 (Btu/hr. ) 

ซึ่งเมื่อพิจารณาดูแล้วอาจจะเล็กไป อาจจะต้องใช้ 11 หรือ 12 (ตารางเมตรต่อตันความเย็น) ไปหาร ซึ่ง
ขนาดของ Btu/hr. ก็จะเปล่ียนไปเป็น 20,000 Btu/hr. 

ส่วนช้ันล่างเมื่อค านวณตามสูตรก็จะได้ 16,000 Btu/hr. หรือ อาจจะใช้ 17 – 18 หาร ก็จะได้ประมาณ 
13,000 – 14,000 Btu/hr. เพราะโอกาสท่ีจะได้รับความร้อนนั้นน้อยกว่า 

วิธีที่ 2 ค านวณขนาดเครื่องปรับอากาศโดยคิดพื้นท่ีของห้องท่ีจะปรับอากาศเช่นกัน ให้คิดโดยเอาพื้นท่ี 
(ห้อง) กว้าง x ยาว ซึ่งจะได้พืน้ท่ีเป็นตารางเมตร แต่น าคูณด้วยสูตร (ตัวเลข) 800 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นตัวบอกถึง
ขนาดของแอร์ท่ีควรจะใช้ในห้องนั้นๆ หน่วยเป็นบีทียู หมายเหตุตัวเลข 800 มาจาก 1 ตารางเมตร ต่อ 800 บีทียู
ต่อช่ัวโมง และไม่ใช้ตัวเลขตายตัวเช่นกัน ถ้าเป็นห้องท่ีมีความร้อนมากๆ อาจก าหนดเป็น 900 หรือ 1,000 บีทียู
ต่อช่ัวโมง ตัวเลขท่ี 800 บีทียูต่อช่ัวโมง สามารถปรับลดหรือเพิ่มขึ้น ตามความเหมาะสมกับห้องท่ีมีโหลดความร้อน
มากหรือน้อย เช่นเดียวกับ วิธีท่ี 1 

การค านวณวิธีท่ี 2 
 ห้องมีความกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร 
 = 4 × 5 × 800 
 = 20 ตารางเมตร × 800 บีทียูต่อช่ัวโมง 
 = 16,000 บีทียูต่อชม. 
วิธีที่ 3 เลือกจากตารางท่ีเหมาะสมกับต าแหน่งห้องท่ีติดต้ัง เพื่อหาขนาดเครื่องปรับอากาศ 
 

ตำรำงที่ 74 ตำรำงหำขนำด BTU ต่อขนำดห้อง (ตำรำงเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้าท่ี 369 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

การค านวณตัวอย่างท่ี 1 : ห้องมีความกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร เป็นห้องนอนอยู่ช้ันท่ี 2 พื้นท่ีด้านข้างมี
ต้นไม้ปกคุมร่มรื่น 

วิธีเลือก พื้นท่ีห้องกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร เท่ากับ 20 ตารางเมตร เป็นห้องนอน (ปกติ) จึงเลือก
เครื่องปรับอากาศ ขนาด 12,000 บีทียูต่อช่ัวโมง ท่ีห้องนอน 16 – 22 ตารางเมตร 
การค านวณตัวอย่างท่ี 2 : ห้องมีความกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร เป็นห้องนอนอยู่ช้ันท่ี 2 พื้นท่ีด้านข้าง

โดนแดดส่องเวลากลางวัน 
วิธีเลือก พื้นท่ีห้องกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร เท่ากับ 20 ตารางเมตร เป็นห้องนอน (โดนแดด) จึงเลือก
เครื่องปรับอากาศ ขนาด 12,000 บีทียูต่อช่ัวโมง ท่ีห้องนอน 14 – 20 ตารางเมตร 
วิธีที่ 4 ค านวณขนาดเครื่องปรับอากาศโดยคิดอย่างละเอียดท่ี 

1. ความร้อนจากผนัง 
2. ความร้อนจากเพดาน 
3. ความร้อนจากกระจก 
4. ความร้อนจากคน 
5. ความร้อนจากอากาศถ่ายเท (อากาศบริสุทธิ์) 
6. ความร้อนอื่นๆ เช่น หลอดไฟ และเครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 363 ควำมร้อนที่เกิดขึ้น 
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณขนำดเคร่ืองปรับอำกำศโดยคิดอย่ำงละเอียด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 364 โจทย์ตัวอย่ำง วิธีที่ 4 
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1. ควำมร้อนจำกผนัง 
พื้นท่ีผนังทิศเหนือ 
เป็นผนังภายใน  (4x3 ตารางเมตร) x 54 = 648 บีทียูต่อช่ัวโมง 
พื้นท่ีผนังทิศใต้  (4x3 ตารางเมตร หักลบ ผนังกระจก 3x2 ตารางเมตร) 
 ดังนั้นพืน้ท่ีผนังทิศใต้ (6 ตารางเมตร) x 250 = 1,500 บีทียูต่อช่ัวโมง 
พื้นท่ีผนังทิศตะวันตก  (6x3 ตารางเมตร หักลบ ผนังกระจก 1.8x1 ตารางเมตร) 
 ดังนั้นพืน้ท่ีผนังตะวันตก (16.2 ตารางเมตร) x 250 = 4,050 บีทียูต่อช่ัวโมง 
พื้นท่ีผนังทิศตะวันออก 
เป็นผนังภายใน  (5x3 ตารางเมตร) x 54 = 810 บีทียูต่อช่ัวโมง 
รวมความร้อนจากผนัง 648 + 1,500 + 4,050 + 810 = 7,008 บีทียูต่อช่ัวโมง 

2. ควำมร้อนจำกเพดำน 
แต่ถ้าเป็นเพดานช้ันบนไม่มีฉนวน (4X6 ตารางเมตร หักลบ 1x2 ตารางเมตร) 
    (22 ตารางเมตร) x 400 = 8,800 บีทียูต่อช่ัวโมง 
รวมความร้อนจากเพดาน           = 8,800 บีทียูต่อช่ัวโมง 

3. ควำมร้อนจำกกระจก 
กระจกทิศเหนือทิศใต้  (3x2 ตารางเมตร) x 360 = 2,160 บีทียูต่อช่ัวโมง 
กระจกทิศตะวันตก  (1.8x1 ตารางเมตร) x 2100 = 3,780 บีทียูต่อช่ัวโมง 
รวมความร้อนจากกระจก 2,160 + 3,780               = 5,940 บีทียูต่อช่ัวโมง 

4. ควำมร้อนจำกคน 
จ านวนคน   (3 คน) x 450 = 1,350 บีทียูต่อช่ัวโมง 

5. ควำมร้อนจำกอำกำศถ่ำยเท (อำกำศบริสุทธิ์) ไม่มี 
6. ควำมร้อนอื่นๆ 

- หลอดไฟ/อุปกรณ์อื่นๆ (14 วัตต์ x 2 ดวง) x 37 = 1,036 บีทียูต่อช่ัวโมง 
7. รวมทั้งหมด  7,008 + 8,800 + 5,940 + 1,350 + 1,036 

จะได้ขนำดของเคร่ืองปรับอำกำศ                     = 24,134 บีทียูต่อชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้าท่ี 371 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

ตำรำงที่ 75 ตำรำงแบบฟอร์มกำรค ำนวณขนำดเคร่ืองปรับอำกำศอย่ำงละเอียด 
 

รำยกำร จ ำนวน 

แฟกเตอร์ (ตัวคูณ)  
อุณหภูมินอกห้อง ℃ 

Btu/h 
(จ ำนวน x 
แฟกเตอร์) 

Kcal/h 
32 35 38 41 43 

1. พื้นที่ห้อง 
𝒎𝟐 

24 32 52 76 100 
  

2. ปริมำตรห้อง 
𝒎𝟑 

20 
  

3. หน้ำต่ำงท่ี
แสงแดดส่อง 
(เลือกเฉพำะ
ด้ำนท่ีได้รับ
ควำมร้อนสูงสุด
เพียงด้ำนเดียว) 

เหนือ ใต ้

𝒎𝟐 460 480 540 600 660 

  

ใต้/ออก 
เหนือ/

ออก 
  

ตกเฉียง
ใต ้

ตกเฉียง
เหนือ 𝒎𝟑 840 880 920 980 1,040 

  

ตก ตก 
𝒎𝟐 1,140 1,200 1,260 1,320 1,380 

  

ตกเฉียง
เหนือ 

ออกเฉียง
เหนือ 𝒎𝟐 620 660 700 760 820 

  

4. หน้ำต่ำงทุกบำนไม่รวมในขอ้ท่ี 3 
𝒎𝟐 120 160 220 280 340 

  

5. ผนังภำยนอกห้องด้ำนท่ีถูกแสงแดดส่อง 
𝒎𝟐 120 144 180 200 228 

  

6. ผนังด้ำนนอกท้ังหมดไม่รวมในขอ้ท่ี 5 
𝒎𝟐 68 100 148 180 220 

  

7. ผนังด้ำนในติดกับห้องท่ีไม่ไดป้รับอำกำศ 
𝒎𝟐 32 44 68 84 100 

  

8. ฝ้ำเพดำน
หรือหลังคำ (ใช้
บรรทัดเดียว) 
 
 

เพดำน 

ไม่มีฉนวน 

𝒎𝟐 24 32 52 76 100 
  

𝒎𝟐 88 108 140 160 180 
  

ฉนวน 2 ชั้น/มำกกว่ำ 
𝒎𝟐 32 32 44 44 56 

  

หลังคำไม่มีฉนวน 
𝒎𝟐 184 212 236 264 288 

  

9. จ ำนวนคนท่ีอยู่ในห้อง 
คน 

600 
  

10. หลอดไฟและเครื่องใช้ไฟฟ้ำในห้อง 
วัตต ์

3 
  

ควำมร้อนท้ังหมด Btu/h  Btu/h  Kcal/h 

 (ดังนั้นการค านวณหาขนาดเครื่องปรับอากาศสามารถท าได้ไม่ยาก เพียงแต่เลือกตามความเหมาะสมหรือ
แต่ละวิธี ขึ้นอยู่กับโหลดความร้อนเป็นหลัก) 
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 ส่วนเมื่อค านวณได้ขนาดเครื่องปรับอากาศ เป็นบีทียู แล้วต้องไปหาขนาดตามยี่ห้อท่ีผู้ซื้อต้องการ เช่น 
ค านวณห้องได้ขนาดเครื่องปรับอากาศ 15,000 บีทียูต่อช่ัวโมง ถ้าเลือกยี่ห้อแล้ว ผู้ขายจะมีขนาดท่ีก าหนดหรือไม่ 
ตอนเลือกขนาดของเครื่องปรับอากาศให้เลือกจากขนาดท่ีมีมากกว่าท่ีค านวณได้ เช่น ค านวณห้องได้ขนาด 15,000 
บีทียูต่อช่ัวโมง ถ้าเลือกยี่ห้อตามตัวอย่างจะต้องเลือกรุ่น 
 ตัวอย่ำง : กำรเลือกเคร่ืองปรับอำกำศ ตำมยี่ห้อและรุ่น ที่ผู้ผลิตมีขำยตำมท้องตลำด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะต้องเลือกรุ่น CFW-I18, CCS-I18  ขนาด 18,000 บีทียูต่อช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะต้องเลือกรุ่น MS-SGF18VC, MU-SGF18VC ขนาด 18,000 บีทียูต่อช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะต้องเลือกรุ่น 42TSR018, 38TSR018  ขนาด 18,000 บีทียูต่อช่ัวโมง 
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 เมื่อได้ขนาดเครื่องปรับอากาศตามยี่ห้อตัวอย่างท่ีต้องการแล้ว ก่อนเลือกซื้อเครื่องปรับอากาศควรจะต้อง
พิจารณาองค์ประกอบอื่นรวมกันในการเลือกซื้อเครื่องปรับอากาศดังนี้ 

1. ประเภทของเครื่องปรับอากาศ 
เครื่องปรับอากาศหรือแอร์บ้าน แบ่งออกเป็นประเภทตามลักษณะความต้องการใช้งานซึ่งมีผลต่อการ
ตัดสินใจซื้อ ซึ่งแตกต่างกันไป ท้ังฟังก์ช่ันการท างาน ขนาดของบีทียู รูปลักษณ์ภายนอกท่ีเหมาะสม
กับสถานท่ีติดต้ังเป็นไปตามความต้องการของผู้ซื้อ ก็เป็นอีกปัจจัยท่ีส าคัญต่อการตัดสินใจในการซื้อ
เพื่อสนองตอบความต้องการของผู้ซื้อ (ซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของเครื่องปรับอากาศ ทางผู้จัดท า
เอกสารฉบับนี้ได้กล่าวไว้แล้วใน หัวข้อวิชาท่ี 7 หน้าท่ี 300 – 304) 

2. ขนาดความเย็นของเครื่องปรับอากาศ (แอร์บ้าน) 
เป็นความส าคัญอันดับแรกๆ ในการเลือกซื้อเครื่องปรับอากาศ คือต้องเลือกขนาดการท าความเย็น
ของเครื่องปรับอากาศให้พอเหมาะกับห้องและลักษณะการใช้งานห้องท่ีท าความเย็น (ซึ่งรายละเอียด
เรื่องนี้ได้กล่าวไว้แล้วในหัวข้อก่อนหน้านี้) 

3. มีฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 และค่า EER หรือ SEER 
เป็นสินค้าท่ีได้รับฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 จากหน่วยงานไฟฟ้า จะได้รับรองเรื่องของการประหยัดไฟ
เบอร์ 5 รวมทั้งได้รับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) และค่า EER หรือ SEER คือค่า 
อัตราส่วนประสิทธิภาพการท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ โดยเครื่องปรับอากาศ ชนิด FIXED 
SPEED (ทดสอบแบบ EER) และ เครื่องปรับอากาศ ชนิด VARIEABLE SPEED (ทดสอบแบบ SEER) 
สรุปค่า EER หรือ SEER ยิ่งมีตัวเลขมากยิ่งมีประสิทธิภาพสูง (ซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับฉลากประหยัดไฟ
เบอร์ 5 และค่า EER หรือ SEER ทางผู้จัดท าเอกสารฉบับนี้ได้กล่าวไว้แล้วใน หัวข้อวิชาท่ี 7 หน้าท่ี 
310 – 312) 

4. คุณสมบัติพิเศษต่างๆ และการดีไซน์ 
คุณสมบัติพิเศษต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศ เช่น ฟิลเตอร์กรองอากาศ การก าหนดความเร็ว ความ
แรงของมอเตอร์ การปรับทิศทางลม การออกแบบเพื่อความสวยงามของห้อง 

5. การติดต้ังและการบ ารุงรักษา 
การติดต้ังต้องท าโดยช่างผู้ช านาญเท่านั้น และการใช้เครื่องปรับอากาศให้เต็มประสิทธิภาพต้อง
ค านึงถึงแผนการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ อย่างสม่ าเสมอและต่อเนื่องอีกด้วย 
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11.2 กำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็กแบบแยกสว่น 
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) จะประกอบด้วยตัวเครื่องอยู่ 2 ชุด คือ ชุดท่ีอยู่ภายในห้อง

ปรับอากาศ (Indoor Unit) เรียกว่า “เครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit)” และชุดท่ีอยู่นอกห้องปรับอากาศ 
(Outdoor Unit) หรือท่ีเรียกว่า “เครื่องระบายความร้อน (Condensing Unit)” ซึ่งการติดต้ังเครื่องนั้นจ าเป็น
อย่างยิ่งท่ีช่างหรือผู้ติดต้ังจะต้องติดต้ังให้ได้ตามหลักวิธีการทางเทคนิคท่ีถูกต้อง หากท าการติดต้ังผิดวิธีก็จะเป็น
สาเหตุให้เครื่องท างานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ หรืออาจเกิดปัญหาข้อขัดข้องต่างๆ ข้ึนได้ การติดต้ังท่ีถูกต้องจึงเป็น
หัวใจส าคัญท่ีจะท าให้เครื่องปรับอากาศมีอายุการใช้งานท่ียาวนานไม่มีปัญหาขัดข้องบ่อยๆ และเครื่องสามารถ
ท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 365 เคร่ืองปรับอำกำศแยกส่วน 
 

1. กำรเตรียมกำรก่อนกำรติดต้ัง 
เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กท่ีผลิตในประเทศไทย ถือได้ว่ามีคุณภาพและได้มาตรฐานการผลิตท่ีดีมาก 

แต่ปัญหาจะอยู่ท่ีการติดต้ังและการบริการหลังการขาย เพื่อให้การติดต้ังเครื่องปรับอากาศด าเนินการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ควรมีการวางแผนเพื่อเตรียมการก่อนการติดต้ัง 

การเตรียมการก่อนการติดต้ังเป็นขั้นตอนแรกที่จะต้องท าก่อน มีข้ันตอนดังนี ้
1.1 ตรวจสอบรายละเอียดจากแบบติดต้ัง 
1.2 เตรียมเครื่องปรับอากาศตามรุ่น แบบ และโมเดลของเครื่อง 
1.3 เตรียมเครื่องมือท่ีใช้ในการติดต้ัง และเครื่องมือเสริมแล้วแต่กรณี เช่น นั่งร้าน รอก เครน ฯลฯ 
1.4 เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการติดต้ัง เช่น สารท าความเย็นชนิดเดียวกับเครื่องปรับอากาศนั้นๆ ,

ท่อทางเดินสารท าความเย็น ,ฉนวนหุ้มท่อ ,ท่อน้ าท้ิง ,ข้อต่อต่างๆ ,และสายไฟฟ้า เป็นต้น 
1.5 ก าหนดนัดหมาย วัน เวลา สถานท่ี โดยแจ้งผู้ประสานงาน และจดเบอร์โทรศัพท์ 
1.6 เตรียมเอกสารส าคัญของช่างผู้ติดต้ัง สัญญาจ้าง และแบบติดต้ัง (ดูได้จากคู่มือติดต้ัง

เครื่องปรับอากาศของแต่ละยี่ห้อและรุ่น) 
1.7 คู่มือการติดต้ัง และเอกสารส่งมอบงาน (ตัวอย่างเอกสารอยู่ท่ีภาคผนวก) 
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2. ตรวจสอบสถำนที่ 
2.1 ตรวจสอบพื้นท่ีปฏิบัติงานติดต้ังจากพื้นท่ีจริง ดูความแข็งแรงของผนัง พื้น และฝ้าเพดานในจุดท่ี

ก าหนดตามแบบ 
2.2 ส ารวจขนาดของมิเตอร์ไฟฟ้าและโหลดเซ็นเตอร์ว่าสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าเพียงพอกับ

เครื่องปรับอากาศหรือไม่ เมื่อรวมโหลดอื่นๆ จากของเดิม 
2.3 ก าหนดต าแหน่งสวิตช์ตัดตอน (Circuit Breaker) ให้กับวงจรเครื่องปรับอากาศ สวิตช์ตัดตอนให้

ใช้ขนาดตามคู่มือการติดต้ังของบริษัทผู้ผลิต 
2.4 สวิตช์ตัดตอนต้อนมีขนาดต่ ากว่ากระแสสูงสุดท่ีสายไฟฟ้าทนได้ 
2.5 เลือกขนาดสายไฟฟ้า และวิธีปฏิบัติการเกี่ยวกับสายไฟฟ้าตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 

เพื่อใหเ้ครื่องปรับอากาศท างานได้อย่างปลอดภัย 
3. เลือกสถำนที่ติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศ 

สถานท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการติดต้ังเครื่องปรับอากาศนับว่าเป็นส่ิงส าคัญยิ่ง เพราะการติดต้ัง
เครื่องปรับอากาศท่ีถูกหลักการ จะช่วยให้ประสิทธิภาพการท าความเย็นของระบบเครื่องปรับอากาศดีขึ้น และลด
ปัญหาการเกิดความเสียหายได้ด้วย 

ในการเลือกสถานท่ีส าหรับติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ควรตัดสินใจเลือกสถานท่ีร่วมกับลูกค้า โดยมีข้อ
ควรค านึงดังนี ้
3.1 เลือกสถานท่ีซึ่งสามารถรองรับน้ าหนักของเครื่องปรับอากาศภายในและภายนอกได้ดีแล้วจึง

ติดต้ัง เพื่อป้องกันไม่ให้เครื่องล้มหรือตกหล่นลงมาได้ 
3.2 ติดต้ังแล้วไม่ท าให้เกิดเสียงดังมาก 
3.3 ต้องไม่มีส่ิงกีดขวางทางระบายลมร้อนของคอนเดนเซอร์ 
3.4 สถานท่ีติดต้ังคอยล์เย็น ต้องดูดเป่าลมเย็นให้หมุนเวียนในห้องปรับอากาศได้ดี 
3.5 ท่อทางเดินสารท าความเย็นท่ีต่อระหว่างชุดคอยล์เย็นและชุดคอยล์ร้อน ไม่ควรยาวเกินท่ีก าหนด 
3.6 ท่อน้ าท้ิงจากชุดคอยล์เย็น ควรถ่ายเทได้สะดวก 
3.7 ไม่ควรติดต้ังเครื่องปรับอากาศในบริเวณท่ีมีน้ ามันเครื่อง ซึ่งอาจกระเด็นถูกตัวเครื่องปรับอากาศ

ได้ เช่น ในบริเวณโรงงานซ่อมเครื่องยนต์ เป็นต้น 
3.8 ไม่ควรติดต้ังเครื่องปรับอากาศในบริเวณท่ีมีการรั่วของก๊าซติดไฟได้หรือสารเคมีบางชนิด ซึ่งอาจ

ท าให้เครื่องเสียหายและมีอายุการใช้งานน้อยลง 
3.9 ไม่ควรติดต้ังใกล้แหล่งท าความร้อน 
3.10 สถานท่ีติดต้ังท้ังชุดคอยล์เย็นและคอยล์ร้อน ควรมีพื้นท่ีส าหรับการซ่อมและบ ารุงรักษาได้อย่าง

สะดวก 
4. เตรียมกำรป้องกัน 

4.1 ปูวัสดุป้องกันพื้น โดยเฉพาะพื้นไม้หรือปาร์เกต์ 
4.2 ป้องกันผนัง 
4.3 ป้องกันฝุ่นหรือเศษปูนจากงานเจาะรูผนัง 
4.4 จัดเตรียมเครื่องป้องกันภัยส่วนตัว และเครื่องป้องกันจากสภาพแวดล้อมท่ีเป็นอุปศักดิ์ในการ

ท างาน เช่น ท่ีสูง ,ท่ีมืด ,ท่ีแคบหรือท่ีอับอากาศ เป็นต้น 
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5. หลักทั่วไปในกำรเลือกต ำแหน่งติดต้ังชุดคอยล์เย็น 
5.1 ต้ังในต าแหน่งท่ีสามารถกระจายลมเย็นได้ท่ัวห้อง 
5.2 ต้องไม่มีส่ิงกีดขวางทางลมส่งและลมกลับ 
5.3 ติดต้ังบนฐานหรือผนังท่ีแข็งแรง สามารถรับน้ าหนักเครื่องได้ 
5.4 ยึดติดกับผนังหรือฝ้าเพดานให้มั่นคงแข็งแรง 
5.5 การติดต้ังท่อทางเดินสารท าความเย็น ควรส้ันและง่าย 
5.6 สามารถต่อระบบท่อน้ าท้ิงได้สะดวก 
5.7 ไม่ควรติดต้ังชุดคอยล์เย็นใกล้กับประตู หน้าต่าง หรือพัดลมดูดอากาศ 
5.8 ให้มีพื้นท่ีรอบตัวเครื่องเพื่อการบริการและตรวจซ่อมได้สะดวก 
5.9 การติดต้ังชุดคอยล์เย็น ควรให้ห่างจากคอยล์ร้อนน้อยท่ีสุด หรือประมาณ 4 เมตร เพื่อให้ได้

ประสิทธิภาพของระบบดีท่ีสุด 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 366 ตัวอย่ำงต ำแหน่งที่เหมำะสมติดต้ังชุดคอยล์เย็น 
6. หลักทั่วไปในกำรเลือกต ำแหน่งติดต้ังชุดคอยล์ร้อน 

6.1 ต้ังในต าแหน่งท่ีสามารถระบายความร้อนออกจากคอนเดนเซอร์ได้อย่างดี 
6.2 ต้องไม่มีส่ิงกีดขวางทางระบายลมร้อน 
6.3 หากตั้งบนพื้นต้องมีขาต้ัง สูงอย่างน้อย 30 เซนติเมตร หรือตั้งบนอิฐหรือฐานปูนที่แข็งแรง 

สามารถรับน้ าหนักเครื่องได้ หากตั้งแขวนผนังนอกอาคาร ต้องให้มั่นคงแข็งแรง 
6.4 หลีกเล่ียงการถูกแดดและฝนให้มากท่ีสุด 
6.5 ต าแหน่งท่ีติดต้ังคอยล์ร้อนต้องระวงัเรื่องเสียงท่ีจะรบกวนเพื่อนบ้าน 
6.6 ระยะห่างระหว่างต าแหน่งท่ีติดต้ังคอยล์ร้อนและคอยล์เย็นต้องให้มีระยะทางท่อเดินสารท าความ

เย็น โดยประมาณ 4 เมตร หรือตามคู่มือของผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศนั้นๆ 
6.7 ไม่ควรติดต้ังเครื่องเป่าร้อนหรือคอยล์ร้อนผ่านทางเดิน 
6.8 สถานท่ีติดต้ังชุดคอยล์ร้อนต้องมีพื้นท่ีสะดวกต่อการซ่อมและบริการ 

 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 367 ตัวอย่ำงระยะห่ำงที่เหมำะสมส ำหรับติดต้ังชุดคอยล์ร้อน 
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11.3 กำรติดต้ังอุปกรณ์ระบบท่อเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ 
1. กำรแบ่งส่วนกำรท ำงำนของระบบเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วน 

การแบ่งส่วนการท างานของระบบเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน จะแยกอุปกรณ์ในระบบการท า
ความเย็นโดยใช้คอมเพรสเซอร์อัดไอ โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

1. คอยล์เย็น (Fan coil Unit) 
2. คอยล์ร้อน (Condensing Unit) 
คอยล์เย็น : หรือแฟนคอยล์ยูนิต เป็นส่วนของการท าความเย็นเรียกว่า “ชุดเป่าลมเย็น” ท าหน้าท่ีดูด
รับปริมาณความร้อนจากบริเวณภายในห้องปรับอากาศให้มีอุณหูมิห้องลดลงและระบายความร้อน
ภายนอกห้องปรับอากาศ ซึ่งจะประกอบไปด้วยอแีวปปอเรเตอร์ พัดลมพร้อมมอเตอร์และเอ็กซ์
แพนช่ันวาล์ว หรือเลือกเป็นท่อแคปปิลารี่ แฟนคอยล์ยูนิตท่ีมีท่อแคปปิลารี่ติดอยู่กับตัวเครื่อง เวลา
เครื่องท างานจะได้ยินเสียงดังของการฉีดของน้ ายา ยิ่งเวลาหยุดเครื่องจะได้ยินเสียงน้ ายาก าลังปรับ
แรงดันท้ังสองข้างให้เท่ากัน เรียกว่า “Balance Pressure" ในส่วนการติดต้ังของท่อแคปปิลารี่นี้
เครื่องปรับอากาศท่ีมีความต้องการควบคุมเสียงมักจะติดต้ังอุปกรณ์ดังกล่าวไว้ที่คอยล์ร้อนแทน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 368 กำรแยกส่วนกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 369 คอยล์เย็น (Fan coil Unit) 
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คอยล์ร้อน : หรือคอนเดนซิ่งยูนิตเป็นส่วนของการระบายความร้อน นิยมเรียกว่า “ชุดเป่าลมร้อน” 
ซึ่งจะท าหน้าท่ีระบายความร้อนท่ีคอยล์เย็นดูดซับปริมาณความร้อนเข้ามา โดยการพาความร้อนจาก
น้ ายาในสถานะท่ีเป็นไอ มาระบายความร้อนท่ีบริเวณนี้ ในส่วนนี้บ้างครั้งเรียกว่า คอมเพรสเซอร์ หรือ
อาจเรียกว่า คอนเดนเซอร์ แต่ความจริงแล้วต้องเรียกว่า “คอนเดนซิ่งยูนิต” เนื่องจากชุดระบาย
ความร้อนนั้น จะประกอบไปด้วย คอมเพรสเซอร์ ,มอเตอร์พัดลมระบายความร้อน ซึ่งใช้เป็น
ส่วนประกอบหลัก คอนเดนซิ่งยูนิตจะอาศัยอากาศรอบๆ เครื่องท าการระบายความร้อน ถ้าอากาศ
รอบๆ ไม่มีอุณหภูมิสูงมากนัก ก็จะถ่ายเทความร้อนได้เหมือนกัน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 370 คอยล์ร้อน (Condensing Unit) 
  

2. กำรติดต้ังระบบท่อสำรท ำควำมเย็น 
2.1 การติดต้ังระบบท่อสารท าความเย็นโดยป้องกันความเสียหายท่ีคอมเพรสเซอร์ 

การเดินระบบท่อสารท าความเย็น จะต้องพิจารณาลักษณะการเดินท่อโดยค านึงถึงความเสียหาย
ท่ีจะเกิดขึ้นกับคอมเพรสเซอร์เป็นหลัก โอกาสจากการเดินท่อท่ีจะส่งผลให้คอมเพรสเซอร์เสีย จะ
มีอยู่ 3 กรณี ได้แก่ 
กรณีท่ี 1 ไม่มีน้ ามันหล่อล่ืนไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ 
กรณีท่ี 2 มีสารท าความเย็นเหลวไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ 
กรณีท่ี 3 ป้องกันความดันลดของท่อสารท าความเย็นเหลวความดันสูง 
จากปัญหาดังกล่าว ในทางเทคนิคในการติดต้ังระบบท่อสารท าความเย็น จะมีวิธีป้องกันความ
เสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับคอมเพรสเซอร์ โดยแยกตามกรณี 

2.2 การดักน้ ามันหล่อล่ืนไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ โดยการท าท่อ Oil Trap 
การท าท่อ Oil Trap ดักน้ ามันในระบบเครื่องปรับอากาศ ท่ีต้องติดต้ังในกรณีคอยล์ร้อนสูงกว่า
คอยล์เย็น ซึ่งบางครั้งอาจจะสังเกตเห็นว่าท าไมระบบท่อสารท าความเย็น จะดัดเป็นรูปคอห่าน
หรือท่ีเรียกกันว่าการท า Oil Trap หรือ Trap การต่อท่อ Trap ดักน้ ามัน ท าในกรณีท่ีวาง
ต าแหน่งคอยล์ร้อนสูงเหนือคอยล์เย็น เมื่อน้ ามันคอมเพรสเซอร์ท่ีไหลอยู่ในระบบ ถูกแรงดูดจาก
คอมเพรสเซอร์ดูดให้ไหลกลับเข้ามาในคอมเพรสเซอร์ ซึ่งถูกดูดเข้ามาโดยตรงได้เพียงบางส่วน ใน
ส่วนท่ีก าลังไหลจะไหลมาตกค้างในท่อ Trap ดักน้ ามันท่ีท าไว้ เมื่อน้ ามันท่ีไหลมาตกค้างในท่อดัก 
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มีปริมาณเต็มตรงส่วนล่างสุดของท่อดักน้ ามัน ซึ่งน้ ามันจะเต็มอยู่ในท่อดักน้ ามันท้ังสองด้าน ใน
ระดับท่ีเท่าๆ กันจะเกิดแรงกดอากาศในน้ ามันท่ีตกลงบริเวณท่อดัก ท าให้แรงดูดของ
คอมเพรสเซอร์และแรงดันน้ ายาท่ีตามมาดันน้ ามันให้ไหลกลับในปริมาณเต็มท่ี คอมเพรสเซอร์
สามารถดูดน้ ามันกลับเข้าภายในระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วงในขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ห
ยุดการท างานน้ ามันหล่อล่ืนท่ีไหลมาตกค้างอยู่ในท่อ Oil Trap จะถูกดูดกลับข้ึนไปท าหน้าท่ีหล่อ
ล่ืนในคอมเพรสเซอร์ เมื่อคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นการท างานใหม่ ได้อย่างรวดเร็ว 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 371 กำรท ำท่อ Oil Trap จะท ำที่ท่อซักชั่นในแนวต้ัง (แนวด่ิง) 
 
  กรณีท่ีไม่มีน้ ามันหล่อล่ืนไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ 
  กรณีท่ีไม่มีน้ ามันหล่อล่ืนไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ หรือชุดคอยล์ร้อนติดต้ังอยู่สูงกว่าชุดคอยล์
เย็น ระหว่าง 2.5 – 7.5 เมตรจะต้องติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืน (Oil Trap) ชนิด P-Trap ไว้ที่ด้านล่างของท่อท่ี
อยู่ในแนวดิ่ง เพื่อท าหน้าท่ีกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืนท่ีไหลตกลงมาด้านล่างของท่อในแนวดิ่ง ขณะท่ีคอนเพรสเซอร์ 
หยุดการท างาน และเมื่อคอนเพรสเซอร์เริ่มต้นการท างานใหม่ น้ ามันหล่อล่ืนท่ีอยู่ใน P-Trap จะถูกดูดกลับข้ึนไป
ท าหน้าท่ีหล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ได้อย่างรวดเร็ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 372 กำรติดต้ังท่อ P-Trap 
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  กรณีท่ีจ าเป็นต้องติดต้ังชุดคอยล์ร้อนอยู่สูงกว่าชุดคอยล์เย็นมากกว่า 2.5 – 7.5 เมตร จะต้อง
ติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันหล่อล่ืน ชนิด S-Trap ไว้ที่ด้านล่างของท่อท่ีอยู่ในแนวดิ่งทุกๆ 2.5 – 7.5 เมตร เพื่อท าหน้าท่ี
แยกน้ ามันหล่อล่ืนท่ีเคลือบอยู่ตามผนังท่อให้ตกลงมาค้างอยู่ในท่อกักเก็บน้ ามันแต่ละตัว ขณะท่ีคอมเพสรเซอร์ 
หยุดการท างานและเมื่อคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นการท างานใหม่ น้ ามันหล่อล่ืนท่ีค้างอยู่ใน S-Trap ตัวล่างจะถูกดูด
กลับข้ึนไปช่วยให้มีน้ ามันหล่อล่ืนกลับไปใช้งานท่ีคอมเพรสเซอร์ โดยสม่ าเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 373 กำรติดต้ังท่อ P-Trap และ ท่อ S-Trap  
 
  กรณีท่ีมีสารท าความเย็นเหลวไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ 
  กรณีท่ีมีสารท าความเย็นเหลวไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ชุดคอยล์เย็นติดต้ังอยู่สูงกว่าชุดคอยล์
ร้อน จะต้องติดต้ังท่อกักเก็บน้ ามันชนิด Invert-Trap (Loop) ไว้ที่ท่อทางออกของชุดคอยล์เย็น เพื่อป้องกันสารท า
ความเย็นเหลวไหลกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ขณะหยุดท างาน ซึ่งอาจท าให้คอมเพรสเซอร์เสียหายเนื่องจากการอัด
ของเหลว หรือสารท าความเย็นเหลวไปรวมตัวกับน้ ามันหล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ ท าให้คุณสมบัติในการหล่อล่ืน
เสียไปขณะคอมเพรสเซอร์เริ่มต้นท างานใหม่ มีผลให้อายุการใช้งานของคอมเพรสเซอร์ส้ันลง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 374 กำรติดต้ังท่อ Invert-Trap 
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  กรณีท่ีป้องกันความดันลดของท่อสารท าความเย็นเหลวความดันสูง 
  กรณีท่ีป้องกันความดันลดของท่อสารท าความเย็นความดันสูง (Liquid Line) ห้ามติดต้ังชุดคอยล์
เย็นสูงกว่าชุดคอยล์ร้อนเกินกว่า 6 เมตร เพื่อป้องกันความดันลดในท่อท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากความสูงของของเหลว 
(Static Pressure Drop) ซึ่งจะท าให้สารท าความเย็นภายในท่อส่วนหนึ่งเดือดเป็นไอ ท าให้ความสามารถในการท า
ความเย็นของเครื่องท าความเย็นลดลง 
 
 เมื่อประกอบและติดต้ังระบบท่อสารท าความเย็นแล้ว ข้ันตอนต่อไป คือขั้นตอนการตรวจสอบระบบท่อ
สารท าความเย็นก่อนการเดินเครื่องปรับอากาศ ท่ีควรต้องท าดังนี้ 
 

3. กำรต่อสำยแมนิโฟลด์เกจเข้ำระบบ 
วิธีการต่อสายแมนิโฟลด์เกจเข้าระบบ เริ่มจากการต่อสายสีน้ าเงินจากเกจสีน้ าเงินท่ีมีสเกลความดัน

ต่ ากว่าสีแดง การต่อสายเกจสีน้ าเงินให้ต่อท่ีวาล์วบริการระหว่างอีแวปปอเรเตอร์กับคอมเพรสเซอร์ (Suction 
Line) หรือต่อท่ีวาล์วบริการท่ีคอมเพรสเซอร์มีก็ได้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 375 กำรต่อสำยเกจสีน้ ำเงินเข้ำด้ำนควำมดันต่ ำและต่อสำยเกจสีแดงเข้ำด้ำนควำมดันสูง 
 

การต่อสายเกจด้านความดันต่ า ต าแหน่งนี้จะอยู่ในช่วงท่อทางออกอีแวปปอเรเตอร์กับท่อทางเข้าของ
คอมเพรสเซอร์ บริเวณนี้สถานะของสารท าความเย็นจะเป็นไปหรือก๊าซความดันต่ า ส่วนการต่อสายเกจด้านความ
ดันสูง ต าแหน่งนี้จะอยู่ในช่วงท่อทางออกคอนเดนเซอร์กับท่อทางเข้าเอ็กซ์แพนช่ันวาล์วหรือท่อแคปปิลารี่ 

 
4. กำรตรวจรอยรั่วของระบบท่อสำรท ำควำมเย็น 

เมื่อต่อสายเกจด้านความดันสูงและด้านความดันต่ าแล้ว จุดต่อตรงกลางท่ีเหลือของเกจใช้ส าหรับต่อ
เข้าอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีจะใช้บริการในระบบท่ีผ่านเกจวัดความดัน เช่น ต่อเข้าเพื่อทดสอบรอยรั่ว, ต่อเข้าเพื่อท า
สุญญากาศและต่อเข้าเพื่อเติมสารท าความเย็น เป็นต้น 



หน้าท่ี 382 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

การตรวจรอยรั่วโดยท าให้ในระบบท่อนั้นมีแรงดันมากกว่าภายนอก เพื่อตรวจสอบว่างแรงดันท่ีใส่ไป
ในระบบสามารถรั่วไหลออกมาได้ ท่ีเกิดรอยต่อการเช่ือมหรือรอยต่อจากการขันในระบบ การใช้แรงดันเข้าไปใน
ระบบนั้น จ าเป็นต้องคิดถึงความปลอดภัยเป็นส่ิงส าคัญ ห้ำมใช้ลมท่ีเกิดจากแรงดันของเครื่องปั๊มลม เพราะจะน า
น้ าหรือความช้ืนติดเข้ามาในระบบด้วย หรือห้ำมใช้ลมท่ีน ามาจากถังท่ีใช้ท าการเช่ือมท่อ หรือท่ีเรียกว่า “ลมจาก
ท่อออกซิเจน” จะเป็นอันตรายอย่างมาก ก๊าซหรือออกซิเจนท่ีใช้ในงานเช่ือมท่อ หรือใช้ส าหรับช่วยผู้ป่วยหายใจ
ด้วย ก๊าซออกซิเจนนั้นมีคุณสมบัติช่วยให้ไฟติดได้เป็นอย่างดี การน าเอาลมออกซิเจนไปตรวจรั่ว โดยน าใส่เข้า
ระบบท่ีมีน้ ามันหล่อล่ืนของคอมเพรสเซอร์ น้ ามันเปรียบเสมือนเช้ือแพลิงอย่างดี ออกซิเจนจะช่วยให้เกิดแรงอัด 
ก่อให้เกิดการสันดาปภายในระบบหรือการระเบิดได้ จึงควรใช้ก๊าซท่ีมีแรงดันสูงๆ แต่ไม่ติดไฟหรือเกิดการระเบิดได้ 

ก๊าซท่ีใช้ในการทดสอบตรวจหารอยรั่ว ควรใช้ “ไนโตรเจน” เพราะก๊าซไนโตรเจนท่ีเกิดจากการแยก
ก๊าซออกจากก๊าซโดยรวมจากบรรยากาศในอากาศเทียบท่ี 100% จะมีก๊าซไนโตนเจน 78% ก๊าซออกซิเจน 21% 
ท่ีเหลือเป็นก๊าซอื่นๆ 1% การน าไนโตรเจนมาทดสอบรอยรั่วจะไม่มีออกซิเจน ท่ีมีน้ าหรือความช้ืนปะปน จึงนิยม
น ามาเติมล้อรถยนต์ การใช้ไนโตรเจนควรใช้ผ่านอุปกรณ์ควบคุมความดัน “ห้ามต่อตรง” เพราะในถังมีความดันสูง
มากกว่า 2,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 376 กำรต่อสำยเกจตรงกลำงของเกจเข้ำกับถังไนโตรเจน 
 
การใช้ก๊าซไนโตรเจนเข้าในระบบ โดยต่อสายตรงกลางเพื่อทดสอบรอยรั่ว ควรเติมด้านความดันสูง

ของเกจเป็นหลัก โดยอัดให้มีแรงดันไม่น้อยกว่า 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ผ่านอุปกรณ์ควบคุมแรงดัน การเปิดให้
ก๊าซไนโตรเจนผ่านแมนิโฟลด์เกจ ควรค่อยๆ หมุนเปิดวาล์ว (1) ค่อยๆ หมุนปิดวาล์ว (2) การเปิดแรงดันทีละมาก
จะท าให้เกจค้างหรือเกิดการเสียหายได้ จากนั้นทดสอบท่อสารท าความเย็น โดยใช้น้ าผสมฟองสบู่ลูบตามท่อท่ี
เช่ือมหรือข้อต่อต่างๆ ถ้ามีฟองผุดขึ้น แสดงว่าจุดนั้นมีรอยรัว่หรือสังเกตจากแรงดันจากท่ีใส่ 100 ปอนด์ว่าลดลง
หรือไม่ การทดสอบควรท้ิงระยะเวลาทดสอบไม่น้อยกว่า 30 นาทีหรือมากกว่าก็ยิ่งดี 
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5. กำรท ำสุญญำกำศระบบท่อสำรท ำควำมเย็น 
เมื่อท าการตรวจรอยรั่วเรียบร้อยแล้ว จะเป็นขั้นตอนการท าสุญญากาศในระบบ การท าสุญญากาศท า

เพื่อป้องกันความช้ืนภายในระบบก่อนท่ีจะท าการเติมสารท าความเย็น ภายในท่อสารท าความเย็น จะต้องไม่มี
ความช้ืนและฝุ่นละอองอยู่ในระบบ ความช้ืนนั้นเกิดจากอากาศท่ีมีออกซิเจนปะปนอยู่ด้วย ถ้าอยู่ในระบบจะเกิด
เป็นคราบเช่นเดียวกับสนิม แล้วจะตกตะกอนเป็นเศษฝุ่นได้ อากาศท่ีมีความช้ืนถ้ารวมตัวกับสารท าความเย็น 
ในทางเคมีจะท าให้มีสารท าความเย็นสภาพเปน็กรดเกลือกัดกร่อนช้ินส่วนภายในระบบเป็นเกล็ดน้ าแข็งขวาง
ทางเดินของสารท าความเย็นเมื่อระบบท างานเกิดการอุดตันความดันขณะท างานจะสูงผิดปกติจนอาจก่อให้เกิดผล
เสียหายต่ออุปกรณ์ของระบบ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 377 กำรต่อสำยเกจตรงกลำงของเกจเข้ำกับปั๊มสุญญำกำศ 
 
วิธีการดึงความช้ืนออกมาจากระบบ ท่ีเรียกว่า การท าสุญญากาศหรือการท าแว็ก (Vacuum) ซึ่งเป็น

การท าให้ภายในระบบมีความดันต่ าลงกว่าความดันบรรยากาศปกติให้มากท่ีสุด ซึ่ง ณ ความดันท่ีเป็นสุญญากาศ
ความช้ืนจะแปรสภาพเป็นแก๊สและถูกดึงออกมาจากระบบได้ง่าย การดูดอากาศและความช้ืนออกจากระบบโดย
ปั๊มสุญญากาศเรียกว่า การท าสุญญากาศหรือการท าแวคคัม ระบบปั๊มสุญญากาศถูกให้ส าหรับลดแรงดันในระบบ
และอัดท้ิงสู่อากาศ ภายนอกสายท่อกลางของแมนิโฟลด์เกจจะถูกต่อเข้ากับป๊ัมสุญญากาศทางด้านดูดวาล์วทั้งคู่
ของเกจ จะอยู่ในต าแหน่งเปิดเต็มท่ีเดินปั๊มสุญญากาศให้ความดันติดลบถึง -30 นิ้วปรอท โดยใช้เวลาในการดูด
ความช้ืนอย่างน้อย 20 นาที แต่ถ้าสามารถท าสุญญากาศระบบได้นานกว่านี้ก็จะเป็นการดี การใช้เวลาในการท า
สุญญากาศระบบได้นานกว่านี้ยิ่งนานเท่าไร จะยิ่งท าให้การดูดอากาศและความช้ืนออกจากระบบดีขึ้นเท่านั้นใน
ขณะท่ีก าลังท าสุญญากาศในระบบค่าความดันของเกจทางด้านความดันต่ าจะอ่านค่าได้ ต่ ากว่า 0 ปอนด์/ตารางนิ้ว 
แสดงว่า ความดันในระบบน้อยกว่าความดันบรรยากาศ ซึ่งจะท าให้จุดเดือดของสารท าความเย็นต่ าลง เป็นผลท า
ให้สารท าความเย็นเปล่ียนสถานะและดูดรับความร้อนแฝงท่ีอยู่รอบๆ ท่ออีแวปปอเรเตอร์ได้ในขณะท่ีอุณหภูมิต่ า 
จะท าให้ระบบปรับอากาศมีประสิทธิภาพในการท าความเย็นสูงขึ้น 
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ภำพที่ 378 ต ำแหน่งสุญญำกำศ 
 

6. กำรเติมสำรท ำควำมเย็น 
เทคนิคการเติมสารท าความเย็นสามารถเติมได้หลายวิธี เช่น การเติมสารท าความเย็นก่อนเดิน

เครื่องปรับอากาศ โดยวิธีเติมสารท าความเย็นผ่านเกจท้ังสองด้าน กรรมวิธีนี้ใช้เติมสารท าความเย็นหลังท่ีท า
สุญญากาศเสร็จ แล้วต้องการเติมสารท าความเย็นไว้ทางด้านความดันต่ าพร้อมกันกับด้านความดันสูง โดยจะต้อง
ไล่อากาศออกจากสายน้ ายา ซึ่งสามารถท าได้ในขณะก่อนเดินเครื่องปรับอากาศ เพราะถ้าเดินเครื่องแรงดันด้าน
ความดันสูงเมื่อเครื่องเดินอาจจะมีมากกว่าความดันในถัง จะดันสารท าความเย็นท่ีมีน้ ามันหล่อล่ืนกลับเข้าถังได้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 379 กำรเติมสำรท ำควำมเย็นก่อนเดินเคร่ืองปรับอำกำศ 
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ภำพที่ 380 กำรเติมสำรท ำควำมเย็นเม่ือเดินเคร่ืองปรับอำกำศ 
 

การเติมสารท าความเย็นเมื่อเดินเครื่องปรับอากาศ โดยเติมสารท าความเย็นผ่านเกจเฉพาะทางด้าน
ความดันต่ า โดยให้สังเกตเกจวัดความดันท่ีใช้งานว่าใช้กับสารท าความเย็นชนิดใดบ้าง ช่างโดยมากจะใช้เกจเติม
สารท าความเย็นโดยดูท่ีความดันต่ าเท่านั้น กรณีท าสุญญากาศสามารถเติมสารท าความเย็นท่ีต าแหน่ง 30 นิ้ว
ปรอท เบอร์สารท าความเย็นของเกจจะแบ่งไปตามชนิดท่ีสามารถใช้สารหล่อล่ืนร่วมกันได้ กลุ่มของสารท าความ
เย็น R22, R401a และ R32 จะใช้สารหล่อล่ืนต่างชนิดกันออกไป  
  

ตำรำงที่ 76 ตำรำงข้อมูลกำรตรวจสอบและกำรวัดค่ำต่ำงๆขณะเดินเคร่ืองปรับอำกำศ 
 

รำยกำรตรวจวัดระบบท ำควำมเย็น 
ค่ำมำตรฐำน 

(ควำมยำวท่อสำรท ำสำรท ำควำมเย็น 4 - 5 เมตร) 
1.อุณหภูมิลมกลับ 27 ºC (โดยเฉล่ีย) 
2.อุณหภูมิลมจ่าย 12 ºC (โดยเฉล่ีย) 
3.ความแตกต่างอุณหภูมิลมกลับ-ลมจ่าย (โดยเฉล่ีย) 15 ºC (โดยเฉล่ีย) 
4.อุณหภูมิสภาพแวดล้อม 35 (โดยเฉล่ีย) 

5.ความดันสารท าความเย็นด้านดูด หรือความดันต่ า 
   (PSI, ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) 

R22 = 60 – 90 PSI 
R410a = 120 – 140 PSI 
R32 = 150 – 180 PSI 

6.กระแสคอมเพรสเซอร์ (Amp., แอมป์) ± 5 % จากสเปคเครื่องปรับอากาศ 
7.แรงดันไฟฟ้า (Vol., โวลท์) 198 – 242 VAC 
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*หมำยเหตุ* กำรทดสอบเคร่ืองปรับอำกำศหลังกำรติดต้ัง 
1. ต้ังค่ารีโมทท่ี 25 องศาเซลเซียส โหลดการท างานเลือกโหลด Cooling (ท าความเย็น) สัญลักษณ์ คือ  
2. Fan Speed (ความเร็วลม) เลือก Hi 
3. ตรวจเช็คค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความดันสารท าความเย็น และค่าอุณหภูมิจุดต่างๆ ตามตารางท่ี 76 
 

การเติมสารท าความเย็นจะเติมทางด้านความดันต่ า โดยก าหนดให้อุณหภูมิท่อบริเวณคอยล์เย็นหรือ
อีแวปปอเรเตอร์ต้องมีอุณภูมิเท่ากับ 5 องศาเซลเซียส หรือ 41 องศาฟาเรนไฮต์ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 381 ต ำแหน่งสเกลเติมน้ ำยำ ด้ำนควำมดันต่ ำ 
 

กรณีท่ีระบบท าความเย็นเป็น R22 จากภาพท่ี 380 เข็มสีด าต้องช้ีไปทับสเกลเฉพาะ R22 (เกจ
อุณหภูมิเป็นองศาฟาเรนไฮต์) จะต้องเติมสารท าความเย็นประมาณเท่ากับ 68.5 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว การเติมสาร
ท าความเย็นมากเกินไป จะท าให้อุณหภูมิท่อบริเวณคอยล์เย็นเพิ่มขึ้นด้วย และเช่นเดียวกันการเติมสารท าความ
เย็นน้อยไป ก็จะท าให้อุณหภูมิท่อบริเวณคอยล์เย็นลดลงด้วยจะมีสภาพเป็นเกล็ดน้ าแข็งแต่ไม่มีความเย็น เพราะ
ปริมาณสรท าความเย็นน้อยกว่าท่ีจะสามารถดูดความร้อนได้ 

การเติมสารท าความเย็น โดยก าหนดให้อุณหภูมิท่อบริเวณคอยล์เย็นหรืออีแวปปอเรเตอร์ต้องมี
อุณหภูมิเท่ากับ 5 องศาเซลเซียส หรือ 41 องศาฟาเรนไฮต์ สามารถใช้ได้เช่นเดียวกันกับสารท าความเย็นอื่นๆ 
ขึ้นอยู่กับสเกลความดันจะไปตรงหรือทับสเกลอุณหภูมิของสารท าความเย็นนั้น 
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ภำพที่ 382 กำรเติมสำรท ำควำมเย็น R22 ให้กับเคร่ืองปรับอำกำศ 
ส่วนทางด้านการระบายความร้อน จะต้องก าหนดให้อุณหภูมิท่อบริเวณคอยล์ร้อนหรือคอนเดนเซอร์

ต้องมีอุณหภูมิเท่ากับ 45 องศาเซลเซียส หรือ 113 องศาฟาเรนไฮต์ 
โดยต้องสังเกตการณ์เติมสารท าความเย็นจะต้องประมาณเท่ากับ 240 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว การเติม

สารท าความเย็นมากเกินไป จะท าให้ความดันด้านต่ าสูงด้วย แต่ไม่ควรให้มากเกินไปหรืออยู่ในช่วงระหว่าง 275 ถึง 
350 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

นอกจากนี้ การใช้คลิปแอมป์ ช่วยในการวัดการกินกระแสไฟฟ้าในขณะท่ีเครื่องท างาน ก็สามารถ
น ามาควบคุมปริมาณของสารท าความเย็นท่ีเติมเข้าไป ท่ีจะมีผลต่อการท างานของคอมเพรสเซอร์ได้ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 383 ต ำแหน่งสเกลเติมน้ ำยำ ด้ำนควำมดันสูง 
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7. กำรติดต้ังอุปกรณ์เสริมอื่นๆ ในระบบท่อเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
นอกจากอุปกรณ์หลักๆ ของระบบท าความเย็นโดยคอมเพรสเซอร์อัดไอ ระบบท าความเย็นยังมี

อุปกรณ์เสริมท่ีส าคัญๆ เพิ่มเติมในระบบท าความเย็น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและเป็นอุปกรณ์ป้องกันให้กับระบบ
ตามความจ าเป็น ได้แก่ ท่อพักน้ ายาเหลว, ตัวกรองและดูดความช้ืน, กระจกมองน้ ายา, อุปกรณ์ดักน้ ายาเหลว, 
อุปกรณ์แยกน้ ามัน, เพรสเซอร์คอนโทรล, โซลินอยด์วาล์ว เป็นต้น 

7.1 ท่อพักน้ ำยำเหลว (Liquid Receiver Tank) 
ท่อหรือถังพักน้ ายาเหลว จะอยู่ระหว่างคอนเดนเซอร์และเอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว จะท าหน้าท่ีกักเก็บ
น้ ายาในสถานะของเหลวที่มีความดันและอุณหภูมิสูงจากทางออกคอนเดนเซอร์ ก่อนส่งไปยัง 
เอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว ความจ าเป็นของการมีท่อพักน้ ายาเหลวไว้ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
โหลด หรือความร้อนท่ีไม่แน่นอน ท้ังท่ีเกิดขึ้นกับอีแวปปอเรเตอร์ และเอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว รวมท้ัง
ใช้ป้องกันในการระบายความร้อนของคอนเดนเซอร์ท่ีจะส่งผลต่อปริมาณน้ ายาเหลว ท่ีจ าเป็น
จะต้องให้น้ ายาเพียงพอกับระบบ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 384 ท่อพักน้ ำยำเหลว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 385 ต ำแหน่งที่ติดต้ังท่อพักน้ ำยำเหลว 
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7.2 ตัวกรองและดูดควำมชื้น (Filter & Drier) 
จะติดต้ังอยู่ระหว่างคอนเดนเซอร์และเอ็กซ์แพนช่ันวาล์วเหมือนๆ ท่อพักน้ ายาเหลว แต่ถ้ามีท่อ
พักน้ ายาเหลว จะท าการติดต้ังถัดมาจากท่อพักน้ ายาเหลว ซึ่งท าหน้าท่ีกรองผงสกปรกและดูด
ความช้ืนท่ีมีในระบบ ป้องกันการอุดตันของระบบ ก่อนถึง เอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 386 ตัวกรองและดูดควำมชื้น 
 
ตัวกรองและดูดความช้ืน หรือท่ีนิยมเรียกว่า “ไดเออร์” นอกจากมีหน้าท่ีกรองส่ิงสกปรกและท่ี
ส าคัญคือเป็นตัวดูดจับความช้ืนในขณะท่ีน้ ายาแอร์มีการเปล่ียนสถานะ ดังนั้นทุกๆ ครั้ง เมื่อมี
การถอดอุปกรณ์ในระบบเพื่อบริการต่างๆ หรือถอดชุดคอยล์เย็นออกมาล้าง ท าให้อากาศหรือ
ความช้ืนจากภายนอกจะวิ่งเข้าไปในระบบ จนสารดูดความช้ืนมีโอกาสท่ีจะเกิดการอิ่มตัวมากขึ้น 
ดังนั้นในกรณีท่ีใช้ไดเออร์ตัวเดิมโดยไม่ท าการเปล่ียนไดเออร์ใหม่เมื่อมีการเปิดระบบ ไดเออร์
ดังกล่าวจะท าหน้าท่ีอย่างเดียวคือเป็นตัวกรองส่ิงสกปรกเท่านั้น ส่วนความช้ืนไม่สามารถดูดจับได้
เนื่องจากมันอิ่มตัวแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 387 ภำยในตัวกรองและดูดควำมชื้น 
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ภำพที่ 388 ต ำแหน่งที่ติดต้ังตัวกรองและดูดควำมชื้น 
 

7.3 กระจกมองน้ ำยำ (Sight Glass) 
มักจะติดต้ังระหว่างคอนเดนเซอร์และเอ็กซ์แพนช่ันวาล์วติดต้ังถัดออกมาจากตัวกรองและดูด
ความช้ืน ใช้ส าหรับมองดูน้ ายาภายในระบบของเครื่องท าความเย็นว่ามีน้ ายาเพียงพอหรือไม่ 
รวมทั้งสามารถตรวจดูความช้ืนท่ีเกิดขึ้นในระบบได้ ถ้าในระบบมีน้ ายาน้อยแล้วจะเห็นน้ ายา
เหลวเป็นฟองสามารถวิ่งผ่านกระจกมองน้ ายา โดยปกติกระจกมองน้ ายามีท้ังแบบแฟลร์นัตและ
แบบเช่ือมต่อ ถ้าเป็นแบบเช่ือมต่อจะต้องถอดกระจกออกก่อนเช่ือมทุกครั้งแล้วอย่าท าการจุ่มน้ า
ทันทีหลังจากท่ีเช่ือมเสร็จเพราะจะท าให้โครงสร้างของกระจกมองน้ ายาเปล่ียนไป ซึ่งมีผลท าให้
ขันไม่เข้าและเกิดรอยรั่วบริเวณนี้อีกด้วย  

 
 
 
 

 
ภำพที่ 389 กระจกมองน้ ำยำ 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 390 กระจกมองน้ ำยำ แบบเชือ่ม (บน) แบบแฟลร์นัต (ล่ำง) 
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ภำพที่ 391 ต ำแหน่งที่ติดต้ังกระจกมองน้ ำยำ 
 

7.4 อุปกรณ์ดักน้ ำยำเหลว (Accumulator) 
จะติดต้ังระหว่างอีแวปปอเรเตอร์และคอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ีคล้ายๆ กับท่อพักน้ ายาเหลวซึ่งท่อ
พักน้ ายาเหลวจะแยกก๊าซออกเฉพาะของเหลวเท่านั้นเข้าระบบ ส่วนอุปกรณ์ดักน้ ายาเหลวจะ
แยกของเหลวเอาเฉพาะก๊าซเท่านั้นกลับเข้าระบบหรือคอนเพรสเซอร์ โดยสามารถดึง
น้ ามันหล่อล่ืนท่ีมีอยู่ในระบบกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ได้ ส่วนคอมเพรสเซอร์โรตารี่ จะมีอุปกรณ์
ดักน้ ายาเหลวที่ติดมากับตัวของคอมเพรสเซอร์ เนื่องจากทางดูดของคอมเพรสเซอร์ชนิดนี้ ชุด
วาล์วหรือเพลตท่ีใช้อัดน้ ายาเฉพาะท่ีเป็นไอจะรับเข้ามาโดยตรง ถ้ารับน้ ายาท่ีเป็นของเหลวมากๆ 
จะท าความเสียหายให้กับชุดวาล์วหรือเพลตได้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 392 อุปกรณ์ดักน้ ำยำเหลว 
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ภำพที่ 393 หลักกำรท ำงำนของอุปกรณ์ดักน้ ำยำเหลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 394 ต ำแหน่งที่ติดต้ังอุปกรณ์ดักน้ ำยำเหลว 
 

7.5 อุปกรณ์แยกน้ ำมัน (Oil Separator) 
จะติดต้ังอยู่ระหว่างคอมเพรสเซอร์และคอมเดนเซอร์ ซึ่งจะท าหน้าท่ีแยกน้ ามันของ
คอมเพรสเซอร์กับน้ ายาในสถาวะไอ โดยแยกให้น้ ามันคอนเพรสเซอร์ตกอยู่ก้นถัง โดยปกติเมื่อ
ซื้ออุปกรณ์แยกน้ ามันก่อนติดต้ังจะต้องเติมน้ ามันคอมเพรสเซอร์ให้พอดีกับขนาดของอุปกรณ์
แยกน้ ามันซึ่งจะต่างกนักับคอมเพรสเซอร์ท่ีมีการเติมน้ ามันมาให้กับคอมเพรสเซอร์แล้ว ถ้าไม่เติม
เมื่อเครื่องเดินไปสักพักจะดึงเอาน้ ามันคอมเพรสเซอร์มาอยู่ท่ีอุปกรณ์แยกน้ ามัน ท าให้น้ ามันใน
คอมเพรสเซอร์ขาดหรือน้อยลงคอมเพรสเซอร์ท างานอาจเกิดการน็อกหรือติดขัดได้ 
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ภำพที่ 395 อุปกรณ์แยกน้ ำมัน 
 
การท างานของอุปกรณ์แยกน้ ามัน เมื่อแยกหรือกันน้ ามันคอมเพรสเซอร์ไม่ให้เข้าระบบแต่จะให้
ดูดซับเข้าคอมเพรสเซอร์เลย ซึ่งท าโดยเมื่อระดับน้ ามันท่ีอุปกรณ์แยกน้ ามันสูงขึ้นก็จะยกลูกลอย
ท าให้ลูกลอยเปิด น้ ามันจะถูกอัดกลับเข้ายังห้องเพลาข้อเหวี่ยงของคอมเพรสเซอร์โดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 396 ต ำแหน่งที่ติดต้ังอุปกรณ์แยกน้ ำมัน 
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7.6 อุปกรณ์ควบคุมแรงดันน้ ำยำ 
ท่ีใช้กันมากในงานมี 2 ชนิด คือ อุปกรณ์ควบคุมแรงดันด้านต่ า (Low Pressure Control) และ
อุปกรณ์ควบคุมแรงดันด้านสูง (High Pressure Control) 
1) ไอเพรสเซอร์คอนโทรล (High Pressure Control) จะต่อเข้ากับท่อทางอัดของ

คอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ีป้องกันอันตรายไม่ให้เกิดข้ึนกับระบบของเครื่องท าความเย็น เมื่อ
ความดันในระบบด้านอัดสูงเกินกว่าปกติ ไฮเพรสเซอร์คอนโทรลจะตัดวงจรไฟฟ้าท่ีเข้า
คอมเพรสเซอร์ หยุดการท างานของระบบ  
เมื่อความดันลดลงสู่ความดันปกติ ก็จะต่อวงจรไฟฟ้าให้ท างานใหม่ ไฮเพรสเซอร์บางรุ่นจะมี
ชุดล็อค (Lock Out) กันไม่ให้ไฮเพรสเซอร์ต่อวงจรไฟฟ้าสตาร์ทเครื่องใหม่ได้เอง แต่จะต้อง
หาสาเหตุขัดข้องท่ีท าให้ความดันของระบบสูงเกินกว่าปกติ เพื่อท าการแก้ไขและจะต้องกด
ปุ่มรีเซต (Reset) เพื่อให้เครื่องท างานใหม่ได้ 
การตั้งจุดตัด – ต่อ ของไฮเพรสเซอร์คอนโทรลนั้นจะขึ้นอยู่กับชนิดของน้ ายาท่ีใช้ในระบบ 
ท้ังนี้เพราะระบบท่ีใช้น้ ายาต่างกัน การตั้งจุดตัด – ต่อจะต้องต่างกันด้วย 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 397 อุปกรณ์ควบคุมแรงดันน้ ำยำ (Pressure Control) 
 

2) โลเพรสเซอร์คอนโทรล (Low Pressure Control) จะต่อเข้ากับท่อทางดูดของ
คอมเพรสเซอร์ ท าหน้าท่ี 2 ประการ คือ ป้องกันอันตรายในระบบเครื่องท าความเย็นเมื่อ
ความดันด้านต่ านั้นต่ าลงกว่าปกติ โลเพรสเซอร์คอนโทรลจะท าการตัดวงจรไฟฟ้าท่ีเข้า
คอมเพรสเซอร์ เพื่อหยุดการท างานของระบบ และเมื่อความดันสูงขึ้นสู่ความดันท่ีต้ังไว้ โล
เพรสเซอร์คอนโทรลจะต่อวงจรไฟฟ้าและสตาร์ทเครื่องใหม่ ระบบเครื่องท าความเย็นควร
ต้องมีชุดล็อค เพื่อกันไม่ให้โลเพรสเซอร์คอนโทรลต่อวงจรไฟฟ้าสตาร์ทเครื่องใหม่เอง 
หน้าท่ีอีกประการของโลเพรสเซอร์คอนโทรลก็คือ ท าหน้าท่ีควบคุมอุณหภูมิระบบ
เช่นเดียวกับเทอร์โมสตัทแบบกระเปาะ แต่อาศัยผลของความดันน้ ายาในระบบด้านต่ ากระ
ท าต่อเบลโล เพื่อตัดต่อหน้าสัมผัสแทนความดันของน้ ายาจากในกระเปาะ 
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3) ดูอัลเพรสเซอร์คอนโทรล (Dual Pressure Control) เป็นอุปกรณ์ควบคุมความดันท่ีรวมเอา
ท้ังโลเพรสเซอร์และไฮเพรสเซอร์คอนโทรลเข้าไว้ในตัวเดียวกัน ใช้หน้าสัมผัสชุดเดียวกัน แต่
มีเบลโลแยกออกเป็น 2 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 398 ดูอัลเพรสเซอร์คอนโทรล (Dual Pressure Control) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 399 ต ำแหน่งที่ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมแรงดันน้ ำยำ (Pressure Control) 
 

7.7 โซลินอยด์วำล์ว (Solenoid Valve) 
โซลินอยด์วาล์ว ประกอบด้วยขดลวดโซลินอยด์ เมื่อป้องกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวด จะเกิด
อ านาจสนามแม่เหล็กท่ีมีคุณสมบัติดูดหน้าสัมผัสได้ ถ้าน าแกนวาล์วไว้ตรงกลางขดลวดเมื่อป้อน
กระแสไฟฟ้าเข้าในขดลวด แกนวาล์วจะถูกดูดให้เคล่ือนท่ีได้ และถ้าให้แกนวาล์วนี้เป็นก้านล้ินท่ี
ปิดเปิดการไหลของน้ ายาในระบบแล้ว ก็จะควบคุมการปิดเปิดวาล์วได้โดยการควบคุมปิดเปิดไฟ
ท่ีป้อนเข้าไปในขดลวด 
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ภำพที่ 400 โครงสร้ำงโซลินอยด์วำล์ว 
 

โซลินอยด์วาล์วแบบปกติเปิดเมื่อมีกระแสป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์แล้วล้ินของโซลินอยด์วาล์ว
จะเปิด และเมื่อตัดไฟท่ีป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์วาล์วก็จะปิดตามเดิม ส่วนโซลินอยด์แบบปกติ
เปิด เมื่อมีกระแสไฟป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์แล้ว ล้ินของโซลินอยด์วาล์วก็จะปิด และเมื่อตัดไฟ
ท่ีป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์ ล้ินของโซลินอยด์วาล์วจะเปิดตามเดิม 
ดูจากรูปร่างภายนอกของโซลินอยด์วาล์วจะไม่สามารถบอกได้ว่าเป็นโซลินอยด์วาล์วแบบปกติปิด
หรือปกติเปิด จ าเป็นต้องดูจากสเปคของโซลินอยด์วาล์ว การเลือกใช้งานต้องเลือกให้ถูกต้องกับ
ระบบท าความเย็น ตัวโซลินอยด์วาล์วจะติดต้ังอยู่ระหว่างท่อพักน้ ายาเหลวและชุดปรับอัตราการ
ไหลของน้ ายาซึ่งเป็นโซลินอยด์วาล์วแบบปกติปิด กระแสไฟฟ้าท่ีป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์จะมี
เทอร์โมสตัทเป็นตัวควบคุม ขณะท่ีระบบเครื่องท าความเย็นท างานปกติ จะมีไฟฟ้าเข้าสู่ขดลวด
อยู่ตลอดเวลา ซึ่งโซลินอยด์วาล์วแบบปกติปิด กระแสไฟฟ้าท่ีป้อนเข้าขดลวดโซลินอยด์จะมีเทอร์
โมสตัทเป็นตัวควบคุม ขณะท่ีระบบเครื่องท าความเย็นท างานเป็นปกติ จะมีไฟฟ้าเข้าสู่ขดลวดอยู่
ตลอดเวลาซึ่งโซลินอยด์วาล์วจะเปิดให้น้ ายาในระบบไหลผ่านได้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 401 ต ำแหน่งที่ติดต้ังโซลินอยด์วำล์วร่วมกับโลเพรสเซอร์คอนโทรลในวงจรปั๊มดำวน์ 
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เมื่ออุณหภูมิภายในห้องท าความเย็นลดต่ าลงจนถึงเกณฑ์ เทอร์โมสตัทจะตัดไฟท่ีเข้าไปเล้ียงโซลิ
นอยด์วาล์ว ล้ินของโซลินอยด์จะปิดไม่ให้น้ ายาเหลวในระบบไหลผ่าน ขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ยังคง
ท างาน ท าให้ความดันของน้ ายาทางด้านความดันต่ าของระบบลดต่ าลง น้ ายาจะถูกอัดเข้าไปกล่ัน
ตัวเป็นน้ ายาเหลวทางด้านความดันสูงของระบบ และเมื่อความดันทางด้านความดันต่ าลดลง
จนถึงเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ระบบก็จะหยุดการท างานของคอมเพรสเซอร์ลง 
เมื่อระบบหยุดการท างาน เทอร์โมสตัทจะต่อไฟเข้าไปเล้ียงโซลินอยด์วาล์ว ท าให้ล้ินของโซลิ
นอยด์วาล์วเปิด น้ ายาเหลวจะผ่านเข้าไปยังชุดควบคุมการไหลของน้ ายา เพื่อท าความเย็นใน
อีแวปปอเรเตอร์ต่อไป ส่งผลให้ความดันทางด้านความดันต่ าของระบบสูงขึ้น โลเพรสเซอร์
คอนโทรล จะเริ่มท างานอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งจะเรียกว่า “วงจรปั๊มดาวน์” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 402 ตัวอย่ำงโซลินอยด์วำล์ว 
 
สรุปการท างานของวงจรปั๊มดาวน์ จะใช้โซลินอยด์เป็นการหยุดการท างานโดยใช้เทอร์โมสตัทส่ัง
ตัดโซลินอยด์ปิด ท าให้ความดันลดลงถึงจุดท่ีต้ังไว้จึงตัดการท างานของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
เมื่อเทอร์โมสตัทส่ังต่อโซลินอยด์เปิดท าให้ความดันเพิ่มขึ้นถึงจุดท่ีต้ังไว้ จึงต่อการท างานของ
มอเตอร์คอมเพรสเซอร์เพื่อประโยชน์ในการสตาร์ทตัวของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ท่ีไม่ใช้ความดัน
ปกติซึ่งจะใช้ความดันท่ีต่ ากว่าปกติ 
การใช้โซลินอยด์เพื่อควบคุมการไหลหรือปิดกั้นการไหลของน้ ายา สามารถควบคุมได้ท้ังสถานะท่ี
เป็นของเหลวและสถานะท่ีเป็นไอ ในส่วนของวงจรปั๊มจะติดโซลินอยด์ไว้ที่ทางออกของคอมเดน
เซอร์ จึงใช้ในสถานะท่ีเป็นวาล์วของเหลว ส่วนอีกวงจรหนึ่งจะใช้โซลินอยด์ในสถานะท่ีเป็นไอ 
โดยติดต้ังท่ีทางออกจากคอมเพรสเซอร์แยกจากท่อจะไปท่ีคอนเดนเซอร์ ส่วนทางออกของโซลิ
นอยด์วาล์วจะไปต่อก่อนเข้าอีแวปปอเรเตอร์ หรือทางออกจากเอ็กซ์แพนช่ันวาล์ว เพื่อประโยชน์
ในการควบคุมระบบท าความเย็น ในกรณีป้องกันน้ าแข็งเกาะ โดยใช้น้ ายาสถานะท่ีเป็นไอร้อน
ละลายน้ าแข็ง โดยใช้ไทเมอร์หรือเวลาเป็นการควบคุมระบบท าความเย็น ซึ่งจะเรียกว่า “วงจร
ฮอตแก๊ส” หรือวงจรละลายน้ าแข็ง 
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11.4 กำรติดต้ังอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็กและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ 
เครื่องปรับอากาศ หรือ แอร์ ท่ีเราคุ้นเคยกันดี มีหลักการท างาน โดยใช้สารท าความเย็นหรือน้ ายาแอร์

เป็นตัวกลางในการดูดซับความร้อนภายในห้อง แล้วส่งความร้อนออกไปภายนอกห้อง โดยอาศัยกระบวนการ
เปล่ียนสถานะสารท าความเย็น(น้ ายา) ให้เป็นไอ(ก๊าซ) เพื่อการดูดซับความร้อนภายในบ้านของคุณ และเปล่ียน
สถานะกลับเข้าสู่ของเหลวเพื่อคายความร้อนออกไปยังภายนอกบ้าน หลักการนี้จึงท าให้บ้านหรือห้องท่ีติดต้ัง
เครื่องปรับอากาศเย็นสบายในสภาพอากาศท่ีร้อน 

1. มอเตอร์ไฟฟ้ำทีใ่ช้ในเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเลก็ 
มอเตอร์ (Motor) คือ อุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลังงานทางไฟฟ้าเป็นพลังงานทางกล มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้ใน

งานเครื่องปรับอากาศไม่ว่าจะเป็นมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ หรือมอเตอร์พัดลมส่วนใหญ่จะเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าเด่ียว 
(Single Motor) และก็จะมีมอเตอร์ท่ีใช้กับไฟฟ้า 3 เฟส เช่นกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 403 ตัวอย่ำงมอเตอร์ไฟฟ้ำที่ใช้ในเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
 

ชนิดของมอเตอร์ท่ีใช้กับไฟฟ้า 1 เฟส จะแบ่งตามลักษณะการเริ่มหมุนของมอเตอร์ได้ด้วยกัน 5 แบบ 
ดังนี ้

1.1 สปลิตเฟสมอเตอร์ (Split Phase Motor) 
มอเตอร์ชนิดนี้ จะมีขดลวดพะนอยู่บนสเตเตอร์ 2 ชุด ได้แก่ ขดลวดรันและขดลวดสตาร์ท ถ้า

สังเกตให้ดีจะเห็นว่าขดลวดรันจะเป็นขวดลวดท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดใหญ่กว่าขดลวดสตาร์ท 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 404 สปลิตเฟสมอเตอร์ 
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ในลักษณะของการท างาน เมื่อมีกระแสไหลในขดลวดจะเหนี่ยวน าให้เกิดการหมุนของโรเตอร์จน
มีความเร็วรอบประมาณ 75% ของความเร็วสูงสุด ขดลวดสตาร์ทจะถูกตัดออกจากวงจรด้วยสวิตช์แรงเหวี่ยงหนี
ศูนย์ เหลือขดรันท่ีท าให้มอเตอร์หมุนได้ มอเตอร์สปลิตเฟสนี้จะให้แรงบิดเริ่มหมุนต่ า  แต่จะกินกระแสตอนเริ่ม
หมุนสูง 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 405 ลักษณะกำรท ำงำนสปลิตเฟสมอเตอร์ 
 

1.2 คำพำซิเตอร์สตำร์ทมอเตอร์ (Capacitor Start Motor) 
มอเตอร์ชนิดนี้ จะมีโครงสร้างคล้ายกับสปลิตเฟสมอเตอร์ แต่จะมีคาพาซิเตอร์สตาร์ทเพิ่มเข้ามา

ช่วยในขณะท่ีมอเตอร์เริ่มหมุน โดยจะต่อเป็นอนุกรมกับขดลวดสตาร์ท 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 406 มอเตอร์สตำร์ทด้วยคำพำซิเตอร์สตำร์ท 
 
ในช่วงเริ่มสตาร์ท คาพาซิเตอร์สตาร์ทจะช่วยเพิ่มแรงบิด ท าให้กระแสสตาร์ทสูง คาพาซิเตอร์

สตาร์ทจะถูกตัดออกจากวงจรพร้อมขอลวดสตาร์ท เมื่อความเร็วรอบได้ 75% และความเร็วรอบสูงสุด เหมาะ
ส าหรับคอมเพรสเซอร์ตู้เย็นท่ีใช้ตามบ้านต้ังแต่ขนาด ½ ถึง 1 แรงม้า 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 407 ลักษณะกำรท ำงำนคำพำซิเตอร์สตำร์ทมอเตอร์ 
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1.3 คำพำซิเตอร์รันมอเตอร์ (Capacitor Run Motor) 
มอเตอร์ชนิดนี้ จะมีคาพาซิเตอร์รันต่อเป็นอนุกรมกับขดลวดสตาร์ท จะมีไฟเข้าเล้ียงอยู่

ตลอดเวลาท่ีมอเตอร์ท างาน จึงต้องใช้คาพาซิเตอร์รันท่ีสามารถทนต่อกระแสไฟไหลผ่านได้เป็นเวลานาน การ
ท างานเช่นเดียวกับคาพาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ ต่างกันโดยชนิดนี้ คาพาซิเตอร์รันไม่ต้องถูกตัดออก ท าให้มอเตอร์
แบบนี้ให้แรงบิดตอนสตาร์ทไม่ค่อยสูงนัก 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 408 มอเตอร์สตำร์ทด้วยคำพำซิเตอร์รัน 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 409 ลักษณะกำรท ำงำนคำพำซิเตอร์รันมอเตอร์ 
 

1.4 คำพำซิเตอร์สตำร์ทและรัน มอเตอร์ (Capacitor Start and Run Motor) 
มอเตอร์ชนิดนี้ เป็นการน าเอาคาพาซิเตอร์สตาร์ทมาต่อ เพื่อเพิ่มความจุแก่คาพาซิเตอร์รันใน

วงจรให้สูงขึ้นและคาพาซิเตอร์สตาร์ทนี้ จะถูกตัดออกจากวงจร เมื่อมอเตอร์หมุนไปจนมีความเร็วรอบได้ 75% 
ของความเร็วรอบสูงสุด การเพิ่มคาพาซิเตอร์จะช่วยให้เกิดแรงบิดตอนสตาร์ททสูงขึ้น ใช้กับคอมเพรสเซอร์ 1 – 5 
แรงม้า 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 410 ลักษณะกำรท ำงำนคำพำซิเตอร์สตำร์ทและรัน มอเตอร์ 
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ภำพที่ 411 ตัวอย่ำงคำพำซิเตอร์สตำร์ทและรัน มอเตอร์ 
1.5 เชเดดโพลมอเตอร์ (Shaded Pole Motor) 

มอเตอร์ชนิดนี้ เป็นมอเตอร์ท่ีมีขดลวดรันเพียงขดเดียวแต่จะมีวงแหวนทองแดงท าหน้าท่ีแทน
ขดลวดสตาร์ท ซึ่งวงแหวนไม่ต้องต่อกันเป็นวงจร เมื่อมีกระแสไหลผ่านขดลวดมอเตอร์ ขวดลวดหลักจะเหนี่ยวน า
ให้เกิดสนามแม่เหล็กท่ีวงเหวนทองแดง ท าให้โรเตอร์หมุนตัวและจะค่อยๆ หมุนเร็วขึ้น จนกระท่ังมีความเร็วรอบ
สูงสุด มอเตอร์แบบนี้จะให้แรงบิดตอนสตาร์ทต่ า มีขนาดต้ังแต่ 1/1,000 ถึง 1/8 แรงม้า  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 412 ตัวอย่ำงเชเดดโพลมอเตอร์ 

จากท้ัง 5 แบบจะเป็นมอเตอร์ท่ีใช้ไฟ 220 โวลต์ ซึ่งลักษณะมอเตอร์ท่ีใช้เป็นคอนเพรสเซอร์ 
ได้แก่ แบบสปลิตเฟสมอเตอร์, แบบคาพาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์, แบบคาพาซิเตอร์รันมอเตอร์ และแบบคาพาซิ
เตอร์สตาร์ท – รัน มอเตอร์ 

ส่วนมอเตอร์ท่ีใช้เป็นพัดลม ได้แก่ แบบสปลิตเฟสมอเตอร์, แบบคาพาซิเตอร์รันมอเตอร์ และ
แบบเชเดดโพลมอเตอร์   

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 413 ลักษณะกำรท ำงำนของมอเตอร์ที่ใช้เป็นคอมเพรสเซอร์ 
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2. อุปกรณ์ช่วยสตำร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ำที่ใช้ในเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
อุปกรณ์ช่วยสตาร์ท ใช้ส าหรับเป็นอุปกรณ์ท่ีต่อเพิ่มเติม เพื่อช่วยในการออกตัวให้กับ มอเตอร์พัดลม

และคอมเพรสเซอร์ โดยมากจะนิยมใช้กับเครื่องปรับอากาศขนาดไม่เกิน 48,000 บีทียูต่อช่ัวโมง ซึ่งจะประกอบไป
ด้วยอุปกรณ์หลายชนิด ดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 414 ตัวอย่ำงอุปกรณ์ช่วยสตำร์ทมอเตอร์ 
2.1 คำพำซิเตอร์ (Capacitor) 

คาพาซิเตอร์ ประกอบด้วยเพลตของตัวน าไฟฟ้าสองเพลตอยู่ใกล้ๆ กัน โดยมีฉนวนไฟฟ้ากั้นอยู่
ระหว่างเพลตท้ังสอง เมื่อป้อนกระแสเข้ายังคาพาซิเตอร์ อิเล็กตรอนจะรวมตัวท่ีเพลตใดเพลตหนึ่งซึง่เป็นการชาร์จ
ประจุเข้าในคาพาซิเตอร์ ในขณะเดียวกัน อิเล็กตรอนจะถูกผลักออกจากอีกเพลตหนึ่งท่ีอยู่ตรงข้าม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 415 โครงสร้ำงคำพำซิเตอร์ 
เมื่อน าคาพาซิเตอร์ไปใช้ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ในครึ่งไซเกิลแรก อิเล็กตรอนท่ีถูกผลักจะ

รวมตัวกันท่ีเพลตใดเพลตหนึ่งดังกล่าวแล้ว พอครึ่งไซเกิลหลัง อิเล็กตรอนจะเข้าชาร์จในเพลตตรงข้ามและผลัก
อิเล็กตรอนท่ีประจุไว้ในเพลตอนแรกออก สลับกันไปมาทุกๆ ครึ่งไซเกิล อันเป็นการเพิ่ม ค่าโวลต์ในขณะท่ีดิสชาร์จ
ประจุออกจากคาพาซิเตอร์ 

คาพาซิเตอร์ท่ีใช้ในงานเครื่องปรับอากาศ มี 2 ชนิด คือ 
1) คาพาซิเตอร์สตาร์ท โดยท่ัวไปแล้วคาพาซิเตอร์สตาร์ท (สีด า) จะมีลักษณะเป็นทรงกระบอก

กลมและออกแบบมา เพื่อใช้ช่วยในการออกตัวของมอเตอร์ โดยการท าให้ค่าของโวลต์สูงขึ้น
ในช่วง 2 – 3 วินาทีของการสตาร์ทมอเตอร์เท่านั้น หลังจากนั้นแล้วคาพาซิเตอร์สตาร์ทจะ
ถูกตัดออกจากวงจร 
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ภำพที่ 416 คำพำซิเตอร์สตำร์ท 
 

2) คาพาซิเตอร์รัน จะมีลักษณะเป็นทรงกระบอกรี และออกแบบมาเพื่อช่วยแก้ค่าเพาเวอร์แฟก
เตอร์ของมอเตอร์ ดังนั้นคาพาซิเตอร์รันจึงต้องต่ออยู่กับมอเตอร์ตลอดเวลา 

ค่าความจุของคาพาซิเตอร์จะมีหน่วยเป็นฟารัด (Farad) ซึ่งเป็นหน่วยใหญ่ และไมโครฟารัด 
(Micro Farad) ซึ่งเป็นหน่วยเล็ก และเขียนย่อเป็น µF โดยปกติค่าไมโครฟารัดของคาพาซิเตอร์รันจะมีค่าต่ ากว่า
ค่าไมโครฟารัดของคาพาซิเตอร์สตาร์ท 

ค่าไมโครฟารัดของคาพาซิเตอร์รัน จะมีค่าต้ังแต่ 2 – 40 ไมโครฟารัด ส่วนของคาพาซิเตอร์
สตาร์ทจะมีค่าเป็นร้อยๆ ไมโครฟารัด ในกรณีท่ีคาพาซิเตอร์ท่ีใช้ในวงจรเครื่องปรับอากาศเกิดช ารุดต้องเปล่ียนใหม่
แล้ว จะต้องให้มีค่าความจุจ านวนไมโครฟารัดเท่าเดิมเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 417 คำพำซิเตอร์รัน 
 
ค่าความจุของคาพาซิเตอร์จะมีหน่วยเป็นฟารัด (Farad) ซึ่งเป็นหน่วยใหญ่ และไมโครฟารัด 

(Micro Farad) ซึ่งเป็นหน่วยเล็ก และเขียนย่อเป็น µF โดยปกติค่าไมโครฟารัดของคาพาซิเตอร์รันจะมีค่าต่ ากว่า
ไมโครพารัดของคาพาซิเตอร์สตาร์ท 

ค่าไมโครฟารัดของคาพาซิเตอร์รัน จะมีค่าต้ังแต่ 2 – 40 ไมโครฟารัด ส่วนของคาพาซิเตอร์
สตาร์ทจะมีค่าเป็นร้อยๆ ไมโครฟารัด ในกรณีท่ีคาพาซิเตอร์ท่ีใช้ในวงจรเครื่องท าความเย็นและปรับอากาศเกิด
ช ารุดต้องเปล่ียนใหม่แล้ว จะต้องให้มีค่าความจุจ านวนไมโครฟารัดเท่าเดิมเสมอ 
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กำรตรวจเช็คคำพำซิเตอร์ 
ในการตรวจเช็คคาพาซิเตอร์นั้น ก่อนอื่นจะต้องปลดสายออกจากขั้วหลักคาพาซิเตอร์และท าการ

ดิสชาร์จประจุ ออกจากคาพาซิเตอร์เสียก่อน โดยใช้สายไฟหรือไขควงท่ีมีฉนวนหุ้มด้าม แตะระหว่างขั้วหลักท้ังสอง
ของคาพาซิเตอร์ เพื่อป้องกันมิให้เครื่องมือวัดเกิดความเสียหาย การดิสชาร์จประจุออกจากคาพาซิเตอร์โดยวิธีนี้ 
บริษัทผู้ผลิตคาพาซิเตอร์ไม่แนะน าให้ใช้ได้ แต่จะให้ใช้ค่าความต้านทานขนาดสูงมาต่อคร่อม ระหว่างขั้วหลักท้ัง
สองในการดิสชาร์จประจุออกจากคาพาซิเตอร์แล้ว ให้ต้ังมัลติมิเตอร์ท่ี R x 10k วัดเข้าระหว่างขั้วหลักท้ังสอง 

สังเกตดูผลท่ีเกิดขึ้นกับเข็มของโอห์มมิเตอร์ ดังนี้ 
1) ถ้าเข็มของโอห์มมิเตอร์สวิงขึ้นแล้วค่อยๆ ลดลงท่ีต าแหน่งเดิม แสดงว่าคาพาซิเตอร์ปกติดี 
2) ถ้าเข็มของโอห์มมิเตอร์สวิงขึ้นแล้วค้างอยู่ แสดงว่าคาพาซิเตอร์เกิดการช๊อตระหว่างเพลตท้ัง

สอง 
3) ถ้าเข็มของโอห์มมิเตอร์สวิงขึ้นแล้วค่อยๆ ลดลง แต่ไม่ลงท่ีต าแหน่งเดิม แสดงว่าคาพาซิเตอร์

เกิดการรั่วระหว่างเพลตท้ังสอง 
4) ถ้าเข็มของโอห์มมิเตอร์ไม่ข้ึนเลย แสดงว่าข้ัวคาพาซิเตอร์ขาด 

หมายเหตุ การตรวจเช็คคาพาซิเตอร์ ควรสลับข้ัววัดสายของโอห์มมิเตอร์ อย่างน้อย 4 ครั้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 418 กำรตรวจเช็คคำพำซิเตอร์ 
 
กำรต่อคำพำซิเตอร์เข้ำกับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอำกำศ 
การต่อคาพาซิเตอร์เพื่อให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์แบบ 1 เฟส ท างานนั้น มีวิธีต่ออย่างง่าย ให้ต่อ

ดังนี ้
1) ขั้ว C ต่อเข้า Line 
2) ขั้ว S และ ขั้ว R ต่อเข้าคาพาซิเตอร์ ในแต่ละข้างของคาพาซิเตอร์รัน 
3) ขั้วไหนเป็นขั้ว R ต่อเข้า Neutral 
โดยปกติมอเตอร์คอมเพรสเซอร์จะสตาร์ทด้วย LRA. (Lock Rotor Amp) และกินกระแส
ตามปกติท่ี FLA. (Full Load Amp) ดังนั้น การวดั Comp ให้ใช้คลิปแอมป์คล้องท่ีขั้วใดก็ได้ของ
ขั้ว L และ N เพื่อท าการวัดกระแสของคอมเพรสเซอร ์
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ภำพที่ 419 กำรต่อคำพำซิเตอร์เข้ำกับคอมเพรสเซอร์ 1 เฟส 
 

การป้องกันกระแสสูงเกินกว่าปกติให้ต่อโอเวอร์โหลด เข้าขั้ว C ของคอมเพรสเซอร์ ทุกครั้ง เพื่อ
ความปลอดภัยและการเลือกโอเวอร์โหลดท่ีมีขนาดเดียวกันกับขนาดของคอมเพรสเซอร์นั้น ขนาดของคาพาซิเตอร์
และขนาดของโอเวอร์โหลด ต้องพอเหมาะกับขนาดของคอมเพรสเซอร์ด้วย ในการต่อพ่วงสายกราวด์โดยส่วนใหญ่
จะต่อจากขั้วของคาพาซิเตอร์ ซึ่งสังเกตเมื่อต่อเสร็จแล้ว สามารถสรุปได้ว่าข้ัวที่ต่อพ่วง 2 เส้นเป็นขั้ว N หรือสาย
กราวดก์็ได้ และถ้าต่อขั้ว S กับข้ัว R สลับกัน แล้วเอาขั้ว S ต่อลงกราวด์ จะท าให้มอเตอร์ล็อค หมุนออกตัวไม่ได้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 420 กำรต่อมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 1 เฟส 
 

มอเตอร์ท่ีใช้คาพาซิเตอร์ โดยมีขดรันเป็นขดลวดหลัก (CR) และมีขดสตาร์ท (CS) เป็นขดลวด
ช่วยสตาร์ท โดยต่อกับคาพาซิเตอร์รันเพื่อช่วยลดกระแสไฟฟ้า โดยการเพิ่มแรงบิดและโดยการปรับค่าเพาเวอร์
แฟกเตอร์ให้สูงขึ้นรันคาพาซิเตอร์ต้องต่ออยู่ในวงจรตลอดเวลา 
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กำรต่อคำพำซิเตอร์เข้ำกับมอเตอร์พัดลมคอนเดนเซอร์ของเคร่ืองปรับอำกำศ 
ในการต่อมอเตอร์คอนเดนเซอร์ใช้วิธีต่อเหมือนกันกับการต่อมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เพียงแต่ให้

สังเกตจุดต่อร่วมกันของขั้ว C ท่ีมอเตอร์พัดลมคอมเดนเซอร์กับข้ัว C ท่ีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ดังนี้ 
การจ่ายไฟเริ่มจาก Line เข้าจุดเดียวที่ต่อก่อนเข้าขั้ว C ของคอมเพรสเซอร์ โดยต่อต าแหน่งก่อน

เข้าโอเวอร์โหลด ซึ้งถ้าคอมเพรสเซอร์เกิดโอเวอร์โหลด จะไม่ส่งผลให้พัดลมคอนเดนเซอร์หยุดท างาน ซึ่ง
เครื่องปรับอากาศส่วนใหญ่เป็นลักษณะนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 421 มอเตอร์พัดลมระบำยควำมร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 422 กำรต่อมอเตอร์พัดลมระบำยควำมร้อนร่วมในวงจร 
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2.2 โพเทนเชียลรีเลย์ (Potential Relay) 
บางครั้งเรียกว่า โวลต์เตจรีเลย์ (Voltage Relay) เป็นรีเลย์ท่ีมีขดลวดโพเทนเชียล ซึ่งพันด้วย

ขดลวดอาบน้ ายาเส้นเล็กบนแกนเหล็ก และมีจุดสัมผัสปกติปิดอยู่ (NC.) โพเทนเชียล ส่วนใหญ่จะใช้กับมอเตอร์
คอมเพรสเซอร์ขนาดต้ังแต่ 1 แรงม้าขึ้นไป ไม่ว่าคอมเพรสเซอร์จะเป็น แบบปิดสนิทหรือกึ่งปิดสนิทก็ตาม 

 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 423 ขั้วที่ต่อของโพเทนเชียลรีเลย ์

ตามปกติขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์ควรจะมีไฟเล้ียงในจังหวะสตาร์ทเพียงช่วงส้ันประมาณ 3 – 
4 วินาที เพราะถ้าปล่อยกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดสตาร์ทนานเกินไป ขดลวดสตาร์ทอาจร้อนจัดท าให้เกิดอันตราย
ต่อมอเตอร์ได้ ฉะนั้นในกาท างานท่ีถูกต้อง รีเลย์ท่ีใช้จะต้องให้ได้ขนาดพอดีกับมอเตอร์ การซ่อมเปล่ียนรีเลย์ใหม่
จะต้องแน่ใจว่ารีเลย์ใหม่นี้มีคุณสมบัติในการใช้งานเม่ากับรีเลย์ตัวเดิมเสมอ 

โพเทนเชียลรีเลย์จะใช้ต่อเมื่อวงจรของมอเตอร์เป็นแบบคาพาซิเตอร์สตาร์ทมอเตอร์ ซึ่งจ าเป็น
จะต้องมีคาพาซิเตอร์สตาร์ทต่อเข้ากับขดลวดสตาร์ทและจุดสัมผัสของโพเทนเชียลรีเลย์จะได้ตัดวงจรของคาพาซิ
เตอร์สตาร์ทและขดลวดสตาร์ทออก เมื่อมอเตอร์คอมเพรสเซอร์หมุนเรียบร้อยแล้ว 

โพเทนเชียลรีเลย์ ท างานเมื่อขดลวดโพเทนเชียลมีอ านาจแม่เหล็ก จะดูดแผ่นโลหะท่ีเป็นแขนยื่น
ออกมาท าให้ปลายข้างหนึ่งของแขนด้านหลังงัดให้จุดสัมผัสจากออก การต่อวงจรตามภาพจะเห็นว่าโพเทนเชียลมี
ขั้วอยู่ 3 ข้ัว คือ 1, 2 และ 5 โดยข้ัว 2 กับ 5 เป็นขดลวดโพเทนเชียลและ 1 กับ 2 เป็นจุดสัมผัสของโพเทนเชียล
รีเลย์ซึ่งเป็นปกติปิด (NC.) คือปกติขณะไม่ท างานจุดสัมผัสจะติดกัน โดยท่ีจุดต่อหมายเลข 1 ต่อเข้ากับข้ัวข้างใด
ข้างหนึ่งของคาพาซิเตอร์สตาร์ท (Capacitor Start) ส่วนจุดต่อหมายเลข 2 ต่อเข้าขดลวดสตาร์ทหรือขั้ว S ของ
มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ และจุดต่อหมายเลข 5 ต่อเข้าสายเมนด้านท่ีต่อมาจาก C ของคอมเพรสเซอร์ ส าหรับจุด
ต่อหมายเลข 4 เป็น หลักต่อสายอย่างเดียวไม่เกี่ยวกับข้ัวโพเทนเชียลรีเลย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 424 กำรต่ออุปกรณ์ช่วยสตำร์ทร่วมกับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
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กำรท ำงำนของโพเทนเชียลรีเลย ์
เมื่อต่อวงจรขดรันจะครบวงจรและเกิด LRA. ขึ้น ท าให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์กินกระแสสูงตอน

เริ่มสตาร์ท ต่อไปขดลวดสตาร์ทจะครบวงจรโดยผ่านมาจากจุด C เข้าขดลวดสตาร์ท เข้าจุดสัมผัสรีเลย์ซึ่งปิดอยู่ 
และเข้าคาพาซิเตอร์สตาร์ทครบวงจรท าให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์เดินแบบคาพาซิเตอร์มอเตอร์ คือ มีแรงเริ่ม
สตาร์ทสูง ซึ่งท าให้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์หมุนในทันทีทันใด 

เมื่อมอเตอร์คอมเพรสเซอร์หมุนแล้ว ขดลวดโพเทนเชียลซึ่งขณะนี้ต่อคร่อมกับสายเมนท้ังสอง
เส้น (ผ่านขดลวด S และ R) ท าให้เกิดมีอ านาจแม่เหล็กดูดให้จุดสัมผัสออกจากกัน และจะตัดไม่ให้กระแสไหลเข้า
คาพาซิเตอร์สตาร์ทและขดลวดสตาร์ทโดยตรงและจุดสัมผัสจะแยกจากกันอยู่ตลอดเวลาท่ีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์
ยังเดินอยู่ ส่วนมากจะเป็นแบบปิดสนิทและกึ่งปิดสนิท ท่ีมีขนาดต้ังแต่ 1 แรงม้าขึ้นไป ซึ่งจ าเป็นจะต้องใช้คาพาซิ
เตอร์สตาร์ทช่วยสตาร์ท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 425 ขั้วคอนแทคหมำยเลข 1 กับ 2 จะจำกกัน เม่ือมีไฟเลี้ยง 5 กับ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 426 ภำยในโพเทนเชียลรีเลย ์
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2.3 แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic contact) 
เป็นสวิตช์อีกชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยส่วนท่ีส าคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นขดลวดหรือคอยล์ ซึ่งเมื่อ

ป้องกระแสไฟฟ้าเข้าในขดลวดจะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น อีกส่วนหนึ่งเป็นหน้าสัมผัสของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
ท าหน้าท่ีตัดและต่อวงจรไฟฟ้าท่ีป้อนเข้าโหลด หลักการท างานของแม็กเนติกคอนแทคเตอร์มีดังนี้ เมื่อป้อง
กระแสไฟฟ้าเข้าในขดลวดจะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้นท่ีรอบขดลวด มีอ านาจดูดเหล็กอาร์เมเจอร์ ซึ่งแกนเหล็กของ
ปลายข้างหนึ่งต่ออยู่กับหน้าสัมผัสเคล่ือนท่ี และปลายอีกข้างหนึ่งวางอยู่บนสปริง ซึ่งจะคอยผลักแกนเหล็กอาร์
เมเจอร์ให้หน้าสัมผัสจาก เมื่อขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กและมีอ านาจมากกว่าแรงดันสปริง แกนอาร์เมเจอร์จะถูก
ดูด ท าให้หน้าสัมผัสต่อกัน และเมื่อตัดกระแสไฟฟ้าท่ีป้อนเข้าขดลวด อ านาจแม่เหล็กรอบขดลวดจะหมดไป 
แรงดันสปริงจะผลักแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ให้หน้าสัมผัสจากออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 427 แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 2 โพล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 428 แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 3 โพล 
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วิธีกำรต่อแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ให้ต่อไฟจากเซอร์กิตเบรกเกอร์เข้าขั้วแมกเนติกคอนแทกเตอร์ทางเข้าท้ังสายไฟและสายกราวด์ 

จากนั้นให้แยกแมนไฟออกไปท่ีมอเตอร์อีแวปปอเรเตอร์ 2 เส้น แยกเมนทางออกที่ผ่านแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ออกที่คอมเพรสเซอร์จ านวน 2 เส้นและพัดลมคอนเดนเดนเซอร์ 2 เส้น 

ส่วนการควบคุมจะได้ไฟจากเทอร์โมสตัทจากชุดมอเตอร์พัดลมอีแวปปอเรเตอร์เข้าขดลวดหรือ
คอยล์ 220 โวลต์ พร้อมต่อกราวด์ (N) ด้านบน จึงจะท าให้สะพานไฟแมกเนติกท างาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 429 กำรต่อแมกเนติกคอนแทกเตอร์   
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3. อุปกรณ์ควบคุมและป้องกันวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
3.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้าชนิดหนึ่งท่ีคอยตัดวงจรไฟฟ้าออก เมื่อเกิดการ
กินกระแสไฟฟ้ามากกว่าปกติ และป้องกันไม่ให้อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ เกิดความเสียหาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 430 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
หลักกำรท ำงำนของเซอร์กิตเบรกเกอร์ แบ่งออกได้เป็น 3 แบบ คือ 
1) แบบอาศัยผลของความร้อน (Thermal) 

หลักการท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบนี้ จะอาศัยหลักของโลหะสองชนิดท่ีมีสัมประสิทธิ์
การขยายตัวไม่เท่ากัน มาตรึงติดกันและต่อเป็นอนุกรมอยู่กับโหลด ในขณะท่ีโหลดท างาน
ตามปกติ หน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์จะต่ออยู่และถ้าเมื่อใดก็ตามท่ีโหลดเกิดกิน
กระแสมากเกินไปจนเกิดความร้อนขึ้น โลหะท้ังสองชนิดจะขยายตัวไม่เท่ากัน เกิดการงอตัว 
ท าให้หน้าสัมผัสจากออกด้วยสปริง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 431 เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบอำศัยผลของควำมร้อน 
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2) แบบอาศัยผลของแม่เหล็ก (Magnetic) 
หลักการท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบนี้อาศัยหลักท่ีว่าเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้า
ขดลวดจะเกิดอ านาจแม่เหล็กขึ้นท่ีรอบขดลวดสามารถดูดแกนเหล็กได้ และแกนเหล็กจะเป็น
กลไกไปตัดหน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์อีกทีหนึ่ง ขดลวดของเซอร์กิตจะต่อเป็นอนุกรม
อยู่กับโหลดในวงจรในขณะโหลดกินกระแสไฟฟ้าตามปกติ อ านาจแม่เหล็กจะไม่มากพอท่ีจะ
ดูดแกนเหล็กเพื่อตัดหน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์ แต่ถ้าเมื่อกระแสเกินหรือเกิดการ
ลัดวงจร อ านาจแม่เหล็กจะสูงพอท่ีจะส่งผลให้ตัดหน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์ได้ทันที 
ความเร็วในการตัดหน้าสัมผัสของเซอร์กิตเบรกเกอร์ ขึ้นอยู่กับขนาดของกระแสท่ีผ่าน
ขดลวด อุณหภูมิจะมีผลต่อเซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิดนี้น้อยมาก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 432 เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบอำศัยผลของแม่เหล็ก 
3) แบบอาศัยผลของความร้อนและแม่เหล็ก (Thermal and Magnetic) 

เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบนี้ จะท างานเช่นเดียวกับแบบอาศัยความร้อน โดยตัดวงจรเมื่อโหลด
เกิดการกินกระแสมากเกินปกติ และถ้าเกิดการลัดวงจรเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบนี้จะท างานได้
เร็วกว่าหน้าสัมผัสจะจากออกทันที โดยอาศัยผลของอ านาจแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นจ านวนมาก
ขณะเกิดการลัดวงจรไม่ต้องรอให้เกิดความร้อนก่อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 433 เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบอำศัยผลของควำมร้อนและแม่เหล็ก 
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3.2 โอเวอร์โหลด (Overload) 
โดยท่ัวไปมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเฟสเดียวจะมีอุปกรณ์ท าหน้าท่ีคล้ายสวิตช์ เพื่อจะตัดและต่อ

วงจรไฟฟ้ามอเตอร์ ในกรณีท่ีมอเตอร์ร้อนเกินปกติ กระแสไหลผ่านมอเตอร์มากผิดปกติ อุปกรณ์ดังกล่าวเรียกว่า 
โอเวอร์โหลด (Overload หรือ OL) ซึ่งมีอยู่ 2 ชนิด คือ 

1) โอเวอร์โหลดภายใน (Internal Overload) 
เป็นจุดสัมผัสสวิตช์ท่ีจะตัดวงจร (จุดสัมผัสจาก) เมื่อมอเตอร์ร้อนเกินกว่าปกติ หรือกิน
กระแสเกินกว่าปกติ โอเวอร์โหลดจะประกอบด้วยแผ่นโลหะ (Bimetal Element) และจุด
สัมผัสเทอร์โมสตัท (Thermostat Contact) โดยท่ัวไปโอเวอร์โหลดภายในจะฝังไว้ในขดลวด
ของมอเตอร์ ถ้าเป็นมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ขนาดเล็ก (แบบเฟสเดียว) จุดสัมผัสโอเวอร์โหลด 
จะต่อโดยตรงกับข้ัวคอมมอนของมอเตอร์ แต่ถ้าเป็นมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ขนาดใหญ่หรือ
แบบสามเฟส จุดสัมผัสโอเวอร์โหลดจะต่ออันดับ (อนุกรม) เข้ากับวงจรคอนโทรล คือ 
ขดลวดแมกเนติกของชุดแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 434 โอเวอร์โหลดภำยใน 
2) โอเวอร์โหลดภายนอก (External Overload) 

ตัวโอเวอร์โหลดภายนอกจะประกอบด้วยแผ่นโลหะจ านวน 2 แผ่นติดกัน (Bimetal) และ
ลวดความร้อน โอเวอร์โหลดภายนอกแบบนี้เรียกว่าแบบตัดเมนโดยตรง คือ จะต่ออันดับเข้า
กับข้ัวคอมมอนของขดลวดมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ใช้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ขนาดเล็ก หรือ
แบบเฟสเดียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 435 โอเวอร์โหลดภำยนอกและหลักกำรท ำงำน 
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3.3 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ (Thermostat) 
เทอร์โมสตัท มีบทบาทมากในการควบคุมอุณหภูมิในห้องให้มีอุณหภูมิ สูง – ต่ า ตามความ

ต้องการ เทอร์โมสตัทท่ีใช้ในเครื่องท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศจะมีอยู่ 3 แบบ คือ 
1) แบบกระเปาะ (Bulb Bellows Type) 
2) แบบการขยายตัวของโลหะ 2 ชนิด (Bimetal Type) 
3) แบบอิเล็กทรอนิกส์หรือเทอร์มิสเตอร์ (Electronic Type or Thermister) 
แบบกระเปำะ (Bulb Bellows type) 
มีการท างานโดยอาศัยหลักการขยายตัวของ ของเหลวหรือแก๊สท่ีบรรจุอยู่ในกระเปาะซึ่งจะ

ขยายตัวเมื่อถูกความร้อน และหดตัวเมื่อได้รับความเย็น ขณะท่ีสารซึ่งบรรจุอยู่ในกระเปาะขยายตัวจะไหลผ่านท่อ
เล็กๆ ท่ีต่อเข้ายังเบลโล ท าให้ความดันในเบลโลเพิ่มข้ึนและยืดตัวออก เป็นผลให้หน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัทต่อกัน 
มอเตอร์คอมเพรสเซอร์จะท างานดูดอัดน้ ายา และเมื่ออุณหภูมิภายในบริเวณท่ีปรับอากาศลดลง สารบรรจุซึ่งอยู่ใน
กระเปาะจะหดตัวเป็นผลให้ความดันในเบลโลลดลงและหดตัวท าให้หน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัทแยกจากกัน ส่งผล
ให้คอมเพรสเซอร์หยุดท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 436 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ แบบกระเปำะ 
ในการควบคุมอุณหภูมินั้น จะมีปุ่มปรับจากภายนอก ภายในปุ่มควบคุมอุณหภูมิมีลักษณะเป็นลูก

เบ้ียว ถ้าหมุนปุ่มปรับทวนเข็มนาฬิกาจะเป็นการเพิ่มแรงดันสปริง ซึ่งต่อต้านกับแรงดันของแก๊สในเบลโล การเพิ่ม
ของแรงดันสปริงเท่ากับเพิ่มความดันในเบลโลสูงขึ้น จะท าให้หน้าสัมผัสจากออก ซึ่งจะเป็นการควบคุมอุณหภูมิ
จุดตัดให้ต่ าลงเป็นการปรับอุณหภูมิให้เย็นลง 

แบบกำรขยำยตัวของโลหะ 2 ชนิด (Bimetal Type) 
จะอาศัยหลักท่ีว่าโลหะเมื่อได้รับความร้อนจะเกิดการขยายตัวและถ้าได้รับความเย็นจะหดตัว

สัมประสิทธิ์การขยายตัวของโลหะแต่ละชนิดจะไม่เท่ากัน เมื่อน าโลหะต่างชนิดมาตรึงกันให้แน่น เมื่อได้รับความ
ร้อนโลหะท่ีขยายตัวได้มากกว่าจะงอไปทางด้านท่ีขยายตัวน้อยกว่า 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 437 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ แบบกำรขยำยตัวของโลหะ 2 ชนิด 
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ในทางตรงข้ามถ้าได้รับความร้อน โลหะท่ีหดตัวได้น้อยกว่าจะหดตัวไปทางด้านท่ีหดตัวได้
มากกว่า การงอตัวของโลหะต่างชนิดท่ีประกอบกันนั้นจะไปดันหน้าสัมผัสให้ปิดหรือเปิดการท างานของเครื่องได้
ตามต้องการ บางครั้งถ้าต้องการให้เทอร์โมสตัทมีความกะทัดรัดก็จะน าโลหะท้ัง 2 ชนิด ท่ีตรึงกันมาขดไว้ ท่ีปลาย
โลหะจะมีหลอดแก้วซึ่งภายในบรรจุปรอทยึดติดไว้ และท่ีหลอดแก้วจะมีสายไฟฟ้าต่ออยู่ ปรอทท่ีบรรจุอยู่ใน
หลอดแก้วจะท าให้หน้าสัมผัส ขณะท่ีอุณหภูมิสูง ปรอทท่ีบรรจุอยู่ในหลอดแก้วจะท าให้หน้าสัมผัสต่อ เมื่ออุณหภูมิ
ลดต่ าลง ขดโลหะจะเกิดการดึงตัว ปรอทในหลอดแก้วจะท าให้หน้าสัมผัสจากออก เทอร์โมสตัทชนิดนี้ใช้กันมาก
ส าหรับห้องปรับอากาศ 

แบบอิเล็กทรอนิกส์หรือเทอร์มิสเตอร์ (Electronic Type or Thermister) 
เครื่องท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่ ได้น าเอาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาใช้เพื่อการ

ควบคุมหลายอย่าง โดยเฉพาะการควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งจะอาศัยหลักการท่ีว่า เมื่อค่าอุณหภูมิเปล่ียนแปลงจะท าให้
ค่าสัมประสิทธิ์ความต้านทานของอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์นี้เปล่ียนแปลง 

เทอร์มิสเตอร์ เป็นสารกึ่งตัวน าท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานเป็นลบ มีความไวต่อการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิดีมาก จะเป็นตัวรับสัญญาณอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง สัญญาณท่ีได้รับจะถูกส่งเข้า
ภาคขยาย (Amplifier) ซึ่งจะเป็นวงจรควบคุมการตัดต่อหน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 438 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ แบบอิเล็กทรอนิกส์หรือเทอร์มิสเตอร์ 
เครื่องท าความเย็นและเครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่ ได้น าเอาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาใช้เพื่อการ

ควบคุมหลายอย่าง โดยเฉพาะการควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งจะอาศัยหลักการท่ีว่า เมื่อค่าอุณหภูมิเปล่ียนแปลงจะท าให้
ค่าสัมประสิทธิ์ความต้านทานของอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์นี้เปล่ียนแปลง 

วิธีตรวจเช็คเทอร์โมสตัท 
มีวิธีเช็คโดยเมื่อรับอุณหภูมิท่ีสูง ขั้วจะต่อและเมื่อลองบิดตัวให้เกินอุณหภูมิ พื้นท่ีหน้าสัมผัสของ

เทอร์โมสตัทจะจากออก ถ้าไม่สามารถตัด – ต่อการท างานแสดงว่าท่ีตัวเองอาจมีอุปกรณ์บางส่วนขัดข้อง จะต้อง
ท าการซ่อมแซมหรือท าการเปล่ียนใหม่ 

วิธีกำรต่อในวงจร 
1) ตัวเทอร์โมสตัทจะมีข้ัว 2 ขั้วส าหรับจ่ายไฟเข้าและให้ไฟออก สามารถท่ีจะสลับกันได้จะเป็น

ตัวขั้วไฟท่ีมาจากเบรกเกอร์ก่อนเข้าคอมเพรสเซอร์ จะท าการต่อแบบอนุกรม 
2) สวิตช์ปรับความเร็วพัดลมอีแวปปอเรเตอร์ (Selector Switch) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับเปิด

หรือปิด และสามารถปรับความเร็วการหมุนของมอเตอร์พัดลมอีแวปปอเรเตอร์ 
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กำรต่อรูมเทอร์โมสตัท (Room Thermostat) 
รูมเทอร์โมสตัท ใช้ส าหรับควบคุมอุณหภูมิและปรับความเร็วของพัดลมอีแวปปอเรเตอร์ในตัว

เดียวกัน สาเหตุท่ีใช้รูมเทอร์โมสตัทนั้น ก็เพื่อความสะดวกในการใช้งาน ในกรณีท่ีเครื่องปรับอากาศในชุดแฟน
คอยล์ยูนิต อยู่ในบริเวณท่ีท ากาปรับได้ยาก เมื่อติดต้ังเป็นแบบรูมเทอร์โมสตัท (จะคล้ายเทอร์โมสตัทแบบมีสาย) 
แล้วท าให้ปรับได้ง่ายข้ึน ลักษณะการท างานนั้นจะรวมการท างานควบคู่กันระหว่างสวิตช์ปรับความเร็วและเทอร์
โมสตัทในตัวเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 439 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ รูมเทอร์โมสตัท 
กำรเช็คขั้วของ Room Thermostat 
ตัวรูมเทอร์โมสตัทจะมีข้ัวทั้งหมด 5 – 6 ขั้ว ได้แก่ ขั้ว 1 คือ ไฟเข้า (Line), ขั้ว 2 คือ นิวทรัล 

(Neutral), ขั้ว 3 คือ เทอร์โมสตัท (Thermostat), ขั้ว 4 คือ ความเร็วพัดลมสูงสุด (High Fan), ขั้ว 5 คือ 
ความเร็วพัดลมปานกลาง (Medium Fan), ขั้ว 6 คือ ความเร็วพัดลมต่ าสุด (Low Fan) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 440 ต ำแหน่งที่ต่อขั้วรูมเทอร์โมสตัท 
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ในกรณีท่ีรูทเทอร์โมสตัท ไม่มีไฟแสดงก็คือขั้ว N (นิวทรัล) ในบางรุ่นอาจจะไม่มี เมื่อเล่ือนตัว 
Speed ไปท่ี Hi จะมีข้ัว 3 ขั้วท่ีต่อถึงกัน คือ Line, TC., Hi (N นิวทรัลถ้ามี) หรือเมื่อเล่ือนตัว Speed ไปท่ี Low 
จะมีข้ัว 3 ขั้วท่ีต่อถึงกัน คือ Line, TC., Low ขั้วท่ีเปล่ียน Speed ไปท่ีไหนแล้วยังติดอยู่ก็จะเป็น Line และ TC. 
แต่ถ้าปรับตัวอุณหภูมิให้ท้ิงไว้ที่อุณหภูมิสูงๆ ตัว TC. จะตัด ก็จะทราบว่าขั้วๆ ใดเป็น Line ส่วนถ้าเกิดเป็น N ก็
ต่อเมื่อท าการวัด TC. จะไม่ต่อกับ N แต่จะต่อกับ Line ส่วนการต่อ Room Thermostat ให้ท าการต่อดังนี้ 

1. สายไฟจากเบรกเกอร์เข้าขั้ว Line และ นิวทรัลตามท่ีเช็ค 
2. สายมอเตอร์พัดลม Speed ให้ต่อยังขั้ว High, Medium และ Low ตามท่ีเช็ค 
3. สายเทอร์โมสตัท จะต่อไปยังชุดคอนเดนซิ่งเพื่อควบคุมแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 441 กำรต่อรูมเทอร์โมสตัท จำกไฟ 220 โวลต์ 
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3.4 อุปกรณ์หน่วงเวลำ (Timer Relay) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับหน่วงเวลาในการสตาร์ทคอมเพรสเซอร์ เนื่องจากการสตาร์ทคอนเพรส

เซอร์ในแต่ละครั้ง คอมเพรสเซอร์จะกินกระแสสูง ดังนั้น ถ้ามีการเปิดปิดแอร์บ่อยๆ ครั้ง หรือเป็นแหล่งท่ี
กระแสไฟฟ้าตกบ่อยๆ เป็นเหตุท าให้คอมเพรสเซอร์หยุดท างานและสตาร์ทบ่อยครั้งมากขึ้นด้วย ซึ่งอาจท าให้เกิด
ความเสียหายกับคอมเพรสเซอร์ได้ ดังนั้น อุปกรณ์หน่วงเวลา (Timer  Relay) จึงถูกน ามาใช้เพื่อป้องกันเหตุการณ์
ดังกล่าว โดยท าให้การสตาร์ทของคอมเพรสเซอร์มีเวลาห่างกันมากขึ้น 

ไทม์เมอร์แอร์ (ตัวหน่วงเวลา) หน่วงเวลาคอมเพรสเซอร์ 3 นาที มี LED แสดงสภาวะการท างาน
ของเครื่อง ท าให้สะดวกในการตรวจเช็คการท างาน มีแนวทางในการออกแบบเพื่อหน่วงเวลาการท างาน และ
ป้องกันการท างานของโหลดในทันทีทันใด เมื่อมีการขาดหายไปและกลับมาใหม่ของแรงดัน การท างานเมื่อมี
แรงดันอินพุต อุปกรณ์จะเริ่มนับเวลา หน่วงการท างานของโหลดจนครบเวลาท่ีต้ังไว้ โหลดจึงจะท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 442 อุปกรณ์หน่วงเวลำ (Timer Relay) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 443 ไทม์เมอร์แอร์ 3 นำที 
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3.5 อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้ำตก (Phase Protection) 
เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับช่วยป้องกันคอมเพรสเซอร์ ในกรณีเมื่อค่าแรงดันไฟฟ้าตก ตัว Under 

Voltage Relay ก็จะท าการตัดวงจรนั้นๆ ออกไป ตัวแกนแม่เหล็กตีของ Under Voltage จะต้องถูกดูดตลอดเวลา
เมื่อค่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ในสภาพปกติ แต่ถ้าค่าแรงดันไฟฟ้าตกลงกว่าปกติ จนกระท่ังถึงค่าท่ีไม่สามารถยอมรับได้ ก็
จะท าให้แรงดึงของ Magnet Yoke มีค่าไม่มากพอ ซึ่งก็จะท าให้แรงดึงของสปริงมีค่ามากพอท่ีจะดึงตัวแกนเหล็กตี
ให้อ้าออก จะท าให้แกนหมุน หมุนไปตี Latch Contact เพื่อเอาสัญญาณไปควบคุมวงจรใหญ่อีกทีหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 444 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟตก (Under Voltage Relay) 
อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ำตกและหน่วงเวลำ 
จะอาศัยการต่อแบบอนุกรมในสายท่ีอยู่ระหว่างเทอร์โมสตัทและแมกเนติกคอนแทกเตอร์ เช่นกัน

มีข้ัวอินพุต ใช้ต่อไฟ L ส่วนโหลดใช้ต่ออนุกรมก่อนเข้าแมกเนติก และมี N เป็นกราวด์ป้องกันแรงดันไฟฟ้าตก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 445 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟตกและหน่วงเวลำ (Under Voltage and Timer Relay) 
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4. วงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศชนิดแยกส่วนแบบ 220 โวลต์ 
การต่อวงจรไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ โดยการก าหนดแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
1. ส่วนของ Fan Coil Unit 
2. ส่วนของ Condensing Unit 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 446 งำนไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศ 
นอกจากนั้นภายในแต่ละส่วน จะถูกแบ่งแยกตามความเป็นจริง แล้วภายในจะมีอุปกรณ์ส าคัญหลาย

ชนิดอยู่ในวงจร อุปกรณ์ใดท าการต่อก็จะใช้ใส่ในวงจรนั้น การต่อวงจรของเครื่องปรับอากาศนี้ ใช้อธิบายหลักการ
ท างานของวงจรไฟฟ้าควบคู่กับเทคนิคและวิธีควบคุมของอุปกรณ์ต่างๆ โดยจะเริ่มจากง่ายๆ จากการต่อมอเตอร์
แต่ละตัวท างานแยกกันจนท างานร่วมกัน ไปจนถึงการควบคุมวงจรจากอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีมีและควรจะต้องมีเพิ่มเติม
ในแต่ละกรณี โดยอธิบายแต่ละวงจรดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 447 กำรควบคุมด้วย Sector Switch 
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วงจรที่ 1 : เป็นการควบคุมด้วย Sector Switch กับมอเตอร์พัดลมอีแวปปอเรเตอร์ เป็นวงจรไฟฟ้า
เริ่มต้นของเครื่องปรับอากาศ เป็นการต่อเพื่อทดสอบการท างานของมอเตอร์พัดลมของอีแวปปอเรเตอร์ ตาม
ความเร็วที่เปล่ียนไปท่ีควบคุมด้วย Sector Switch 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 448 วงจรที่ 1 กำรควบคุมด้วย Sector Switch กับมอเตอร์พัดลมอีแวปปอเรเตอร์ 
วงจรที่ 2 : การควบคุมการท างานของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เป็นวงจรไฟฟ้าต่อเนื่องกันกับมอเตอร์

อีแวปปอเรเตอร์ โดยผ่านการควบคุมด้วย Sector Switch เมื่อท าการเปิดจะส่งกระแสไฟผ่านต าแหน่ง TC. ทุก
ครั้ง ไม่ว่าจะปรับความเร็วทุกๆ ระดับ ผ่านเทอร์โมสตัท (TC.) ต าแหน่งปกติปิด (ปรับอุณหภูมิให้ต่ าๆ) ต่อเข้ากับ
ขั้ว C ของคอมเพรสเซอร์ผ่านโอเวอร์โหลด ส่วนมอเตอร์ขั้ว S – R ต่อเข้ากับคาพาซิเตอร์ พร้อมต่อลงกราวด์ (N) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 449 กำรควบคุมกำรท ำงำนของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
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หมำยเหตุ 
วงจรนี้ในขนาดของสายไฟ จะต้องเหมาะสมกับการกินกระแสของคอมเพรสเซอร์ ส่วนในเรื่องของ

การตัด – ต่อการท างานด้วยตัวควบคุมอุณภูมิ (เทอร์โมสตัท) และสวิตช์พัดลมจะท าหน้าท่ีเป็นสะพานฟา ทุกครั้งๆ 
ท่ีคอมเพรสเซอร์เริ่มท างาน หน้าสัมผัสของเทอร์โมสตัทจะเป็นสะพานไฟดังนัน้หน้าสัมผัสนี้จะต้องทนกระแส
เพียงพอ หรือเท่ากับการกินกระแสไฟของคอมเพรสเซอร์ ในวงจรนี้สามารถท าการต่อได้ท่ีวงจรท่ีมีขนาด
คอมเพรสเซอร์ไม่ใหญ่หรือกระแสไฟสูงมากนกั ส่วนใหญ่วงจรนี้ใช้เป็นวงจรพื้นฐาน ผู้ใช้เครื่องปรับอากาศนิยมเปิด
เครื่องท่ี 2 ต าแหน่ง คือ เปิดท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือเปิดท่ี Sector Switch ส่วนการต่อคาพาซิเตอร์ต้องต่อให้
เหมาะสมกับขนาดของคอมเพรสเซอร์ด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 450 วงจรที่ 2 กำรควบคุมกำรท ำงำนของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
วงจรที่ 3 : การต่อมอเตอร์พัดลมคอนเดนเซอร์กับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เป็นวงจรไฟฟ้าต่อเนื่องกัน

กับวงจรการควบคุมการท างานของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ โดยต่อพ่วงกับคอมเพรสเซอร์ส่วนการต่อคาพาซิเตอร์
รันของพัดลมคอนเดนเซอร์จะเหมือนกัน เพียงขนาดของคาพาซิเตอร์รันโดยท่ัวไปจะมีขนาดประมาณ 5 µF. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 451 กำรต่อมอเตอร์พัดลมคอนเดนเซอร์กับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
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ภำพที่ 452 วงจรที่ 3 กำรต่อมอเตอร์พัดลมคอนเดนเซอร์กับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 453 วงจรที่ 4 กำรต่ออุปกรณ์ช่วยสตำร์ท มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 
วงจรที่ 4 : การต่ออุปกรณ์ช่วยสตาร์ท มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ โดยใช้ควบคุมช่วงระยะเวลาเริ่มต้น

ท างานของคอมเพรสเซอร์ ซึ่งใช้โพเทนเชียลรีเลย์และคาพาซิเตอร์สตาร์ทเป็นอุปกรณ์ในการต่อเข้ากับระบบ ใน
วงจรปกติจะมีคาพาซิเตอร์รัน ใช้ในการช่วยหมุนให้กับคอมเพรสเซอร์เพียงตัวเดียว วงจรนี้เหมือนกับเพิ่มคาพาซิ
เตอร์สตาร์ทไปอีกตัว โดยต่อคร่อมกับคาพาซิเตอร์รัน แต่ลักษณะเฉพาะตัวของคาพาซิเตอร์สตาร์ท จะไม่ท างาน
ต่อเนื่องกันตลอดเวลา เมื่อมอเตอร์คอมเพรสเซอร์สามารถออกตัวหรือท างานแล้วจะต้องตัดการท างานของคาพาซิ
เตอร์สตาร์ทออก โดยใช้หน้าคอนแทคคู่ปกติหมายเลข 1 กับ 2 ต่อ ในขณะท่ีไม่มีกระแสไฟเล้ียงในวงจรหน้าคอน
แทคคู่นี้จะเปิดหรือจากออกจากกัน ก็ต่อเมื่อมีไฟเล้ียงเข้ามาในวงจรตอนสตาร์ทหรือมีไฟเล้ียงท่ีขดลวดของคอยล์
หมายเลข 2 กับ 5 แต่ถ้าหน้าคอนแทคคู่ปกติปิดหมายเลข 1 กับ 2 ไม่แยกจากกัน คาพาซิเตอร์สตาร์ทจะระเบิด
หรือช็อต แล้วในครั้งต่อไปห้ามเปล่ียนคาพาซิเตอร์สตาร์ทเพียงตัวเดียว ควรเปล่ียนโพเทนเชียลรีเลย์ด้วย 
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ภำพที่ 454 กำรต่อแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
วงจรที่ 5 : การต่อแมกเนติกคอนแทกเตอร์ เป็นจุดเริ่มต้นของการต่อวงจรในการควบคุม

เครื่องปรับอากาศ อุปกรณ์ควบคุมโดยส่วนใหญ่ใช้หน้าคอนแทคเป็นสะพานไฟท่ีทนกระแสได้น้อยๆ การใส่แมก
เนติกคอนแทคเตอร์ เพื่อแยกจุดประสงค์ของการใช้งาน 

1. เพื่อแยกเมนไฟเข้าผ่านไปท่ีคอมเพรสเซอร์ (หมายเลข 1 และ 2) 
2. มีเพื่อเป็นสะพานไฟในกรณีท่ีคอมเพรสเซอร์กินกระแสสูง (มากกว่าหน้าคอนแทคท่ีสัมผัสของ

เทอร์โมสตัทรับได้) โดยควบคุมตามหมายเลข 3 และ 4 
ดังนั้น เมื่อใช้แมกเนติกคอนแทคเตอร์จะต้องเปล่ียนขนาดของสายท่ีใช้ในการทนกระแสท่ีเมนหลัก ให้

เพียงพอกับการกินกระแสไฟท้ังหมด ขนาดของสายท่ีเข้าแมกเนติกคอนแทคเตอร์ต้องมีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะ
จ่ายไฟให้กับมอเตอร์คอมเพรสเซอร์และมอเตอร์พัดลมคอนเดนเซอร์ ส่วนชุดสายท่ีส่งออกไปท่ีมอเตอร์อีแวปปอเร
เตอร์ มีขนาดสายเล็กเพียงพอกับมอเตอร์อีแวปปอเรเตอร์และไฟท่ีไปควบคุมแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 455 วงจรที่ 5 กำรต่อแมกเนติกคอนแทคเตอร์ร่วมใน Condensing Unit 



หน้าท่ี 425 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

วงจรที่ 6 : จะมีด้วยกัน 3 แบบ คือ แบบท่ี 1, แบบท่ี 2, และแบบท่ี 3 การต่ออุปกรณ์หน่วงเวลา 
โดยใช้ควบคุมช่วงระยะเวลาเริ่มต้นท างานของคอมเพรสเซอร์ ในกรณีท่ีมีการปิดหรือเปิดเครื่องทันทีมอเตอร์
คอมเพรสเซอร์ไม่ควรท่ีจะท างานทันที เนื่องจากขณะท่ีปิดสารท าความเย็นท้ังทางดูดและทางอัดของ
คอมเพรสเซอร์พยายามปรับแรงดันให้เท่ากัน เนื่องจากเครื่องปรับอากาศส่วนใหญ่ใช้แคปปิลารีท้ิว ในขณะท่ีสาร
ท าความเย็นทางอัดพยายามลดลง แล้วเมื่อเปิดทันทีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์พยายามอัดสารท าความเย็นอีกครั้ง ใน
บางครั้งก็ออกตัวได้และก็มีบางครั้งท่ีออกตัวไมไ่ด้ เนื่องจากกินกระแสสูงการหน่วงเวลาอย่างน้อย 3 นาที จะช่วย
ให้สารท าความเย็นในระบบปรับความดันจนหยุดนิ่งแล้ว ส่วนอุปกรณ์หน่วงเวลา หรือท่ีเรียกว่า “ไทเมอร์” 
  วงจรที่ 6 แบบที่ 1 : จะต้องจ่ายไฟเพื่อควบคุมการท างานของอุปกรณ์หน่วงเวลาก่อน โดย
ไฟเล้ียงของขดลวดเป็นหมายเลข 2 และหมายเลข 7 (สลับกันได้) ถ้าก าหนดให้หมายเลข 2 เป็นไฟเข้าจะต้องต่อ
เข้าท่ีหมายเลข 1 เพื่อรอเวลาตามท่ีต้ังไว้ เมื่อถึงเวลาไฟเล้ียงคอยล์จะออกที่หมายเลข 3 เพื่อต่อจะไปเล้ียงขดลวด
แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
  วงจรที่ 6 แบบที่ 2 : เป็นอุปกรณ์หน่วงเวลา โดยเอาไฟเล้ียงเข้าท่ีอินพุต หน่วงเวลา 3 นาที ไฟ
จึงออกไปท่ีโหลด ซึ่งเรียกว่าแบบ Lock – Out ส่วนอีกแบบเรียกว่า แบบ Interlock การท างานคล้ายกันเพียง
แตกต่างตอนสตาร์ทครั้งแรกจะท างานเลย จะหน่วงเวลาครั้งท่ี 2 ซึ่งบางครั้งดูเหมือนไม่มีการหน่วงเวลา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 456 วงจรที่ 6 กำรต่ออุปกรณ์หน่วงเวลำแบบที่ 1 



หน้าท่ี 426 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 457 วงจรที่ 6 กำรต่ออุปกรณ์หน่วงเวลำแบบที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 458 วงจรที่ 6 กำรต่ออุปกรณ์หน่วงเวลำแบบที่ 3 



หน้าท่ี 427 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

   แต่ถ้าต้องการเช็คว่ามีไทม์เมอร์หรือมีการต่อชนิดนี้หรือไม่ ให้ท าการเปิดและปิดทันที 
แล้วให้เปิดใหม่โดยสังเกตกรณีตอนนี้ต้องมีการหน่วงเวลา 
  วงจรที่ 6 แบบที่ 3 : เป็นอุปกรณ์หน่วงเวลา โดยเอาไฟเล้ียงเข้าท่ีอินพุต หน่วงเวลา 3 นาที ไฟ
จึงออกไปท่ีโหลด ซึ่งเหมือนกันแบบ Lock – Out เพียงแต่จะมีอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟตกขึ้นมาอกีขั้ว ได้แก่ ขั้ว 
N วิธีต่อไม่ยาก น าขั้วนี้ต่อลงกราวด์บริเวณก่อนเข้าแมกเนติกด้วย ซึ่งเหมือนกับว่าเป็นทั้งหน่วงเวลาด้วยและกันไฟ
ตกด้วย 

วงจรที่ 7 : เป็นอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้าตก โดยจะมีข้ัวออกมา 4 ข้ัว หรือแบ่งออกเป็น 2 คู่ขั้ว คู่
แรกเป็นไฟเล้ียงขดลวด คู่ท่ีสองเป็นคอนแทคหน้าสัมผัส หน้าสัมผัสจะต่อเมื่อมีแรงดันไฟปกติ ถ้าแรงดันไฟผิดปกติ
หรือน้อยกว่า คอนแทคจะออกจากกัน ซึ่งจะต่ออนุกรมกับวงจรควบคุม 

วงจรที่ 8 : เป็นอุปกรณ์ควบคุมแรงดัน ท้ังด้านแรงดันสูงและแรงดันต่ า โดยต้องต่อท่อแรงดันตาม
ต าแหน่งแรงดันในระบบ โดยความดันสูงของระบบไม่ควรสูงเกิน 350 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ส่วนความดันต่ าไม่ควร
ต่ ากว่า 30 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ซึ่งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันนี้ มีแบบท้ังต้ังอัตโนมัติและต้ังตามค่าท่ีต้องการได้ ขั้วคอน
แทคหน้าสัมผัสมีท้ังปกติปิดและปกติเปิด แต่เวลาต่อให้ต่อท่ีปกติปิดท้ังคู่ โดยการต่อสายควรท าภายหลังจากการ
เติมสารท าความเย็นเป็นปกติแล้ว โดยต่ออนุกรมกับวงจรควบคุมการท างานของคอมเพรสเซอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 459 วงจรที่ 7 เป็นอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ำตก 



หน้าท่ี 428 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 460 วงจรที่ 8 เป็นอุปกรณ์ควบคุมแรงดัน 
 
วงจรที่ 9 : การต่อรูมเทอร์โมสตัทจากไฟ 220 โวลต์ โดยย้ายจุดต่อความเร็วตามสายท่ีก าหนด

จากนั้นต่อจุดท่ีเป็นนิวทรัลของมอเตอร์พัดลม แล้วน าไฟจากเฟสต่อเข้าท่ีขั้ว L 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 461 กำรต่อรูมเทอร์โมสตัทจำกไฟ 220 โวลต์ 



หน้าท่ี 429 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 462 วงจรที่ 9 กำรต่อรูมเทอร์โมสตัทจำกไฟ 220 โวลต์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 463 วงจรที่ 10 กำรต่อรูมเทอร์โมสตัทกับวงจรที่ใช้คอมเพรสเซอร์แบบ 220 โวลต์ 



หน้าท่ี 430 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

วงจรที่ 10 : การต่อรูมเทอร์โมสตัทกับวงจรท่ีใช้มอเตอร์คอมเพรสเซอร์แบบ 220 โวลต์ ซึ่งข้อส าคัญ
ขึ้นอยู่ที่รูมเทอร์โมสตัทว่ามีไทม์เมอร์ในตัวหรือไม่ ถ้าไม่มีควรต่อไทเมอร์เพิ่มเข้าในวงจรด้วยเนื่องจากการปรับ
อุณหภูมิท่ีรูมเทอร์โมสตัทตัด – ต่อบ่อยๆ จะมีผลต่อการท างานของมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 

ข้อสังเกต : รูมเทอร์โมสตัทท่ีมีข้ัวต่อเพียง 5 ข้ัว จะเป็นรูมเทอร์โมสตัทท่ีไม่มีสัญญาณไฟเพื่อแสดง
ลักษณะของการท างาน แต่ถ้าเป็นเทอร์โมสตัทท่ีมีขั้วต่อ 6 ขั้ว จะเป็นรูมเทอร์โมสตัทท่ีมีสัญญาณไฟเพื่อแสดง
ลักษณะของการท างาน โดยข้ัวต่อท่ีต่อเพิ่ม คือ ขั้ว N หรือขั้วกราวด์ให้กับชุดสัญญาณไฟ และรูมเทอร์โมสตัทบาง
ชนิด มีสัญญาณไฟมากกว่า 1 ดวง ส่วนดวงไฟจะแสดงการท างานเมื่อรูมเทอร์โมสตัทมีไฟมาเล้ียง อาจเป็นไฟสีแดง
หรือสีส้ม ส่วนท่ีจะมีสัญญาณเป็นดวงท่ี 2 จะเป็นการแสดงการท างานของเทอร์โมสตัทส่งสัญญาณไปท่ีอุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ 

วงจรที่ 11 : การต่อรีโมทคอนโทรลจากไฟ 220 โวลต์ โดยย้ายจุดต่อความเร็วตามสายท่ีก าหนดใน
รูมเทอร์โมสตัท จากนั้นต่อจุดท่ีกราวด์หรือนิวทรัลของมอเตอร์พัดลม แล้วน าไฟจากเฟสต่อเข้าท่ีขั้ว L ของมอเตอร์ 
เหมือนการต่อโดยใช้รูมเทอร์โมสตัท 

ข้อควรระวัง : ตรวจดูต าแหน่งของตัววัดอุณหภูมิห้องท่ีต่อกับสายเป็นปมสีด าๆ นั้น ได้อยู่ในต าแหน่ง
ท่ีวัดอุณหภูมิของห้องได้จริงหรือไม ่
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 464 กำรต่อรีโมทคอนโทรลจำกไฟ 220 โวลต์ 



หน้าท่ี 431 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 465 วงจรที่ 11 กำรต่อรีโมทคอนโทรลจำกไฟ 220 โวลต์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 466 ต้นแบบวงจรไฟฟ้ำเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนแบบ 220 โวลต์ 
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คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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5. กำรติดต้ังอุปกรณ์เสริมอื่นๆ ในระบบไฟฟำ้เคร่ืองปรับอำกำศขนำดเล็ก 
รีโมทคอนโทรล (Remote Control) 
การท างานและการต่อรีโมทคอนโทรล 
รีโมทคอนโทรลใช้ควบคุมการท างานเหมือนกันกับรูมเทอร์โมสตัท ซึ่งด้วยความก้าวหน้าของ

เทคโนโลยีไมโครโปรเซสเซอร์ และแสงอินฟราเรด รีโมทคอนโทรลท าให้สามารถควบคุมเครื่องปรับอากาศเป็นแบบ
ไร้สาย อย่างเช่นตัวอย่างในภาพเป็นแบบ LCD Wireless Control สามารถอ านวยความสะดวกในการควบคุม
อุณหภูมิภายในห้องได้ตามต้องการ และยังช่วยให้ประหยัดไฟ เมื่อใช้งานในระบบพัดลม (FAN) เป็นแบบอัตโนมัติ 
(AUTO) แบบควบคุมในเวลานอนหลับ (SLEEP) และสามารถหน่วงเวลาการท างาน (TIMER) ด้วย 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 467 รีโมทคอนโทรล                                                                                        
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 468 ตัวรับสัญญำณควบคุม โดยแอลซีดี (แบบไร้สำย) 
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คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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วิธีใช้งำนของรีโมทคอนโทรลในต ำแหน่งต่ำงๆ 
 ปุ่ม Mode 

กดปุ่ม MODE เพื่อเลือกระบบการท างานของเครื่องปรับอากาศเป็น FAN , COOL หรือ 
DRY และบนตัวรีโมทจะแสดงระบบการท างานท่ีเราเลือกไว้ ในต าแหน่งผู้ใช้
เครื่องปรับอากาศควร เลือก COOL 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 469 ปุ่ม Mode 
 

 ปุ่ม Temperature Setting 
กดปุ่ม TEMO + หรือ TEMP – เพื่อตั้งอุณหภูมิท่ีต้องการเพิ่มขึ้นหรือลดลง 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 470 ปุ่ม Temperature 

 
 

 ปุ่ม Fan Speed Control 
กดปุ่ม FAN เพื่อเลือกระบบการท างานของพัดลมเมื่อพัดลมท างานในระบบ FAN AUTO 
ความเร็วของพัดลมจะเปล่ียนแปลงอย่างอัตโนมัติ โดยข้ึนอยู่กับความแตกต่างของอุณหภูมิท่ี
ต้องการและอุณหภูมิห้อง ซึ่งถ้ามีความแตกต่างกันมาก ระบบจะปรับความเร็วของพัดลมให้
สูงขึ้น เพื่อท่ีจะกระจายความเย็นได้ท่ัวถึง และถ้ามีความแตกต่างกันน้อยระบบจะปรับ
ความเร็วของพัดลมให้ต่ าลงหรือสรุปว่าความแตกต่างของอุณหภูมิมากกว่าหรือเท่ากับ 3 
องศา จะเป็นความเร็วสูง แตกต่างเพียง 2 องศา จะเป็นความเร็วปานกลาง แต่ถ้าแตกต่าง 1 
องศา จะเป็นความเร็วต่ าสุด 
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ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
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ภำพที่ 471 ปุ่ม Fan Speed 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 472 ควำมเร็วรอบพัดลมจะปรับตำมควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ 
 

 ปุ่ม Sleep 
กดปุ่ม SLEEP เพื่อให้ระบบท างานในระบบปรับอุณหภูมิอัตโนมัติขณะนอนหลับ ซึ่งจะค่อยๆ 
ปรับอุณหภูมิเพิ่มข้ึนท่ีละ 0.5 ºC ทุกๆ ครึ่งช่ัวโมง จนครบ 1 ºC หลังจากนั้นก็จะรักษา
ระดับอุณหภูมิท่ีระดับนี้ต่อไป และสัญลักษณ์ SLEEP บนตัวรีโมทจะหายไป ยกเลิกการ
ท างานของ SLEEP ได้โดยกดปุ่ม SLEEP อีกครั้งหนึ่ง ขณะท่ี SLEEP ท างานอยู่ 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 473 ปุ่ม Sleep ปรับอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ ในขณะท่ีนอนหลับ 
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 ปุ่ม Clock 
กดปุ่ม CLOCK เพื่อตั้งนาฬิกาบนตัวรีโมท เมื่อกดปุ่มนี้แล้วกดปุ่ม HR หรือ MIN เพื่อตั้งเวลา
ตามต้องการ หลักจากตั้งเวลาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้กดปุ่ม SEND เพื่อส่งข้อมูลให้ระบบ
ควบคุม 
 

 
 
 
 

 
ภำพที่ 474 ปุ่ม Clock ปรับต้ังนำฬิกำ 

 
 ปุ่ม Stat 

เราสามารถต้ังเวลาเปิดการท างานของเครื่องปรับอากาศโดยอัตโนมัติตามเวลาท่ีแสดงบนตัว
รีโมท 
ต้ังเวลาโดยกดปุ่ม START จะเห็นเวลาติดกะพริบ จากนั้นจึงกดปุ่ม HR หรือ MIN เพื่อตั้ง
เวลาท่ีต้องการให้เครื่องปรับอากาศเริ่มท างาน เมื่อตั้งเวลาเสร็จให้กดปุ่ม SEND เพื่อส่ง
ข้อมูลไประบบควบคุม และจะท าให้เวลาท่ีต้ังไว้หยุดกะพริบ 
เราสามารถยกเลิกการท างานของระบบต้ังเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศอัตโนมัติได้โดยกดปุ่ม 
START อีกครั้งหนึ่ง 
 

 
 

 
 
 

ภำพที่ 475 ปุ่ม Start ปรับต้ังเวลำเปิดเคร่ือง 
 

 ปุ่ม Stop 
เราสามารถต้ังเวลาปิดการท างานของเครื่องปรับอากาศโดยอัตโนมัติตามเวลาท่ีแสดงบนตัว
รีโมท 
ต้ังเวลาโดยกดปุ่ม STOP จะเห็นเวลาติดกะพริบ จากนั้นจึงกดปุ่ม HR หรือ MIN เพื่อตั้งเวลา
ท่ีต้องการให้เครื่องปรับอากาศหยุดท างาน เมื่อต้ังเวลาเสร็จให้กดปุ่ม SEND เพื่อส่งข้อมูลไป
ระบบควบคุม และจะท าให้เวลาท่ีต้ังไว้หยุดกะพรบิ 
เราสามารถยกเลิกการท างานของระบบต้ังเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศอัตโนมัติได้โดยกดปุ่ม 
STOP อีกครั้งหนึ่ง 
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ภำพที่ 476 ปุ่ม Stop ปรับต้ังเวลำปิดเคร่ือง 
 

 ปุ่ม Send 
กดปุ่ม SEND เพื่อส่งข้อมูลท่ีเราต้ังค่าไว้บนตัวรีโมทไปยังระบบควบคุม โดยปกติปุ่มนี้จะถูก
ใช้ร่วมกับปุ่ม CLOCK , START และ STOP 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 477 ปุ่ม Send ค ำสั่ง และปุ่ม Power เปิด – ปิด 
 

 ปุ่ม Power 
กดปุ่ม POWER เพื่อเปิด / ปิด เครื่องปรับอากาศ 
 

 ปุ่ม Sweep (OPTION) 
กดปุ่ม SW เพื่อเปิด / ปิด ระบบกระจายลมเย็นส่าย 
 

 ปุ่ม Lower (OPTION) 
กดปุ่ม LV เพื่อปรับมุมของการกระจายลม 
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ภำพที่ 478 ปุ่มปรับทิศทำงลม 
 

 ปุ่ม Emergency 
ปุ่ม EMERGENCY จะอยู่ในชุดแฟนคอยล์ยูนิต โดยกดปุ่ม POWER บนตัวแสดงผล เพื่อ เปิด 
/ ปิด เครื่องปรับอากาศในกรณีท่ีตัวรีโมทหาย ซึ่งระบบปรับอากาศจะท างานตามค่าเริ่มต้น
ท่ีต้ังมาจากโรงงานดังนี ้
- ระบบท างานเป็นเครื่องปรับอากาศ (COOL MODE) 
- อุณหภูมิท่ีต้องการเป็น 25 ºC 
- พัดลมท างานแบบอัตโนมัติ (AUTO) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 479 ตัวอย่ำงจริงรีโมทคอนโทรล 
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กำรต่อรีโมทคอนโทรล 
การต่อรีโมทคอนโทรลท าได้ไม่ยาก ในปัจจุบันช่างสามารถเลือกซื้อและติดต้ังรีโมทคอนโทรลให้กับ

ลูกค้า โดยข้างกล่องรีโมทคอนโทรลจะมีรูปการต่อวงจร โดภาพแถบด้านซ้ายเป็นตัวเครื่องท่ีอยู่ภายในบ้าน หรือ
แฟนคอยล์ยูนิต ด้านขวาเป็นตัวเครื่องท่ีอยู่ภายนอกบ้าน หรือคอนเดนซิ่งยูนิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 480 วงจรกำรท ำงำนของรีโมทคอนโทรล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 481 วงจรกำรท ำงำนของรีโมทคอนโทรล 
 

วิธีต่อรีโมทคอนโทรล 
- ต่อสายไฟเมนจากเบรกเกอร์เข้าขั้ว L และ N ในกล่องรับสัญญาณ จ านวน 2 เส้น 
- ต่อสายจากมอเตอร์พัดลม Speed ให้ต่อยังขั้ว High , Medium , Low จ านวน 3 เส้น 
- ต่อสาย T.C. จะต่อไปยังชุดคอนเดนซิ่งเพื่อควบคุมแมกเนติกคอนแทกเตอร์ จ านวน 1 เส้น 
- รีโมทคอนโทรลบางชนิดมีการต่อ Line C. เข้ากับขั้ว L ด้วย 
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11.5 กำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง 
การติดต้ังเครื่องปรับอากาศขอยกตัวอย่างเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง เนื่องจากมักเป็นท่ีนิยมใช้ตาม

บ้านพักอาศัย ตัวเครื่องมีท้ังความสวยงามและใช้เป็นเฟอร์นิเจอร์ประดับบ้านได้ควบคู่กับการท าความเย็นและปรับ
อากาศ อีกท้ังเครื่องปรับอากาศแบบนี้ติดต้ังได้ง่าย ช่างติดต้ังเครื่องปรับอากาศมักแนะน าให้ลูกค้าเลือกใช้
เครื่องปรับอากาศแบบนี้ เพราะในปัจจุบันราคาเครื่องปรับอากาศแบบนี้มีราคาไม่แตกต่างกว่าเครื่องปรับอากาศ
แบบต้ังหรือแขวน ผู้ใช้นิยมติดต้ังในห้องนอนเนื่องจากตัวเครื่องมีความเงียบ เสียงไม่ดังระหว่างท างาน การดูแล
รักษาในเรื่องความสะอาดก็ไม่ยากนัก มีการเพิ่มจุดขายในเรื่องของการฟอกอากาศโดยการเคลือบสารสังเคราะห์ท่ี
แผ่นกรองอากาศ ท าให้อากาศท่ีกรองมีความสะอาดสดช่ืนขึ้น 

ขั้นตอนในกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบติดผนัง 10 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) ติดต้ังแผ่นเพลทยึดฝาหลังของเครื่องภายใน (คอยล์เย็น) 
2) เจาะรูบนผนัง (รู้ส าหรับเดินท่อสารท าความเย็น) 
3) แขวนติดต้ังตัวเครื่องภายใน (คอยล์เย็น) 
4) ต่อท่อน้ ายา (ท่อสารท าความเย็น) แบบแฟร์ 
5) ต่อท่อน้ าท้ิง 
6) รวบรวมท่อสารท าความเย็นและท่อน้ าท้ิง 
7) ต่อสายไฟฟ้าเครื่องภายในห้อง (คอยล์เย็น) 
8) ต่อสาไฟฟ้าเครื่องภายนอกห้อง (คอยล์ร้อน) 
9) เติมสารท าความเย็นเข้าระบบ 
10) ทดสอบเดินเครื่องปรับอากาศ 
ขั้นตอนที่ 1 ติดต้ังแผ่นเพลทยึดฝาหลังของเครื่องภายใน (คอยล์เย็น) 
 ตรวจหาส่วนท่ีเป็นโครงสร้างหลักภายในฝาผนัง (เช่น คาน) และติดต้ังแผ่นยึดฝาหลังของเครื่องใน

แนวระนาบให้มั่นคง ให้เว้นระยะห่างด้านบน อย่างน้อย 12 เซนติเมตร และห่างจากก าแพงด้านข้าง
อย่างน้อย 20 เซนติเมตร ใช้ระดับน้ าต้ังแผ่นเพลท 

 เพื่อป้องกันการส่ันของแผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง ให้ขันสกรูยึดรูของต าแหน่งให้มั่นคง ถ้าเป็นไปได้ให้
ยึดต าแหน่งให้ครบถ้วน 

 ในกรณีท่ีมีการใช้น็อตเจาะทะลุก าแพงคอนกรีตนั้น ให้ยึดแผ่นยึดฝาหลังของเครื่องด้วยรูรูปไข่ขนาด 
11 x 20 มม. ถึง 11 x 26 มม. (ระยะช่วง 450 มม.) ถ้าน็อตท่ีใช้ยาวเกินไปให้เปล่ียนใช้น็อตท่ีส้ัน
กว่าท่ีสามารถหาได้ 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 482 กำรติดต้ังแผ่นเพลท 
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ขั้นตอนที่ 2 เจาะรูบนผนัง (รู้ส าหรับเดินท่อสารท าความเย็น) 
 ก าหนดต าแหน่งของรูบนผนัง 
 เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65 มิลลิเมตร โดยให้รูด้านนอกต่ ากว่ารูด้านในเล็กน้อย 
 ใส่ปลอกสวมรูบนผนัง ใช้ปลอกสวมรูบนผนังเสมอ เพื่อป้องกันสายไฟซึ่งต่อระหว่างเครื่องตัวในและ

เครื่องตัวนอกถูกส่วนท่ีเป็นโลหะในผนังและเพื่อป้องกันความเสียหายอันเกิดหนูในกรณีท่ีผนังกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 483 กำรใส่ปลอกสวมรูบนผนัง 
 

ขั้นตอนที่ 3 แขวนติดต้ังตัวเครื่องภายใน (คอยล์เย็น) 
 เมื่อจะต่อท่อต่อระหว่างเครื่องตัวนอกเข้ากับเครื่องตัวใน หลังจากสวมเครื่องเข้ากับแผงยึดฝาหลัง

ของเครื่องแล้ว 
 สอดท่อระบายน้ าท้ิงผ่านปลอกสวมรูบนผนัง 
 ยกตัวเครื่องให้ส่วนบนสุดเข้าไปเกี่ยวยึดฝาหลังเครื่อง 
 ให้ดันตัวเครื่องไปด้านซ้ายสุด เพื่อท่ีจะเก็บท่อเข้าไปในด้านหลังของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 484 กำรแขวนเคร่ืองภำยใน 
 



หน้าท่ี 441 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 485 อย่ำให้ท่อน้ ำทิ้งโค้งงอขึ้น 
 

ขั้นตอนที่ 4 ต่อท่อน้ ายา (ท่อสารท าความเย็น) แบบแฟร์ 
 เครื่องปรับอากาศนี้มีการต่อท่อน้ ายาแบบแฟร์ท้ังเครื่องในบ้านและเครื่องนอกบ้าน 
 ถอดวาล์วครอบเครื่องติดต้ังภายนอกออก และต่อน้ ายาเข้าไป 
 ต่อท่อน้ ายาใช้ต่อกับเครื่องติดต้ังภายนอกและภายใน 
 การปรับปริมาณของน้ ายาสารท าความเย็น ในกรณีท่ีมีความยาวของท่อเกินกว่า 7 เมตร จ าเป็นท่ี

จะต้องเติมน้ ายาสารท าความเย็น (R22) เพิ่มเติม (เครื่องติดต้ังภายนอก บรรจุน้ ายาสารท าความเย็น
ไว้ในปริมาณ ส าหรับความยาวของท่อประมาณเพียง 7 เมตร) 
- กำรจัดเตรียมท่อ 

 ท่อน้ ายาสารท าความเย็นท่ีมีความยาวประมาณ 5 เมตร เป็นอุปกรณ์ท่ีต้องจัดหามาเพิ่มเติม 
 ตรวจเช็คให้แน่ใจว่าท่อน้ ายาสารท าความเย็นท้ังคู่ได้มีการติดต้ังฉนวนความร้อนอย่างดีพอท่ีจะ

ป้องกันการจับตัวเป็นหยดน้ า 
 หัวเล้ียวของท่อน้ ายาสารท าความเย็น ต้องมีรัศมีการหักโค้งมากกว่า 100 มิลลิเมตร ขึ้นไป 

- กำรต่อเคร่ืองตัวใน 
 ท าการต่อท้ังท่อของเหลวและท่อก๊าซเข้าเครื่อง 
 ทาน้ ามันบางๆ ลงบนบริเวณผิวของท่อน้ ายาท่ีสวมต่อ 
 สวมขันน็อตแฟร์โดยต้ังกึ่งกลางท่อให้ตรงกัน แล้วหมุนด้วยมือประมาณ 3 – 4 รอบ ก่อนใช้ประแจ

ขัน 
 ใช้ประแจขันให้น้ าหนักของน็อตแฟร์ โดยใช้ประแจ 2 อันขัน หากใช้น้ าหนักมากเกินไปส่วนของท่อท่ี

ท าการบานแฟร์ไว้จะเสียหายได้ 
- กำรต่อเคร่ืองตัวนอก 

 ท าการต่อท่อน้ ายาเข้าท่ีตัววาล์วส าหรับ เปิด – ปิด น้ ายาของเครื่องตัวนอก เหมือนกับวิธีการต่อของ
เครื่องตัวใน 

 ก าหนดน้ าหนักท่ีขันโดยใช้ประแจปอนด์หรือประแจเล่ือนเช่นเดียวกับน้ าหนักท่ีใช้กับเครื่องตัวในตาม
ตารางท่ีให้มาในคู่มือของเครื่องปรับอากาศนั้นๆ 
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- กำรใช้ฉนวนหุ้ม 
1) บริเวณข้อต่อท่อหุ้มด้วยท่อฉนวน 
2) ส าหรับเครื่องตัวนอก ให้แน่ใจว่าได้หุ้มท่อฉนวนจนถึงวาล์ว 
3) ใช้เทปพันท่อ เริ่มพันต้ังแต่ทางเข้าของเครื่องตัวนอก 

 ให้ใช้เทปท่ีมีความเหนียวพันปิดด้านปลายสุดของเทปพันท่อ 
 หากติดต้ังท่อผ่านเพดาน ตู้เส้ือผ้าหรือพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิหรือความช้ืนสูงให้ใช้ฉนวนหุ้มกันท่ีมีขายอยู่

ท่ัวไป เพื่อป้องกันไม่ให้มีหยดน้ าเกาะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 486 ต ำแหน่งกำรจัดวำงท่อน้ ำยำ ท่อน้ ำทิ้ง และสำยไฟระหว่ำงเคร่ือง 
 

ขั้นตอนที่ 5 ต่อท่อน้ าท้ิง 
 ให้วางท่อน้ าท้ิงให้ต่ ากว่าระดับของท่อน้ ายา 
 ตรวจให้แน่ใจว่าท่อน้ าท้ิงไม่ถูกรั้งหรือคดงอ 
 อย่าดึงท่อน้ าท้ิงเพื่อพันเทป 
 เมื่อท่อน้ าท้ิงวางผ่านเข้าไปในห้อง อย่าลืมพันรอบท่อด้วยฉนวนกันความร้อน 
 พันด้วยเทปสักหลาด 7 รอบท่อน้ ายาและท่อน้ าท้ิงแล้วเก็บท่อเข้าไปในบริเวณด้านหลังของเครื่อง

ภายในอาคาร 
- ส่วนกำรติดต้ังท่อน้ ำทิ้งเข้ำไปใหม่ (นอกเหนือจำกที่เคร่ืองก ำหนดให้มำ) 

 อย่าลืมติดต้ังท่อน้ าท้ิงและฝาครอบท่อน้ าท้ิง เมื่อต่อท่อออกทางด้านซ้ายมือหรอด้านหลังซ้ายมิ
เช่นนั้นจะท าให้น้ าหกหรือน้ าหยดจากท่อน้ าท้ิง 
- ขั้นตอนกำรติดต้ังท่อน้ ำทิ้งข้ำงซ้ำยมือ 
1) ดึงฝาครอบท่อน้ าท้ิงท่ีด้านขวาของเครื่องภายใน จับปลายส่วนโค้งของฝาครอบท่อน้ าแล้วดึงออก 
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ภำพที่ 487 ดึงฝำครอบท่อทิ้งออก 
2) ดึงท่อน้ าท้ิงท่ีด้านซ้ายหลังของเครื่องภายใน จับส่วนหัวท่ีมีลูกศรแล้วดึงท่อน้ าท้ิงออก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 488 ถอดท่อน้ ำทิ้งของเดิมออก 
3) ใส่ฝาครอบท่อน้ าท้ิงต าแหน่งท่ีเคยติดต้ังท่อน้ าท้ิงท่ีด้านหลังซ้ายของเครื่องภายในใช้ไขควง (อย่า
ใช้เครื่องมือปลายแหลม) ใส่เข้าไปในช่องปลายฝาครอบท่อน้ าท้ิงและใส่ฝาครอบในรางท่อน้ าท้ิงให้
พอด ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 489 ใส่ฝำครอบที่ถอด น ำมำอุดปิดไว้ 
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4) ใส่ท่อน้ าท้ิงในต าแหน่งท่ีเคยติดต้ังฝาครอบท่อน้ าท้ิงท่ีด้านหลังทางขวาของเครื่องภายใน สอดน้ า
ท้ิงเข้าไปในรางส าหรับท่อน้ าให้สุด และตรวจดูให้แน่ใจว่าท่อได้เกี่ยวกับขอท่ีเป็นท่ียึดท่อไว้หรือไม ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 490 ย้ำยท่อน้ ำทิ้งมำใส่ด้ำนซ้ำยแทน 
5) การต่อน้ าท้ิง ช้ีลงด้านล่าง เพื่อให้ระบายน้ าท้ิงได้โดยง่าย โดยต่อท่อน้ าท้ิงท่ีมากับเครื่องสวมใน
เข้ากับท่อพีวีซีแข็งหรือท่อยางชนิดอ่อนก็ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 491 กำรต่อท่อน้ ำทิ้งจำกเคร่ือง 
6) อย่าเดินท่อน้ าท้ิงดังรูปดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 492 กรณีเดินท่อน้ ำที่ผิด 
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 ถ้าท่อน้ าท้ิงท่ีเตรียมไว้กับเครื่องตัวในส้ันเกินไปให้ต่อด้วยท่อต่อน้ าท้ิงในชุดอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียม
ส าหรับการติดต้ัง 

 ถ้าจ าเป็นต้องเดินท่อน้ าท้ิงผ่านด้านในห้อง ตรวจให้แน่ใจว่าได้พันท่อด้วยฉนวนท่ีสามารถหาซื้อได้
ท่ัวไปแล้ว 

 
ขั้นตอนที่ 6 รวบรวมท่อสารท าความเย็นและท่อน้ าท้ิง 
 ต่อท่อน้ ายาของเครื่องภายในบ้านเข้ากับท่อต่อท่อน้ าท้ิง 
 ดันส่วนล่างสุดของเครื่องภายในอาคารให้เข้าไปในแผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง 
 เมื่อจะสวมเครื่องตัวในเข้ากับแผงยึดฝาหลังของเครื่อง หลังจากต่อท่อต่อระหว่างเครื่องเข้ากับเครื่อง

แล้ว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 493 ควรใช้แผ่นยึดฝำหลังของเคร่ือง 
 

 หากท่อต่อระหว่างเครื่องขวางไม่ให้เครื่องในสามารถสวมเข้ากับแผ่นยึดฝาหลังของเครื่องได้อย่าง
แน่นหนา ให้ตัดช้ินส่วนยึดท่อท่ีอยู่ด้านหลังของเครื่องตัวใน แล้วยึดท่อด้วยช้ินส่วน ดังแสดงในภาพ
ด้านล้าง หลังจากนั้น สวมเครื่องตัวในเข้ากับแผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง  
* ส าหรับกรณีออกทางด้านหลัง ด้านขวา หรือด้านล่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 494 กำรรวมท่อให้ออกด้ำนหลัง (ท่อน้ ำทิ้งออกตรง) 



หน้าท่ี 446 
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สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 
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 รวมท่อน้ ายาและท่อน้ าท้ิงเข้าด้วยกันแล้วพันด้วยเทปส าหรับท่อน้ ายา 
 สอดท่อน้ ายาและท่อน้ าท้ิงผ่านปลอกสวมรูบนผนัง และเกี่ยวส่วนด้านบนของเครื่องติดต้ังภายในบน

แผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง 
 ตรวจดูความแน่นหนาของเครื่องติดต้ังภายในท่ีอยู่บนแผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง โดยการขยับไปมา

จากข้างหนึ่งไปอีกข้างหนึ่ง 
 ดันส่วนล่างของเครื่องติดต้ังภายในเข้าบนแผ่นยึดฝาหลังของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 495 กำรรวมท่อให้ออกด้ำนหลัง 
 

*ส าหรับการเดินท่อด้านซ้ายหรือด้านหลังซ้าย 
 รวบท่อน้ ายาและท่อน้ าท้ิงเข้าด้วยกันแล้วพันด้วยเทปสักหลาด ดังภาพด้านล้าง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 496 ต ำแหน่งที่ท่อน้ ำทิ้งออก 
 

- กำรปิดรูผนังและกำรยึดท่อเข้ำกับผนัง 
1) อุดช่องว่างระหว่างรูท่อด้วยดินน้ ามันส าหรับอุดรูบนผนัง 
2) ยึดท่อเข้ากับผนังด้วยสายรัดท่อน้ ายา 



หน้าท่ี 447 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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ภำพที่ 497 กำรปิดรูท่อและกำรยึดผนัง 
 

ขั้นตอนที่ 7 ต่อสายไฟฟ้าเครื่องภายในห้อง (คอยล์เย็น) 
 ช่างสามารถเดินสายไฟเช่ือมระหว่างภายในและภายนอกอาคารได้โดยท่ีไม่ต้องถอดหน้ากากออก 

1) เปิดตะแกรงส่วนหน้าของหน้ากาก 
2) คลายสกรู 1 ตัว ท่ียึดฝาครอบชุดอุปกรณ์ไฟฟ้า, ถอดฝาครอบชุดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
3) คลายสกรูอีก 1 ตัว ท่ียึดตัวยึดสายไฟ และปลดออก 
4) สอดสายไฟฟ้าท่ีเช่ือมการท างานของเครื่องภายในและเครื่องภายนอกจากทางด้านหลังของเครื่อง
ภายใน แต่งปลายสายไฟแล้วเช่ือมต่อเข้ากับฐานเสียบข้ัวสายไฟ 
5) น าตัวยึดสายไฟและฝาครอบชุดอุปกรณ์ไฟฟ้ากลับเข้าท่ีเดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 498 กำรเดินสำยไฟกับเคร่ืองภำยใน 



หน้าท่ี 448 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 
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 ในการยึดสายไฟให้แน่นต้องพึงระวังในเรื่อง ต้องใช้สายไฟท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะกับงานต่อเช่ือมการ
ท างานระหว่างเครื่องภายในและเครื่องภายนอก และต้องยึดให้แน่นกับฐานเสียบข้ัวไฟฟ้าป้องกัน
แรงดันไฟฟ้าปะทะกันเพราะถ้าท าไม่ถูกต้องจะเป็นสาเหตุให้เกิดไฟไหม้ได้ 

 ในการยึดฝาครอบส่วนท่ีเป็นสายไฟให้แน่นและเข้าท่ีดี เพราะถ้ายึดไม่เข้าท่ีดี ฝุ่นหรือน้ าเข้าจะเป็น
สาเหตุให้เกิดไฟไหม้หรือถกูไฟดูดได้ 
- ดังนั้นข้อควรระวังในกำรต่อสำยไฟฟ้ำ คือ 
1) ระวังอย่าต่อสายผิด 
2) ขันสกรูยึดขั้วสายไฟให้แน่นเพื่อป้องกันการหลุด 
3) หลังจากขันแน่นแล้ว ดึงสายไฟเบาๆ เพื่อตรวจยืนยันว่าสายไฟไม่ขยับ 
4) หากการเช่ือมต่อของสายไฟเป็นไปอย่างไม่ถูกต้องท่ีฐานเสียบข้ัวสายไฟจะท าให้เครื่องท างานไม่
ปกติ 
5) หากการเดินสายดินเป็นไปอย่างไม่ถูกต้อง จะท าให้เกิดไฟฟ้าช็อตได้ 
6) ในขณะท่ีต่อสายไฟเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ต่อขั้วไฟถูกต้อง (ด้านสายไฟ / 
ด้านนิวทรัล) และตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ต่อสายส่งก าลังด้านท่ีมีเส้นเข้ากับขั้วไฟด้านนิวทรัล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 499 กำรต่อสำยไฟระหว่ำงเคร่ืองภำยในกับเคร่ืองภำยนอก 
 

- กำรติดต้ังที่ใส่รีโมทคอนโทรลไร้สำย สถำนที่ติดต้ังโดยก ำหนดให้ดังนี้ 
1) ให้เลือกต าแหน่งท่ีง่ายและสะดวกแก่การใช้งานและมองเห็นได้ง่าย 
2) วางในต าแหน่งท่ีไกลจากเด็กจะหยิบได้ 
3) การติดต้ังนั้นให้เลือกต าแหน่งท่ีสูงจากพื้นประมาณ 1.2 เมตร ตรวจดูให้แน่ใจว่าเครื่องตัวใน
สามารถรับสัญญาณท่ีส่งมาจากรีโมทคอนโทรลจากต าแหน่งนั้นได้ (โดยจะมีเสียง “ปี๊บ-ปี๊บ”) 
หลังจากนั้นท าการยึดท่ีวางรีโมทคอนโทรลเข้ากับเสาหรือผนังแล้วจึงติดต้ังรีโมทคอนโทรลแบบไร้
สาย 
4) การติดต้ังในห้องท่ีมีหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิดอินเวอร์เตอร์ อาจท าให้เครื่องตัวในไม่สามารถรับ
สัญญาณจากรีโมทคอนโทรลได้ 



หน้าท่ี 449 
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ขั้นตอนที่ 8 ต่อสาไฟฟ้าเครื่องภายนอกห้อง (คอยล์ร้อน) 
ต่อสายไฟต่อเช่ือมระหว่างเครื่องภายในบ้าน/นอกบ้าน 
 ท าการต่อสายไฟต่อเช่ือมระหว่างเครื่องภายในบ้าน/นอกบ้าน A จากเครื่องตัวในเข้ากับฐานเสียบข้ัว

สายไฟอย่างถูกต้อง 
 เพื่อสะดวกต่อการบ ารุงรักษาในภายหลัง ให้เผ่ือความยาวของสายไฟท่ีใช้ต่อไว้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 500 กำรเว้นระยะปอกสำยไฟ 
 

 ปอกปลายของสายไฟเช่ือม (สายเช่ือมต่อ) หากยาวเกินไปหรือต่อโดยตัดตรงกลางแล้ว และปอก
สายไฟส่งก าลังดังแสดงในรูป 

 ระวังอย่าให้สายไฟท่ีใช้ต่อสัมผัสกับท่อ 
 ระวังอย่าต่อสายผิด 
 ขันสกรูยึดขั้วสายไฟให้แน่นเพื่อป้องกันการหลุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 501 กำรปิดฝำครอบสำยไฟ 



หน้าท่ี 450 
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ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 หลังจากขันแน่นแล้ว ดึงสายไฟเบาๆ เพื่อตรวจยืนยันว่าสายไฟไม่ขยับ 
 หากการเช่ือมต่อของสายไฟเป็นไปอย่างไม่ถูกต้อง จะท าให้เกิดไฟฟ้าช็อตได้ 
 ยึดฝาครอบส่วนท่ีท างานให้แน่นและเข้าท่ีดี เพราะถ้ายึดไม่เข้าท่ีดี ฝุ่นหรือน้ าเข้าจะเป็นสาเหตุให้เกิด

ไฟไหม้หรือไฟดูดได้ 
 ขันสกรูของฐานเสียบข้ัวสายไฟให้แน่น 
 ควรเดินสายไฟ ไม่ให้ตึงเกินไป มิฉะนั้นอาจจะเป็นสาเหตุให้เกิดความร้อนหรือไฟลุกไหม้ 
ขั้นตอนที่ 9 เติมสารท าความเย็นเข้าระบบ 
ทดลองท างานหลังจากติดต้ังเครื่องท้ังภายในและภายนอกเสร็จ 
วิธีการไล่อากาศและทดสอบการรั่ว มีข้ัวตอนดังต่อไปนี้ 
1) ต่อท่อน้ ายา (ท้ังของท่อของเหลวและท่อก๊าซ) เข้ากับเครื่องตัวในและเครื่องตัวนอก 
2) ถอดฝาครอบแฟร์ เปิด – ปิด น้ ายาของเครื่องตัวนอกออก (แฟร์ส าหรับเปิดปิดน้ ายายังใช้ไม่ได้) 
เนื่องจากถูกขันปิดมาจากโรงงาน (ขันปิดด้วยฝาปิด) 
3) ต่อเกจแมนิโฟลด์และเครื่องปั๊มสุญญากาศเข้ากับแฟร์ส าหรับชาร์จน้ ายาของเครื่องตัวนอก 
4) เปิดเครื่องสุญญากาศ (เดินเครื่องประมาณ 30 นาที ขึ้นไป) 
5) เช็คความเป็นสุญญากาศ โดยใช้เกจแมนิโฟลด์ แล้วปิดเกจแมนิโฟลด์และหยุดเครื่องปั๊มสุญญากาศ 
6) ท้ิงไว้ประมาณ 1 – 2 นาทีและตรวจสอบว่าเข็มเกจแมนิโฟลด์อยู่ในระดับคงท่ี ตรวจให้แน่ใจว่าค่า
ความดันของเกจวัดความดันอยู่ท่ี 29.92 นิ้วปรอท 
7) ถอดเกจแมนิโฟลด์จากวาล์ว ส าหรับชาร์จน้ ายาของวาล์วโดยเร็ว 
8) หลังจากต่อท่อน้ ายาสารท าความเย็นแล้วให้ขันเปิดแฟร์ส าหรับปิด-เปิดน้ ายาด้านท่อของเหลวและท่อ
ก๊าซให้สุด หากขันเปิดแฟร์ไม่สุด จะมีผลท าให้ลดประสิทธิภาพในการท างานและอาจก่อให้เกิดปัญหา
ตามมาได้ (กรณีนี้เครื่องจะมีน้ ายามากับเครื่องแล้ว) 
9) ถ้าความยาวของท่อน้อยกว่า 7 เมตร ไม่จ าเป็นต้องเติมน้ ายาเพิ่ม แต่ถ้าความยาวของท่อเกินกว่า 7 
เมตร ให้เติมน้ ายาเพิ่ม 
10) ขันปิดฝาครอบแฟร์ส าหรับเติมน้ ายาให้อยู่ในลักษณะเดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 502 เติมน้ ำยำเข้ำระบบ 
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- ข้อควรระวังในกำรเติมน้ ำยำ 
1) อย่าปล่อยน้ ายาสารท าความเย็นออกสู่บรรยากาศ 
2) โปรดระวังอย่าปล่อยน้ ายาสารท าความเย็นออกสู่บรรยากาศระหว่างท่ีติดต้ังใหม่หรือซ่อมแซม
ช้ินส่วนของวงจรน้ ายา 
3) อย่าเติมน้ ายาท่ีเป็นของเหลวโดยเด็ดขาด เช่น คว่ าถังใส่สารท าความเย็นในขณะท่ีท าการเติม
น้ ายา เนื่องจากอาจท าให้เกิดปัญหากับคอมเพรสเซอร์ในภายหลัง 
4) ในฤดูท่ีอากาศเย็นให้อุ่นถังใส่น้ ายาด้วยน้ าอุ่น (ต่ ากว่า 40 องศาเซลเซียส) เพื่อคงรักษาไว้ซึ่ง
แรงดันท่ีสูงของถังใส่น้ ายา และไม่ควรอุ่นถังใส่น้ ายาด้วยไอน้ าร้อนหรือโดนไฟโดยตรง 

 
ขั้นตอนที่ 10 ทดสอบเดินเครื่องปรับอากาศ 
การเดินเครื่องทดสอบ 
 ก่อนท าการเดินเครื่องเพื่อทดสอบ ให้ตรวจเช็คว่าเดินสายไฟผิดหรือไม่อีกครั้ง การเดินสายไฟผิดจะ

ท าให้เครื่องไม่สามารถท างานได้ตามปกติ หรืออาจมีผลให้ฟิวส์ขาดไม่สามารถท างานได้ 
 การเดินเครื่องเพื่อทดสอบสามารถเริ่มได้ ด้วยการกดปุ่มสวิตช์ Emergency Operation เมื่อปุ่ม

สวิตช์ Emergency Operation ถูกกดแล้วการเดินเครื่องทดสอบจะเริ่มขึ้น (เครื่องจะท างานอย่าง
ต่อเนื่อง) ไปในระยะเวลา 30 นาที ในช่วงระหว่างนี้เทอร์โมสตัทจะไม่ท างานและหลังจาก 30 นาที
ผ่านไปแล้ว เครื่องก็จะเริ่มท างานในแบบฉุกเฉิน (Emergency Operation) ท่ีอุณหภูมิท่ีได้ต้ังไว้ที่ 
24 องศาเซลเซียส ในแบบท าความเย็นท าการเดินเครื่องเพื่อทดสอบตามล าดับต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 503 เดินเคร่ืองทดสอบ 
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1) กดปุ่มสวิตช์ท างานฉุกฉิน (Emergency Operation) กดสวิตช์ครั้งเดียว Emergency Cool 
Mode (ระบบการท างานแบบฉุกเฉินในระบบท าความเย็น) จะเริ่มท างานหลังจากการเดินเครื่อง
ทดสอบเป็นเวลา 30 นาที 
2) กดอีก 1 ครั้ง จะเป็นการยกเลิก (ทุกครั้งท่ีกดสวิตช์ Emergency Operation จะสลับระบบการ
ท างานของเครื่องระหว่าง 1 กับ 2 ได้) 

 การตรวจสัญญาณ (แสงอินฟราเรด) รับการส่ังงานของรีโมทคอนโทรล 
1) กดปุ่ม ON/OFF ท่ีรีโมทคอนโทรล และตรวจสอบดูว่าได้ยินเสียงการรับสัญญาณจากรีโมท
คอนโทรล 
2) กดปุ่ม ON/OFF อีกครั้งเพื่อปิดเครื่องปรับอากาศ เมื่อเครื่องภายในท างานโดยค าส่ังจากรีโมท
คอนโทรล ท้ังการทดลองเดินเครื่องกับการท างานในระบบเหตุฉุกเฉินจะถูกยกเลิกโดยค าส่ังจาก
รีโมทคอนโทรล 
3) เพื่อเป็นการรักษาและป้องกันเครื่องปรับอากาศถ้าตัวคอมเพรสเซอร์หยุดการท างานและต้องการ
ให้ท างานใหม่ให้รอประมาณ 3 นาที 

 
ประมำณกำรค่ำใช้จ่ำยในกำรติดต้ัง 

 ค่าใช้จ่ายในการติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบติดผนัง (Wall Type) ท่ีมีความยาวของท่อน้ ายาระหว่าง
เครื่องภายในถึงภายนอกไม่เกิน 4 เมตร ใช้สายไฟมีความยาวไม่เกิน 10 เมตร ตามขนาดตรงกับเครื่องปรับอากาศ 
เช่น  ขนาด 2 x 2.5 ตารางเมตร ใช้กับเครื่องขนาดต้ังแต่ 9,000 ถึง 20,000 บีทียูต่อช่ัวโมง ขนาด 2 x 4 ตาราง
เมตร ใช้กับเครื่องขนาดต้ังแต่ 20,001 ถึง 32,000 บีทียูต่อช่ัวโมง และขนาด 1 x 4 ตารางเมตร เป็นระบบ 3 เฟส 
ใช้กับเครื่องขนาดต้ังแต่ 32,001 ถึง 38,000 บีทียูต่อช่ัวโมง เป็นต้น โดยใช้ท่อน้ าท้ิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8 
นิ้ว ยาวไม่เกิน 5 เมตร จะมีค่าใช้จ่ายดังตาราง ส่วนท่ีเกินจากท่ีก าหนดจากหน้างานก็จะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มด้วย 
 

ตำรำงที่ 77 ประมำณกำรค่ำใช้จ่ำยในกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบติดผนัง (Wall Type) 
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11.6 กำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 
การติดต้ังเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น (Ceiling/Floor Type) มีแนวทางการ

ติดต้ังในส่วน ของคอยล์ร้อน และหลักการเดินท่อสารท าความเย็น คล้ายกับแบบแยกส่วนชนิดติดต้ังผนัง (Wall 
Type) ซึ่งในเอกสารฉบับนี้จักรกว่าถึงเฉพาะแนวทางการติดต้ังในส่วน ของคอยล์เย็น 

ข้อควรหลีกเลี่ยงในกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 
1) สถานท่ีคาดว่ามีการรั่วหรือเกิดการติดไฟได้ง่ายของแก๊ส 
2) สถานท่ีมีไอน้ ามันอยู่มาก 
3) บริเวณท่ีได้รับแสงแดดโดยตรง 
4) ใกล้แหล่งก าเนิดความร้อนท่ีจะท าให้มีโหลดความร้อนต่อการท างานของเครื่อง 
5) สถานท่ีจะท าให้เครื่องโดนน้ าท่ีกระเด็นใส่ หรือ สถานท่ีมีความช้ืน 
6) การติดต้ังเครื่องส่งลมเย็นไว้ด้านหลังม่านหรือมู่ล่ี รวมทั้งเฟอร์นิเจอร์เพราะจะเป็นการกีดขวางการ

กระจายลมเย็น 
7) สถานท่ีท่ีกีดขวางทางระบายลมเข้าและออก 
ข้อควรปฏิบัติในกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 
1) ควรพิจารณาติดต้ังเครื่องส่งลมเย็นในต าแหน่งท่ีสามารถกระจายลมเย็นท่ัวถึงทุกพื้นท่ีในห้อง 
2) เลือกสถานท่ีติดต้ังท่ีจะรับน้ าหนักของเครื่องได้ 
3) เลือกสถานท่ีต่อท่อและท่อน้ าท้ิงออกไปด้านนอกให้ใกล้ท่ีสุด 
4) สถานท่ีติดต้ังเครื่องจะต้องไม่มีส่ิงกีดขวางทางลมท่ีอยู่รอบๆเครื่อง 
5) เลือกพื้นผิวที่แข็งแรงซึ่งไม่ท าให้เกิดการส่ันสะเทือน 
6) พิจารณาบริเวณท่ีมีอากาศหมุนเวียนในห้อง 
7) ระยะห่างท่ีแสดงในภาพท่ี 504 เหมาะส าหรับการติดต้ังและทิศทางลมท่ีดี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 504 แนวทำงกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 
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ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 
1) ท่อน้ าท้ิงท่ีมีการติดต้ังโค้งงอมากเกินไป ดังภาพท่ี 505 
2) ติดต้ังไม่ได้ระดับ ดังภาพท่ี 506 
3) การโค้งงอของท่อน้ ายาแอร์มีมากเกินไป ดังภาพท่ี 507 
4) ข้อต่อท่อสกปรกหรือเปียกช้ืน ดังภาพท่ี 508 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 505 ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 506 ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 2) 
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ภำพที่ 507 ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 508 ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 509 ข้อแนะน ำส ำหรับกำรติดต้ังเคร่ืองปรับอำกำศแบบแยกส่วนชนิดแขวนและต้ังพื้น 



หน้าท่ี 456 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 11 : หลักการติดต้ังเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

11.7 กำรทดสอบกำรท ำงำนและกำรบันทึกค่ำต่ำงๆ  
การทดสอบการท างานและการบันทึกค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศ ส าหรับช่างแอร์ จะตรวจหลังจาก

ท าการติดต้ังเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก่อนท่ีจะเปิดเครื่องใช้งาน มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งแบ่งขั้นตอนได้ดังต่อไปนี้ 
1. ตรวจข้ันตอนตำมล ำดับก่อนเดินเคร่ือง ซ่ึงมีรำยละเอียดที่ต้องเช็คดังต่อไปนี้ 

1) ได้ท าความสะอาดหลังจากติดต้ังแล้วหรือยัง 
2) มีการช ารุดระหว่างการขนส่งและติดต้ังหรือไม ่
3) ขนาดสวิตซ์และฟิวส์ถูกต้องหรือเปล่า 
4) การต่อสายไฟถูกต้องหรือไม ่
5) ขนาดสายไฟท่ีใช้ถูกขนาดหรือไม่ 
6) ขั้วสายไฟขันแน่นหรือไม ่
7) ฉนวนสายไฟ บริเวณ ขั้วสายเมน , มอเตอร์พัดลมชุดในห้อง , ขั้วต่อวงจรของเครื่อง , มอเตอร์

พัดลมชุดนอกห้อง , มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ เพียงพอหรือไม ่
8) ต่อสายดิน แน่นดีหรือไม่ 
9) แรงดันไฟฟ้าได้ตามเกณฑ์หรือไม่ และต้อง ± 10% 
10) ท าการตรวจการรั่วของน้ ายาแอร์ในระบบแล้วหรือยัง 
11) ท่อน้ าท้ิงติดต้ังดี ไหลน้ าผ่านได้หรือเปล่า 
12) หุ้มฉนวนท่ีท่อเรียบร้อยหรือยัง 
13) วาล์วบริการเปิดท้ังสองวาล์วหรือเปล่า 

2. ทดลองเดินเคร่ืองปรับอำกำศ 
หลังจากท่ีเช็คตามข้อ 1 ผ่านหมดแล้ว ให้ท าการทดลองเปิดใช้งานเครื่อง โดยเปิดสวิตซ์พัดลมท่ี
เครื่องปรับอากาศไปต าแหน่ง AIR FLOW และตรวจการท างานของพัดลมดังนี้ 
1) ตรวจดูว่าขณะท่ีพัดลมหมุนนั้นไม่มีเสียงผิดปกติจากการกระทบกันระหว่าง โลหะ กับโลหะ เช่น

ใบพัดกระทบโครง 
2) ในกรณีท่ีมอเตอร์พัดลมใช้ไฟฟ้า 3 เฟส ให้ตรวจดูให้แน่ใจว่าพัดลมหมุนถูกทาง 

ข้อควรระวัง 
ก. ถ้าพัดลมหมุนผิดทางก็ยังสามารถส่งลมออกมาได้ 
ข. ถ้าพัดลมหมุนผิดทาง ให้แก้ไขโดยการสลับสายไฟ 2 สายท่ีอยู่ด้านนอก 

3. เม่ือเปิดสวิตซ์ไปต ำแหน่ง "Air Conditioning" คอมเพรสเซอร์จะท ำงำน ให้ตรวจสอบระบบดังนี้ 
1) มอเตอร์คอมเพรสเซอร์เดินหรือเปล่า ถ้าไม่เดินให้ลดการตั้งอุณหภูมิท่ีเทอร์โมสตัทไปอยู่ใน

ต าแหน่ง LOW 
2) ตรวจดูว่ามอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีเสียงดังผิดปกติ หรือส่ันหรือไม่ 
3) ตรวจดูพัดลมท่ีอยู่ในชุดคอนเดนซิ่ง ว่าหมุนถูกทางหรือไม่ ถ้าพบว่าหมุนผิดทาง ให้สลับสายไฟ

เสียใหม่ โดยสลับสายไฟ 2 สายด้านนอก 
4) ตรวจดูลมท่ีถูกส่งออกมาจากหน้ากากของแอร์ ว่าเป็นปกติ โดยการทดลองปรับเปล่ียนทิศทางลม

ท่ีส่ง ไปท้ังแนวนอนและแนวตั้ง 
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4. บันทึกค่ำต่ำงๆ ลงในตัวอย่ำงแบบกำรบันทึกกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศ ภำพที่ 510 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 510 ตัวอย่ำงแบบกำรบันทึกกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศ 



หน้าท่ี 458 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 12 : การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

บทน ำ 

เนื้อหำวิชำ : การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

วัตถุประสงค์รำยวิชำ : 

 เพื่อให้ผู้รับการฝึกมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ การตรวจสอบการ
ท างานของวงจรไฟฟ้าและวงจรน  ายา และการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาท่ีพบ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ : 

 ศึกษาเกี่ยวกับการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ การตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าและวงจรน  ายา 
เช่น ล้างฟิลเตอร์ การท าความสะอาดคอยล์เย็น – คอยล์ร้อน การเติมสารหล่อล่ืน การท าความสะอาดคอนแทค
เตอร์ การตรวจสอบขั วต่อสายไฟฟ้า การเติมสารท าความเย็น การตรวจก าลังอัดและดูดของคอมเพรสเซอร์ การ
ตรวจรอยรั่ว การวิเคราะห์ข้อขัดข้องและแก้ไขปัญหา เช่น สารท าความเย็นรั่ว คอมเพรสเซอร์ไม่มีก าลังอัด ระบบ
น  ายาไม่หมุนเวียนหรือตัน เป็นต้น การปั๊มดาวน์เก็บน  ายา การกักเก็บและฟื้นฟูสภาพน  ายา และการบรรจุสารท า
ความเย็น การตรวจสอบและรายงานผลการท างานของเครื่องปรับอากาศ  

 ฝึกปฏิบัติบ ารุงรักษา ตรวจสอบ วิเคราะห์และแก้ไขข้อขัดข้อง การตรวจสอบและรายงานผลการท างาน
ของเครื่องปรับอากาศ 

เนื้อหำหัวข้อยอ่ย : 
12. การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

(ใช้เวลาฝึก ภาคทฤษฎี  7  ช่ัวโมง  :  ภาคปฏิบัติ  14  ช่ัวโมง)   (หน้าท่ี) 
12.1 วิธีการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในบ้านขนาดเล็ก    (459 – 471) 
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กำรบ ำรงุรักษำและซ่อมเครื่องปรับอำกำศขนำดเล็ก 

12.1 วิธีกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองปรับอำกำศในบ้ำนขนำดเล็ก 
1. กำรล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 
 ท ำไมต้องล้ำงแอร์ 

ปัจจุบัน มลภาวะทางอากาศเช่น ฝุ่นละออง ควันพิษ เพิ่มมากขึ น โดยเฉพาะในเมืองใหญ่ๆ เช่น เมือง
หลวงของเราเป็นต้น แน่นอนมลภาวะ เหล่านี  ไม่เป็นผลดีทั งต่อมนุษย์ และเครื่องใช้ โดยเฉพาะ เครื่องปรับอากาศ 
ท่ีทุกบ้านใช้ กันอยู่ หลายๆ สาเหตุของแอร์ เกิดจาก เพียงแค่แอร์สกปรกหรือแอร์ตัน จากการสะสมของฝุ่น ละออง 
เท่านั น ซึ่งเป็นเพียง แค่ปัญหาเล็กๆ  แต่ถ้าปล่อยไว้นาน ปัญหาเล็กๆ ก็จะกลายเป็น ปัญหาใหญ่ หรือเป็น จุดเริ่ม 
ต้นของแอร์เสีย นี่ก็คือ เหตุผลว่าท าไม เราถึงต้องล้างแอร์ นั่นก็คือเรา จะเสียเงิน ค่าบ ารุงรักษาแอร์ น้อยกว่า การ
เสียเงินเพื่อซ่อมแซม แอร์บ้าน นั่นเองบ้านเรือน ท่ัวไปท่ีมี เครื่องปรับอากาศ ควรจะบ ารุงรักษาโดยการล้างแอร์ 
เต็มระบบ เป็นประจ าอย่างน้อย ปีละ 1-2 ครั ง หรือ ปีละ 3-4 ครั ง ส าหรับบ้านเรือนท่ีอยู่ติดถนนหรืออาคาร 
ส านักงานท่ีมีการใช้ เครื่องปรับอากาศ เต็มท่ีเป็นเวลานานๆ 

 สรุป ผลจำกกำรดูแล เคร่ืองปรับอำกำศ สม่ ำเสมอ 
 ประหยัดค่าไฟฟ้า 
 ยืดอายุการใช้งานของ เครื่องปรับอากาศ 
 ลดปริมาณเชื อโรคในอากาศและการสะสมในฝุ่นละออง 
 เครื่องปรับอากาศท าความเย็นได้เร็วขึ น 
 ลดปริมาณกล่ินอับชื นใน เครื่องปรับอากาศ 
 ประหยัดรายจ่ายในเรื่องค่า ซ่อมเครื่องปรับอากาศ 
 คุ้มค่าเงิน 
 ช่วยลดภาวะโลกร้อนอันเนื่องจาก ลดการใช้พลังงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 511 ท ำไม่ต้องล้ำงแอร์ 



หน้าท่ี 460 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 12 : การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

 ท ำไมต้องล้ำงแอร์ 
ตำรำงที่ 78 แสดงเคร่ืองมืองำนล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ชุดเครื่องมือพื นฐานงานช่างเครื่องปรับอากาศ 

 

บันไดอลูมิเนียม 

 

เครื่องฉีดน  าแรงดันสูง 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สายและหัวฉีดน  าแรงดันสูง 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สายยางจ่ายน  า 

 

ข้อต่อจ่ายน  า 

 

ท่ีพ่นน  ายาล้างเครื่องปรับอากาศ 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

ถังน  า จ านวน 2 ใบ 

 

ผ้าใบล้างแอร์ แบบต่างๆ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

ผ้าใบปูพื น 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

สว่านมือไฟฟ้า แบบไร้สาย 

 

เครื่องเป่าลม หรือโบลเวอร์เป่าลม 

 

มัลติมิเตอร์ 
แบบเข็ม 

 

แคลมป์ออนมิเตอร์แบบดิจิตอล 

  



หน้าท่ี 462 
คู่มือผู้รับการฝึก หลักสูตรการฝึกเตรียมเข้าท างาน (280 ชม./140 ชม.) 

สาขาช่างเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก  หัวข้อวิชาท่ี 12 : การบ ารุงรักษาและซ่อมเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก 

ฝ่ายพัฒนาฝีมือแรงงาน  ส านักงานพัฒนาฝีมือแรงงานเพชรบุรี  กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน  กระทรวงแรงงาน  
เบอร์โทร 0 3247 0391-3 http://www.dsd.go.th/phetchaburi 

รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

เทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิและความชื นอากาศแบบดิจิตอล 

 

มิเตอร์ วัดความเร็วลมแบบดิจิตอล 

 

ไขควงวัดไฟ 

 

แมนิโฟลด์เกจหรือเกจวัดแรงดันน  ายาแอร์ 
(R22 ,R410a ,R32 ,R134a) 

 

หวีฟิลคอยล์ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

ไฟฉายแบบพกพา 

 

น  ายาล้าง ฟินคอยล์ 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 
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รูปเคร่ืองมือ ชื่อเรียก 

 

สารท าความเย็น (ถัง) 
ส าหรับเครื่องปรับอากาศแต่ละชนิด 

 

น  ามันอเนกประสงค์ชนิดต่างๆ 

 

น  ายาล้างหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 

 

ผ้าแห้งซับน  า 
ส าหรับล้างเครื่องปรับอากาศ 

 

โลปล๊ักไฟ จ านวน 2 ชุด 

 

เซฟตี ชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน  ายาแอร์ R22 

 

เซฟตี ชาร์จวาล์ว ทองเหลือง 
ส าหรับดันศรน  ายาแอร์ R32 ,R410a 
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 ขั้นตอนกำรล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศ 
1. กำรตรวจสอบเคร่ือง 
ก่อนการล้าง ให้ท าการตรวจเช็คสภาพอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ และตรวจสอบการท างานของ

เครื่อง ตามขั นตอนดังนี  
 ใช้รีโมทหรือเปิดสวิทซ์ เปิดให้เครื่องปรับอากาศท างานประมาณ 15-30 นาที รอจนน  าทิ งไหล 
 ท าการเปิดฝาครอบจุดต่อสายไฟ ท่ี side panel ของเครื่องตัวนอก 
 น า Clamp Amp คล้องท่ีสายไฟเพียง 1 เส้น 
 ใช้ประแจเล่ือนเปิด Service Charge 
 น าเกจ และสายเกจวัดแรงดันของน  ายาท่ี Service Charge 
 จดบันทึกข้อมูลการท างานของเครื่องปรับอากาศ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า อุณหภูมิ

การท าความเย็น ความเร็วรอบพัดลม และความดันสารท าความเย็นของเครื่อง 
 หลังจากตรวจสอบเครื่องโดยละเอียดแล้ว จึงใช้ผ้าพลาสติกปูท่ีพื น และคลุมส่วนต่างๆรอบ

บริเวณท่ีจะล้าง 
2. กำรถอดเคร่ืองตัวใน 
 ปิดเบรกเกอร์ (ส ำคัญมำกๆ) 
 ถอดหน้ากากช่องดูดลม โดยท าการดึงตะแกรงช่องดูดลมเข้าหาตัว และน าสกรูท่ียึดตะแกรง

ช่องดูดลมออก 
 ดึงช่องดูดลม และแผ่น Filter ออกมา 

3. กำรถอด Font Panel และพัดลม 
 การถอด Font Panel และพัดลม โดยท าการไขสกรูยึดทั งหมด เพื่อถอด Font Panel ออก 
 ถอดฝาครอบพัดลมด้านบน ทั งด้านซ้าย และด้านขวาออก 
 ถอด Connector ของมอเตอร์ และถอดสกรูท่ีล็อคเหล็กรัดมอเตอร์ออก เพื่อน ามอเตอร์

ออกมา 
 ใช้ประแจหกเหล่ียม ขนาด 3 มม. ถอดใบพัดลมกรงกระรอก Blower 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 512 ก่อนล้ำงต้องทดสอบเคร่ืองฯและท ำกำรจดบันทึกข้อมูลต่ำงๆ 
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4. กำรถอดช่องพ่นลม (Nozzle) 
 ขั นตอนการถอดช่องพ่นลม โดยเริ่มจากถอด Connector ท่ีต่อระหว่าง Board กับ Display 
 จากนั นถอด Connector ของ Indoor Coil Connector 
 ถอดสกรูยึดช่องพ่นลมด้านหน้าและด้านหลังออก และน าช่องพ่นลมออกมา 
 ถอดมอเตอร์สวิง และไฟ Display 

5. กำรถอดถำดระบำยน้ ำทิ้ง 
 การถอดถาดระบายน  าทิ งต้องดึงโฟมท่ีอยู่ด้านบนออกจึงจะเห็นสกรูท่ียึดถาดอยู่ ถอดสกรูท่ียึด

ถาดระบายน  าทั งด้านหน้า และด้านล่างออก 
 จากนั นท าการถอดท่อระบายน  าทิ งออกจากถาด และถอดถาดระบายน  าทิ งออกจากเครื่อง 
 และจึงน าถาดระบายน  าทิ งไปล้างท าความสะอาด และเป่าให้แห้งด้วย Brower 
 และขยับ Heat -Exchanger ด้านซ้าย ดึงบูชยางด้านซ้าย และน า Line Flow Fan ออกมา 

และกดล็อค Heat -Exchanger เข้าท่ีเดิม 
6. กำรล้ำงแผง Heat Exchanger 
 ก่อนการล้างต้องน าเอาผ้าใบรองน  ามาห่อหุ้มเครื่องเอาไว้เพื่อกันน  าท่ีล้าง น าความสะอาด

กระเซ็นเลอะพื นท่ี และต่อท่อระบายน  าทิ งออกไปด้านนอก 
 ใช้หัวฉีดแรงดันสูง ฉีดน  าเข้าไปท่ีแผง Coil Heat Exchanger เพื่อท าความสะอาดแผง ใช้

เวลาในการฉีดท าความ- สะอาดประมาณ 15 – 20 นาที จนแน่ใจว่าเครื่องสะอาดดีแล้ว 
 ใช้หัวฉีดแรงดันสูง ฉีดล้างท าความสะอาดท่อระบายน  าทิ ง 1-2 นาที 
 ใช้ Brower เป่าแผง Coil Heat Exchanger ให้แห้ง 
 เมื่อท าความสะอาดแผง Coil Heat Exchanger เสร็จแล้วน าผ้าใบรองน  าออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 513 ถอดอุปกรณ์เคร่ืองตัวในและล้ำงด้วยเคร่ืองแรงดันน้ ำสูง 
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7. กำรประกอบถำดรองน้ ำ 
 น าชิ นส่วนท่ีล้างแล้วมาวางเรียงไว้ เพื่อความสะดวกในการประกอบ 
 น าถาดรองน  ามาประกอบกับตัวเครื่องเข้าท่ีเดิม และขันสกรูยึดถาดรองน  าด้านบนให้แน่น 

และน าโฟมมาประกอบเข้าท่ีเดิม จากนั นไขสกรูด้านล่างถาดรองน  าให้แน่น 
 ต่อท่อระบายน  าทิ งกลับถาดระบายน  า 

8. กำรประกอบช่องลม 
 การประกอบช่องลม โดยน ามอเตอร์สวิง และไฟ Display มาประกอบกลับท่ีเดิม และขันสกรู

ยึดให้เรียบร้อย 
 น าช่องพ่นลมประกอบกลับท่ีส่วนบนของเครื่อง ขันด้วยสกรูด้านใน และด้านหน้าให้เรียบร้อย 
 หลังจากยึดช่องพ่นลมเรียบร้อยแล้ว จัดสาย Display และสาย Termitter และเสียบแต่ละ

สายกลับเข้า Connector และเก็บสายไฟไว้ด้านในตัวเครื่องให้เรียบร้อย 
9. กำรประกอบ Font Panel และพัดลม 
 การประกอบ Font Panel และพัดลมเริ่มโดยน าเหล็กยึดมอเตอร์มาประกอบกลับ และขันสก

รูเพื่อยึดเหล็กยึดมอเตอร์ให้แน่น 
 ประกอบฝาครอบพลาสติกของพัดลมด้านล่าง และยึดด้วยสกรู ทั งด้านซ้ายและด้านขวาของ

เครื่อง 
 ประกอบใบพัดลมกรงกระรอก Blower จากนั นปรับใบพัดให้อยู่ตรงล็อคของแกนมอเตอร์ 

และล็อคด้วยประแจหกเหล่ียมขนาด 3 มม. 
 ประกอบเหล็กรัดมอเตอร์ และขันยึดด้วยสกรูทั งด้านซ้าย และด้านขวาของเครื่อง 
 เสียบสาย Connector ของมอเตอร์ และน า Font Panel ประกอบ โดยขันยึดด้วยสกรู

ทั งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 514 คลอบด้วยผ้ำใบล้ำงเคร่ืองปรับอำกำศและฉีดน้ ำยำท ำควำมสะอำดฟินคอยล์ 
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10. กำรประกอบช่องดูดลม 
 น าช่องดูดลมเกี่ยวด้านล่างของเครื่อง และใช้สกรูขันยึด 
 จากนั นน า Filter ท่ีล้างท าความสะอาดเรียบร้อยแล้ว ใส่กลับในช่องใส่ Filter ดันช่องดูดลม

เข้าหาตัวเครื่อง และล็อคให้แน่น 
 ตรวจดูความเรียบร้อย 

11. กำรถอดล้ำงเคร่ืองตัวนอก 
 การถอดล้างเครื่องตัวนอกของเครื่องปรับอากาศ โดยเริ่มจากการถอด Cabinet หรือฝาครอบ

ด้านหน้า 
 ถอด Connector ของพัดลมตัวนอก 
 ถอด Bolt ท่ียึดติดใบพัดลม และถอดใบพัดลมออก 
 ถอดเหล็กซับพอร์ตพัดลม 
 ฉีดน  าล้างท าความสะอาด Fin Coil หรือ Heat Exchanger ตัวนอก, Cabinet ชโลมด้วย

น  ายาล้างท าความสะอาด และขัดถูชิ นส่วนต่างๆ ด้วยแปรง ล้างให้สะอาด 
 เมื่อล้างทุกชิ นสะอาดเสร็จแล้ว ให้ใช้ Brower เป่าให้แห้ง และใช้ผ้าแห้งเช็ดอีกครั ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 515 ถอดอุปกรณ์เคร่ืองตัวนอกและล้ำงด้วยเคร่ืองแรงดันน้ ำสูง 
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12. กำรประกอบเคร่ืองตัวนอก 
 การประกอบเครื่องตัวนอก เมื่อท าความสะอาดเสร็จแล้ว ประกอบเหล็กซับพอร์ตมอเตอร์ ขับ

ด้วยสกรูให้แน่น 
 ประกอบใบพัดตัวนอก ขัน Bolt ยึดใบพัดให้เรียบร้อย 
 เสียบ Connector และ ประกอบ Cabinet ให้เรียบร้อย 
 ฉีดล้างท าความสะอาดบริเวณท่ีท าความสะอาดเครื่องตัวนอกให้เรียบร้อย 

13. กำรทดสอบเคร่ือง 
 เมื่อประกอบเครื่องเรียบร้อย จะต้องท าการทดสอบเครื่องโดยการเปิดเบรกเกอร์ และเปิด

รีโมทคอนโทรล เพื่อทดสอบความเย็น และทดสอบการท างานของเครื่องว่าท างานได้อย่าง
ปกติ 

 จดบันทึกข้อมูลการท างานของเครื่องปรับอากาศ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า อุณหภูมิ
การท าความเย็น ความเร็วรอบพัดลม และความดันสารท าความเย็นของเครื่อง 

 จากนั นน าผ้าสะอาดเช็ดให้ท่ัวอีกครั ง และจึงส่งมอบงานให้ลูกค้า และอธิบายวิธีการ
บ ารุงรักษาเบื องต้นให้ลูกค้าเข้าใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 516 เป่ำด้วย Brower ให้แห้ง แล้วแต่งคอยล์ร้อนด้วยหวีแต่งฟินคอยล์ 
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2. วิธีกำรบ ำรุงรักษำ เคร่ืองปรับอำกำศ 
การบ ารุงรักษาท่ีถูกต้องและสม่ าเสมอ ท าให้เครื่องปรับอากาศมีอายุใช้งานได้ยาว นาน มีประสิทธิภาพสูง 

และประหยัดพลังงาน ไฟฟ้า ตลอดเวลา ซึ่งควรปฏิบัติดังนี  
1. หมั่นท าความสะอาดแผ่นกรองอากาศทุกๆ 2 สัปดาห์ เพื่อให้เครื่องสามารถ จ่ายความเย็นได้เต็มท่ี

ตลอดเวลา 
2. หมั่นท าความสะอาดแผงท่อท าความเย็น ด้วยแปรงนิ่มๆ และน  าผสมสบู่เหลว อย่างอ่อนทุก 6 เดือน 

เพื่อให้เครื่องท าความเย็นได้อย่างมีประสิทธิภาพอยู่เสมอ 
3. ท าความสะอาดพัดลมส่งลมเย็น ด้วยแปรงขนาดเล็ก เพื่อขจัดฝุ่นละอองท่ีจับ กันเป็นแผ่นแข็งและ

ติดกันอยู่ตามซี่ใบพัดทุก 6 เดือน จะท าให้พัดลมส่งลมได้เต็มสมรรถนะ ตลอดเวลา 
4. ท าความสะอาดแผงท่อระบายความร้อน โดยการใช้แปรงนิ่มๆ และน  าฉีด ล้างทุกๆ 6 เดือนเพื่อให้

เครื่องสามารถน าความร้อนภายในห้องออกไปทิ งให้แก่อากาศภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพ แอร์ไม่เย็น 
5. หากปรากฏว่าเครื่องไม่เย็นเพราะสารท าความเย็นรั่วต้องรีบตรวจหารอยรั่วแล้ว ท าการแก้ไขพร้อมเติม

ให้เต็มโดยเร็ว มิฉะนั นเครื่องจะใช้พลังงานไฟฟ้าโดยไม่ท าให้เกิดความ เย็นแต่อย่างไร 
6. ตรวจสอบฉนวนหุ้มท่อสารท าความเย็นอย่างสม่ าเสมอ อย่าให้เกิดฉีกขาด 

 
ตำรำงที่ 79 แสดงประมำณกำรค่ำบริกำรล้ำงแอร์ 
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3. กำรปั๊มดำวน์น้ ำยำแอร์ 
การปั๊มดาวน์คืออะไรการปั๊มดาวน์น  ายาแอร์บ้าน คือการดูดน  ายาในระบบทั งหมดมาเก็บไว้ที่ชุดคอยล์ร้อน 

(Condensing unit) ท าเมื่อต้องการถอดแอร์ ย้ายแอร์หนีน  า ย้ายต าแหน่งการติดตั ง หรือต้องการเปล่ียนแอร์ โดย
ท่ีไม่ให้น  ายาแอร์รั่วไหลออกไปในอากาศ วิธีการค่อนข้างใช้เทคนิคและความรู้เรื่องช่างแอร์ ดังนั นต้องใช้ช่างท่ีมี
ความช านาญงาน โดยเครื่องมือนั นการท าปั๊มดาวน์ได้แก่ เกจ์น  ายา ประแจเล่ือน ประแจหกเหล่ียม คลิป
แอมป์มิเตอร์และการท าปั๊มดาวน์สามารถท าได้กับแอร์ท่ีมี Stop valve ท่ีคอยล์ร้อนเท่านั น แอร์รุ่นเก่าหรือแอร์ผีท่ี
ประกอบขึ นอาจไม่มี Stop valve หลักการก็คือปิด Stop valve ด้านส่งไว้ และเปิด Stop valve ด้านดูดให้
คอมเพรสเซอร์ท างานและดูดน  ายาแอร์ทั งหมดกลับมาท่ีคอยล์ร้อน เมื่อดูดหมดก็ท าการปิด Stop valve ล็อค
น  ายาเอาไว้ 

วิธีกำรปั๊มดำวน์น้ ำยำแอร์ท ำได้ดังนี้ 
1. ท าการเปิดฝาเครื่องออก 
2. คลายฝาครอบของ Stop valve ออกจะเห็นรูหกเหล่ียม ส าหรับใส่ประแจหกเหล่ียมเพื่อเปิด-ปิด Stop 

valve(ปิดวาล์วหมุนตามเข็มนาฬิกา เปิดวาล์วหมุนทวนเข็มนาฬิกา) 
3. ต่อสายเกจ์วาล์วเข้าท่ีวาล์วบริการ(Service valve)ทั งด้านส่ง(Discharge) และด้านดูด(Suction) และ

เปิดวาล์วเกจ์น  ายา สังเกตเข็มจะดีดขึ นไปตามเข็มนาฬิกา นั นคือแรงดันขณะคอมเพรสเซอร์แอร์ไม่
ท างาน 

4. ปิด Stop valve ด้านส่งให้สนิท ด้านดูดปิดแค่ครึ่งเดียว 
5. ใช้ คลิปแอมป์ คล้องกับสายไฟฟ้าท่ีใช้จ่ายให้แอร์โดยคล้องท่ีสายไฟฟ้าขั ว L หรือขั วท่ีมีไฟ เพื่อวดั

กระแสไฟฟ้าขณะท าการปั๊มดาวน์น  าแอร์ หากมีกระแสสูงเกินไปกว่าท่ีเครื่องก าหนดไว้ให้ท าการสับ
สวิทซ์ไฟฟ้าลง ปิดเครื่องแอร์ทันทีเพื่อความปลอดภัย เพราะแรงดันสูงสะสมท่ีคอมเพรสเซอร์กระแส
ไฟฟ้าสูงเกินไปคอมเพรสเซอร์อาจเกิดระเบิดได้ 

6. วิธีการขั นนี ต้องท าด้วยความรวดเร็ว และสั นท่ีสุดไม่ควรนานเกินกว่า 20 วินาที เพราะถ้านานกว่านั น
คอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิสูงขึ นกว่าปรกติและอาจระเบิดได้ ท าการเปิดเครื่องปรับอากาศและรอให้
คอมเพรสเซอร์ท างาน เมื่อคอมเพรสเซอร์ท างานให้สังเกตแรงดันน  ายาท่ีเกจ์วัดแรงดันน  ายาด้านส่ง
และด้านดูดจะลดลงพร้อมๆกัน และสังเกตคลิปแอมป์มิเตอร์ว่ากระแสไฟฟ้าไม่เกินกว่าท่ีเครื่องก าหนด 
เมื่อแรงดันน  ายาแอร์ใกล้ถึง 0 psi ให้ปิด Stop valve ด้านดูดและเครื่องปรับอากาศทันที เพื่อป้องกัน
ไม่ให้น  ายาแอร์ไหลย้อนกลับไปในระบบ 

7. เมื่อท าตามขั นตอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็ถอดสายเกจ์น  ายาออก ประกอบฝาครอบ Stop valve 
8. ถ้าต้องการย้ายคอยล์ร้อนก็ท าการถอดสายไฟฟ้าออกจากคอยล์ร้อน คลายแฟร์นัตท่ีเช่ือมต่อท่อน  ายา

แอร์กับ Stop valve ออก และท าการรื อส่วนอื่นๆต่อไป 
**อย่ำลืมนะครับ ข้ันตอนที่ 6 ควรท ำด้วยควำมระมัดระวังและเร็วที่สุด** 
**วิธีสังเกตท่อด้ำนส่ง(Discharge)เล็กกว่ำด้ำนดูด(Suction)** 
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ภำพที่ 517 วิธีกำรปั๊มดำวน์น้ ำยำแอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 518 ก่อนและหลังล้ำงแอร์ 
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