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คํานํา 
 

กรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ มีความสําคัญและจําเปนสําหรับการจัดหา
ครุภัณฑการฝกของหนวยงานกรมพัฒนาฝมือแรงงานใหเปนมาตรฐานเดียวกันและทันสมัยอยูเสมอ 
การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ฉบับป พ.ศ. 2554 โดยนํากรอบรายการและ
คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑที่ไดจัดทําเมื่อป  พ.ศ. 2552  มาปรับปรุงแกไขใหทันสมัยข้ึน  ซ่ึงไดกําหนด
กรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ใหทันตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ทั้งในดานคุณลักษณะเฉพาะและราคาใหสอดคลองกับหลักสูตรการฝกและการใชงานครุภัณฑ  เพื่อเปน
มาตรฐานกลางใหหนวยงานในสังกัดกรมพัฒนาฝมือแรงงาน  ไดนําไปใชในการจัดซื้อจัดหา 
ตามระเบียบพัสดุโดยถูกตองและบริหารครุภัณฑการฝกของแตละหนวยงานใหเปนไปในแนวทาง
เดียวกัน โดยยกเลิกการใชเอกสารกรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ทุกฉบับ 
รวมท้ังฉบับป พ.ศ. 2552 และใหใช ฉบับป พ.ศ. 2554 แทน เพื่อใหการฝกอาชีพของสถาบันพัฒนาฝมือ
แรงงานภาคและศูนยพัฒนาฝมือแรงงานจังหวัดไดมาตรฐานเดียวกัน 

การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ในครั้งนี้  บรรลุผลสําเร็จได
ดวยความรวมมืออยางดียิ่งของคณะทํางานกําหนดและปรับปรุงคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ  ป พ.ศ. 2554   
ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานทั้งในสวนกลางและสวนภูมิภาค กรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน จึงขอขอบคุณทุกทานมา  ณ โอกาสนี้ 
 
 
 
 
 
                                                                                                      (นางจิราภรณ     เกษรสุจริต) 
                                                                                                     อธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 

                                                                                                                      สิงหาคม   2554 
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 การพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพื่อใชในการฝกใหสอดคลองกับหลักสูตรที่เปดฝกเหมาะสมกับ
จํานวนผูรับการฝก และเกิดประโยชนสูงสุดควรจะมีหลักเกณฑประกอบการพิจารณาและมีหลักฐาน
ประกอบ ดังนี้ 

1. พิจารณาจากหลักสูตรการฝกในแตละสาขาชางของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
2. กรอบรายการครุภัณฑแตละสาขาชางของ สพภ./ศพจ. ซ่ึงกําหนดโดยคณะทํางานกําหนด

กรอบและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝกของกรมฯ ที่ประกอบไปดวยคณะทํางานทั้งจาก
สวนกลาง / สพภ.และ ศพจ. 

3. บัญชีรายการครุภัณฑที่ไดรับแลวและรายการครุภัณฑที่จะขอใหมแตละสาขาชางเพื่อ
ตรวจสอบใหตรงกับกรอบรายการครุภัณฑในขอ 2 

4. ประวัติการซอมบํารุง 
5. หลักฐานการขอจําหนาย 
 

แนวทางเพื่อประกอบการพิจารณา 

 การขอรายการครุภัณฑ เพื่อทดแทนรายการที่หมดอายุการใชงาน ลาสมัย ชํารุด หรือใชการได 
แตไมสมบูรณหรือเพิ่มเติมเพื่อใหเปนไปตามรายการครุภัณฑมาตรฐาน ตลอดจนใหทันตอเทคโนโลยี    
ที่เปลี่ยนไป ควรจะมีขอพิจารณาดังนี้ 

1. สพภ./ศพจ. ที่ขอรายการครุภัณฑใด ๆ จะตองเปดฝกในสาขาชางนั้น ๆ 
2. รายการครุภัณฑที่ขอจะตองตรงตามกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ

แรงงาน ป พ.ศ.  2554 และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการเปดฝก 
3. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวเกินกวา 10 ป ลาสมัย แตยังใชการไดและตองการขอใหม 
4. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 5 – 10 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณผานการ

ซอมมาแลวและตองการขอใหม 
5. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 2 – 4 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณ ผานการ

ซอมมาแลวไมนอยกวา 2 คร้ัง   แตยังไมสมบูรณและตองการขอใหม 
6. เปนรายการครุภัณฑที่มีคุณลักษณะเฉพาะที่ต่ํากวาครุภัณฑมาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรม

พัฒนาฝมือแรงงาน  เชน   ครุภัณฑที่ไดมาจากผลผลิต หรือการบริจาคเปนตนและใชงาน  
ไดไมสมบูรณและตองการขอใหม 

แนวทางการพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพ่ือใชในการฝก 



 ข
7. รายการครุภัณฑที่ตองการขอใหมตามขอ 3 – 6 จะตองมีหลักฐานแสดงวา อยูในระหวางการ

ขอจําหนาย 
8. เปนรายการครุภัณฑที่ยังมีไมครบตามรายการ และจํานวนที่ระบุในรายการครุภัณฑ

มาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการ
เปดฝกหรือแผนงาน/เปาหมายของแตละ สพภ./ศพจ.  

9. ในกรณีที่มีการขอครุภัณฑที่ นอกกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน เพื่อความกาวหนาดานเทคโนโลยี จะตองแสดงเหตุผลที่ควรแกการจะไดมา และ
แสดงใหเห็นความเปนไปไดที่ชัดเจน ในอันที่จะใชใหคุมประโยชนตอการจัดการฝกสาขา
ชางนั้น ๆ  และใหจัดทําคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑพรอมราคามาใหสมบูรณดวย เนื่องจาก
ไมมีในครุภัณฑมาตรฐานกลางที่กรมฯกําหนดไว 

10. รายการครุภัณฑใดๆที่   สพภ ./ศพจ . มีอยู ถึงแมวาขนาดและขอบเขตความสามารถ 
(CAPACITY)     จะไมตรงกับรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน      
หากแตกตางกันไมเกิน ± 20% ถือวา “มี” เชน เครื่องตัด ABRASIVE ของกลุมอาชีพ      
ชางเชื่อมและโลหะแผน ตามรายการครุภัณฑมาตรฐานระบุไววาใชขนาด 16 นิ้ว แตถา 
สพภ./ศพจ. ใดมีขนาด 18 นิ้ว อยูแลวก็ถือวา ”มี” และไมควรที่จะขอเพิ่มเติมแตอยางใดทั้งนี้
เพื่อใหเปนไปตามหลักการ 

11. ในกรณีที่ สพภ./ศพจ. จะเปดฝกในสาขาชางที่เปนสาขาใหม และรายการครุภัณฑมาตรฐาน
ที่มีอยูสามารถใชรวมกับสาขาใหมได   ใหใชรวมกันโดยใหจัดหาเฉพาะรายการครุภัณฑ
มาตรฐานที่แตกตางกัน เวนแตจํานวนรายการครุภัณฑมาตรฐานที่มีอยูไมสอดคลองและไม
เหมาะสมกับจํานวนผูรับการฝก 

12. ในการจัดทํารายการครุภัณฑมาตรฐาน ในสวนของราคาของครุภัณฑในแตละรายการนั้นได
พิจารณาการเปรียบเทียบราคาจากตัวแทนจําหนายอยางนอย 3 ราย  
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หนา 
1.   คํานํา 
2.   แนวทางการพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพื่อใชในการฝก............................................................................ก - ข 
3.  สารบัญ.................................................................................................................................................ค – ช
4.  รายการครุภัณฑ.................................................................................................................................1 - 215 
 

ลําดับ รหัส ชื่อครุภัณฑ หนา 
1 ชก01001 เครื่องกลึง ขนาด 750 มม.   1 
2 ชก01003 เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร           4 
3 ชก01004 เครื่องกลึง ขนาด 1,000 มม. 11 
4 ชก01005 เครื่องกลึง 2 ระบบ 14 
5 ชก02001 เครื่องกัดตั้ง ขนาด 1,200 x 280 มม. 20 
6 ชก02002 เครื่องกัดแบบอเนกประสงค ขนาด 1,200 x 280 มม. 23 
7 ชก02003 เครื่องกัดควบคุมดวยคอมพวิเตอร           26 
8 ชก02004 เครื่องกัดลอกแบบขนาดเล็ก 33 
9 ชก02005 เครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือนจริง 35 
10 ชก02006 เครื่องกัด CNC ควบคุมดวยคอมพิวเตอร 41 
11 ชก03001 เครื่องเจียระไนกลมแบบอเนกประสงค ขนาด 500 มม. 47 
12 ชก03002 เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 500 x 200 มม. 49 
13 ชก03003 เครื่องเจียระไนตั้งพื้น ขนาด 300 มม. ชนิดดูดฝุนในตัว 51 
14 ชก03004 เครื่องเจียระไนลับคมตัด ขนาด 250 มม. ชนิดดูดฝุนในตัว 53 
15 ชก03005 เครื่องเจียระไนแบบตั้งพืน้ ขนาด 200 มม. 55 
16 ชก03007 เครื่องลับคมดอกสวาน ขนาด 1.6 -19 มม. 57 
17 ชก03013 เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 600 x 300 มม. 58 
18 ชก03014 เครื่องลับคมดอกกัด 60 
19 ชก04001 เครื่องไสแนวนอน ขนาด 300 x 450 มม. 61 
20 ชก05001 เครื่องเจาะรัศมี ขนาด MT 4 63 
21 ชก05002 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ขนาด 25 มม. 65 
22 ชก05003 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น (ขนาด 13 มม.) 66 
23 ชก05004 เครื่องเจาะแบบตั้งโตะ 68 
24 ชก05006 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกยีร 69 



 ง
สารบัญ (ตอ) 

 
ลําดับ รหัส ชื่อครุภัณฑ หนา 

25 ชก05007 เครื่องเจาะแบบตั้งโตะชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกยีร 71 
26 ชก05008 เครื่องเจาะและทําเกลียว 73 
27 ชก06001 เครื่องเล่ือยกล ขนาด 450 มม. 74 
28 ชก06002 เครื่องเล่ือยสายพานแนวนอน ขนาดใบกวางไมนอยกวา27 มม. 76 
29 ชก06003 เครื่องเล่ือยสายพานแนวนอน ขนาดใบกวางไมนอยกวา 19 มม. 78 
30 ชก07001 เครื่องตัดโลหะดวยลวดไฟฟาควบคุมดวยคอมพิวเตอร 79 
31 ชก08001 เครื่องขึ้นรูปโลหะดวยไฟฟาควบคุมดวยคอมพิวเตอร 83 
32 ชก09001 ชุดฝกโปรแกรมการเรียน ของระบบ CAD/CAM/CAE 87 
33 ชก10001 เครื่องฉีดพลาสติก ขนาด 80 ตัน   110 
34 ชก10002 เครื่องเปาพลาสติก ขนาด 1,000 CC. 113 
35 ชก11001 เครื่องปมขึ้นรูปโลหะระบบไฮดรอลิก ขนาด 80ตัน 115 
36 ชก11004 เครื่องอัดอากาศ ชนิดปมแบบสกูร ขนาด 250 ลิตร 117 
37 ชก11005 เครื่องดูดเศษโลหะและของเหลว                  118 
38 ชก12001 โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 2,400 x 800 มม.) 119 
39 ชก12002 โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 1,200 x 800 มม.) 120 
40 ชก12003 โตะปฏิบัติงาน แบบหกเหลีย่ม (ขนาด 1,200 x 800 มม.) 121 
41 ชก12004 โตะเขียนแบบเครื่องกล 122 
42 ชก12005 โตะสําหรับประกอบแมพิมพ           123 
43 ชก12006 โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 600 x 900 x 700 มม.) 124 
44 ชก13001 เครื่องวัดแบบ 3 แกน (โคออดิเนต)  ขนาด X = 400  Y = 450  

Z = 350 มม. 
125 

45 ชก13002 เครื่องมือวัด 2 แกน ขนาด X=400 มม.  Z=600 มม. 127 
46 ชก13003 เครื่องทดสอบความแข็งแบบสเกล 128 
47 ชก13004 เครื่องทดสอบความแข็งแบบตัวเลข 130 
48 ชก13005 ชุดเครื่องทดสอบความเที่ยงตรงของศูนยงาน 132 
49 ชก13006 ชุดเครื่องมือวดัทางชางกล สําหรับฝกภาคปฏิบัติในโรงฝกงาน 133 
50 ชก13007 ชุดเครื่องมือวดั (สําหรับใชฝกการใชเครื่องมือวัด) 138 
51 ชก13008 เวอรเนยีรไฮเกจแบบตวัเลขเรืองแสง ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 142 
52 ชก13009 เวอรเนยีรไฮเกจแบบสเกล ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 143 
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53 ชก13012 วี – บล็อก (1 ชุด 2 ตัว) 144 
54 ชก13013 วี – บล็อก ขนาด 125 x 80 x 50 มม. 145 
55 ชก13015 ฉากชวยงานรางแบบ ขนาด 100 x 500 x 125 มม. 146 
56 ชก13016 บรรทัดวัดระนาบแบบคมมดี ขนาด 100 มม. 147 
57 ชก13017 โตะระดับชนดิผิวขูด ขนาด 450 x 600 x 100 มม. 148 
58 ชก13018 โตะระดับชนดิผิวขูด ขนาด 750 x 1,000 x 200 มม. 149 
59 ชก13019 แทนระดับหินแกรนิต ขนาด 300 x 300 x 100 มม. 150 
60 ชก13043 ชุดไมโครมิเตอรวัดในแบบ 3 จุด แบบดจิติอล 151 
61 ชก13044 บรรทัดวัดระนาบแบบคมมดี ขนาด 400 มม. 152 
62 ชก13045 เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ (ในแนวตั้ง) 153 
63 ชก13046 เครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอณุหภมูิและความชืน้

สัมพัทธพรอมคอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางาน 
155 

64 ชก13047 ชุดเกจบล็อก  M 10 สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร 158 
65 ชก13048 ชุดเกจบล็อก  47 ช้ิน  สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร   159 
66 ชก13049 ชุดเกจบล็อกแบบยาว  8 ช้ิน สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร   160 
67 ชก13050 ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 12 - 12.37 มม. 161 
68 ชก13051 ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 25 - 25.37 มม. 162 
69 ชก13052 ชุดเทียบคาความเรียบ ขนาด 60 มม. 163 
70 ชก13053 คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0-300 มม. 164 
71 ชก13054 คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0-600 มม. 165 
72 ชก13055 โตะ และ เกาอีสํ้าหรับเจาหนาที่ปฏิบัติงาน 166 
73 ชก13056 อิเล็คทรอนิกสคอมพาเรเตอรและโพรบ 167 
74 ชก13057 ไดอัลเทสอินดิเคเตอร 168 
75 ชก13058 ชุดดิจิเมติคไมโครมิเตอรเฮด 169 
76 ชก13059 อุปกรณเสริมสําหรับเกจบลอ็กแบบสี่เหล่ียมผืนผา 170 
77 ชก13060 เครื่องวัดระดบัแบบอีเล็กทรอนิกส 172 
78 ชก13061 ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสงูตรวจสอบระนาบแบบผสม 2 แกน 174 
79 ชก13062 ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบแนวนอน 175 
80 ชก13063 ฉากเหล็กความเที่ยงตรงสูง 176 
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81 ชก13064 เครื่องวัดความกลมชิ้นงาน 177 
82 ชก13065 เครื่องวัดความหยาบผิวงาน พิสัย 25 มิลลิเมตร 178 
83 ชก13066 เครื่องวัดความหยาบผิวงาน แบบพกพา  พสัิย 12 มิลลิเมตร 180 
84 ชก13067 เวอรเนยีรคาลิปเปอร แบบสเกล 182 
85 ชก13068 เวอรเนยีรคาลิปเปอรกันน้ํา แบบดิจิตอล 183 
86 ชก13069 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 184 
87 ชก13070 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 185 
88 ชก13071 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 186 
89 ชก13072 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 75-100 มิลลิเมตร 187 
90 ชก13073 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 188 
91 ชก13074 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 189 
92 ชก13075 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 190 
93 ชก13076 ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 75-100 มิลลิเมตร 191 
94 ชก13077 ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล ขนาด 5-30 มิลลิเมตร 192 
95 ชก13078 ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 193 
96 ชก13079 ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจติอล ขนาด 5-30 มิลลิเมตร 194 
97 ชก13080 ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจติอล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 195 
98 ชก13081 ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบสเกล ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 196 
99 ชก13082 ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบดิจติอล ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 197 
100 ชก13083 บรรทัดวัดอเนกประสงค 198 
101 ชก13084 เกจวัดเกลยีว 199 
102 ชก13085 เกจวัดรัศม ี 200 
103 ชก13086 ฉากผสม 201 
104 ชก13087 เกจวัดเปรียบเทียบ แบบหนาปดนาฬกิา 202 
105 ชก13088 เกจวัดเปรียบเทียบ แบบดจิติอล 203 
106 ชก14001 ชุดเครื่องขัดลม 204 
107 ชก14002 ชุดอุปกรณเครือ่งมือใชลม 206 
108 ชก14003 เครื่องลางอํานาจแมเหล็กแบบตั้งโตะ 208 
109 ชก15001 เตาอบชุบโลหะ ขนาด 250 x 350 x 140 มม. 209 
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110 ชก16001 ทั่งตีเหล็ก ขนาด 100 กก. 211 
111 ชก17001 ช้ันวางวัสดุฝก 212 
112 ชก17002 ช้ันวางหวั CHUCK                 213 
113 ชก17003 ช้ันวางแมพิมพ   214 
114 ชก17004 พัดลมระบายอากาศดวยน้ํา อเนกประสงค 215 
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1 
  รหัสครุภัณฑ  : ชก01001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึง ขนาด 750 มม. 

                    : (Lathe Size 750 mm. ) 
       1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องกลึงชนิด Precition Lathes ที่ผลิตตามมาตรฐาน (Accuracy Test Certificate) ISO / DIN / JIS 

/ BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน โครง
เครื่องทําจากเหล็กหลอ และเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ระยะหางระหวางศูนยหวัถึงศูนยทายไมนอยกวา 750 มม. 
2.2 Swing Over Bed ไมนอยกวา 300 มม. 
2.3 มอเตอรสงกําลังมีขนาดไมนอยกวา 2 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.4 ระบบเปลี่ยนความเร็วของเพลางาน ใชระบบเฟองเปลี่ยนความเร็วไมนอยกวา 9 ขั้น ขั้นต่ํา สุดไม

มากกวา 90 รอบ/นาที ขั้นสูงสุดไมนอยกวา 2,000 รอบ/นาที 
2.5 หองชุดเปลี่ยนเฟองสามารถกลึงเกลียว เมตริก อังกฤษ และสามารถกลึงเกลียว DP และ Module 

มาตรฐานได 
2.6 กลึงเกลียว ระบบเมตริก ขั้นต่ําไมมากกวา 0.5 มม. ขั้นสูงไมนอยกวา 7 มม. ระบบอังกฤษ ขั้นต่ําไม

มากกวา 4 เกลยีว/นิ้ว ขั้นสูงไมนอยกวา 42 เกลียว/นิ้ว DP Threads ขั้นต่ําไมมากกวา 8 DP ขั้นสูงไม
นอยกวา 52 DP Module Threads ขั้นต่ําไมมากกวา 0.5 MP ขั้นสูงไมนอยกวา 1.75 MP 

2.7 ความกวางของรางเลื่อนไมนอยกวา 200 มม. ลักษณะของรางเลื่อนเปนรูปตัววีคว่ํา ไมนอยกวา 2 สัน 
และผานการชบุแข็ง เจียระไน 

2.8 เสนผานศูนยกลางของรูเพลาหัวเครื่อง (Spindle Bore) ไมนอยกวา 30 มม. 
2.9 ระยะพิตซ ของ Lead Scerw ไมนอยกวา 4 TPI หรือ 6 มม. 
2.10 เพลานําแยกอสิระจากเพลาปอนและมีระบบปองกันเมือ่เกิด Overload 
2.11   ความเรียวของศูนยทายเครื่องไมนอยกวา Morse Taper No.3 
2.12  มีจุดรองรับเพลาหัวเครื่องไมนอยกวา 2 จุด 
2.13  ชุดยันศนูยทายเครื่องสามารถยึดแทนดวยระบบ Quick Action 
2.14  มีชุดนาฬกิาสําหรับกลึงเกลียว 
2.15  แบงสเกลเปนระบบเมตริก 
2.16  มีระบบปองกนัการกลึงงานเกินกําลังที่หองหัวเครื่องโดยระบบคลัตซ หรือระบบอื่น 
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2 
รหัสครุภัณฑ  : ชก01001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึง ขนาด 750 มม. 

                    : (Lathe Size 750 mm. ) 
 

2.17  มีระบบปองกนัการกลึงงานเกินกําลังที่เพลาปอน ดวยระบบตัดการปอนในหองแทนเลื่อน 
2.18  มีระบบตัดไฟฟาเมื่อเปดฝาหองเฟองประกอบ (End Gear Boxes) 
2.19  มีระบบหยดุเครื่องดวยระบบเบรกเทา 
2.20  มีอุปกรณตั้งระยะการหยุดการเคลื่อนที่ตามยาวของเครื่องไมนอยกวา 2 จุด 
2.21  เฟองในหัวเครือ่งผานการชุบแข็งและเจียระไน 
2.22  มีระบบตัดกระแสไฟฟา เมือ่ไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3.  อุปกรณประกอบ 
3.1 ระบบหลอน้ําเย็น 1 ชุด 
3.2 ปอมมีดชนิด 4 เหล่ียม 1 ชุด 
3.3 ปอมมีดชนิดจบัเร็ว (Quick Change) 1 ชุด 
3.4 หัวจับ 3 จับ 1 ชุด 
3.5 หัวจับ 4 จับ 1 ชุด (ฟนจับอิสระ) 
3.6 เหล็กพา (Lathe Dog) ไมนอยกวา 6 ขนาด 1 ชุด 
3.7 จานพา (Driving Plate) 1 อัน 
3.8 หนาจานเรียบสําหรับจับยึดชิ้นงาน (Face Plate) 1 อัน 
3.9 กันสะทานชนดิคงที่ 1 ชุด 
3.10 กันสะทานชนดิเคลื่อนที่ 1 ชุด 
3.11 ชุดไฟสองสวาง 1 ชุด 
3.12 ชุดหัวจับดอกสวาน ชนิดจับเร็ว ขนาด 13 มม. 1 ชุด 
3.13 ยันศูนยตายหวัเครื่อง – ยันศนูยเปนทายเครื่อง อยางละ 1 ชุด 
3.14 ชุดลอพิมพลายพรอมดามชนิดละเอยีด และหยาบ อยางละ 1 ชุด 
3.15 แผนกําบังหวัจับ (Chuck Guard) 1 อัน 
3.16 แผนกําบังดานหลังของเครื่อง (Rear Splash Guard) 1 อัน 
3.17 ดามจับสําหรับมีดคารไบดทิพสามารถถอดเปลี่ยนใบมดีได ที่ใชในงานปอกผิว,งานปาดหนา,      

  งานควาน,งานกลึงเกลียว,งานตกรอง อยางละ 1 ดามและใบมีดอยางละ 5 เม็ด 
3.18 ติดตั้งอุปกรณชุด Liner Scale 2 แกน (X,Z) ความละเอียดไมนอยกวา 0.005 มม. 
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3 
 รหัสครุภัณฑ  : ชก01001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึง ขนาด 750 มม. 

                    : (Lathe Size 750 mm. ) 
 

3.19 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด  
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลือ่น ขนาด 10 
นิ้ว คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว 
กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี กาหยอดน้ํามันพรอม ตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ล็อกลอ  
2 ลอ จํานวน 1 ตู 

3.20 สวิตชปองกันอันตรายเมื่อเปดฝาครอบเครื่องเพื่อเปลี่ยนเฟองกลึงเกลียว 
3.21 ฐานรองสําหรับติดตั้งเครื่องแบบปองกันการสั่นสะเทือน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนบริษัทตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิต ไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
4.5 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6 ฝกอบรมการใชงาน และซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
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4 
รหัสครุภัณฑ  : ชก01003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC   LATHE) 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
  เครื่องกลึงควบคุมการทํางานดวยระบบ CNC มีชุดควบคุมติดอยูกับตัวเครื่องระบบขับเคลื่อนทุกแกน  
ใช BALLSCREW โครงสรางมีความแข็งแรง เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFCATE) DIN / ISO / JIS / 
BS / VDI โดยจะตองมีใบรับรองมาตรฐานจากบริษัทผูผลิต เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากประเทศในโซนยุโรป 
อเมริกา ญ่ีปุน 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ระยะเหวี่ยงชิน้งานเหนือแทนเครื่อง (SWING OVER BED) ขนาดไมนอยกวา 800 มม. 
2.2 กลึงชิ้นงานไดโตไมนอยกวา 380 ม ม. 
2.3 กลึงชิ้นงานมคีวามยาวไมนอยกวา  520 ม ม. 
2.4 ขนาดเสนผานศูนยกลางเพลาโตสุดที่สามารถผานรูเพลาหัวเครื่องไดไมนอยกวา 50 มม. 
2.5 ระยะเคลื่อนที่ของแทนมีด 

2.5.1 แทนมีดเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไดนอยกวา 230 มม. 
2.5.2 แทนมีดเคลื่อนที่ในแนวแกน Z ไดไมนอยกวา 520 มม. 

2.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของแทนมีด 
2.6.1 แทนมีดเคลื่อนที่ในแนวแกน X ดวยความเร็วไมนอยกวา 24 เมตร/นาที 
2.6.2 แทนมีดเคลื่อนที่ในแนวแกน Y ดวยความเร็วไมนอยกวา 24 เมตร/นาที 

2.7 รายละเอียดของแทนมีด 
2.7.1 แทนมีดสามารถจับดามมีดกลึงไดไมนอยกวา 12 ตําแหนง 
2.7.2 ดามจับมีดกลึงแบบสี่เหล่ียมจัตุรัสไดโตขนาด 25 มม. 

2.8 ความเร็วรอบสูงสุดของเพลาหัวเครื่องไมนอยกวา 4,000 รอบ/นาที 
2.9 การเคลื่อนที่ของแทนมีดทกุแกน ตองขับเคลื่อนดวย AC SERVO MOTOR 
2.10 ขนาดของมอเตอรขับเพลาหัวเครื่อง ตองไมนอยกวา 14.9 กิโลวัตต 
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5 
รหัสครุภัณฑ  : ชก01003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC   LATHE) 
 

              2.11  ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.12 ปอมยันศนูยทาย 
 2.12.1 สามารถควบคุมการเคลื่อนที่ดวยโปรแกรม 
 2.12.2 ขนาดรูเรียวของหวัยนัศูนยทาย ตองไมเล็กกวา MT 4 / MK 4 

 2.13  รายละเอียดของระบบควบคมุ 
2.13.1 ไมโครโปรเซสเซอรของชุดควบคมุเปน แบบ HIGH SPEED  ขนาด 32 BIT จํานวนไม  

นอยกวา 3 ตวั หรือดีกวา 
 2.13.2 ปอนโปรแกรมไดทั้งระบบถามตอบ (CONVERSATION) และระบบ G-CODE 
 2.13.3 ควบคุมการทํางานเคลื่อนที่สัมพันธกันทั้ง 2 แกน 

 2.13.4 สามารถจําลองภาพแสดงผลการทํางาน (Simulation) เพื่อทดสอบโปรแกรมการ 
              ทํางานได 

 2.13.5 มีความละเอียดในการปอนขอมูลและการสั่งงานเครื่องไดละเอยีด 0.001 มม. 
 2.13.6 รับขอมูลและแปลงคา ทั้งระบบเมตริกและอังกฤษได 
 2.13.7 มีความจุของหนวยความจําไดไมนอยกวา 750 MB. 
 2.13.8 มีจอสีแบบ LCD แสดงผลกราฟฟกไมเล็กกวา 15 นิ้ว 
 2.13.9 ตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชชอง RS 232C และ USB PORT 

 2.13.10 สามารถสงขอมูลส่ังการทํางานจากคอมพิวเตอรในระบบเครือคายโดยผาน        
                                            ETHERNET INTERFACE        
       3.  โปรแกรมออกแบบและเขียนแบบชิ้นงาน (CAD)    

3.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
3.2  เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย สําหรับใชงานในสถาบันการศึกษา  เปนโปรแกรม 
       คอมพิวเตอร ระบบ CAD (Computer Aided Design and Drafting) ที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการ

WindowsXP หรือ Windows Vista  สําหรับทําการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
3.3 เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรทีใ่ชสําหรับการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาตแิขงขันฝมือ

แรงงานในระดับชาติ ระดบัอาเซียน และการแขงขันฝมอืแรงงานในระดับนานาชาต ิ (World Skill 
Competitions) ในสาขาออกแบบและเขยีนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร 
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6 
รหัสครุภัณฑ  : ชก01003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC   LATHE) 
 
3.4 เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรทีร่วมเอาโปรแกรมของการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม ไวใน

ชุดโปรแกรมเดียวกันเพียงโปรแกรมเดยีวเทานั้น ซ่ึงประกอบดวย 
                    3.4.1 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบเครื่องกลในระบบ CAD 2 มิติ (AutoCAD) 

3.4.2 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบในระบบ 3 มิติ  ไดแก Part (Solid) Modelling และ  
           Surface Modelling และมีความสามารถในการสรางและแกไข รูปทรงชิ้นงานที่มีลักษณะ 
           ของ Wire Frame, Surface และ Solid Model ใน  Module เดยีวกัน 
3.4.3 โปรแกรมมีความสามารถในการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ ไดแก (Assembly  Modeling) โดยมี

ขนาดของไฟลเล็กใชหนวยความจํานอย และสามารถทดสอบการ ทํางานของเครื่องจักร ทั้ง
ระบบไดเสมือนจริง โดยมีฟงกช่ันทางดาน Motion และ Contact Solver ที่สามารถใชช้ินงาน
รางแบบ 2D ไปประกอบกบัชุดชิ้นงาน  3D และทําการคําณวนหาน้าํหนักและปรมิาตรของ
วัตถุได 

3.4.4 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Drawing View 2 มิติ จาก Model 3 มิติ (Solid, Surface, 
Assembly) โดยอัตโนมัติ : Top, Front, Side, Auxiliary, Section, Detail, Broken, Break Out, 
Overlay, Mail board, Parts List, Revision, Hole Table 

3.4.5 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Exploded View จากการประกอบชิน้สวน 3 มิต ิ
(Assembly Modelling) โดยอัตโนมัติ และสามารถทํา Animation แสดงการถอด / ประกอบ                   
โดยสามารถกําหนดการแสดงเฉพาะสวนและกําหนด แสง/สี ได  

3.4.6 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานพับ/แผนคลี่งานโลหะแผน (Sheet  Metal) และ
บรรจุภัณฑกลองกระดาษ (Packaging) 

3.4.7 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานโครงสรางเหล็ก (Steel Frame Design) 
                               ที่มีช้ินสวนเหล็กโครงสรางครบทุกมาตรฐานและมฟีงกช่ันสําหรับการตัดตอ,การเชื่อมและ 
                               หาน้ําหนกัรวมของโครงสรางได 
 3.4.8 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบ/เขียนแบบงานเชื่อม ทีค่รอบคลุมทุกกรรมวิธีการ

เชื่อมและมาตรฐานงานเชื่อม เชน DIN, ANSI, ISO, JIS ที่แสดงสัญลักษณ 2D/3D และ
สามารถคํานวณความแข็งแรงของงานเชื่อมเบื้องตนได 
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3.4.9 โปรแกรมมีความสามารถในการรับและสงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ไดดังนี้ Import : DWG    
IGES, DXF, ProE, SAT, STEP  Export : DWG (with full Layer mapping), SAT, IGES,   
STEP, STL, DWF, DXF และสามารถคัดลอก (Copy) งานจาก AutoCAD 2D มาวางแลวขึ้น
รูป 3D ไดโดยตรง 

3.4.10 ในโปรแกรมมีช้ิน สวนมาตรฐานงานเครื่องกลประกอบในฐานขอมูล เชน ช้ินสวน Screw, 
Nut, Pin, Rivet, Bearing, Washers, Coupling เปนตน 

3.4.11 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานงานทางดานเครื่องกล ใน
ลักษณะของ Functional Design ที่มีฟงกช่ันของการออกแบบและคํานวณทางดานวิศวกรรม 
ที่ประกอบไปดวย การออกแบบ Bolt Connection, Shaft, Spur Gear, Bearing, Compression 
Spring, V-Belts, Clevis Pin, O-Ring   และคูมือสําหรับวิศวกร (Engineering Handbook) ที่
รวมอยูในโปรแกรมเดยีวกัน 

3.4.12 โปรแกรมมีความสามารถในการสรางชิ้นสวนมาตรฐานไดดวยตนเอง โดยเชือ่มโยง (Link)  
กับโปรแกรม Microsoft Excel ไดอยางอัตโนมัติ 

3.4.13 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง  Animation  ในลักษณะภาพยนตร ทีแ่สดงการทํางาน
และการถอด/ประกอบเครื่องจักรที่ออกแบบโดยการกําหนด แสง  สี  เงา  มีฟงกช่ัน สําหรับ
การตัดตอเปนไฟล Video และกําหนดความยาวของแตละเฟรมได 

 3.4.14 โปรแกรมมีความสามารถในการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงานทีอ่อกแบบโดยใชวิธี  
Finite Element Analysis โดยแสดงผลเปนภาพสีและลายเสนไดอยางชัดเจน 

3.4.15 โปรแกรมมีความสามารถในการจําลองการเคลื่อนที่และวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงาน
ในลักษณะ Dynamic Motion Simulation Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Motion simulation 
ซ่ึงมีเครื่องมือสําหรับ Motion Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ Driving Load และ Moment ได
อยางครบถวน อีกทั้งยังสามารถ Export  คาของแรง กระทําในลักษณะ Motion Load ที่เชื่อมโยงกับ
ระบบ FEA อยางอัตโนมัติ เพื่อนําไป วเิคราะหความแข็งแรงของชิ้นสวนได 
3.4.16 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบสายไฟ และทอรอยสาย (Cable & Harness) 

ในเครื่องจักร ในระบบ 3 มิติ 
3.4.17โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบทอในเครื่องจักร (Tube & Pipe)  และ ระบบ

ทออ่ืน ๆ 
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3.4.18 ขีดความสามารถทางดานการออกแบบแมพิมพพลาสติก 
3.4.18.1 สราง Core และ Cavity อัตโนมัติ 
3.4.18.2 มีฟงกช่ันการออกแบบ Runner และ Gate 
3.4.18.3 มีฟงกช่ันวเิคราะหการไหลของพลาสติก 
3.4.18.4 มีขอมูลช้ินสวนมาตรฐานจากผูผลิต  เชน DME, Futaba, HASCO และ Strack  
              เปนตน  

3.5 มีคูมือการใชงานโปรแกรม จํานวน 1 ชุด 
3.6 บริษัทมีการจัดฝกอบรมในการใชโปรแกรมอยางนอย 5 วัน 

  4.  โปรแกรมชวยการผลิต (CAM Computer Aided Manufacturing)    
 4.1 เปนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับโปรแกรม CAD ในขอ 6 และเปนชือ่โปรแกรมเดยีวกัน 

4.2 แปลงขอมูลจาก 3D CAD ไปเปน โปรแกรม ควบคุมเครื่องกัด ซีเอ็นซี CNC Programing  แบบ 2 
แกน และ 3 แกน โดยใชกับชุดควบคุมเครือ่งจักร ไดอยางนอย 3 ชนิด คือ Fanuc, HAAS, Siemens 

5. อุปกรณประกอบ 
5.1 มีชุดควบคุม (Controller Unit) แบบสามารถเคลื่อนยายไดพรอมโปรแกรมแบบเดียวกับชุด        

ควบคุมที่ติดตั้งมากับเครื่องจักร โดยสามารถเขียนโปรแกรมการทํางานได 3 แกน และสามารถ
แสดงกราฟฟค การทํางานได 2 มิติ และ ใชไฟฟา  220 โวลท  สําหรับนํามาเพื่อการฝกสอน  
จํานวน 1 ชุด 

5.2 หัวจับแบบ 3 ฟนไมนอยกวา 8 นิ้ว พรอม SOFT JAW จํานวน 5 ชุด 
5.3 ระบบHYDRAULIC สําหรับหัวจับและปอมยันศูนย 
5.4 ระบบหลอเยน็ พรอมน้ําตัดเฉือนโลหะชนดิน้ํามันลวนจาํนวน 100 ลิตร 
5.5 ไฟสองสวางภายในเครื่อง 
5.6 หัวจับแบบ 3 ฟนไมนอยกวา 8 นิ้ว พรอม SOFT JAW จํานวน 5 ชุด 
5.7 ระบบHYDRAULIC สําหรับหัวจับและปอมยันศูนย 
5.8 ระบบหลอเยน็ พรอมน้ําตัดเฉือนโลหะชนดิน้ํามันลวนจาํนวน 100 ลิตร 
5.9 ไฟสองสวางภายในเครื่อง 
5.10 อุปกรณตั้งระยะมีดกลึง (AUTO TOOL PRESETTER) ระบบการลําเลียงเศษโลหะเปนแบบ

สายพานลําเลียง 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

9 
รหัสครุภัณฑ  : ชก01003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC   LATHE) 
 

5.11 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด 
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลือ่น ขนาด 10 
นิ้ว คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว  

   กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี กาหยอดน้าํมันพรอม ตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ล็อกลอ 
   2    ลอ จํานวน 1 ตู 

5.12 หนังสือคูมือการใชเครื่องและวงจรไฟฟา 
5.13 คอมพิวเตอรสวนบุคคล CPU ไมต่ํากวา PENTIUM 4 , 400 MHZ , RAM 512 MB,HDD 80 GB   

MONITOR 17 INCH (LCD), DISPLAY CARD AGP 32 MB VRAM,FDD 3.5 INCH, 1.44 
MB,CD WRITER(R/W) DVD-ROM Drive 16X CDRW Drive 16X, SOUNDCARD, POWER 
SUPPLY 230 WATT พรอมซอฟแวร WINDOW XP Pro พรอม ซอฟแวร CAD/CAM พรอม
ลิขสิทธิ์ (LICENECE) จํานวน 1 ชุด 

5.14 เครื่องสํารองไฟ (UPS) ขนาด 500 VA. สํารองไฟไดนานไมนอยกวา 15 นาที จํานวน 1 ชุด 
5.15 อุปกรณมีดกลึงและอุปกรณจับยึด 

5.15.1 อุปกรณจับดามมีดกลึงขนาด 25 มม. สําหรับปอกผิวและปาดหนา จํานวน 5 ชุด 
5.15.1.1  ดามมีดกลึงขนาด 25 มม. สําหรับปอกผิวและปาดหนา อยางละ 1 ดามพรอมเม็ด  

มีดสําหรับปอกผิว 20 เม็ดและสําหรับปาดหนา 20 เม็ด 
5.15.1.2  ดามมีดเซาะรองขนาด 25 มม. 1 ดาม พรอมเม็ดมีดจํานวน 20 เม็ด 
5.15.1.3  ดามมีดกลึงเกลียวนอกขนาด 25 มม. 1 ดาม พรอมเม็ดมดีจํานวน 20 เม็ด 

5.15.2 อุปกรณจับดามมีดปอกผิวดานใน ขนาด 25 มม. จํานวน 1 ชุด 
5.15.3 อุปกรณจับดามมีดควาน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 40 มม. จํานวน 3 ชุด 

5.15.3.1  ปลอกลดขนาด สําหรับดามมีดควานขนาดเสนผานศูนยกลาง 10,12,16,20,25,32 มม.   
                      ขนาดละ 1 ช้ิน 
5.15.3.2  ดามมดีควานขนาดเสนผานศนูยกลาง 32,20 มม. ขนาดละ 1 ดาม พรอมเมด็มีด 
                 อยางละ 20 เม็ด 
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6. รายละเอียดอื่น ๆ  
6.1 มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 2 ชุด 
6.2 หนังสือคูมือโปรแกรม 2 ชุด 
6.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
6.4 ผูขายจะตองตรวจสอบและทดสอบ ความเรียบรอยกอนการใชงานเพื่อใหเครื่องจักรใชงานไดอยาง

ประสิทธิภาพ 
6.5 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
6.6 ฝกอบรมการใชงาน และซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
6.7 มีแค็ตตาล็อกตัวจริงที่แสดงรูปแบบคุณลักษณะของครุภณัฑและรายการอุปกรณประกอบที่เสนอโดย

ครบถวนมาพรอมใบเสนอราคา 
6.8 มีหนวยฝกอบรมการใชและการซอมบํารุงของบริษัทโดยตรง 
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องกลึงชนิด Precision Lathers ที่ผลิตตามมาตรฐาน (Accuracy Test Certificate) ISO / DIN / JIS 

/ BS มีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา และญี่ปุน โครงเครื่อง
ทําจากเหล็กหลอ และเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

       2.   รายละเอียดทางเทคนิค 
        2.1 ระยะหางระหวางศูนยหวัถึงศูนยทายไมนอยกวา 1,000 มม. 

2.2 Swing Over Bed ไมนอยกวา 330 มม. 
2.3 มอเตอรสงกําลังมีขนาดไมนอยกวา 3 แรงมา (HP) ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.4 ระบบเปลี่ยนความเร็วของเพลางาน ใชระบบเฟองเปลี่ยนความเร็วไมนอยกวา 9 ขั้น ขั้นต่ําสุดไม

มากกวา 50 รอบ/นาที ขั้นสูงสดุไมนอยกวา 2,000 รอบ/นาที 
2.5 หองชุดเปลี่ยนเฟองสามารถกลึงเกลียว เมตริก อังกฤษ และสามารถกลึงเกลียว DP และ  

Module มาตรฐานได 
2.6 กลึงเกลียว ระบบเมตริก ขั้นต่ําไมมากกวา 0.5 มม. ขั้นสูงไมนอยกวา 7 มม. ระบบ อังกฤษ ขั้นต่ําไม

มากกวา 4 เกลยีว/นิ้ว ขั้นสูงไมนอยกวา 42 เกลียว/นิ้ว DP Threads ขั้นต่ําไมมากกวา 8 DP ขั้นสูงไม
นอยกวา 52 DP Module Threads ขั้นต่ําไมมากกวา 0.5 MP ขั้นสูงไมนอยกวา 3.5 MP 

2.7 ความกวางของรางเลื่อนไมนอยกวา 260 มม. ลักษณะของรางเลื่อนเปนรูปตัววีคว่ําไมนอยกวา 2 สัน 
และผานการชบุแข็ง เจียระไน 

2.8 เสนผานศูนยกลางของรูเพลาหัวเครื่อง (Spindle Bore) ไมนอยกวา 50 มม. 
2.9 ระยะพิดซ ของ Lead Screw ไมนอยกวา 4 TPI หรือ 6 มม. 
2.10 เพลานําแยกอสิระจากเพลาปอนและมรีะบบปองกันเมือ่เกิด Overload 
2.11 ความเรียวของศูนยทายเครื่องไมนอยกวา Morse Taper No.3 
2.12 มีจุดรองรับเพลาหัวเครื่องไมนอยกวา 2 จุด 
2.13 ชุดยันศนูยทายเครื่องสามารถยึดแทนดวยระบบ Quick  Action 
2.14 มีชุดนาฬกิาสําหรับกลึงเกลียว 
2.15 แบงสเกลเปนระบบเมตริก 
2.16 มีระบบปองกนัการกลึงงานเกินกําลังที่หองหัวเครื่องโดยระบบคลัตซ หรือระบบอื่น 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก01004 

  ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึง ขนาด 1,000 มม. 
                    : (Lather Size 1,000 mm.) 
 

2.17  มีระบบปองกนัการกลึงงานเกินกําลังที่เพลาปอน ดวยระบบตัดการปอนในหองแทนเลื่อน 
2.18  มีระบบตัดไฟฟาเมื่อเปดฝาหองเฟองประกอบ (End Gear Boxes) 
2.19 มีระบบหยดุเครื่องดวยระบบเบรกเทา 
2.20 มีอุปกรณตั้งระยะการหยุดการเคลื่อนที่ตามยาวของเครื่องไมนอยกวา 2 จุด 
2.21 เฟองในหัวเครือ่งผานการชุบแข็งและเจียระไน 
2.22 มีระบบตัดกระแสไฟฟา เมือ่ไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ระบบหลอน้ําเย็น 1 ชุด 
3.2 ปอมมีดชนิด 4 เหล่ืยม 1 ชุด 
3.3 ปอมมีดชนิดจบัเร็ว (Quick Change) 1 ชุด 
3.4 หัวจับ 3 จับ 1 ชุด 
3.5 หัวจับ 4 จับ 1 ชุด 
3.6 เหล็กพา (Lathe Dog) ไมนอยกวา 6 ขนาด 1 ชุด 
3.7 จานพา (Driving Plate) 1 อัน 
3.8 หนาจานเรียบสําหรับจับยึดชิ้นงาน (Face Plate) 1 อัน 
3.9 กันสะทานชนดิคงที่ 1 ชุด 
3.10 กันสะทานชนดิเคลื่อนที่ 1 ชุด 
3.11 ชุดไฟสองสวาง 1 ชุด 
3.12 ชุดหัวจับดอกสวาน ชนิดจับเร็ว ขนาด 13 มม. 1 ชุด 
3.13 ยันศูนยตายหวัเครื่อง – ยันศนูยเปนทายเครื่อง อยางละ 1 ชุด 
3.14 ชุดลอพิมพลายพรอมดามชนิดละเอยีด และหยาบ อยางละ 1 ชุด 
3.15 แผนกําบังหวัจับ (Chuck Guard) 1 อัน 
3.16 แผนกาํบังดานหลังของเครื่อง (Rea Splash Guard) 1 อัน 
3.17 ดามจับสําหรับจับมีดคารไบดที่สามารถถอดเปลี่ยนใบมีดได ที่ใชในงานปอกผิว,งานปาดหนา   

งานควาน,งานกลึงเกลียว,งานตกรองอยางละ 1 ดาม และใบมีดอยางละ 5 เม็ด 
3.18 ติดตั้งอุปกรณชุด Liner Scale 2 แกน (X,Z) ความละเอียดไมนอยกวา 0.005 มม. 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก01004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกลึง ขนาด 1,000 มม. 

                    : (Lathe Size 1,000 mm.) 
 

3.19 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย  ประแจรวม  ขนาด 
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 
10 นิ้ว คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว 
กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี กาหยอดน้ํามันพรอม ตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 
2 ลอ จํานวน 1 ตู 

3.20 สวิทชปองกันอันตรายเมื่อเปดฝาครอบเครื่องเพื่อเปลี่ยนเฟองกลึงเกลียว 
3.21 ฐานรองสําหรับติดตั้งเครื่องแบบปองกันการสั่นสะเทือน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนบริษัทตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
4.5 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6 ฝกอบรมการใชงานและซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
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รหัสครุภัณฑ : ชก01005 
ชื่อครุภัณฑ      : เครื่องกลึง 2 ระบบ 

                                  : ( Manual/ CNC Lathe ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องกลึงที่มีระบบการทํางานดวยระบบมือหมุนจนถึงการทํางานแบบอัตโนมัติ CNC เต็มรูปแบบ
ควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอร โดยสามารถควบคุมการ เคลื่อนที่ของแกน สัมพันธกัน 2 แกน  
( แกน X และแกน Z )โครงสรางตัวเครื่องกลึงมีความแข็งแรงทนทาน และอยูบนฐานของเครื่องกลึงซึ่งทําดวย 
เหล็กหลอ ที่มี   ความแข็งแรง โดยมีความเหมาะสมกับการใชงานที่มีความละเอียดสูง 

2.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 ระยะการทํางาน 

  2.1.1 เสนผาศูนยกลางของชิ้นงานที่หมุนเหนือแทนเครื่อง  ( Swing Diameter Over Front Apron )  
ไมนอยกวา 400 มิลลิเมตร 
  2.1.2 เสนผาศูนยกลางของชิ้นงานที่หมุนเหนือแทนปอมมีด ( Swing Diameter Over X-Slide )  
 ไมนอยกวา 180 มิลลิเมตร 
  2.1.3 ความยาวของชิ้นงานสงูสุด ( Maximum Cutting Length ) ไมนอยกวา 760 มิลลิเมตร 
  2.2 หัวจับและระยะการเคลื่อนท่ีของแนวแกน X และ Z 
  2.2.1 เสนผาศูนยกลางของหัวจับแบบ 3 จับ แบบใชมือหมุน (Manual ) ( Clamping Chuck 
Diameter ) มีขนาด 203  มิลลิเมตร 

2.2.2 เสนผาศูนยกลางของรูเพลาผานหัวเครื่อง ( Spindle Bore )  ไมนอยกวา 57  มิลลิเมตร 
2.2.3 ขับเคลื่อนแนวแกนดวยเกลยีวนาํแบบลูกปน ( Ball Screw ) 
2.2.4 รางเลื่อนทั้ง 2 แนวแกน เปนแบบ Ball Guide way  ที่ใหคาความเที่ยงตรงในการเคลื่อนที่สูง 

และ ใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานต่ํา 
2.2.5 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไมนอยกวา 200  มิลลิเมตร 
2.2.6 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน Z  ไมนอยกวา 760  มิลลิเมตร 
2.2.7 ความเร็วในการเคลื่อนที่แนวแกน X  ไมนอยกวา 1.9  เมตร / นาที 
2.2.8 ความเร็วในการเคลื่อนที่แนวแกน Z  ไมนอยกวา  3.8 เมตร / นาที 

 2.3  ชุดเพลาขับ ( Spindle ) 
 2.3.1 มอเตอรเพลาขับ มีขนาดกําลังขับไมนอยกวา 7.5 แรงมา ( Peak Horsepower ) 
 2.3.2 ความเร็วของชุดเพลาขับ (Spindle Speed) สูงสุดไมต่ํากวา 2,000 รอบ/นาที 
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รหัสครุภัณฑ : ชก01005 
ชื่อครุภัณฑ      : เครื่องกลึง 2 ระบบ 

                                  : ( Manual/ CNC Lathe ) 
 

 2.4  ระบบเปล่ียนมีดตัด ( Tool Turret ) 
2.4.1 มีระบบจับยึดมีดตัดได 4  ตําแหนง โดยมีระบบการเปลี่ยนมีดตัดแบบอัตโนมัติ โดยใชคําสั่ง

ผานชุดควบคุม  
2.5  ชุดศูนยทายแทน ( Tail Stock ) 

2.5.1 ชุดยันศูนยทายแทนเครื่องควบคุมการเคลื่อนที่ โดยระบบมือหมุน (Manual ) โดยมีระยะใน
การเคลื่อนที่ชุดหัวยันศูนยทายได (Stroke) ไมนอยกวา 120 มิลลิเมตร 

2.5.2 รูทายยันศูนยมีอัตราเรยีวแบบ Morse Taper ขนาดเบอร 4 (MT4)  
3.  ระบบประมวลผลและหนวยควบคุมการทํางาน (Controller Unit System) 

3.1 สามารถควบคุมการทํางานไดทั้ง 2 แนวแกนพรอมกันดวยคําสั่งระบบควบคุมเชิงตัวเลข 
3.2 สามารถแสดงตัวอักษร ขอความและคาตางๆ บนจอภาพเปนภาษาอังกฤษ และตัวเลขที่ชัดเจน 
3.3 สามารถทํางานดวยชุดคําสั่งตามมาตรฐาน ISO และแบบชุดคําสั่งทํางานแบบสําเร็จรูป  
(Conversation Program) เชน Drilling, Facing, Tapping, Grooving, Threading, Turning หรือลักษณะ

การทํางานที่มากกวา 
3.4 ชุดควบคุมมี CPU แบบ High Speed ขนาด 32 BIT ไมนอยกวา 3 ตัว 
3.5 สามารถจําลองภาพแสดงผลการทํางาน (Simulation) เพื่อทดสอบโปรแกรมการทํางานได 
3.6 สามารถเขียนโปรแกรมในการทํางานไดละเอียดสูงสุด  0.001 มิลลิเมตร 
3.7 จอภาพชุดควบคุมเปนชนิด TFT LCD แบบจอสี  มีขนาดไมต่ํากวา 15  นิ้ว 
3.8 สามารถปรับความเร็วรอบของชุดหัวจับ ( Spindle Speed ) และความเร็วในการกัดงาน                   

( Cutting Feed ) เพิ่มหรือลดไดที่ชุดควบคุม Controller โดยไมตองแกไขโปรแกรมการทํางาน 
3.9 สามารถเลือกใชระบบในการทํางานทัง้ระบบเมตริกและระบบอังกฤษได 

 3.10 มีโปรแกรมสั่งเปด – ปด ชุดหวัขับอัตโนมัติ  
 3.11 สามารถเชื่อมตอเพื่อรับสงขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรภายนอกดวยชองตอแบบ RS232C  และ USB Port 

4.  โปรแกรมออกแบบและเขียนแบบชิ้นงาน (CAD)   จํานวน  1  ชุด 
 4.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 

4.2  เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย สําหรับใชงานในสถาบันการศึกษา  เปนโปรแกรม 
คอมพิวเตอร ระบบ CAD (Computer Aided Design and Drafting) ที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows XP 
หรือ Windows Vista  สําหรับทําการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
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 4.3  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ แขงขันฝมือ
แรงงานในระดับชาติ ระดับอาเซียน และการแขงขันฝมือแรงงานในระดับนานาชาติ (World Skill 
Competitions) ในสาขาออกแบบและเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร 
 4.4  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่รวมเอาโปรแกรมของการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม ไวใน
ชุดโปรแกรมเดียวกันเพียงโปรแกรมเดียวเทานั้น ซ่ึงประกอบดวย 
 4.4.1 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบเครื่องกลในระบบ CAD 2 มิติ (AutoCAD) 
 4.4.2 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบในระบบ 3 มิติ  ไดแก Part (Solid) Modelling และ 
Surface Modelling และมีความสามารถในการสรางและแกไข รูปทรงชิ้นงานที่มีลักษณะของ Wire Frame, 
Surface และ Solid Model ใน  Module เดียวกัน 
 4.4.3 โปรแกรมมีความสามารถในการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ ไดแก (Assembly  Modeling) โดยมี
ขนาดของไฟลเล็กใชหนวยความจํานอย และสามารถทดสอบการ ทํางานของเครื่องจักร ทั้งระบบไดเสมือน
จริง โดยมีฟงกช่ันทางดาน Motion และ Contact Solver ที่สามารถใชช้ินงานรางแบบ 2D ไปประกอบกับชุด
ช้ินงาน  3D และทําการคํานวณหาน้ําหนักและปริมาตรของวัตถุได 

4.4.4 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Drawing View 2 มิติ จาก Model 3 มิติ (Solid, Surface, 
Assembly) โดยอัตโนมัติ : Top, Front, Side, Auxiliary, Section, Detail, Broken, Break Out, Overlay, Mail 
board, Parts List, Revision, Hole Table 

4.4.5 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Exploded View จากการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ
(Assembly Modelling) โดยอัตโนมัติ และสามารถทํา Animation แสดงการถอด / ประกอบโดยสามารถ
กําหนดการแสดงเฉพาะสวนและกําหนด แสง/สี ได  

4.4.6 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานพับ/แผนคลี่งานโลหะแผน (Sheet  Metal) และ
บรรจุภัณฑกลองกระดาษ (Packaging) 

4.4.7 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานโครงสรางเหล็ก (Steel Frame Design) ที่มี
ช้ินสวนเหล็กโครงสรางครบทุกมาตรฐานและมีฟงกช่ันสําหรับการตัดตอ,การเชื่อมและหาน้ําหนักรวมของ
โครงสรางได 

4.4.8 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบ/เขียนแบบงานเชื่อม ที่ครอบคลุมทุกกรรมวิธีการ
เชื่อมและมาตรฐานงานเชื่อม เชน DIN, ANSI, ISO, JIS ที่แสดงสัญลักษณ 2D/3D และสามารถคํานวณความ
แข็งแรงของงานเชื่อมเบื้องตนได 
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4.4.9 โปรแกรมมีความสามารถในการรับและสงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ไดดังนี้ Import : DWG    
IGES, DXF, ProE, SAT, STEP  Export : DWG (with full Layer mapping), SAT, IGES,   STEP, STL, DWF, 
DXF และสามารถคัดลอก (Copy) งานจาก AutoCAD 2D มาวางแลวข้ึนรูป 3D ไดโดยตรง 

4.4.10 ในโปรแกรมมีช้ิน สวนมาตรฐานงานเครื่องกลประกอบในฐานขอมูล เชน ช้ินสวน Screw, 
Nut, Pin, Rivet, Bearing, Washers, Coupling เปนตน  

4.4.11 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานงานทางดานเครื่องกล ใน
ลักษณะของ Functional Design ที่มีฟงกช่ันของการออกแบบและคํานวณทางดานวิศวกรรม ที่ประกอบไปดวย 
การออกแบบ Bolt Connection, Shaft, Spur Gear, Bearing, Compression Spring, V-Belts, Clevis Pin, O-Ring   
และคูมือสําหรับวิศวกร (Engineering Handbook) ที่รวมอยูในโปรแกรมเดียวกัน 

4.4.12 โปรแกรมมีความสามารถในการสรางชิ้นสวนมาตรฐานไดดวยตนเอง โดยเชื่อมโยง (Link)  
กับโปรแกรม Microsoft Excel ไดอยางอัตโนมัติ 

4.4.13 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง  Animation  ในลักษณะภาพยนตร ที่แสดงการทํางาน
และการถอด/ประกอบเครื่องจักรที่ออกแบบโดยการกําหนด แสง  สี  เงา  มีฟงกช่ัน สําหรับการตัดตอเปนไฟล 
Video และกําหนดความยาวของแตละเฟรมได 

 4.4.14 โปรแกรมมีความสามารถในการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงานที่ออกแบบโดยใชวิธี 
Finite Element Analysis โดยแสดงผลเปนภาพสีและลายเสนไดอยางชัดเจน         

4.4.15 โปรแกรมมีความสามารถในการจําลองการเคลื่อนที่และวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงาน
ในลักษณะ Dynamic Motion Simulation Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Motion Simulation ซ่ึงมี
เครื่องมือสําหรับ Motion Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Driving Load และ Moment ไดอยางครบถวน 
อีกทั้งยังสามารถ Export  คาของแรง กระทําในลักษณะ Motion Load ที่เชื่อมโยงกับระบบ FEA อยางอัตโนมตั ิ
เพื่อนําไป วิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นสวนได 

4.4.16 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบสายไฟ และทอรอยสาย (Cable & Harness) 
ในเครื่องจักร ในระบบ 3 มิติ 

4.4.17 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบทอในเครื่องจักร (Tube & Pipe)  และ ระบบทออ่ืน ๆ  
4.4.18  ขีดความสามารถทางดานการออกแบบแมพิมพพลาสติก 

4.4.18.1 สราง Core และ Cavity อัตโนมัติ 
4.4.18.2 มีฟงกช่ันการออกแบบ Runner และ Gate 
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4.4.18.3 มีฟงกช่ันวเิคราะหการไหลของพลาสติก 
4.4.18.4 มีขอมูลช้ินสวนมาตรฐานจากผูผลิต  เชน DME, Futaba, HASCO และ Strack เปนตน  

4.5 มีคูมือการใชงานโปรแกรม จํานวน 1 ชุด 
4.6 บริษัทมีการจัดฝกอบรมในการใชโปรแกรมอยางนอย 5 วัน 

5.  โปรแกรมชวยการผลิต (CAM Computer Aided Manufacturing)  จํานวน   1  ชุด 
 5.1 เปนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับโปรแกรม CAD ในขอ 6 และเปนชื่อโปรแกรมเดียวกัน 
 5.2 แปลงขอมูลจาก 3D CAD ไปเปน โปรแกรม ควบคุมเครื่องกัด ซีเอ็นซี CNC Programing  แบบ     2 
แกน และ 3 แกน โดยใชกับชุดควบคุมเครื่องจักร ไดอยางนอย 3 ชนิด คือ Fanuc, HAAS, Siemens 
 5.3 มีฟงกช่ันการกัดงานแบบ 2.5 แกน ดังตอไปนี้ 
 - Face Milling 
 - Contour และ Pocket Machining 
 - Drilling และ Helical Drilling 
 - Tapping และ Thread 
           -  Rest Machining 
 5.4 มีฟงกช่ันการกัดงานแบบ 3 แกน ดังตอไปนี้ 
 - การกัดหยาบ/ละเอียดแบบ Profile 
 - การกัดหยาบ/ละเอียดแบบ Z-level 
 - การกัดแบบ Free Path 
 - การกัดแบบ XY Optimized Machining 
 - การกัดแบบ ISO – Machining 

6.  อุปกรณประกอบเครื่อง 
 6.1 มีปมน้ํายาหลอเย็น (Coolant Pump Kit ) 
 6.2 มีชองทางการไหลของเศษโลหะ ( Integral Chip Trough ) 
 6.3 มีกระบังตดิตั้งไวทีห่ัวจบั เพื่อปองกันการกระเด็นของเศษโลหะและน้ํายาหลอเย็น 
 6.4 มีหมอแปลงไฟฟาที่ใชกับกระแสไฟฟา 3 เฟส ที่แรงดัน 380 โวลท 50 เฮิรท ซ่ึงไดติดตั้งภายใน ชุด
ควบคุม (Controller) 
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6.5 มีชุดควบคุม (Controller Unit) แบบสามารถเคลื่อนยายไดพรอมโปรแกรมแบบเดียวกับชุดควบคมุที่
ติดตั้งมากับเครื่องจักร โดยสามารถเขียนโปรแกรมการทํางานได 2 แกน และ สามารถ  แสดงกราฟฟค การ
ทํางานได 2 มิติ และ ใชไฟฟา  220 โวลท  สําหรับนํามาเพื่อการฝกสอน จํานวน 1 ชุด 

        

7.  อุปกรณประกอบการทํางาน 
 7.1 ดามมีดสําหรับกลึงปอกผิว  พรอมเม็ดมีด 1 กลอง                                จํานวน  1 ชุด 
 7.2 ดามมีดสําหรับกลึงปาดหนา  พรอมเมด็มีด 1 กลอง                              จํานวน 1 ชุด 
 7.3 ดามมีดสําหรับการกลึงเกลียวนอก  พรอมเม็ดมีด 1 กลอง                     จํานวน 1 ชุด 
 7.4 ดามมีดสําหรับการกลึงเกลียวใน  พรอมเม็ดมีด 1 กลอง                        จํานวน 1 ชุด 
 7.5 ดามมีดสําหรับกลึงควานรูใน  พรอมเม็ดมีด 1 กลอง                             จํานวน 1 ชุด 
 7.6 หัวจับดอกสวานแบบ Morse Taper ขนาดเบอร 4                                  จํานวน 1 ชุด 
 7.7 หัวยันศูนยทายแบบชนดิยันศูนยเปน                                                     จํานวน 1 ชุด 

8.  รายละเอียดอื่น ๆ  
      8.1 เครื่องจักรเปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากประเทศในโซนยุโรป อเมริกา ญ่ีปุนหรือประเทศไทย 
      8.2 มีหลักฐานแสดงการเปนผูแทนจําหนายเครื่องจักรจากบริษัทผูผลิต 
 8.3 เครื่องจักรและชุด Control เปนยี่หอเดียวกัน โดยทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการดําเนินการใหบริการ
หลังการขาย รวมทั้งจัดหาอุปกรณและอะไหลสํารอง 
 8.4 มีแคตตาล็อกและรายละเอียดทางเทคนคิของเครื่องรุนที่เสนอขาย  
  8.5 มีใบรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑจากโรงงานผูผลิต 
      8.6 มีการรับประกันเครื่องจกัรและอุปกรณ 1 ป 
      8.7 จัดการติดตั้งพรอมทดสอบความเที่ยงตรงของเครื่องจักรจนสามารถทํางานไดตาม รายละเอียด
ใบรับรองประจําเครื่อง 

     8.8 มีหนังสือคูมือการใชงานและคูมือบํารุงรักษาเปนภาษาไทย และภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 
      8.9 มีการฝกอบรมการใชเครื่องจักรเปนเวลา 7 วัน  
 8.10 ระยะเวลาในการสงมอบเครื่องจักร ภายใน 150 วัน 
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20 
รหัสครุภัณฑ  : ชก02001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดตั้ง ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Vertical Milling Machine Column Type) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องกัดแบบเพลามีดอยูในแนวตั้ง (Vertical Milling Machine Column Type)  ผลิตไดมาตรฐาน 
(Accuracy Test Certificate) DIN / ISO / JIS / BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปน
ผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุนโครงสรางหลักทําจากเหล็กหลอและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยใชงาน
มากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ขนาดโตะงานไมนอยกวา 1,200 x 280 มม. 
 2.2 รองตัวที T – Slot มีจํานวนไมนอยกวา 3 รอง ขนาดความกวางของรองไมนอยกวา 14 มม. 
 2.3 มอเตอรสงกําลังมีขนาดไมนอยกวา 3.7 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.4 การเคลื่อนที่ตามแนวยาวแบบอัตโนมัตแิละมีมือหมนุไมนอยกวา 700 มม. 
 2.5 การเคลื่อนที่ตามแนวตั้งแบบอัตโนมตัแิละมีมือหมนุไมนอยกวา 400 มม. 
 2.6 การเคลื่อนที่ตามแนวขวางแบบอัตโนมตัิและมีมือหมนุไมนอยกวา 300 มม. 
 2.7 มีระบบการปอนอัตโนมัติทั้ง 3 แกน โดยใชเฟอง 
 2.8 ขนาดของรูเพลาในแนวตั้ง ไมนอยกวา ISO 40  
 2.9 ระยะปอนลงของแกนเพลาไมนอยกวา 70 มม. 
 2.10 หัวกดัสามารถเอียงทํามุมซาย – ขวา ไดไมนอยกวา 45 องศา 
 2.11 ความเร็วรอบของแกนเพลากัดไมนอยกวา 9 ขั้น หรือ Variable Speed 

2.12 ความเร็วรอบของแกนเพลากัดต่ําสุดไมเกิน 95 รอบ/นาที และสูงสุดไมนอยกวา 1,200 รอบ/นาที
2.13 การแบงสเกลเปนระบบเมตริก 
2.14 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ระบบหลอเย็นพรอมน้ํามันตัดเฉือนโลหะชนิดน้ํามนัลวนจํานวน 100 ลิตร 
3.2 ชุดจับยดึชิน้งาน (Steel Clamping Kit) ไมนอยกวา 45 ช้ิน จํานวน 1 ชุด 
3.3 ปากกาจบังานกัดบนโตะงาน ขนาดไมนอยกวา 200 มม. ชนิดฐานปรับองศาไดรอบตัว 

(Swival –Type Milling Vise) จํานวน 1 ชุด 
3.4 หัวแบง (Dividing Head) อัตราทด ( 40 : 1) จํานวน 1 ชุด พรอมเฟองประกอบ 
3.5 Circular Table ขนาดไมนอยกวา 250 มม. จํานวน 1 ชุด (อัตราทด 120 : 1) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดตั้ง ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Vertical Milling Machine Column Type) 
 

3.6 Quick Change Holder NT40 หรือ ISO 40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
3.7 Quick Change Multi Lock Milling Chuck NT40 หรือ ISO 40 หรือเทียบเทาหรือดกีวา จํานวน 1 ชุด 
3.8 Straight Collet เสนผานศูนยกลาง 22 มม. จํานวน 1 ชุด (ประกอบดวยตัวจับขนาดเสนผานศูนยกลาง 
      6,8,10,12,16 และ 20 มม.) 
3.9 Quick Change Face Mill Arbor ขนาด 27 มม. NT40 หรือ ISO  40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา 
      จํานวน 1 ชุด 
3.10 Quick Change Drill Chuck Arbor NT40 หรือ ISO  40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
3.11 Face Mill ขนาดเสนผานศูนยกลาง 80 มม. และเสนผานศูนยกลางขนาดรู 27 มม. (จับมีดได 
         ไมนอยกวา 4 อัน พรอมใบมีด 1 กลอง มี 10 อัน) จํานวน 1 ชุด 
3.12 Splash Guard จํานวน 1 ชุด 
3.13 Quick Change Boring System ขนาด ISO 40 จํานวน 1 ชุด 
3.14 แทงขนานจํานวนไมนอยกวา 9 คูพรอมกลองบรรจุที่แข็งแรง 
3.15 ชุด Step Block พรอม Clamp Lock จํานวน 2 ชุด (ขนาดกวาง Step Blockไมนอยกวา  
        50 x 142 มม. และ 38 x 100 มม. ขนาด Clamp Lock ไมนอยกวา 38 x 150 มม. หนาไมนอยกวา 
        25 มม.  NUT M20 และ 50 x 200 มม. หนาไมนอยกวา 34 มม. NUT M24) 
3.16 ชุดไฟสองสวาง จํานวน 1 ชุด 
3.17 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด 8,9,10,11, 
        12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว  
        คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอก 
         อัดจารบีพรอมจารบี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 ลอ  

 3.18 อุปกรณทุกชิ้นตองสามารถประกอบใชงานกับเครือ่งได 
3.19 ฐานรองสําหรับตั้งเครื่อง แบบปองกนัการสั่นสะเทอืน 
3.20 ติดตั้งชุด Liner Scale 3 แกน (X,Y,Z) 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาองักฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดตั้ง ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Vertical Milling Machine Column Type) 
 

4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
4.6 ฝกอบรมการใชงานและซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
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23 
รหัสครุภัณฑ  : ชก02002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดแบบอเนกประสงค ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Universal Milling Machines)  
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องกัดแบบอเนกประสงค (Universal Milling Machines)  ผลิตไดมาตรฐาน (Accuracy Test 

Certificate) DIN / ISO / JIS / BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป
อเมริกา หรือญ่ีปุน โครงสรางหลักทําจากเหล็กหลอและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยใชงานมากอน และมี
อุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ขนาดโตะงานไมนอยกวา 1,200 x 280 มม. 
 2.2 รองตัวที T – SLOT มีจํานวนไมนอยกวา 3 รอง ขนาดความกวางของรองไมนอยกวา 14 มม. 
 2.3 มอเตอรสงกําลังมีขนาดไมนอยกวา 3.7 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.4 การเคลื่อนที่ตามแนวยาวแบบอัตโนมัตแิละมีมือหมนุไมนอยกวา 700 มม. 
 2.5 การเคลื่อนที่ตามแนวตั้งแบบอัตโนมัตแิละมีมือหมนุไมนอยกวา 350 มม. 
 2.6 การเคลื่อนที่ตามแนวขวางแบบอัตโนมตัแิละมีมือหมนุไมนอยกวา 220 มม. 
 2.7 มีระบบการปอนอัตโนมัติทั้ง 3 แกน โดยใชเฟอง 
 2.8 ขนาดของรูเพลาในแนวตั้งไมนอยกวา ISO 40 
 2.9 ขนาดของรูเพลาในแนวนอนไมนอยกวา ISO 40 
 2.10 โตะทํางานสามารถปรับเอียงมุม ซาย – ขวา ไดไมนอยกวา 45 องศา 
 2.11 หัวกดัสามารถเอียงทํามุมซาย – ขวา ไดไมนอยกวา 45 องศา 
 2.12 ความเร็วรอบของแกนเพลากัดไมนอยกวา 10 ขั้น เปลี่ยนความเรว็รอบดวยเฟองหรือ Variable Speed 
 2.13 ความเร็วรอบของแกนเพลากัดต่ําสุดไมเกิน 60 รอบ/นาที และสูงสุดไมนอยกวา 1,400 รอบ/นาที 
 3.14 การแบงสเกลเปนระบบเมตริก 
 3.15 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ระบบหลอเย็นพรอมน้ํามันตัดเฉือนโลหะชนิดน้ํามนัลวนจํานวน 100 ลิตร 
3.2 ชุดจับยดึชิน้งาน (Steel Clamping Kit) ไมนอยกวา 45 ช้ิน จํานวน 1 ชุด 
3.3 ปากกาจับงานกัดบนโตะงาน ขนาดไมนอยกวา 200 มม. ชนิดฐานปรับองศาไดรอบตัว (Swivel –Type 
       Milling Vise) จํานวน 1 ชุด 
3.4 หัวแบง (Dividing Head) อัตราทด ( 40 : 1) 1 ชุด พรอมจานแบงยันศูนยทายเฟอง 1 ชุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดแบบอเนกประสงค ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Universal Milling Machincs) 
 

3.5 Circular Table ขนาดไมนอยกวา 250 มม. 1 ชุด (อัตราทด 120 : 1) 
3.6 Quick Change Holder NT40 หรือ ISO 40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
3.7 Quick Change Multi lock Milling Chuck NT40 หรือ ISO 40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
3.8 Stright Collet เสนผานศูนยกลาง 22 มม. จํานวน 1 ชุด (ประกอบดวยตัวจับ เสนผานศูนยกลาง

6,8,10,12,16 และ 20 มม.) 
3.9 Quick Change Face Mill Arbor ขนาด 27 มม. NT40 หรือ ISO  40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา 

จํานวน 1 ชุด 
3.10 Quick Change Drill Chuck Arbor NT40 หรือ ISO  40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
3.11 Face Mill ขนาดเสนผานศูนยกลาง 80 มม. และเสนผานศูนยกลางขนาดรู 27 มม. (จับเม็ดมีดได 

ไมนอยกวา 4 อัน พรอมใบมีด 1 กลอง มี 10 อัน) จํานวน 1 ชุด 
3.12 Splash Guard จํานวน 1 ชุด 
3.13 Quick Change Boring System ขนาด ISO 40 จํานวน 1 ชุด 
3.14 Arbor Support จํานวน 1 ชุด 
3.15 แทงขนานจํานวนไมนอยกวา 9 คูพรอมกลองบรรจุที่แข็งแรง 
3.16 ชุด Step Block พรอม Clamp Lock จํานวน 2 ชุด (ขนาดกวาง Step Block ไมนอยกวา 50 x 142 

มม. และ 38 x 100 มม. ขนาด Clamp Lock ไมนอยกวา 38 x 150 มม. หนาไมนอยกวา 25 มม. NUT 
M20 และ 50 x 200 มม. หนาไมนอยกวา 34 มม. NUT M24) 

3.17 ชุดไฟสองสวาง จํานวน 1 ชุด 
3.18 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย  ประแจรวม ขนาด 

8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 
นิ้ว คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว 
กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี  กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ล็อกลอ 
2 ลอ  

3.19 อุปกรณทุกชิ้นตองสามารถประกอบใชงานกับเครื่องได 
3.20 ฐานรองสําหรับตั้งเครื่อง แบบปองกันการสั่นสะเทือน 
3.21 ติดตั้งชุด LINER SCALE 3 แกน ( X , Y , Z ) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดแบบอเนกประสงค ขนาด 1200 x 280 มม. 

                    : (Universal Milling Machincs) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
4.6 ฝกอบรมการใชงานและซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC MACHINING CENTER) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องกัดโลหะ ควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอร (CNC) มี CPU แบบ High Speed 32 Bit 

จํานวน 3 ตัว หรือดีกวา ควบคุมการเคลื่อนที่ของแกนไมนอยกวา 3 แกนสัมพันธกัน สามารถเปลี่ยนเครื่องมือ
โดยอัตโนมัติโครงสรางหลักเปนเหล็กหลอแข็งแรงทนทาน หรือดีกวา ขับเคลื่อนดวย BALL SCREW ทุก
แนวแกน ขับเคลื่อนดวย  AC SERVO มอเตอร    เปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 
CERTIFICATE) DIN / ISO / JIS / BS / VDI (อยางใดอยางหนึ่ง) โดยจะตองมีใบรับรองการตรวจสอบจาก
บริษัทผูผลิต เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวน
พรอมใชงานไดทันที เครื่องจักรเปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากประเทศในโซนยุโรป  อเมริกา หรือญ่ีปุน 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  รายละเอียดของโตะงานและการเคลื่อนที่ของแนวแกน 

 2.1.1 ขนาดโตะงานไมนอยกวา 450 x 1,200 มม. 
 2.1.2 ระยะเคลื่อนที่ของหัวเครื่องตามแนวแกน X ไมนอยกวา  1,000 มม. 
 2.1.3 ระยะเคลื่อนที่ของโตะงานตามแนวแกน Y ไมนอยกวา 500 มม. 
 2.1.4 ระยะเคลื่อนที่ของหัวเครื่องตามแนวแกน Z ไมนอยกวา  630 มม. 
 2.1.5 โตะงานสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา  790 กิโลกรัม 
 2.1.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่ตามแนวแกน X,Y,Z ไมนอยกวา  35 เมตร/นาที 
 2.1.7 ความเร็วในการปอนตัดตามแนวแกน X,Y,Z ไมนอยกวา  20 เมตร/นาที 

 2.2  รายละเอียดของชุดหัวเครื่อง 
 2.2.1 ขนาดเรียวของเพลากัด  ISO 40 หรือ BT 40 หรือเทียบเทาหรือดีกวา 
 2.2.2 มอเตอรขับเพลาไมนอยกวา 20 กิโลวัตต ที่ 100 % DUTY CYCLE 
 2.2.3 ความเร็วรอบของแกนเพลาสูงสุดไมนอยกวา 12,000 รอบ/นาที 
 2.2.4 มีระบบ VECTOR CONTROL ควบคุมการทํางานของมอเตอร 
 2.2.5 ชุดเพลาหัวเครื่องเปนแบบตอตรงจากมอเตอรหรือ Spindle Motor Built-in 
 2.2.6 มีระบบเปลี่ยน TOOL อัตโนมัติ ไมนอยกวา 20 ตําแหนง 
 2.2.7 ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.3 รายละเอียดของระบบควบคุม 

2.3.1 ใชโปรแกรมมาตรฐาน ISO และโปรแกรมสําเร็จแบบ ถาม – ตอบได 
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27 
รหัสครุภัณฑ  : ชก02003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC MACHINING CENTER) 
 

  2.3.2 ควบคุมทั้ง 3 แกนสัมพันธกัน 
 2.3.3 ระบบการเคลื่อนที่แบบ ABSOLUTE และ INCREMENTAL 
 2.3.4 ทํากราฟฟกทดสอบโปรแกรมได 
 2.3.5 ทําโปรแกรมไดละเอียดสูงสุด ไดไมนอยกวา 0.001 มม. หรือละเอียดกวา 
 2.3.6 จอภาพสีขนาดไมต่ํากวา 15 นิ้ว TFT Color LCD 
 2.3.7 ความจุดของหนวยความจําไมนอยกวา 750 MB 
 2.3.8  สามารถคํานวณคา SPINDLE SPEED และ FEEDในการกัดงานได 
 2.3.9  สามารถชดเชยคาคมกัดแบบ 3 แนวแกนได 
 2.3.10 ความเร็วในการประมวลคําสั่ง ไมนอยกวา 1,000 block ตอวินาที หรือดีกวา 
 2.3.11 รองรับการทํางานแบบ HIGH SPEED MACHINING ได 
 2.3.12 เร่ิมตนทํางานกลางโปรแกรมได 
 2.3.13 สามารถตอเขาเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชชอง RS 232S และ USB PORT ได 
 2.3.14 สามารถสงขอมูลส่ังการทํางาน จากคอมพิวเตอรในระบบเครือขายโดยผาน ETHERNET 
       INTERFACE 
 2.3.15 สามารถเลือกใชระบบในการทํางานทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษได 
 2.3.16 ระบบโปรแกรมชวยงาน ไดแก POCKET MILLING, ROTATION,SCALING และ 
                                        MIRROR IMAGE 
 2.3.17 มีอุปกรณการวัดความยาวและรัศมีเครื่องมือตัดแบบไรสาย ( Wireless ) 
 2.3.18  มีหัววัดหาศูนยช้ินงานและวัดขนาดชิ้นงานสงขอมูลดวยระบบ Infrared 
 2.2.19  มีชุดปองกันและควบคุมสั่งการหยุดของชุดหัวกัด (Early Power Failure Detection Module) 
                                     ในกรณีแรงดันกระแสไฟสูง ต่ํา เกินไป หรือ กรณีที่ไฟฟาดับ 

 2.4  โปรแกรมออกแบบและเขียนแบบชิ้นงาน (CAD/ CAM )    
2.4.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
2.4.2  เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย สําหรับใชงานในสถาบันการศึกษาเปน

โปรแกรมคอมพิวเตอร ระบบ CAD (Computer Aided Design and Drafting) ที่ทํางานบน
ระบบปฏิบัติการWindowsXP หรือ Windows Vista  สําหรับทําการเขียนแบบและออกแบบ
ทางวิศวกรรม 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก02003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องกัดควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC MACHINING CENTER) 
 

   2.4.3  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ แขงขัน
ฝมือแรงงานในระดับชาติ ระดับอาเซียน และการแขงขันฝมือแรงงานในระดับนานาชาติ 
(World Skill Competitions) ในสาขาออกแบบและเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร 

2.4.3  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่รวมเอาโปรแกรมของการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
ไวในชุดโปรแกรมเดียวกันเพียงโปรแกรมเดียวเทานั้น ซ่ึงประกอบดวย 

2.4.4 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบเครื่องกลในระบบ CAD 2 มิติ (AutoCAD) 
2.4.5  โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบในระบบ 3 มิติ  ไดแก Part (Solid) Modelling และ 

Surface Modelling และมีความสามารถในการสรางและแกไข รูปทรงชิ้นงานที่มีลักษณะของ 
Wire Frame, Surface และ Solid Model ใน  Module เดียวกัน 

2.4.6  โปรแกรมมีความสามารถในการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ ไดแก (Assembly  Modeling) โดยมี 
ขนาดของไฟลเล็กใชหนวยความจํานอย และสามารถทดสอบการ ทํางานของเครื่องจักร ทั้ง
ระบบไดเสมือนจริง โดยมีฟงกช่ันทางดาน Motion และ Contact Solver ที่สามารถใชช้ินงาน
รางแบบ 2D ไปประกอบกับชุดชิ้นงาน  3D และทําการคําณวนหาน้ําหนักและปริมาตรของ
วัตถุได 

2.4.7 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Drawing View 2 มิติ จาก Model 3 มิติ (Solid, 
Surface, Assembly) โดยอัตโนมัติ : Top, Front, Side, Auxiliary, Section, Detail, Broken, 
Break Out, Overlay, Mail board, Parts List, Revision, Hole Table 

2.4.8 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Exploded View จากการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ  
(Assembly Modelling) โดยอัตโนมัติ และสามารถทํา Animation  แสดงการถอดประกอบ 
โดยสามารถกําหนดการแสดงเฉพาะสวนและกําหนด แสง/สี ได  

2.4.9 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานพับ/แผนคลี่งานโลหะแผน (Sheet Metal) 
 และบรรจุภัณฑกลองกระดาษ (Packaging) 

2.4.10โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานโครงสรางเหล็ก (Steel Frame Design) 
                                      ที่มีช้ินสวนเหล็กโครงสรางครบทุกมาตรฐานและมีฟงกช่ันสําหรับการตัดตอ,การเชื่อม 
                                      และน้ําหนักรวมของโครงสรางได 
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2.4.11 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบ/เขียนแบบงานเชื่อม ที่ครอบคลุมทุกกรรมวิธีการ 
เชื่อมและมาตรฐานงานเชื่อม เชน DIN, ANSI, ISO, JIS ที่แสดงสัญลักษณ 2D/3D และ
สามารถคํานวณความแข็งแรงของงานเชื่อมเบื้องตนได 

2.4.12 โปรแกรมมีความสามารถในการรับและสงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ไดดังนี้ Import : DWG  
             IGES, DXF, ProE, SAT, STEP  Export : DWG (with full Layer mapping), SAT, IGES,   
             STEP, STL, DWF, DXF และสามารถคัดลอก (Copy) งานจาก AutoCAD 2D มาวางแลว 
             ขึ้นรูป 3D ไดโดยตรง 
2.4.13 ในโปรแกรมมีช้ิน สวนมาตรฐานงานเครื่องกลประกอบในฐานขอมูล เชน ช้ินสวน Screw,  
             Nut, Pin, Rivet, Bearing, Washers, Coupling เปนตน  
2.4.14 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานงานทางดานเครื่องกล  

                                       ในลักษณะของ Functional Design ที่มีฟงกช่ันของการออกแบบและคํานวณทางดาน 
                                       วิศวกรรม ที่ประกอบไปดวย การออกแบบ Bolt Connection, Shaft, Spur Gear, 
                                       Bearing, Compression Spring, V-Belts, Clevis Pin, O-Ring   และคูมือสําหรับวิศวกร  
                                       (Engineering Handbook) ที่รวมอยูในโปรแกรมเดียวกัน 

2.4.15 โปรแกรมมีความสามารถในการสรางชิ้นสวนมาตรฐานไดดวยตนเอง โดยเชื่อมโยง (Link)  
                                     กับโปรแกรม Microsoft Excel ไดอยางอัตโนมัติ 
                        2.4.16 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง  Animation  ในลักษณะภาพยนตร ที่แสดงการ 

             ทํางานและการถอด/ประกอบเครื่องจักรที่ออกแบบโดยการกําหนด แสง  สี  เงา  มีฟงกช่ัน  
             สําหรับการตัดตอเปนไฟล Video และกําหนดความยาวของแตละเฟรมได 
2.4.17 โปรแกรมมีความสามารถในการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงานที่ออกแบบโดยใชวิธี  

Finite Element Analysis โดยแสดงผลเปนภาพสีและลายเสนไดอยางชัดเจน         
2.4.18 โปรแกรมมีความสามารถในการจําลองการเคลื่อนที่และวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงาน

ในลักษณะ Dynamic Motion Simulation Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Motion 
Simulation ซ่ึงมีเครื่องมือสําหรับ Motion Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Driving Load 
และ Moment ไดอยางครบถวน อีกทั้งยังสามารถ Export  คาของแรง กระทําในลักษณะ 
Motion Load ที่เชื่อมโยงกับระบบ FEA อยางอัตโนมัติ เพื่อนําไป วิเคราะหความแข็งแรง
ของชิ้นสวนได 
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  2.4.19 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบสายไฟ และทอรอยสาย (Cable & Harness) 

             ในเครื่องจักร ในระบบ 3 มิติ 
2.4.20 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบทอในเครื่องจักร (Tube & Pipe)  และ  

                                     ระบบทออ่ืน ๆ 
2.4.21 ขีดความสามารถทางดานการออกแบบแมพิมพพลาสติก 
2.4.22 สราง Core และ Cavity อัตโนมัติ 
2.4.23 ฟงกช่ันการออกแบบ Runner และ Gate 
2.4.24 มีฟงกช่ันวิเคราะหการไหลของพลาสติก 
2.4.25 มีขอมูลช้ินสวนมาตรฐานจากผูผลิต  เชน DME, Futaba, HASCO และ Strack เปนตน  
2.4.26 มีคูมือการใชงานโปรแกรม จํานวน 1 ชุด 
2.4.27 บริษัทมีการจัดฝกอบรมในการใชโปรแกรมอยางนอย 5 วัน 

2.5  โปรแกรมชวยการผลิต (CAM Computer Aided Manufacturing)    
 2.5.1 เปนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับโปรแกรม CAD ในขอ 6 และเปนชื่อโปรแกรมเดียวกัน 
  2.5.2 แปลงขอมูลจาก 3D CAD ไปเปน โปรแกรม ควบคุมเครื่องกัด ซีเอ็นซี CNC Programming   
                                  แบบ  2 แกน และ 3 แกน โดยใชกับชุดควบคุมเครื่องจักร ไดอยางนอย 3 ชนิด คือ Fanuc,  
                                  HAAS, Siemens 

2.5.3 คอมพิวเตอรสวนบุคคล CPU ไมต่ํากวา PENYIUM 4 , 400 MHZ , RAM 512 MB,HDD 80  
          GB MONITOR 17 INCH (LCD), DISPLAY CARD AGP 32 MB VRAM,FDD 3.5 INCH,  
          1.44 MB,CD WRITER(R/W) DVD-ROM Drive 16X CDRW Drive 16X, SOUNDCARD, 
          POWER SUPPLY 230 WATT และซอฟแวร WINDOW 2000 และ ซอฟแวร CAD/CAM 
          พรอมลิขสิทธิ์ (LICENECE) และซอฟแวร รับ-สง โปรแกรม จํานวน 1 ชุด 
2.5.4 เครื่องสํารองไฟ (UPS) ขนาด 500 VA. สํารองไฟไดนานไมนอยกวา 15 นาที จํานวน 1 ชุด 

3. อุปกรณประกอบ 
4.1  ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด         

    8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 
นิ้ว คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว       
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 กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 
ลอจํานวน 1 ตู  

4.2  ชุด STEP BLOCK พรอม CLAM LOCK จํานวน 2 ชุด (ขนาดกวาง STEP BLOCK ไมนอยกวา  
      50 x 142 มม. และ 38 x 100 มม. ขนาด CLAM L ไมนอยกวา 38 x 150 มม. หนาไมนอยกวา 25 

มม. NUT M20 และ 50 x 200 มม. หนาไมนอยกวา 34 มม. NUT M24) 
4.3  มีชุดควบคุม (Controller Unit) แบบสามารถเคลื่อนยายไดพรอมโปรแกรมแบบเดียวกับชุด  

     ควบคุมที่ติดตั้งมากับเครื่องจักร โดยสามารถเขียนโปรแกรมการทํางานได 3 แกน และ สามารถ 
     แสดงกราฟฟค การทํางานได 2 มิติ และ ใชไฟฟา  220 โวลท  สําหรับนํามาเพื่อการฝกสอน  
     จํานวน 1 ชุด 

4.5  ระบบไฟสองสวาง  
4.6  SAFETY FULL SPLASH GUARD 
4.7  ระบบหลอเย็นพรอมน้ํามันตัดเฉือนโลหะชนิดน้ํามันลวน จํานวน 400 ลิตร 
4.8  ปากกาจับงานกัดขนาดไมนอยกวา 200 มม. จํานวน 1 ตัว พรอมชุด T – SLOT 
4.9  FACE ARBOR 2  ตัว 
4.10 FACE MILL CUTTER ขนาด 63 มม. และขนาด80 มม. พรอม เม็ดมีดําหรับงานปาดผิวจํานวน 20 
         เม็ด และสําหรับงานปาดฉาก จํานวน 220 เม็ด 

 4.11 หัวจับพรอมดอกกัด FLAT END MILL ดามตรง ขนาด 2,4,6,8,10,12,14,16,18,20 และ 25 มม.  
 ขนาดละ 2 ตัว 

 4.12 ดอกกัด FLAT END MILL ขนาด 2,4,6,8,10,12 มม. ขนาดละ 5 ตัว 
 4.13 REDCER SLEEVE ISO 40/MT2, ISO 40/MT3 อยางละ 1 ตัว 
 4.14 หัวจับดอกสวานชนิดจับเร็ว (QUICK CHANGE DRILL CHUCK ARBOR) ขนาดจับดอกสวาน 

         ได1-3 มม. อยางละ 2 ตัว พรอมARBOR 
 4.15 ดอกกัด BALL NOSE แบบ CARBIDE ขนาด 2,4,6,8,10,12 อยางละ 2 ชุด 
 4.16 SPRING COLLET ขนาด 10,12,16,20 และ 25 มม. พรอมหัวจับ อยางละ 2 ชุด 
 4.17 ดอกดาปชนิดใชกับ CNC MACHINING ขนาด M4,M6,M8,M10,M12,M14 อยางละ 6 ชุด 
 4.18 COLLET CHUCK HOLDER จํานวน 10 ชุด 
 4.19 รถเข็นอุปกรณ พรอมตูใสเครื่องมือ จํานวน 1 ชุด 
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4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2  มีหนังสือคูมือโปรแกรม 2 ชุด 
4.3  ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตรวจสอบความเรียบรอยกอนใชงานเพื่อใหเครื่องจักรใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.5 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.6 ฝกอบรมการใชงานและซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
4.7 มีแค็ตตาล็อกตัวจริงที่แสดงรูปแบบคุณลักษณะของครุภัณฑและรายการอุปกรณประกอบที่เสนอ

โดยครบถวนมาพรอมใบเสนอราคา 
4.8  มีหนวยงานฝกอบรมการใชและการซอมบํารุงของบริษัทโดยตรง 
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องกัดลอกแบบขนาดเล็ก ใชสําหรับลอกแบบตัวอักษร,ตัวเลขและสัญญาลักษณตางๆโดยใช

มอเตอรไฟฟาเปนตัวจับขับเคลื่อน จะตองเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
       2.1 เปนเครื่องกัดลอกแบบชนิด 3 แกน X, Y, Z 

2.2 มอเตอรมีขนาดไมนอยกวา 100 วัตต ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ 
2.3 ความเร็วรอบสามารถปรับไดไมนอยกวา 45 ขั้น ขั้นต่ําไมมากกวา 8,000 รอบ/นาที ขั้นสูง 
      ไมนอยกวา 20000 รอบ/นาที 
2.4 ความสามารถในการทํางาน สามารถยออัตราสวนไดไมนอยกวา 1:2, 1:4 และ 1:7  
2.5 ขนาดของแผนลอกแบบสามารถกําหนดอัตราสวนไดไมนอยกวาดังนี ้

1:2 = 260 มม.  X  125  มม. 
1:4 = 125 มม.  X  40  มม. 
1:7 = 50 มม.  X  20  มม. 

2.6 หัวจับดอกกัดสามารถจับไดตั้งแต 2 – 6 มม. 
2.7 ปากจับชิ้นงานสามารถจับตามความยาวไดไมนอยกวา 250 มม. และสูงไมนอยกวา 110 มม. 
2.8 มีระบบปรับเลื่อนระยะสูง – ต่ํา ของหัวจับ และ ตั้งระยะชิน้งานได 
2.9 มีระบบตัดกระแสไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1โตะขนาดมาตรฐานสําหรับวางตัวเครื่อง 
3.2 แบบตัวอักษรภาษาไทย จํานวน 1 ชุด 
3.3 แบบตัวอักษรภาษาอังกฤษ จํานวน 1 ชุด 
 3.4 แบบตัวเลขไทย จํานวน 1 ชุด 
 3.5 แบบตัวเลขอาระบิค จํานวน 1 ชุด 
 3.6 แบบสัญญาลักษณตางๆ จํานวน 1 ชุด 
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 3.7 ดอกกัดสําหรับกัดโลหะ ขนาด 2 – 6 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.8 ดอกกัดสําหรับกัดหินออน ขนาด 2 – 6 มม. จํานวน 1 ชุด (คารไบรทบิ) 
3.9 หัวจับดอกกัดสํารอง จํานวน 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรบัเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชุดฝกการเรียนรูการควบคุมการทํางาน (Operation) และการบํารุงรักษา (Maintenance) 

ของเครื่องกัดซีเอ็นซี (CNC Milling Machine) โดยมีการใชเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดยอสวน ที่มีระบบการ
ทํางาน และชุดควบคุม (CNC Controller) เหมือนเครื่องจักรในงานอุตสาหกรรม โดยมีการนําระบบควบคุม
ไฟฟาของเครื่อง มาติดตั้งไวบนแผงฝกภายนอก เพื่อจําลองสถานการณของปญหาที่เกิดกับเครื่องจักรซีเอ็นซี 
เพื่อฝกทําการแกไขใหเครื่องจักรกลับมาทํางานตามปกติ  รวมกับ ซอฟแวรระบบเครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือน
จริง(CNC Milling Simulator)  สามารถจําลองการทํางานของเครื่องกัดซีเอ็นซี (CNC Milling Machine) 
เสมือนจริงทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อผูเรียนไดฝกขั้นตอนการใชงานเครื่อง กอนการเขาทํางานกับ
เครื่องจักรจริง  

ประกอบดวยอุปกรณดังนี้ 
1.1 เครื่องกัดซีเอ็นซี (CNC Milling Machine)  จํานวน   1  เครื่อง  
1.2 แผงฝกบํารุงรักษาเครื่องจักร (CNC Maintenance Board) จํานวน 1,ชุด  
1.3 โปรแกรมจําลองระบบเครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือนจริง(CNC Milling Simulator)   จํานวน 1 ชุด  
1.4 เครื่องแสดงผลของระบบซอฟแวร พรอมโตะและเกาอี้    จํานวน  1  ชุด  

2.  รายละเอยีดทางเทคนิค 
2.1 เคร่ืองกัดซีเอ็นซี (CNC Milling Machine) พรอมแผงฝกบํารุงรักษาเครื่องกัดซีเอ็นซี  (CNC 

Maintenance Board)    จํานวน 1   ชุด                             
เปนเครื่องกัดซีเอ็นซีแบบตั้งพื้น ใชชุดหนวยควบคุม(Controller) ที่เปนแบบมาตรฐาน 

ที่มีใชในอุตสาหกรรมภายในประเทศอยางแพรหลาย เชน Fanuc, Siemens, Heidenhain,และมีแผงฝก
บํารุงรักษาเครื่องจักรรวมอยูดวย  ประกอบดวยคุณสมบตัิอยางนอยดังนี้  

                   - ระยะเคลื่อนที่ แนวแกน X ไมนอยกวา 150 มม.    
             - ระยะเคลื่อนที่ แนวแกน Y ไมนอยกวา 140 มม. 
             - ระยะเคลื่อนที่ แนวแกน Z ไมนอยกวา 120 มม. 
             - การขับเคลื่อนแกน X,Y,Z ใช เซอรโวมอเตอร (Servo motor) 

- การเคลื่อนที่แบบ 3 แกนสัมพันธ หรือการเคลื่อนที่ของแกน X ,Y และ Z   พรอมกัน ในคําสั่ง
บรรทัดเดียวกันได 

             -  การเคลื่อนที่ของแกนเปนบอลสกร ู(Ball Screw) หรือดีกวา 
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             -  ขนาดโตะทํางานไมนอยกวา  140 x 230 มม. 
             - ความเร็วรอบของ spindle  ปรับคาได 0-3000 rpm. หรือดีกวา 
             - มีสวิทซ “ปด” ฉุกเฉิน (Emergency Switch)  1 ตัว หรือดีกวา 
             - คา Resolution  0.02 มม. หรือดีกวา 
             - ใชระบบไฟฟาเปนแบบ 1 Phase 220 Volt 50 Hz หรือ 3 Phase 380 Volt 50 Hz 
             -  มีฝาปดดานหนาเครื่องมิดชิดเพื่อปองกันเศษวัสดุ และ มีลักษณะโปรงใส 
                   -  มีระบบไฟสองสวางภายในเครื่อง อยางนอย 1 ดวง 
             - มีระบบมอืหมุน  (Hand wheel)ควบคุมการเคลื่อนที่ของแกน X,Y,Z อยางนอย 1 ชุด 

      2.1.1  ชุดควบคุมซีเอ็นซี ( CNC Controller)  จํานวน  1  ชุด 
     เปนชุดควบคุมที่ใชจริงในโรงงานอุตสาหกรรม และเปนที่รูจักอยางแพรหลายในประเทศ

ไทย เชนยี่หอ Fanuc, Siemens, Heidenhain   มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี้ 
     - มีแผงควบคุม (Control Panel) ประกอบกับตัวเครื่องจักร โดยไมแยกจากกัน 
     - มีจอภาพแสดงผลขนาดไมต่ํากวา 6 นิ้ว 

 - สามารถเขียนโปรแกรมที่แผงปุมกด (Function Key) บนแผงควบคุม(Control Panel) 
  ได โดยตรง 

  - มีระบบการแจงเตือนการทํางานผิดพลาดของเครื่องจักร และ แนวทางแกไข (Diagnostic 
   Mode) 

 - มีระบบ PLC ภายในชุดควบคุม สามารถนํา INPUT/OUTPUT ออกไปเชื่อมโยง 
   กับระบบเครื่องจักรอื่นๆได 

 - มีฟงกช่ันชดเชยรัศมีและความยาวของมีดตัด(Tools Offsets) และสามารถ ตั้งคาศูนย 
   ที่ ช้ินงาน(Workpiece Zero Point) เชนG54,G55,G56 เปนตน ไดไมนอยกวา 3 ตําแหนง  
- สามารถทําโปรแกรมมาตรฐานISO หรือEIA ที่มีรหัสG, M และฟงกชันLinear and Circle 
   Interpolation, Canned Cycles for Pocket and Drilling, Tapping 

         - ควบคุมการทํางานลักษณะตางๆ ไดอยางนอยดังนี้ Jog mode, Single block , Automatic 
                            mode ,  มีการควบคุมในโหมด MDA (Man data input or Manual data input)  

                - ปอนขอมูลไดทั้งระบบนิว้และระบบเมตริก 
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         - มีชองสื่อสารกับอุปกรณภายนอก RS232 หรือดีกวา 
                 - มีหนวยความจําไมนอยกวา 100 Kbytes 

2.1.2  อุปกรณประกอบการทํางาน (Accessories)  จํานวน 1 ชุด แตละชุดประกอบดวย   
 - ปากกาจับชิ้นงาน สามารถจับชิ้นงานไดไมนอยกวา 75  มม.    จํานวน 1 ตัว 

                 - หัวจับดอกสวาน สามารถจับดอกสวานไดไมนอยกวา 12 มม. จํานวน 1 ตัว 
                 - หัวจับยึดดอกกัด (Collet holder) จํานวน 5 ตัว ขนาด 3,4,6,8 และ 10 มม. 
                 - ดอกสวานขนาดตางๆ อยางนอย 15 ขนาด จํานวน  1 ชุด 
                 - ดอกกัด End mill   ขนาดความโต 3, 6, 8 และ 10 มม. อยางละ 1 ดอก 
                   - ดอกกัด Ball end mill ขนาดความโต 4, 6, 8 และ 10 มม.อยางละ 1 ดอก 
                   - Face Milling Cutter พรอม Arbor จํานวน 1 ชุด  
                   - มีซอฟแวรที่ทําการรับและสงโปรแกรมระหวางเครื่องจักรและคอมพิวเตอรได 
                 - สายรับสงโปรแกรมระหวางเครื่องกัดซีเอ็นซีและคอมพิวเตอร 
                 - เครื่องมือประจําเครื่องกัด  จํานวน  1  ชุด 

2.2  แผงฝกบํารุงรักษาเครื่องจักร (CNC Maintenance Board) จํานวน 1 ชุด  มีคุณสมบัติอยางนอย
ดังตอไปนี้  

                 - มีลักษณะเปนแผงติดตั้งอุปกรณในแผงเดียวกัน วางอยูบนขาตั้งหรือโตะ  
- สามารถเชื่อมโยงกับหนวยควบคุมซีเอ็นซีที่ใชในอุตสาหกรรม ที่ติดตั้งกับตัวเครื่องจักรตามขอ 1.1 
- มีชุดขับเคลื่อนมอเตอร(Motor Driver) ที่สามารถถอดประกอบสายไฟได 
- สามารถปรับตั้งชุดควบคุมความเร็ว(Motor Inverter) ใหกับชุดสปนเดิล (Spindle) 
- มีชุดอินพุท เอาทพุท ไฟฟาที่ตอเชื่อมกับเครื่องจักร 
- สามารถสรางหรือแกไข Alarm ที่แสดงความผิดพลาดของการทํางานของ เครื่องจักรได 
- สามารถติดตั้งระบบซีเอ็นซี การตั้งคาพารามิเตอร ระบบการสื่อสาร แตละโมดูล 
- สามารถตั้งคาเกี่ยวกับความเร็วรอบ Spindle ใหสัมพันธกับคําสั่งรหัส M 
- สามารถเรียนรูการติดตั้ง และปรับแตงระบบเปลี่ยนทูลอัตโนมัติ(Automatic Tools Changer) 

                 - สามารถเรียนรูการติดตั้งชุดขับเคลื่อนในแตละแกน(Axes) และการตั้งคา ที่เกี่ยวของ 
                 - สามารถเรียนรูการติดตั้งและการเขียนโปรแกรมพีแอลซี(Programmable Logic Controller)  
  ควบคุมการทํางานของระบบ 
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                 - สามารถเรียนรูการอานสัญญาณปอนกลับ และการประยุกตใชงาน 
                 - สามารถเรียนรูการกําหนดสัญญาณในแตละโมดูลเพื่อเชื่อมโยงสื่อสารกัน 

2.3   โปรแกรมจําลองระบบเครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือนจริง (CNC Milling Simulator) 
เปนซอฟแวรระบบเครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือนจริง(CNC Milling Simulator)  สามารถจําลองการ

ทํางานของเครื่องกัดซีเอ็นซี แบบเสมือนจริงทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อผูเรียนไดฝกขั้นตอนการใชงาน
เครื่อง กอนการเขาทํางานกับเครื่องจักรจริง  แตละชุดมี 2 ระบบการเรียนรูทางดานซีเอ็นซีประกอบอยูในชุด
เดียวกัน  คือซอฟแวรจําลองการทํางานแบบเสมือนจริง(CNC Simulator)สําหรับเครื่องกัดซีเอ็นซี และ 
ซอฟแวรชวยออกแบบ และชวยการผลิต (CAD/CAM) สําหรับงานกัดโดยแตละชุดประกอบดวยคุณสมบัติ
อยางนอย ดังนี้ 

2.3.1  เปนชุดซอรฟแวรจําลองการทํางานแบบเสมือนจริงของเครื่องกัดซีเอ็นซี  
2.3.2  สามารถใชสําหรับฝกการปรับตั้งเครื่องจักร และ โปรแกรมงานกัดซีเอ็นซี 
2.3.3  จําลองการทํางานของเครื่องจักรแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ตามขั้นตอน NC โปรแกรมและแสดง

ขอผิดพลาดของโปรแกรมได เชน การชนของสวนตางๆของเครื่องจักร (Collision Test) การ
ใสคาตางๆในโปรแกรมผิดพลาด (Syntax) 

2.3.4  สามารถเลือกชุดหนวยควบคุมซีเอ็นซี อยางนอย 2 แบบ โดยตองมีอยางนอย 1 แบบที่เปน
แบบเดียวกับหนวยควบคุมซีเอ็นซี ในขอ 1.2  

 2.3.5  จําลองการหมุนของ Spindle ทั้งดานซายและขวาทั้งแบบ Manual และ Automatic  
2.3.6  จําลองการเคลื่อนที่ของแกน X , Y และแกน Z ทั้งแบบ Manual และ Automatic 
2.3.7  จําลองการทํางานของชุดเปลี่ยนทูลอัตโนมัติ ทั้งแบบ Automatic และแบบ Manual 
2.3.8  จําลองชิ้นงาน(Work piece) ไดตามชนิด และ เกรดของวัสดุ และกําหนดขนาดชิ้นงานได  

ตามที่ผูใชกําหนด 
 2.3.9  การเคลื่อนที่แบบ 3 แกนสัมพันธ หรือการเคลื่อนที่ของแกน X Y และ Z พรอมกัน ในคําสั่ง 

                               บรรทัดเดียวกันได 
2.3.10 สามารถจําลองการใชงานของเครื่องมือจับยึดชิ้นงาน ไดอยางนอย 2 แบบ คือ ปากกาจับ

ช้ินงาน และ การจับยึดดวยโตะแมเหล็กไฟฟา   และผูใชสามารถกําหนดขนาด, ลักษณะของ
อุปกรณจับชิ้นงานขึ้นมาใชงานไดเอง เชน ปากกาจับงาน, ชุดยึดจับชิ้นงาน(Step Clamp Set)  
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2.3.11 สามารถเลือกเครื่องมือตัด(Cutting Tools)ชนิดและขนาดตางจากโปรแกรมไดโดยแสดงภาพ
เครื่องมือตัดออกมาเปนทั้ง  2 มิติ  และ 3 มิติ และมีขอมูลแสดงขนาดของเครื่องมือตัดนั้นๆ         

2.3.12 สามารถสรางเครื่องมือตัด(Cutting Tools)ตามขนาดที่ตองการได 
2.3.13 จําลองการตั้งคาศูนยที่ช้ินงานแบบเสมือนจริง ( Work piece coordinate origins)       โดยการ

ควบคุมการเคลื่อนที่แกนไปยังจุดที่ตองการแลว เปลี่ยนคาพิกัดของเครื่องใหกลายเปนจุดศูนยของชิ้นงาน ซ่ึง
เปนแบบเดียวกับการปฏิบัติที่เครื่องจักรจริง 

2.3.14 จําลองการทํางานในโหมดการควบคุมเครื่องจักรแบบ Single block, Automatics 
2.3.15 ซอรฟแวรจะตองสามารถเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน เชน G code, M code, Subprogram, 

Canned Cycle สําหรับงาน Drilling, Tapping, Pocket เปนตน มีระบบการฝกใชโปรแกรมแบบโตตอบ
Dialogue Program และ ระบบฝกการสรางทางเดินของมีดตัดที่หนาเครื่องจักร และ แปลงเปนโปรแกรม
ส่ังงานเครื่องได Workshop-Oriented Programming (WOP)  

2.3.16 จําลองการกัด การเจาะชิ้นงานตามโปรแกรม แบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
2.3.17 จําลองการทํางานโดยสามารถเห็นสวนสําคัญตางๆ แบบ 3 มิติ ของเครื่องกัดซีเอ็นซี ทั้ง

เครื่องเหมือนเครื่องจักรจริง เชน ชุดเปลี่ยนทูล(Magazine), โตะงาน, แกน X,Y,Z  อุปกรณจับชิ้นงาน เปนตน 
2.3.18 สามารถกําหนดขนาดของบริเวณการทํางานของเครื่องได (Work Area) 
2.3.19 สามารถกําหนดจํานวนตําแหนงใสทูลในชุดเปลี่ยนทูลอัตโนมัติ (Magazine)ไดตั้งแต 1 - 80 

ตําแหนง โดยแสดงเปนแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ   
2.3.20 สามารถแสดงชิ้นงาน สามารถหมุนดูช้ินงานไดโดยรอบ 360 องศา 
2.3.21 จําลองภาพชิ้นงานเปน Section ได 
2.3.22 สามารถรับสงขอมูลไปยังเครื่องจักรได 
2.3.23 สามารถวัดขนาดชิ้นงานทั้งกอนผลิต และ หลังผลิต 
2.3.24 ซอฟแวรชวยการผลิต CAD/CAM สําหรับงานกัดซีเอ็นซี มีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

2.3.24.1 สามารถเลือกชุดควบคุม (Post Processor) ตัวเดียวกับเครื่องจักรในขอ1 ได 
2.3.24.2 สามารถวาดภาพ แบบ 2 มิติ ได เปนอยางนอย 

 2.3.24.3 สามารถรองรับไฟลภาพในรูปแบบ .DXF ได 
 2.3.24.4 สามารถแปลงภาพที่วาดเปน NCโปรแกรมงานกัดได 
 2.3.24.5 สามารถกําหนดขนาดชิ้นงาน , ชนิดของวัตถุ 
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 2.3.24.6 เลือกเครื่องมือตัด , ออกแบบเครื่องมือตัด 

 2.3.24.7 สามารถรับสงขอมูลไปยังเครื่องจักรจําลอง 3 มิติ และเครื่องจักรในขอ1 ได 
2.3.25 มีลิขสิทธิ์การใชงานอยางนอย 1 ลิขสิทธิ์   

อุปกรณแสดงลิขสิทธิ์ อาจเปนแบบติดตั้งทุกเครื่องคอมพิวเตอร   แบบที่แสดงลิขสิทธิ์จาก
อุปกรณที่ติดตั้งจากแมขาย (Server) กระจายใหลูกขายตามจํานวนลิขสิทธิ์ที่กําหนด (Network License) 

2.4  เคร่ืองแสดงผลของระบบซอฟแวร พรอมโตะและเกาอี้    จํานวน  1  ชุด 
2.4.1 หนวยประมวลผลกลาง Intel Core2 Duo ความเร็วไมต่ํากวา 1.8 GHzหรือดีกวา 
2.4.2 หนวยความจํา DDR 2 ไมต่ํากวา 1024 MB หรือดีกวา 
2.4.3 DVD/RW ไมต่ํากวา 20Xหรือดีกวา 
2.4.4 Harddisk ความจุไมต่ํากวา 160 GB หรือดีกวา 
2.4.5 มีชองตอระบบเครือขาย LAN 10/100 Mbps   และมีชองตอ USB Port 
2.4.6 จอสีแบบ LCD ขนาดไมต่ํากวา 17 นิ้ว มีเมาสแบบ 3 ปุม และคียบอรด 
2.4.7 มีระบบตอชองมัลติมีเดีย พรอมลําโพง 
2.4.8 มีซอฟทแวรระบบปฏิบัติการ Windows XP- Home Thai edition มีลิขสิทธิ์ถูกตอง 
2.4.9 มี Software Driver สําหรับอุปกรณตางๆ 
2.4.10 มีเครื่องสํารองไฟฟา (UPS) ขนาดไมต่ํากวา 500 VA.  

2.5  ชุดสื่อการเรียนการสอน(Teachware)    จํานวน 1 ชุด                  
2.5.1 คูมือการเรียนการสอน (Training Document)   จํานวน 1  ชุด   แตละชุดประกอบดวย 

- หนังสือทฤษฎีเกี่ยวกับซีเอ็นซี  1   เลม 
- หนังสือการเรียนรูและแบบฝกหัด งานกัดซีเอ็นซ ี(Milling) 1 เลม   
- หนังสือการเรียนรูและเฉลยแบบฝกหัดงานกัดซีเอ็นซี (Milling) 1 เลม 

2.5.2 หนังสือคูมือการใชงานโปรแกรม CNC Simulator ภาษาไทยและอังกฤษ    อยางละ 1 เลม 
2.5.3 หนังสือคูมือการทํางานเครื่องจักรซีเอ็นซี ภาษาไทยและอังกฤษ อยางละ 1 เลม 

 2.5.4 หนังสือแบบฝกหัดระบบซีเอ็นซี ภาษาไทยและอังกฤษ อยางละ 1 เลม            
2.6  แผนซีดีบรรจุไฟลคูมือการเรียนการสอน ขอ 4.1    จํานวน 2 ชุด 
2.7  ตูเก็บหนังสอืแบบมีรางเลื่อนเปนกระจก 2 บาน ขนาด 46x16x35 นิ้ว มีกุญแจล็อก    จํานวน 1  ตู 
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องจักรสําหรับกัดขึ้นรูปชิ้นงาน มีระบบการทํางานแบบการทํางานอัตโนมัติ CNC เต็มรูปแบบ 

ควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอรเชิงตัวเลข (CNC) ที่มีความเที่ยงตรงสูงโดยผลิตจากโรงงานที่มีการ
รับรองมาตรฐานและความเที่ยงตรงในการผลิต โครงสรางของเครื่องทําดวยเหล็กหลอ ช้ินเดียวมีความ
แข็งแรง และมีชุดอุปกรณควบคุมการทํางานได 3 แนวแกนพรอมกันอยางสมบูรณ 

2.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1  รายละเอียดของโตะงานและการเคลื่อนท่ีของแนวแกน 
  2.1.1  มีขนาดความยาว และความกวาง (Table Size)  ไมนอยกวา 1,200 x 260  มิลลิเมตร. 

  2.1.2   มีระยะหางระหวางผิวโตะงานถึงปลายแกนระยะ (Spindle Nose to Table) ต่ําสุดไมเกิน 105 
มิลลิเมตร และสูงสุดไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร 
  2.1.3   มีระยะเคลื่อนที่ ตามแนวแกน X  ไมนอยกวา 750 มิลลิเมตร 

2.1.4   มีระยะเคลื่อนที่ ตามแนวแกน Y  ไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร 
2.1.5   มีระยะเคลื่อนที่ ตามแนวแกน Z   ไมนอยกวา 400 มิลลิเมตร 
2.1.6   โตะงานสามารถรับน้ําหนักสูงสุด ไมนอยกวา 450  กิโลกรัม 
2.1.7   รางเลื่อนทั้ง 3 แนวแกน เปนแบบ Ball Guide way  ที่ใหคาความเที่ยงตรงในการเคลื่อนที่สูง   

และ ใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานต่ํา 
2.1.8   ขับเคลื่อนแนวแกนดวยเกลียวนําแบบลูกปน ( Ball Screw ) 
2.1.9   ความเร็วในการเคลื่อนที่กัดงาน (Feed) ไมนอยกวา 10 เมตร/นาที 
2.1.10 ความเร็วในการเคลื่อนที่ไมกัดงาน (Rapid) ไมนอยกวา 10 เมตร/นาที 

  2.2  รายละเอียดของชุดเพลาขับ ( Spindle ) 
   2.2.1 ขนาดเรียวของเพลากัดเปนแบบ Spindle Taper No.40  
   2.2.2 มอเตอรสําหรับเพลาขับหลักเปนแบบ Vector Drive มีขนาดกําลังขับ (Spindle Power)  
ไมนอยกวา  7.5 แรงมา  

  2.2.3 มีความเร็วรอบของเพลาขับหลัก (Spindle Speed) สูงสุดไมนอยกวา 6,000 รอบตอนาที           
    2.2.4 ชุดเพลาขับมีแรงบิดสูงสุดไมนอยกวา 45 นิวตันเมตร ที่ 1,200 รอบตอนาที 
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 2.3 ระบบประมวลผลและหนวยควบคุมการทํางาน (Controller Unit System) 
  2.3.1 สามารถควบคุมการทํางานไดทั้ง 3 แนวแกนพรอมกันดวยคําสั่งระบบควบคุมเชิงตัวเลข 
  2.3.2 สามารถแสดงตัวอักษร ขอความและคาตางๆ บนจอภาพเปนภาษาอังกฤษ และตัวเลขที่ชัดเจน 
  2.3.3 สามารถทํางานดวยชุดคําสั่งตามมาตรฐาน ISO และแบบชุดคําสั่งทํางานแบบสําเร็จรูป 
(Conversation Program) เชน Drilling, Tapping, Facing, Pocket หรือลักษณะการทํางานที่มากกวา 
  2.3.4 ชุดควบคุมมี CPU แบบ High Speed ขนาด 32 BIT จํานวนไมนอยกวา 3 ตัว  
  2.3.5 สามารถจําลองภาพแสดงผลการทํางาน (Simulation) เพื่อทดสอบโปรแกรมการทํางานได 
  2.3.6 สามารถเขียนโปรแกรมในการทํางานไดละเอียดสูงสุด  0.001 มิลลิเมตร  
  2.3.7 จอภาพชุดควบคุมเปนชนิด TFT LCD แบบจอสี  มีขนาดไมต่ํากวา 15  นิ้ว 
  2.3.8 สามารถปรับความเร็วรอบชุดหัวกัด ( Spindle Speed ) และความเร็วในการกัดงาน ( Cutting    
Feed ) เพิ่มหรือลดไดที่ชุดควบคุม Controller โดยไมตองแกไขโปรแกรมการทํางาน 
  2.3.9 สามารถเลือกใชระบบในการทํางานทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษได 
 

2.4 ระบบถอดเปลี่ยนเครื่องมืออัตโนมัติ (Automatic Tool Changer System) 
  2.4.1 มีระบบเปลี่ยนเครื่องมือตัดแบบอัตโนมัติไมนอยกวา 10  ตําแหนง 
  2.4.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางเครื่องมือตัดสูงสุดไมนอยกวา 80 มิลลิเมตร  
  2.4.3 ระยะเวลาในการเปลี่ยนเครื่องมือแบบ Tool to Tool  ไมเกิน 6 วินาที 
  2.4.4 ระยะเวลาในการเปลี่ยนเครื่องมือแบบ Chip to Chip  ไมเกิน 7 วนิาที 
  2.4.4 สามารถรับน้ําหนักเครื่องมือตัดสูงสุดไมนอยกวา 5 กิโลกรัม 

2.5 ระบบจายน้ําหลอเย็น 
 2.5.1 มีชุดถังน้ําหลอเยน็พรอมปมน้ํา ( Coolant Pump Kit )  

  

3.  อุปกรณประกอบเครื่อง 
  3.1 ตัวเครื่องมีอุปกรณปองกันเศษโลหะน้ําหลอเย็น และมีประตูปดมิดชิด  

  3.2 สามารถเชื่อมตอเพื่อรับสงขอมูลจากเครื่องคอมพิวเตอรภายนอกผานชองตอแบบ RS232C        
และ USB Port 
 3.3 มีหมอแปลงไฟฟาที่ใชกับกระแสไฟฟา 3 เฟส ที่แรงดัน 380 โวลต 50 เฮิรตซ ซ่ึงไดติดตั้งภายในชุด
ควบคุม (Controller)                
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 3.4  มีชุดควบคุม (Controller Unit) แบบสามารถเคลื่อนยายไดพรอมโปรแกรมแบบเดียวกับชุด ควบคุม
ที่ติดตั้งมากับเครื่องจักร โดยสามารถเขียนโปรแกรมการทํางานได 3 แกน และ สามารถแสดงกราฟฟกส การ
ทํางานได 2 มิติ และ ใชไฟฟา  220 โวลต  สําหรับนํามาเพื่อการฝกสอน จํานวน 1 ชุด 
 3.5  มีชุดปองกันและควบคุมสั่งการหยุดของชุดหัวกัด (Early Power Failure Detection Module) ใน 
กรณีแรงดันกระแสไฟสูง ต่ํา เกินไป หรือ กรณีที่ไฟฟาดับ 

 

4.  โปรแกรมออกแบบและเขียนแบบชิ้นงาน (CAD)   จํานวน  1  ชุด 
 4.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
 4.2  เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย สําหรับใชงานในสถาบันการศึกษา  เปนโปรแกรม
คอมพิวเตอร ระบบ CAD (Computer Aided Design and Drafting) ที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการWindowsXP 
หรือ Windows Vista  สําหรับทําการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม 
 4.3  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติแขงขันฝมือ
แรงงานในระดับชาติ ระดับอาเซียน และการแขงขันฝมือแรงงานในระดับนานาชาติ (World Skill 
Competitions) ในสาขาออกแบบและเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร 

4.4  เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่รวมเอาโปรแกรมของการเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรม ไวใน
ชุดโปรแกรมเดียวกันเพียงโปรแกรมเดียวเทานั้น ซ่ึงประกอบดวย 
  4.4.1 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบเครื่องกลในระบบ CAD 2 มิติ (AutoCAD) 
  4.4.2 โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบในระบบ 3 มิติ  ไดแก Part (Solid) Modelling และ 
Surface Modeling และมีความสามารถในการสรางและแกไข รูปทรงชิ้นงานที่มีลักษณะของ Wire Frame, 
Surface และ Solid Model ใน  Module เดียวกัน 
   4.4.3 โปรแกรมมีความสามารถในการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ ไดแก (Assembly  Modeling) โดยมี
ขนาดของไฟลเล็กใชหนวยความจํานอย และสามารถทดสอบการ ทํางานของเครื่องจักร ทั้งระบบไดเสมือน
จริง โดยมีฟงกช่ันทางดาน Motion และ Contact Solver ที่สามารถใชช้ินงานรางแบบ 2D ไปประกอบกับชุด
ช้ินงาน  3D และทําการคํานวณหาน้ําหนักและปริมาตรของวัตถุได 
 4.4.4 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Drawing View 2 มิติ จาก Model 3 มิติ (Solid, Surface, 
Assembly) โดยอัตโนมัติ : Top, Front, Side, Auxiliary, Section, Detail, Broken, Break Out, Overlay, Mail 
board, Parts List, Revision, Hole Table 
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 4.4.5 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง Exploded View จากการประกอบชิ้นสวน 3 มิติ 
(Assembly Modelling) โดยอัตโนมัติ และสามารถทํา Animation แสดงการถอด / ประกอบ โดยสามารถ
กําหนดการแสดงเฉพาะสวนและกําหนด แสง/สี ได  
 4.4.6 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานพับ/แผนคลี่งานโลหะแผน (Sheet  Metal) และ
บรรจุภัณฑกลองกระดาษ (Packaging) 
 4.4.7 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบงานโครงสรางเหล็ก (Steel Frame Design)ที่มี
ช้ินสวนเหล็กโครงสรางครบทุกมาตรฐานและมีฟงกช่ันสําหรับการตัดตอ,การเชื่อมและหาน้ําหนักรวมของ
โครงสรางได 
 4.4.8 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบ/เขียนแบบงานเชื่อม ที่ครอบคลุมทุกกรรมวิธีการ
เชื่อมและมาตรฐานงานเชื่อม เชน DIN, ANSI, ISO, JIS ที่แสดงสัญลักษณ 2D/3D และสามารถคํานวณความ
แข็งแรงของงานเชื่อมเบื้องตนได 

4.4.9 โปรแกรมมีความสามารถในการรับและสงขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ไดดังนี้ Import : DWG    
IGES, DXF, ProE, SAT, STEP  Export : DWG (with full Layer mapping), SAT, IGES,   STEP, STL, DWF, 
DXF และสามารถคัดลอก (Copy) งานจาก AutoCAD 2D มาวางแลวข้ึนรูป 3D ไดโดยตรง 
 4.4.10 ในโปรแกรมมีช้ิน สวนมาตรฐานงานเครื่องกลประกอบในฐานขอมูล เชน ช้ินสวน Screw, 
Nut, Pin, Rivet, Bearing, Washers, Coupling เปนตน  
 4.4.11 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานงานทางดานเครื่องกล ใน
ลักษณะของ Functional Design ที่มีฟงกช่ันของการออกแบบและคํานวณทางดานวิศวกรรม ที่ประกอบไปดวย 
การออกแบบ Bolt Connection, Shaft, Spur Gear, Bearing, Compression Spring, V-Belts, Clevis Pin, O-Ring   
และคูมือสําหรับวิศวกร (Engineering Handbook) ที่รวมอยูในโปรแกรมเดียวกัน 
 4.4.12 โปรแกรมมีความสามารถในการสรางชิ้นสวนมาตรฐานไดดวยตนเอง โดยเชื่อมโยง (Link)  
กับโปรแกรม Microsoft Excel ไดอยางอัตโนมัติ 
 4.4.13 โปรแกรมมีความสามารถในการสราง  Animation  ในลักษณะภาพยนตร ที่แสดงการทํางาน
และการถอด/ประกอบเครื่องจักรที่ออกแบบโดยการกําหนด แสง  สี  เงา  มีฟงกช่ัน สําหรับการตัดตอเปนไฟล 
Video และกําหนดความยาวของแตละเฟรมได 

4.4.14 โปรแกรมมีความสามารถในการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงานที่ออกแบบโดยใชวิธี 
Finite Element Analysis โดยแสดงผลเปนภาพสีและลายเสนไดอยางชัดเจน         
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  4.4.15 โปรแกรมมีความสามารถในการจําลองการเคลื่อนที่และวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงาน
ในลักษณะ Dynamic Motion Simulation Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Motion Simulation ซ่ึงมี
เครื่องมือสําหรับ Motion Joint ที่สามารถกําหนดเงื่อนไขของ  Driving Load และ Moment ไดอยางครบถวน 
อีกทั้งยังสามารถ Export  คาของแรง กระทําในลักษณะ Motion Load ที่เชื่อมโยงกับระบบ FEA อยางอัตโนมตั ิ
เพื่อนําไป วิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นสวนได 
 4.4.16 โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบสายไฟ และทอรอยสาย (Cable & Harness) 
ในเครื่องจักร ในระบบ 3 มิติ 
 4.4.17โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบระบบทอในเครื่องจักร (Tube & Pipe)  และ ระบบ
ทออ่ืน ๆ 

4.4.18  ขีดความสามารถทางดานการออกแบบแมพิมพพลาสติก 
4.4.18.1 สราง Core และ Cavity อัตโนมัติ 

                           4.4.18.2 มีฟงกช่ันการออกแบบ Runner และ Gate 
                           4.4.18.3 มีฟงกช่ันวเิคราะหการไหลของพลาสติก 

4.4.18.4 มีขอมูลช้ินสวนมาตรฐานจากผูผลิต  เชน DME, Futaba, HASCO และ Strack เปนตน  
4.5 มีคูมือการใชงานโปรแกรม จํานวน 1 ชุด 
4.6 บริษัทมีการจัดฝกอบรมในการใชโปรแกรมอยางนอย 5 วัน 

5.  โปรแกรมชวยการผลิต (CAM Computer Aided Manufacturing)  จํานวน   1  ชุด 
 5.1 เปนโปรแกรมที่ทํางานรวมกับโปรแกรม CAD ในขอ 6 และเปนชือ่โปรแกรมเดยีวกัน 
 5.2 แปลงขอมูลจาก 3D CAD ไปเปน โปรแกรม ควบคุมเครื่องกัด ซีเอ็นซี CNC Programming  แบบ 2 
แกน และ 3 แกน โดยใชกับชุดควบคุมเครื่องจักร ไดอยางนอย 3 ชนิด คือ Fanuc, HAAS, Siemens 

 5.3 มีฟงกช่ันการกัดงานแบบ 2.5 แกน ดังตอไปนี ้
  - Face Milling 
  - Contour และ Pocket Machining 
  - Drilling และ Helical Drilling 
  - Tapping และ Thread 

 -  Rest Machining 
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46 
รหัสครุภัณฑ : ชก02006 
ชื่อครุภัณฑ      : เครื่องกัด CNC ควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                              : ( Machining Center  750 x 300 x 400) 
 

 5.4 มีฟงกช่ันการกัดงานแบบ 3 แกน ดังตอไปนี ้
 - การกัดหยาบ/ละเอียดแบบ Profile 
 - การกัดหยาบ/ละเอียดแบบ Z-level 
 - การกัดแบบ Free Path 

 - การกัดแบบ XY Optimized Machining 
 - การกัดแบบ ISO – Machining 

6.  อุปกรณประกอบการทํางาน 
 6.1  หัวจับดอกกัด (Milling Collet Chuck) ขนาด No. 40   4    หัว 
         6.2  Spring Collet Chuck ขนาด ∅ 4, 6, 8, 10, 12,14,16,18,20 และ 22  รวม 10   ช้ิน 1   ชุด            
 6.3  หัวจับดอกกัดหนาราบ (Face Mill Arbor) ขนาดแกน ∅ 22 มม.                            1   หัว 
 6.4  หัวกัดหนาราบ  (Face Milling  Cutter) มุม 90 องศา  ขนาดความโต 63 มม.        1    ชุด   
                  ขนาดรูใน 27 มม. พรอมเม็ดมีด 10 เม็ด 

7.  รายละเอียดอื่น ๆ  
 7.1 เครื่องจักรเปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากประเทศในโซนยุโรป อเมริกา ญ่ีปุนหรือประเทศไทย 
 7.2 มีหลักฐานแสดงการเปนผูแทนจําหนายเครื่องจักรจากบริษัทผูผลิต 
 7.3 เครื่องจักรและชุดControl เปนยี่หอเดียวกัน โดยทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการดําเนินการใหบริการหลงั
การขาย รวมทั้งจัดหาอุปกรณและอะไหลสํารอง 

  7.4 มีแคตตาล็อกและรายละเอียดทางเทคนคิของเครื่องรุนที่เสนอขาย  
  7.5 มีใบรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑจากโรงงานผูผลิต 
      7.6 มีการรับประกันเครื่องจกัรและอุปกรณ  1 ป 

     7.7 จัดการติดตั้งพรอมทดสอบความเที่ยงตรงของเครื่องจักรจนสามารถทํางานไดตาม รายละเอียด
ใบรับรองประจําเครื่อง 

                            7.8 หนังสือคูมือการใชงานและคูมือบํารุงรักษาเปนภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด   
   7.9 มีการฝกอบรมการใชเครื่องจักรเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน   

 7.10 ระยะเวลาในการสงมอบเครื่องจักร ไมนอยกวา 150 วัน 
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47 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนกลมแบบอเนกประสงค ขนาด 500 มม. 

                    : (UNIVERSAL CYLINDRICAL GRINDING) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจียระไนชิ้นงานทรงกระบอกแบบอัตโนมัติ และอเนกประสงคมีชุดเพลาหินเจียระไน และมี

ความเที่ยงตรง โครงสรางและฐานของเครื่องทําจากเหล็กหลอ  ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 
CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑชของ
ยุโรป อเมริกาหรือญ่ีปุนและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 ระยะหางระหวางยนัศูนยหัว – ทาย ไมนอยกวา 500 มม. 

2.2 SWING OVER TABLE ไมนอยกวา 200 มม. 
2.3 ขนาดโตสุดของชิ้นงานที่สามารถเจียระไนไดไมนอยกวา 200 มม.  
2.4 ระยะเคลื่อนที่ของชุดแทนหินเจียระไน (WHEEL HEAD) ตอการหมุนมือหมุนปอน (HANDLE 

FEED ) 1 ชองสเกล ตองไมมากกวา 0.005 มม. หรือละเอียดกวา 
2.5 ลอหินเจียระไน ขนาดไมนอยกวา 300 x 25 x75 มม. 
2.6 เพลาขับลอหินเจียระไน (SPINDLE WHEEL) มีความเร็วรอบไมนอยกวา 1,500 รอบ/นาที 
2.7 ชุดแทนหนิเจียระไน (WHEEL HEAD) ปรับองศาไดระหวาง +/- 30 องศา 
2.8 ขนาดของเรียวที่เพลาหวัจับชิ้นงานไมนอยกวา MT. NO. 3 
2.9 เพลาหวัจบัชิ้นงาน (WORK HEAD SPINDLE SPEED) สามารถปรับระดบัความเรว็ไดไมนอยกวา 4 ขัน้ 

  2.10 ชุดศูนยทาย (TAIL STOCK) สามารถเคลื่อนที่ไดไมนอยกวา 25 มม. 
  2.11 ยันศูนยทายมีขนาดความเรียวไมนอยกวา MT. NO. 3 
  2.12 มอเตอรขับลอหินเจยีระไนขนาดไมนอยกวา 3 แรงมา (HP) ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 

2.13 มอเตอรปมน้ําหลอเย็นขนาดตามมาตรฐานของเครื่องจักรนั้นๆ 
  2.14 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 
 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 สามจับฟนพรอม (3JAW CHUCK) 1 ชุด 
3.2 จานหนาแปลน (WHEEL FLANGE) พรอมหิน 1 ชุด 
3.3 แกนเพลาตรวจสอบหินเจียระไน (WHEEL BALANCING ARBOR) 1 ชุด 
3.4 แทนตั้งศนูยลอหินเจียระไน (WHEEL BALANCING STAND) 1 ชุด 
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48 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนกลมแบบอเนกประสงค ขนาด 500 มม. 

                    : (UNIVERSAL CYLINDRICAL GRINDING) 
 

3.5 แทนแตงหนาหินเจียระไน (DIAMOND TOOL HOLDER) 1 ชุด 
3.6 เพชรแตงหนาหนิเจยีระไน (DIAMOND TOOL) 1 อัน 
3.7 ชุดกันสะทานอยูกับที่ (STEADY REST) 1 ชุด 
3.8 เพลาอัดชิ้นงาน (MANDREL) 1 ชุด 
3.9 ยันศูนยหวัเครื่องและยันศูนยทายเครื่อง (HEAD STOCK AND TAIL STOCK CENTERS) 1 ชุด 
3.10 ชุดหลอเย็น พรอมอุปกรณแยกเศษโลหะ (COOLANT SYSTEM WITH PUMP) 1 ชุด 
3.11 ชุดจานหนาแปลนสํารอง (SPARE WHEEL FLANGE) 1 ชุด 
3.12 ATTACHMENT FOR INTERNAL GRINDING พรอมเพลาจับหินสําหรับเจยีระไนรูใน 

ไมนอย กวา 1 ชุด 
3.13 RADIAL DRESSING ATTACHMENT 1 ชุด 
3.14 RADIAL AND ANGLE DRESSING ATTACHMENT 1 ชุด 
3.15 FACE PLATE WITH T – SLOTS 1 ชุด 
3.16 SET OF DOGS 1 ชุด (5 ตัว) 
3.17 ชุดไฟสองสวาง 1 ชุด 
3.18 การดปองกันเศษโลหะ 
3.19 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด 

 8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลือ่น ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบพีรอมจารบี  
กาหยอดน้ํามนั พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ล็อกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  

 3.20 อุปกรณรองรับเครื่องจักร (VIBRATION SUPPORT) 1 ชุด 
4. รายละเอียดอื่น ๆ  

4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะเปนตัวแทนจําหนายมาแลว ไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ฝกอบรมการใชงาน การซอมบํารุงใหกบับุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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49 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 500 x 200 มม. 

                    : (SURFACE GRINDING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจียระไนราบ แบบเพลานอนขับเคลื่อนโตะงานตามแนวยาว ดวยระบบไฮดรอลิก ปอนตาม

แนวขวาง ดวยระบบอัตโนมัติขับเคลื่อนเพลาลอหินในแนวนอนโดยตรง หรือผานสายพานโครงสรางและ
ฐานของเครื่องทําจากเหล็กหลอ  ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS 
โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน และเปน
เครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 ระยะเคลื่อนที่ของโตะงานไมนอยกวา 500 x 200 มม. 
 2.2 พื้นที่ทํางานของโตะงาน (TABLE WORKING SURFACE) ไมนอยกวา 500 x 150 มม. 
 2.3 ลอหินเจียระไน (GRINDING WHEEL) ขนาดไมนอยกวา 180 x 19 x 30 มม. 
 2.4 เพลาลอหนิ (SPINDLE GRINDING WHEEL) มีความเร็วรอบไมนอยกวา 1,450 รอบ/นาที 
 2.5 ระยะหางจากศูนยกลางของเพลาลอหินเจียระไนถึงพืน้โตะไมนอยกวา 350 มม. 
 2.6 ระยะเคลื่อนที่ของชุดแทนหินเจียระไน (WHEEL HEAD) ตอการหมุนมือหมุนปอน  

    (HANDLE  FEED ) 1 ชองสเกล ตองไมมากกวา 0.005 มม. หรือละเอียดกวา 
 2.7 มอเตอรขับลอหินเจยีระไนขนาดไมนอยกวา 0.75 กโิลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.8 มอเตอรขับระบบไฮดรอลิกมีขนาดไมนอยกวา 0.75 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ

ตองมีสวิทชตัดตอนตามคามาตรฐานของเครื่องจักร 
 2.9 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ลอหินเจียระไน 12 อัน (หยาบ 6 อัน ละเอียด 6 อัน) 
3.2 ชุดปรับความสมดุลลอหินเจียระไน (WHEEL HEAD) 1 ชุด 
3.3 เพชรแตงหนาหนิเจยีระไน พรอมฐาน 2 ชุด 
3.4 ชุดหลอเยน็พรอมอุปกรณแยกเศษโลหะ 1 ชุด 
 3.5 แทนแมเหล็กถาวรขนาดไมนอยกวา 200 x 400 มม. 1 ตัว 
3.6  แทนแมเหล็กแบบปรับมุมเอียงขนาด 125 x 250 มม. 1 ตัว 
3.7 ปากกาจับชิ้นงานเจยีระไนชนิดล็อกเรว็ 
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50 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 500 x 200 มม. 

                    : (SURFACE GRINDING MACHINE) 
 

3.8 โคมไฟสองสวาง 1 ชุด 
3.9 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด         
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว 

คีมปากรวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบี
พรอมจารบี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ล็อกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  

3 รายละเอียดอื่น ๆ  
3.2 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
3.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
3.4 ผูขายจะเปนตวัแทนจําหนายมาแลว ไมนอยกวา 1 ป 
3.5 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
3.6 ฝกอบรมการใชงาน การซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน 
3.7 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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51 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบตัง้พื้น ขนาด 300 มม. ชนดิดูดฝุนในตัว 

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE <FLOOR TYPE>) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจียระไนแบบตั้งพื้น ชนิด 2 ลอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ของลอหินไมนอยกวา 300 มม. 

พรอมชุดอุปกรณดูดและกักเก็บเศษวัสดุจากการเจียระไนผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 
CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตและเปนเครื่องจักรใหมไม
เคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มอเตอรสงกําลังไมนอยกวา 3 แรงมา (HP.) ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.2 ความเร็วรอบไมนอยกวา 1,400 รอบ/นาที 
2.3 ขนาดของลอหิน เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 300 มม. ความหนาไมนอยกวา 40 มม. รูสวมเพลา 25มม. 
2.4 มีอุปกรณสําหรับสมดุลลอหินประกอบมาดวย 
2.5 มีฐาน (BASE) ถาฐานเปนแบบตูเหล็ก ตองหนาไมนอยกวา 5 มม. หรือถาฐานเปนแบบเหล็กฉาก 

ตองหนาไมนอยกวา 6 มม. 
2.6 ชุดอุปกรณดูดฝุนผง และเศษโลหะ ที่ออกแบบและผลิตตามมาตรฐานของเครื่องประกอบอยูกับ 

ตัวเครื่องหลักโดยเฉพาะ 
3. อุปกรณประกอบ 

3.1 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 4 x 15 ตาราง
มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง 1 ชุด พรอมสายดินลงระบบ 

3.2 ตัวแทนทําดวยเหล็กแผนมีอางใสน้ําหลอเย็นและมีชุดกันสะเก็ดไฟ ชนิดกระจกใสหรือพลาสติกใส 
3.3 พรอมลอหินเจียระไนสํารองชนิดหยาบ 2 ลอ 
3.4 พรอมลอหินเจียระไนสํารองชนิดละเอียด 2 ลอ 
3.5 เครื่องมือสําหรับใชในการถอดประกอบลอหิน 
3.6 ปรับแตงหนาหิน 1 ชุด (แบบสตารเครสเซอร) 
3.7 แทนรองรับชิ้นงาน ทําดวยเหล็กสามารถปรับตั้งระยะได 
3.8 ถุงกรองผง หรือแผนกรองฝุน อยางละ 5 อัน 
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52 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบตัง้พื้น ขนาด 300 มม. ชนดิดูดฝุนในตัว 

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE <FLOOR TYPE>) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่อง 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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53 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนลับคมตัดขนาด 250 มม. ชนิดดูดฝุนในตัว 

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องเจียระไนราบ แบบตั้งพื้น ชนิด 2 ลอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ของลอหินไมนอยกวา 250 มม. 
ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบ
จากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุนและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงาน
มากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดอุปกรณดูดเศษวัสดุการเจียระไนที่ออกแบบและผลิตตามมาตรฐานของเครื่องประกอบกับเครื่อง

โดยเฉพาะ 
2.2 เปนแบบตั้งพื้น มีฐาน (BASE) ถาฐานเปนแบบตูเหล็ก ตองหนาไมนอยกวา 5 มม. หรือถาฐานเปน

แบบเหล็กฉาก ตองหนาไมนอยกวา 6 มม. ปดมิดชิดทุกดาน 
2.3 ลอหินเจียระไนมี ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 250 มม. 
2.4 ระยะหางระหวางศูนยกลางของลอหินเจียระไน ไมนอยกวา 350 มม. 
2.5 มอเตอรขับลอหินเจยีระไน มีขนาดไมนอยกวา 2 แรงมา (HP.) ใชกับระบบไฟฟา 220 หรือ 380 

โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.6 ความเร็วรอบของมอเตอรขับลอหินเจียระไน ไมนอยกวา 1,200 รอบ/นาท ี
2.7 มีอุปกรณสําหรับสมดุลลอหินประกอบมาดวย 
2.8 มี TOOL GUARD ทั้งสองขางพรอมทั้งลอหินเจยีระไนหยาบ และละเอียดอยางละ 1 ลอ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 มีอุปกรณปองกันเศษโลหะ (EYE SHIELDS) ปรับไดทั้ง 2 ขาง 
3.2 มีที่ใสน้ําหลอเย็น อยางนอย 2 อัน 
3.3 อุปกรณแตงหนาหนิ (WHEEL DRESSOR) ประจําเครื่อง 1 อัน 
3.4 มีลอหินเจยีระไนหยาบ – ละเอียด สํารอง อยางละ 2 ลอ   รวม 4 ลอ 
3.5 ถุงกรองผงและถุงเก็บเศษผง อยางละ 5 ถุง 
3.6 เครื่องมือสําหรับใชในการถอดประกอบลอหิน 1 ชุด 
3.7 แทนรองรับชิ้นงาน ทําดวยเหล็กสามารถปรับตั้งระยะได 
3.8 มีชุดสวิทชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 4 x5 ตาราง 

มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง 1 ชุดพรอมสายดินลงระบบ 
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54 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนลับคมตัดขนาด 250 มม. ชนิดดูดฝุนในตัว 

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่อง 1 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ฝกอบรมการใชงาน การซอมบํารุงใหกบับุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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55 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบตัง้พื้น ขนาด 200 มม.  

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE ) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจียระไนแบบตั้งพื้นชนิด 2 ลอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง ของลอหินเจียระไนไมนอยกวา200 

มม. ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการ
ตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุนและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผาน
การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
   2.1 เปนเครื่องเจียระไนแบบตั้งพื้นมีฐานตั้ง 

 2.2 สามารถติดลอหินเจียระไนไดสองขาง ขางหนึ่งเปนลอหินหยาบ และอีกดานหนึ่งเปนลอหินละเอียด 
 2.3 ขนาด เสนผานศูนยกลางของลอหินเจียระไนไมนอยกวา 300 มม.  
 2.4 แทนรองรับเปนเหล็กสูงไมนอยกวา 80 ซม. และมีรูสําหรับยึดมอเตอร 
 2.5 ขนาดมอเตอรไมต่ํากวา 1 แรงมา ความเร็วรอบไมนอยกวา 2,500 รอบ/นาที 
 2.6 มีอุปกรณปองกันเศษโลหะ (EYE SHIELDS) ปรับไดทั้ง 2 ขาง 
 2.7 อุปกรณสําหรับสมดุลลอหินเจียระไนประกอบมาดวย 
 2.8 ที่ใสน้ําหลอเย็น อยางนอย 1 อัน 
 2.9 ชุดแตงหนาหินเจียร (WHEEL DRESSOR)  
 2.10 ใชไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรตซ 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 4 x 15 ตาราง

มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง 1 ชุด พรอมสายดินลงระบบ 
 3.2 ลอหินเจียระไนสํารอง ชนิดหยาบและละเอียด 1 ชุด 
 3.3 วงลอลวดขัด ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 10 นิ้ว (250 มม.) จํานวน 2 อัน 
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56 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบตั้งพื้น ขนาด 200 มม.  

                    : (PEDESTAL GRINEDING  MACHINE ) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
 4.1 พรอมคูมือการใชและบํารุงรักษา 
 4.2 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
 4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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57 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03007 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องลับคมดอกสวาน ขนาด 1.6 – 19 มม.  

                    : (DRILL SHARPENER ) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องสําหรับลับคมตัดดอกสวาน โดยมีหัวจับดอกสวานพรอมแทนสามารถปรับองศาได ผลิตได

มาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจาก
บริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุนและเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน 
และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มอเตอรสงกําลังไมนอยกวา 1/3 HP 
2.2 ความเร็วรอบไมนอยกวา 2,850 รอบ/นาที 
2.3 ลอหินเจียระไน มีขนาดไมนอยกวา 150 x19 x 31 มม. 
2.4 หัวจับยึดดอกสวานจับไดขนาดตั้งแต 1.6 – 19 มม. และสามารถปรับมุมไดตั้งแต 90 - 180 องศา 
2.5 มีที่กําบังเพื่อปองกันเศษโลหะทั้ง 2 ขาง  
2.6 ใชไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 โตะขนาดมาตรฐานสําหรับวางเครื่อง 
3.2 โคมไฟสองสวาง 
3.3 หินเจยีระไนสํารอง 1 ชุด (หินขาวและหินเทา) อยางละ 1 กอน 
3.4 หัวจับดอกสวานขนาด 0.7 มม. – 1.6 มม. 
3.5 หัวจับดอกสวานขนาด 19 มม. – 29 มม. 
3.6 ชุดแตงหนาหิน 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 พรอมคูมือการใชและบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูแทนจาํหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน  พรอมจัดสงเครื่องจักรให 
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58 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03013 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 600 x 300 มม. 

                    : (SURFACE GRINDING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจียระไนราบ แบบเพลานอนการขับเคลื่อนโตะงานตามแนวยาว ดวยระบบไฮดรอลิก 

ปอนตามแนวขวาง ดวยระบบอัตโนมัติและขับเคลื่อนเพลาลอหินในแนวนอนโดยตรง  หรือผานสายพาน
โครงสรางและฐานของเครื่องทําจากเหล็กหลอเปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 
CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของ
ยุโรป อเมริกาและญี่ปุนและเปนเครื่องจักรใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ระยะเคลื่อนที่ของโตะงานไมนอยกวา 600 x 300 มม. 
 2.2 พื้นที่ทํางานของโตะงาน (TABLE WORKING SURFACE) ไมนอยกวา 600 x 300 มม. 
 2.3 ลอหินเจียระไน (GRINDING WHEEL) ขนาดไมนอยกวา 300 x 30 x 120 มม. 
 2.4 เพลาลอหิน (SPINDLE GRINDING WHEEL) มีความเรว็รอบไมนอยกวา 1,450 รอบ/นาที 
 2.5 ระยะหางจากศูนยกลางของเพลาลอหินเจียระไนถึงพื้นโตะไมนอยกวา 300 มม. 
2.6 ระยะเคลื่อนที่ของชุดแทนหินเจียระไน (WHEEL HEAD) ตอการหมุนมือหมุนปอน (HANDLE 

FEED ) 1 ชองสเกล ตองไมมากกวา 0.005 มม. หรือละเอียดกวา 
2.7 มอเตอรขับลอหินเจียระไนขนาดไมนอยกวา 3 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.8 มอเตอรขับระบบไฮดรอลิกมีขนาดไมนอยกวา 1.5 กิโลวัตต ใชไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 

ตองมีสวิทชตัดตอนตามคามาตราฐานของเครื่องจักร 
2.9 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ลอหินเจียระไน 12 อัน (หยาบ 6 อัน ละเอียด 6 อัน) 
3.2 ชุดปรับความสมดุลลอหินเจียระไน (WHEEL HEAD) 1 ชุด 
3.3 เพชรแตงหนาหนิเจยีระไน พรอมฐาน 2 ชุด 
3.4 ชุดหลอเยน็พรอมอุปกรณแยกเศษโลหะ 1 ชุด 
3.5 แทนแมเหล็กถาวรขนาดไมนอยกวา 200 x 400 มม. 1 ตัว 
3.6 แทนแมเหล็กแบบปรับมุมเอียงขนาด 125 x 250 มม. 1 ตัว 
3.7 ปากกาจับชิ้นงานเจยีระไนชนิดลอคเร็ว 
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59 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03013 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 600 x 300 มม. 

                    : (SURFACE GRINDING MACHINE) 
 

3.8 โคมไฟสองสวาง 1 ชุด 
3.9 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง  ประกอบดวย  ประแจรวม  ขนาด 

8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบีพรอมจาร
บี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาภาษาไทย และภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะเปนตัวแทนจําหนายมาแลว ไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ฝกอบรมการใชงาน การซอมบํารุงใหกบับคุลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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60 
รหัสครุภัณฑ  : ชก03014 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องลับคมดอกกัด  

                     : () 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องลับคมดอกสวาน,รีมเมอร,เอ็นมิล แบบตั้งโตะ มีลอหินเจียระไน พรอมฝาครอบนิรภัย  

โตะงานสามารถเลื่อนได โครงสรางมีความมั่นคงและแข็งแรง สามารถลับคมตัดดานหนาและมุมเลื้อยได 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ลอหินเจียระไนขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 125 มม. 
 2.2 ความเร็วรอบของแกนเพลาลอหินไมนอยกวา 5000 รอบ/นาที 
 2.3 โตะงานเคลื่อนที่ตามแนวยาว ไมนอยกวา 300 มม. 
 2.4 โตะงานเคลื่อนที่ตามแนวขวาง ไมนอยกวา 140 มม. 
 2.5 โตะวางชิน้งานมีขนาดไมนอยกวา 600 x 130 มม. 
 2.6 โตะวางชิน้งานสามารถเคลื่อน ซาย – ขวา ไดไมนอยกวา 300 มม. 
 2.7 โตะวางชิน้งานสามารถเคลื่อน เขา – ออก ไดไมนอยกวา 140 มม. 
 2.8  ชุดของลอหินเจยีระไนสามารถปรับขึ้น – ลงได ไมนอยกวา 140 มม. 
 2.9 มอเตอรขับมีขนาดไมนอยกวา 3 /4 แรงมา (HP) 220/380 V 
  3.  อุปกรณประกอบ 

 3.1 ประแจประจําเครื่อง 1 ชุด พรอมกลอง 
 3.2 หนังสือคูมือการใชงาน 1 ชุด 
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61 
รหัสครุภัณฑ  : ชก04001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องไสแนวนอน ขนาด 300 x 450 มม.  

                    : (HORIZONTAL SHAPING  MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องไสชนิดแนวนอนตั้งพื้น (SHAPING MACHINE) ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 

CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของ
ยุโรป อเมริกาและญี่ปุน โครงสรางหลักทําจากเหล็กหลอ เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน 
และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ขนาดโตะงานไมนอยกวา 300 x 450 มม. 
 2.2 โตะงานมรีองตัวที T – SLOT มีจํานวนไมนอยกวา 3 รอง 
 2.3 ระยะชกัสูงสุดของ RAM ไมนอยกวา 450 มม. 
 2.4 ความเร็วของอัตราชักปรับไดไมนอยกวา 6 ขั้น 
 2.5 รางเลื่อน RAM แบบรองหางเหยี่ยวหรือตัววี และเปนผิวขูดปรับหรือผิวชุบแข็งเจียระไน 
 2.6 มอเตอรขับไมนอยกวา 2 แรงมา (HP.) ใชกับระบบไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 

2.7 โตะงานเคลื่อนที่ขึ้น –ลง ไดไมนอยกวา 250 มม. และเคลื่อนที่ตามแนวนอนไดไมนอยกวา 500 มม. 
มีขารองรับปรับไดตามมาตรฐานความสูงของการใชงาน 

 2.8 ความละเอยีดของ SCALE บอกคาเปนระบบเมตริก 
 2.9 โตะงานสามารถเดินอัตโนมัติและมือหมุนไดในแนวนอน 
 2.10 มีระบบ AUTOMATIC LUBRICATION ภายใน 
 2.11 แทนปอมมีดเคลื่อนที่ไดไมนอยกวา 120 มม. และปรับมุมซาย – ขวา ไดไมนอยกวา 45 องศา 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับงานมีขนาดไมนอยกวา 200 มม. และสามารถหมุนไดรอบตัวมีสเกลแบงองศา ไวอยาง

ชัดเจน จํานวน 1 ชุด 
3.2 ชุดไฟสองสวางพรอมอุปกรณควบคุม 1 ชุด 
3.3 ชุดฐานรองเครื่องพรองยางรอง จํานวน 1 ชุด 
3.4 ดามมีดไสใชกับมีดขนาด 10 x 10 มม. จํานวน 1 ชุด 
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62 
รหัสครุภัณฑ  : ชก04001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องไสแนวนอน ขนาด 300 x 450 มม.  

                    : (HORIZONTAL SHAPING  MACHINE) 
 

3.5 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง  ประกอบดวย  ประแจรวม  ขนาด 
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบีพรอมจาร
บี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  

 3.6 อุปกรณทกุชิ้นของเครื่องตองสามารถประกอบใชงานกับเครื่องได 
4. รายละเอียดอื่น ๆ  

4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจกัรให 
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63 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะรัศมี ขนาด MT 4 

                    : (RADIAL DRILLING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องที่มีระบบชุดหัวเจาะเคลื่อนที่ไดตามยาวของแขนเครื่องเจาะ และหมุนแขนเจาะไดรอบตัวเสา 

(COLLUMN) และเคลื่อนที่ขึ้นลงตามเสา (COLLUMN) ไดอัตโนมัติ ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST 
CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของ
ยุโรป อเมริกาและญี่ปุน เสา (COLLUMN) และฐานเครื่องทําจากเหล็กหลอ เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เจาะเหล็ก (MILD STEEL) ไดโตไมนอยกวา 40 มม. 
2.2 รูแกนเพลาเรียวเปนแบบ MORSE TAPER NO. 4 
2.3 ปรับความเร็วไดไมนอยกวา 6 ขั้น ความเร็วต่ําสุดไมมากกวา 90 รอบ/นาที สูงสุดไมต่ํากวา 1,200 

รอบ/นาที 
2.4 อัตราปอนเจาะไมนอยกวา 3 ขั้น อัตราปอนต่ําสุดไมมากกวา 0.10 มม./รอบ สูงสุดไมต่ํากวา 0.30 มม./รอบ 
2.5 เพลาปอนเจาะลึกลงไดไมนอยกวา 190 มม. 
2.6 ระยะเคลื่อนที่ของเพลาเจาะบนคานรับน้ําหนักของแขนถึงขอบเสา (COLLUMN) ไมนอยกวา 700 มม. 
2.7 สนผานศูนยกลางของเสาไมนอยกวา 175 มม. 
2.8 แขนสามารถเคลื่อนที่ขึ้น – ลงตามแนวเสาไดไมนอยกวา 550 มม. 
2.9 ขนาดฐานตองไมนอยกวา 900 x 600 มม. มีรองตัวที (T – SLOT) 
2.10 โตะงานมีขนาดไมนอยกวา 600 x 500 x 550 มม.มีรองตัวที (T – SLOT) 
2.11 ขนาดมอเตอรขับ SPINDLE ไมนอยกวา 2 แรงมา ใชกับไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.12 ขนาดมอเตอรขับขึ้น – ลง ในแนวดิ่งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 
2.13 มีระบบตัดกระแสไฟฟาเมื่อไฟฟาตกหรือเฟสไมครบ 

3.  อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับงานฐานหมุนรอบตัวมีขีดแบงองศา ขนาดจับชิน้งานไดไมนอยกวา 250 มม.  
3.2 ชุดไฟสองสวางพรอมอุปกรณควบคุม 1 ชุด 
3.3 ชุดอุปกรณหลอเย็นพรอมใชงานได จํานวน 1 ชุด 
3.4 มีหัวจับดอกสวานแบบล็อกเร็ว และแบบธรรมดา ขนาด MORSE No. 4 พรอมชุดปลอกจับดอกสวาน

ใชกับเครื่องเจาะได มีขนาด MT 1 x 3, MT 2 x 4 , MT 3 x 4 อยางละ 1 ชุด 
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64 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะรัศมี ขนาด MT 4 

                    : (RADIAL DRILLING MACHINE) 
 

3.5 มีดอกสวานกานตรงขนาด 1 -13 มม. คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.6 มีดอกสวานกานตรงขนาด1/8 – 1/2 นิ้ว คาความตาง 1/32 นิ้ว จํานวน 1 ชุด 
3.7 มีดอกสวานกานเรียว ขนาด 14,16,20,25,30 และ 40 อยางละ 1 ดอก 
3.8 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด         

8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบีพรอมจารบี 
กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  

3.9  DRILL DRIFR จํานวน 1 อัน 
4 รายละเอียดอื่น ๆ  

4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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65 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ขนาด 25 มม. 

                    : (PEDESTAL DRILLING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจาะแบบตั้งพื้น มีความมั่นคงแข็งแรง มีระบบขับเคลื่อนหัวเครื่องดวยสายพานฐาน(BASE) 

เครื่องทําดวยเหล็กหลออยางดีผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO/DIN/JIS/BS โดย
มีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน  และเปนเครื่องจักร
ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เจาะชิ้นงานไดโตไมนอยกวา 25 มม. 
2.2 ความเร็วรอบต่ําสุดไมเกนิ 250 รอบ/นาที และความเร็วรอบสูงสุดไมนอยกวา 1,600 รอบ/นาที 
2.3 มอเตอรขับมีกําลัง ไมนอยกวา 1 แรงมา ใชกับไฟฟา 220 หรือ 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.4 ระยะจากแกนเพลาถึงโตะงานไมนอยกวา 600 มม. 
2.5 โตะงานเปนแบบสี่เหล่ียมมีขนาดไมนอยกวา 450x400 มม. มีรองตัวที T – SLOT สําหรับยึดชิ้นงาน 
2.6 รูในของ SPINDLE มีขนาดเรียวไมนอยกวา MT. NO. 3 
2.7 ใชกับดอกสวานไดทั้งกานตรง และกานเรียว 
2.8 มีจุดตอสายดินลงระบบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับงานเจาะมีขนาดปากกวางไมนอยกวา 125 มม.  

 3.2 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 1 x 10 ตาราง
มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง 1 ชุด พรอมสายดนิลงระบบ 

3.3 มีหลอดไฟสองสวางขณะเจาะงาน 
3.4 ปลอกเรียวมาตรฐาน ซ่ึงสามารถใชกับเครื่องไดจํานวน 1 ชุด (MT. NO. 3 x 2 และ NO. 3 x 1) 
3.5 หัวจับดอกสวานเปนแบบล็อกเร็วและแบบธรรมดา สามารถจับดอกสวานไดโตถึง 13 มม.อยางละ 1 ชุด 
3.6 มีดอกสวานกานตรงขนาด 1 -13 มม. คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.7 มีดอกสวานกานเรยีว ขนาด 14 - 30 คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มคีูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรและติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
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66 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ขนาด 13 มม. 

                    : (PEDESTAL DRILLING MACHINE <13 mm.>) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ขนาดหัวจับดอกสวาน ไดโตสุดไมนอยกวา 13 มิลลิเมตร ใชกับไฟฟา 220

โวลต 1 เฟส 50 เฮิรตซ หรือ 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ  ฐาน (BASE) เครื่องทําดวยเหล็กหลออยางดีตองเปน
เครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เปนเครื่องเจาะแบบตั้งพื้น มีฐานตั้งพื้นสามารถยึดพื้นไดแนนมั่นคง ขนาดเหมาะสมมีรูยึดนอต 

อยางนอย 4 รู 
2.2 ปรับขั้นความเร็วรอบเพลาเจาะไดไมนอยกวา 6 ขั้น 
2.3  ความเร็วรอบเพลาเจาะอยูระหวาง 125 -1,800 รอบ/นาที หรือมากกวา 
2.4 มอเตอรขับมีกําลัง ไมนอยกวา 1 แรงมา ใชกับไฟฟา 1 เฟส 220 โวลต  50 เฮิรตซ หรือ 380 โวลต  

3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.5 มีโตะปฏิบัติงานเปนแบบกลมเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 380 มิลลิเมตร มีรองT – SLOT ไม

นอยกวา 2 ชอง ปรับขึ้น – ลง ไดและหมุนรอบแกนได 
2.6 มีแกนเจาะสามารถเคลื่อนที่ได โดยคนัโยกหรือแกนหมนุ ระยะเคลื่อนที่ไมนอยกวา 120 มิลลิเมตร 
2.7 สวิตช เปด – ปด ที่ตัวเครื่อง 
2.8 มีหลอดไฟไมต่ํากวา 40 วัตต สองขณะปฏิบัติงาน 
2.9 มีปากกาจับงานเจาะ 1 ตัว 
2.10 หัวจับดอกสวานไดโตสุดไมนอยกวา 13 มลิลิเมตร 
2.11 สามารถจับดอกสวานไดทั้งกานตรงและกานเรียวไมนอยกวา MT 3 
2.12 หัวจับถาเปนแบบเฟองบังคับตองมีจําปาหรือประแจขัน 1 ชุด 
2.13 เสนผานศูนยกลางเสาไมนอยกวา 85 มิลลิเมตร 
2.14 มีอุปกรณมาตรฐานครบตามที่ระบุไวในแคตตาล็อกของบริษัทกําหนดและพรอมที่จะใชงานไดทันท ี

3 อุปกรณประกอบ 
3.1 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 1 x 10 ตาราง

มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง พรอมสายดินลงระบบ 
3.2 มีดอกสวานเสนผานศูนยกลาง 1 -13 มม. คาความตาง (HSS) 0.5 มม. จํานวน 1 กลอง 
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67 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น (ขนาด 13 มม.) 

                    : (PEDESTAL DRILLING MACHINE <13 mm.>) 
 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

68 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งโตะ 

                    : (BENCH DRILLING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจาะชนิดตั้งโตะ  ฐาน (BASE) เครื่องทําดวยเหล็กหลอ เสา (COLLUMN) และฐานเครื่องทํา

จากเหล็กหลอ  ตองเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ขนาดมอเตอรสงกําลังไมนอยกวา 1/3 แรงมา 
 2.2 ใชกับไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส 50 เฮิรตซ 
 2.3 แกนเพลาชนิดเรียว (MT. 3 ) 

2.4 หัวจัดดอกสวานเปนแบบล็อกเร็วและแบบธรรมดา สามารถจับดอกสวานไดโตถึง 13 มม. อยางละ 1 ชุด 
 2.5 เปลี่ยนความเร็วรอบดวยระบบสายพาน 
 2.6 โตะงาน (TABLE) ปรับขึ้น – ลง ดวยเฟองสะพาน 
 2.7 มีจุดตอสายดินลงระบบ 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับงานมีขนาดปากกวางไมนอยกวา 100 มม.  
3.2 โตะสําหรับติดตั้งเครื่องเจาะทําดวยโครงเหล็ก พื้นโตะทําดวยเหล็ก ขนาดกวาง 40 ซม.  ยาว 60 ซม. 

หนา 6  มม. ขาโตะทําดวยเหล็ก LG (ชนิดหนา) ขนาด 50 x 50 มม. สูง 75 ซม. จํานวน 1 ตัว 
3.3 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 1 x 10 ตาราง

มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง พรอมสายดินลงระบบ 
3.4 มีหลอดไฟสองสวางขณะทํางาน 
3.5 มดีอกสวานเสนผานศูนยกลาง 1 -13 มม. คาความตาง (HSS) 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.6 มีดอกสวานกานตรงขนาด1/16 – 1/2 นิ้ว คาความตาง (HSS) 1/16 นิ้ว จํานวน 1 ชุด 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่อง 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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69 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05006 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกียร 

                    : (PILLAR DRILLING MACHINE GEAR TYPE  SYSTEM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องเจาะแบบตั้งพื้น มีระบบการสงถายกําลังจากมอเตอรเปนแบบเฟอง มีระบบการปอนการเจาะ
แบบอัตโนมัติ สามารถตั้งความลึกในการเจาะ อัตโนมัติ โครงสรางและฐานเครื่องทําดวยเหล็กหลออยางดี
ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบ
จากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน  เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมา
กอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 สามารถเจาะชิ้นงานไดขนาดโตสุดไมนอยกวา 35 มม. 
2.2 สามารถปรับความเร็วในการเจาะ ไมนอยกวา 16 ขั้น 
2.3 มีระบบปอนเจาะอัตโนมัติ ไมนอยกวา 3 ขั้น 
2.4 ความเร็วในการเจาะต่ําสุด ไมเกิน 75 รอบ/นาที ความเรว็ในการเจาะสูงสุด ไมเกิน 2,000 รอบ/นาที 
2.5 มี Spindle Stroke ไมนอยกวา 150 มม. 
2.6 รูเรียวของเพลาเจาะ (Spindle Taper) MT4 
2.7 ขนาดโตะงาน ไมนอยกวา 400 x 400 มม. 
2.8 ขนาดมอเตอรขับมีกําลัง ไมนอยกวา 1 1/2 แรงมา ใชกับไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.9 มีระบบหลอเยน็ โดยใชปมน้าํหลอเย็นตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 
2.10 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับมาตรฐาน ISO,CE,UL,CSA,DIN,JIS 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับงานเจาะมีขนาดปากกวางไมนอยกวา 125 มม. และสามารถจับยึดกับ Tableได 
3.2 มีชุดสวิตช Breaker ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง 
3.3 ปลอกเรียวมาตรฐาน ซ่ึงสามารถใชกับเครื่องไดจํานวน 1 ชุด 
3.4 หัวจับดอกสวานเปนชนดิจบังานเร็ว หมนุจับลอคในตวั และชนิดใชดอกจําปาขันจบัดอกสวานได 

โตไมนอยกวา 13 มม.อยางละ 1 ชุด 
3.5 มีดอกสวานกานตรงขนาด 1 -13 มม. คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.6 มีดอกสวานกานเรียว ขนาด 14 - 30 คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.7 อุปกรณทุกชิน้สามารถประกอบเขากับเครื่องและสามารถใชงานไดอยางเหมาะสม 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก05006 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกียร 

                    : (PILLAR DRILLING MACHINE GEAR YTPE SYSTEM) 
 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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71 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05007 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งโตะ ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกียร 

                    : (BENCH DRILLING MACHINE GEAR TYPE SYSTEM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจาะชนิดตั้งโตะ มีความมั่งคงแข็งแรง มีระบบขับเคลื่อนหัวเครื่องโดยใชเกียร ฐาน (BASE) 

เครื่องทําดวยเหล็กหลอ ตองเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เจาะชิ้นงานไดโต ไมนอยกวา 25 มม. 
2.2 ความเร็วรอบต่ําสุด ไมเกิน 65 รอบ/นาที และความเรว็รอบสูงสุด ไมนอยกวา 3,000 รอบ/นาที 
2.3 สามารถปรับความเร็วได ไมนอยกวา 8 ขั้น 
2.4 ระยะจากจุดศนูยกลางของ  Spindle ถึงผิว Column ไมนอยกวา 250 มม. 
2.5 มีระบบปอนเจาะอัตโนมัตไิมนอยกวา 2 ขัน้ และมีอันตรายปอนเจาะต่ําสุด ไมมากกวา 0.10 มม./รอบ 
2.6 รูเรียวในของ Spindle ตองไมเล็กกวา Morse No. 3 
2.7 ระยะหางจาก Spindle ถึงฐานแทนเครื่อง (Base) ไมนอยกวา 500 มม. 
2.8 Table สามารถเลื่อนเขา – ออก และเลื่อน ซาย – ขวาได และ มีรองที ( T-Slot) สําหรับจับยึดชิน้งาน

และปากกา 
2.9 มอเตอรขับ Spindle มีขนาดไมนอยกวา 1 แรงมา ใชกับไฟฟา 220/380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.10 มีระบบปมน้ําหลอเย็นตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 

3.  อุปกรณประกอบ 
3.1 ปากกาจับชิน้งานเจาะมีขนาดปากกวางไมนอยกวา 125 มม. และสามารถจับยึด Table ได 
3.2 มีชุดสวิตชตัดตอนขนาด ตามมาตรฐานการใชงาน พรอมกลอง และสายไฟขนาด 1 x 10 ตาราง

มิลลิเมตร ยาวตามความเหมาะสมในการติดตั้ง พรอมสายดินลงระบบ 
3.3 ปลอกเรียวมาตรฐาน ซ่ึงสามารถใชกับเครื่องไดจํานวน 1 ชุด (MT. NO. 3 x 2 และ NO. 3 x 1) 
3.4 หัวจับดอกสวานเปนชนิดจับงานเร็ว หมุนจับลอกในตัว และชนิดใชดอกจําปาขันจับดอกสวานได

โตไมนอยกวา 13 มม.อยางละ 1 ชุด 
3.5 มีดอกสวานกานตรงขนาด 1 -13 มม. คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.6 มีดอกสวานกานเรียว ขนาด 14 - 30 คาความตาง 0.5 มม. จํานวน 1 ชุด 
3.7 ชุดตาปเกลียวอัตโนมัติจับตาปขนาด M6 ,M8, M10 และ M12 ได จํานวน 1 ชุด 
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72 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05007 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะแบบตั้งโตะ ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกียร 

                    : (BENCH DRILLING MACHINE GEAR TYPE SYSTEM) 
 

3.8 อุปกรณทุกชิน้สามารถประกอบเขากับเครื่องและสามารถใชงานไดอยางเหมาะสม 
3.9 มีฐานสําหรับวางเครื่องเจาะ ทําดวยเหล็ก ขนาดตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต 

 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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73 
รหัสครุภัณฑ  : ชก05008 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจาะและทําเกลียว  

                     : (DRILLING –TAP) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเจาะและทําเกลียวใน สงกําลังดวยสายพานรองตัววี โครงสรางเสาทําดวยเหล็กเหนียว  

ฐานเครื่องและฐานรองเจาะทําดวยเหล็กหลอ เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณ
มาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันและที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 สามารถเจาะเหล็กไดไมนอยกวาขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 ม.ม 
2.2 สามารถทําเกลียวในไดไมนอยกวาขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 ม.ม. 
2.3 สามารถหมุนกลับเองไดเมือ่ใชงานทําเกลียว 
2.4 เสนผานศูนยกลางรูในของ spindle ตองมีความโตไมนอยกวา Morse 2 
2.5 สามารถหรับความเร็วไดไมนอยกวา 12 ขั้น 
2.6 ระยะจากศนูยกลาง spindle ถึงผิว Colmn ไมนอยกวา  150 มม. 
2.7 Spindle เคลื่อนที่ไดไมนอยกวา 80 มม. 
2.8 ความโตขอ spindle  ไมนอยกวา  70 มม. 
2.9 ระยะหางระหวาง spindle ถึงผิว Table ตองไมต่ํากวา 300 มม. 
2.10 Table  ฐานเจาะชนิดกลมโตไมนอยกวา 250 มม.หรือส่ีเหล่ียมไมนอยกวา 230-230มม. 
2.11 ความกวางของฐานเครื่องไมนอยกวา 400x250 มม. 
2.12 มอเตอรขนาดไมนอยกวา ½ Hp/380  โวลท 50 Hz 

2. อุปกรณประกอบ 
3.1 หัวจับดอกสวานไดโตไมต่ํากวา 16 มม.แกนหัวจับไมนอยกวา  Morse 2 พรอมประแจขันและหัว

ทําเกลียวสําหรับทําเกลียวไดขนาดไมนอยกวา  M 4- M13 เปนอุปกรณประกอบแทนเจาะสวาน  1 ชุด 
3.2 ปากกาจับงานสําหรับจับงานเจาะขนาดจับงาน  150 มม. 
3.3 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังการตรวจรับ 
3.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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74 
รหัสครุภัณฑ  : ชก06001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเลื่อยกล  ขนาด 450 มม. 

                    : (POWER HACK SAW) 
 

1.   รายละเอียดท่ัวไป 
เปนแบบติดตั้งบนพื้นโรงงาน  โครงสรางของเครื่องทําดวยเหล็กหลอ หรือเหล็กเหนียวคุณภาพสูง แขน

จับใบเลื่อยปรับขึ้น – ลง ดวยระบบไฮดรอลิก มีระบบหลอเย็นในขณะตัดชิ้นงาน  มีปากกาจับยึดชิ้นงานขนาด
มาตรฐาน  และสามรถปรับตําแหนงได  มีอุปกรณปรับใบเลื่อยใหตึงพรอมที่จะทํางานไดตองเปนเครื่องจักร
ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน  และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวน  พรอมใชงานไดทันที 

2.   รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 สามารถจับใบเลื่อยไดขนาดยาวไมต่ํากวา 450 มม. 
2.2 ปากกาสามารถจับงานกลมไดไมต่ํากวา 200 มม.  และจับงานสี่เหล่ียมไดขนาดไมต่ํากวา 200 X 

200 มม. (จับงานแลวตองสามารถตัดชิ้นงานได) 
2.3 มอเตอรขับแขนใบเลื่อยตองมีขนาดไมต่ํากวา 1.5 กิโลวัตต  ใชไฟฟา 220/380 โวลต  3 เฟส  50 เฮิรตซ 
2.4 มอเตอรชุดปมน้ําหลอเยน็ขนาดไมต่ํากวา 0.1 กิโลวัตต  ใชไฟฟา 220/380 โวลต  3 เฟส    50 เฮิรตซ 
2.5 ความเร็วในการชักของใบเลื่อย (STROKE)  ตองไมต่ํากวา 40 คร้ัง/นาที 

3.  อุปกรณประกอบ   
3.1 ประแจประจําเครื่อง  1 ชุด 
3.2 ชุดหลอเยน็ประกอบดวย  ปมน้ําหลอเยน็  ถังน้ําหลอเย็น  สายยาง  และอุปกรณควบคมุน้ํา 
3.3 หนังสือคูมืออธิบายการใชงาน และการบํารุงรักษาเปนภาษาไทย และองักฤษ อยางละ 2 ชุด 
3.4 ใบเลื่อยสํารองอยางนอย 12 ใบ 
3.5 แทนรองรับชิ้นงาน (BAR SUPPORT STAND)  1 ชุด 
3.6 อุปกรณรองรับเครื่องจักร (VIBRATION SUPPORT)  1 ชุด 
3.7 อุปกรณทุกชิน้ตองประกอบกับเครื่องได  และใชงานไดดี 
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75 
รหัสครุภัณฑ  : ชก06001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเลื่อยกล  ขนาด 450 มม. 

                    : (POWER HACK SAW) 
 

4.   รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1  มีคูมือการใช  และการบํารุงรักษาเครื่อง  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  อยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชเครื่อง  ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะเปนบริษัทตัวแทนจาํหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตโดยมีหนังสือรับรอง 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใช และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

76 
รหัสครุภัณฑ  : ชก06002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน ขนาดใบกวางไมนอยกวา 27 มม. 

                    : (HORIZONTAL BAND SAW) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเล่ือยไฟฟาแบบสายพานแนวนอน (HORIZONTAL BAND SAW)ผลิตไดมาตรฐาน 

(ACCURACY TEST CERTIFICATE)  ISO/DIN/JIS/BS โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตอง
เปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน   เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ใบเลื่อยขนาดความกวาง ไมนอยกวา 27 มม. 
2.2 สามารถตัดชิ้นงานกลมไดขนาดนอยกวา  ( 300 มม.) ตัดชิ้นงานสี่เหล่ียมไดไมนอยกวา ( 300 x 300 

มม.) และชิ้นงานสี่เหล่ียมผืนผาไดไมนอยกวา (300 x 456มม.) ที่ 0 องศา 
2.3 สามารถตัดชิ้นงานกลมไดขนาดนอยกวา  (225 มม.) ตัดชิ้นงานสี่เหล่ียมไดไมนอยกวา (250 x 250 มม.) 

และชิ้นงานสี่เหล่ียมผืนผาไดไมนอยกวา (225 x 280 มม.) ที่ 45 องศา 
2.4  ขนาดมอเตอรขับเคลื่อนตองไมต่ํากวา 1.5 กิโลวัตต (2 HP) ใชไฟฟา 220 หรือ 380 โวลต  3 เฟส  50 เฮิรตซ 
2.5 ความเร็วใบเลื่อยสามารถปรับไดอยางตอเนื่อง 
2.6 ความเร็วของใบเลื่อยต่ําสุดไมเกิน 20 เมตร/นาที และความเร็วของใบเลื่อยสูงสุดไมต่ํากวา 80 เมตร/นาที 
2.7 การปอนตัดเปนแบบไฮดรอลิก ปรับไดอยางตอเนื่อง 
2.8 มีระบบปมน้ําหลอเยน็ประกอบสําเร็จมาในตัวเครื่อง 
2.9 มีสวิตชตัดการทํางานของเครื่อง เมื่อตัดชิ้นงานขาดแลว 
2.10 มีสวิตชหยุดฉุกเฉิน (EMERGENCY STOP)  
2.11 มีตัวตั้งระยะการตัด 
2.12 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับมาตรฐาน ISO,CE,UL,CSA,DIN,JIS อยางใดอยางหนึ่ง 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ประแจประจําเครื่อง 1 ชุด ประกอบดวย ประแจเลื่อนขนาด 8 นิ้ว ไขควงแฉกและไขควงแบน ยาว 8 นิ้ว 

   กาหยอดน้ํามัน 
3.2 ใบเลื่อยสํารอง จํานวน 6 ใบ 

 3.3 แทนรองรบัชิ้นงาน (BAR SUPPORT STAND) 1 ชุด 
3.4 ปกรณรองรับเครื่องจักร (VIBRATION SUPPORT) 1 ชุด 
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77 
รหัสครุภัณฑ  : ชก06002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน ขนาดใบกวางไมนอยกวา 27 มม. 

                    : (HORIZONTAL BAND SAW) 
 

3.5 มีระบบน้ําหลอเย็น พรอมอุปกรณควบคุม 1 ชุด 
3.6 มีอุปกรณตอใบเลื่อย 1 เครื่อง  

 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่อง 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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78 
รหัสครุภัณฑ  : ชก06003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน ขนาดใบกวางไมนอยกวา 19 มม. 

                    : (HORIZONTAL BAND SAW) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องเล่ือยไฟฟาแบบสายพานแนวนอน (HORIZONTAL BAND SAWA) ตองเปนเครื่องจักรใหม

ไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ใบเลื่อยขนาดความกวาง ไมนอยกวา 19 มม. 
2.2 สามารถตัดชิ้นงานกลมไดขนาดโตสุดไมนอยกวา 8 นิ้ว ( 300 มม.) ตัดชิ้นงานสี่เหล่ียมไดไมนอย

กวา 4 x10 นิ้ว ( 100 x 250 มม.) ที่ 0 องศา 
2.3 สามารถตัดชิ้นงานกลมไดขนาดโตสุดไมนอยกวา 6 นิ้ว (150 มม.) ตัดชิ้นงานสี่เหล่ียมไดไมนอย

กวา 4 x 8  นิ้ว (100 x 200 มม.) ที่ 45 องศา 
2.4 ขนาดมอเตอรขับเคลื่อนตองไมต่ํากวา 1 แรงมา ใชไฟฟา 220 หรือ 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.5 ความเร็วใบเลื่อยสามารถปรับได 3 ขั้น 
2.6 ความเร็วของใบเลื่อยต่ําสุดไมเกิน 40 เมตร/นาที และความเร็วของใบเลื่อยสูงสุดไมต่ํากวา 100 เมตร/นาที 
2.7 มีสวิตชหยุดฉุกเฉิน (EMERGENCY STOP)  
2.8 มีระบบปมน้ําหลอเย็นประกอบสําเร็จมาในตัวเครื่อง 
2.9 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ CE 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ประแจประจําเครื่อง 1 ชุด ประกอบดวย ประแจเลื่อนขนาด 8 นิ้ว ไขควงแฉกและไขควงแบนยาว  

8 นิ้ว  กาหยอดน้ํามัน 
3.2 ใบเลื่อยสํารอง จํานวน 6 ใบ 
3.3 แทนรองรับชิ้นงาน (BAR SUPPORT STAND) 1 ชุด 
3.4 มีระบบน้ําหลอเย็น พรอมอปุกรณควบคุม 1 ชุด 
3.5 มีอุปกรณตอใบเลื่อย 1 เครื่อง  

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่อง 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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79 
รหัสครุภัณฑ  : ชก07001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องตัดโลหะดวยลวดไฟฟาควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC WIRECUT EDM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องตัดโลหะ CNC โดยวิธีการ ELECTRIC DISCHARGE ดวยเสนลวดไฟฟา (CNC WIRE – 

CUT MACHINE) การทํางานควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร ขนาด 32 บิท ที่ใชในงานอุตสาหกรรม หรือ 16 
x 4 บิท การขับเคลื่อนดวยระบบเซอรโวมอเตอร สามารถควบคุการทํางานของแกนเคลื่อนที่อยางตอเนื่องโดย
ใช LINEAR SCALE หรือ เอ็นโคดเดอร ไมนอยกวา 4 แกน  พรอมกับระบบควบคุมเปนแบบ CLOSED 
LOOP  สามารถทํางานไดทั้งระบบอังกฤษและเมตริก  ทั้งในระบบ ABSOLUTE และ INCREMENTAL เปน
เครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / BS / VDI (อยางใดอยาง
หนึ่ง)   โดยจะตองมีใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา
และญี่ปุน  ตองเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ตัวเครื่อง (MACHINE) 

2.1.1 ขนาดชิ้นงานโตสุดไมนอยกวา 700 x 500 x 200 มม. 
2.1.2 รับน้ําหนักชิน้งานไดสูงสุดไมนอยกวา 350 กิโลกรัม 
2.1.3 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน X สูงสุดไมนอยกวา 350 มม. 
2.1.4 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน Y สูงสุดไมนอยกวา 250 มม. 
2.1.5 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน Z สูงสุดไมนอยกวา 200 มม. 
2.1.6 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน U สูงสุดไมนอยกวา 30 มม. 
2.1.7 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน V สูงสุดไมนอยกวา 30 มม. 
2.1.8 ความเร็วปอนลวดสูงสุดไมนอยกวา 15 ม./นาท ี
2.1.9 ปริมาตรถังบรรจุ DIELECTRIC FLUID ไมนอยกวา 250 ลิตร 
2.1.10 สามารถใชกับลวดขนาดไมเกิน 0.3 มม. 
2.1.11 ตัดเอียงเปนมมุไดสูงสุดไมต่ํากวา 15 องศา 
2.1.12 มีระบบปอนลวดอัตโนมัติ โดยใชกับลวดขนาด 0.1,0.2,0.25,0.3 มม. 

2.2 ระบบไฟฟา (POWER SUPPLY UNIT) 
2.2.1 กระแสไฟสูงสุดไมเกิน 13.5 กิโลโวลตแอมป (KVA) 
2.2.2 ใชไฟฟา 220 หรือ 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
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80 
รหัสครุภัณฑ  : ชก07001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องตัดโลหะดวยลวดไฟฟาควบคุมดวยคอมพิวเตอร 

                    : (CNC WIRECUT EDM) 
 

2.3 ระบบควบคุม (CONTROL UNIT) 
2.3.1 จอภาพสีขนาดไมนอยกวา 14 นิ้ว TFT Color LCD 
2.3.2 ขนาดหนวยประมวลผลกลาง (CPU) 32 บิท ที่ใชในงานอุตสาหกรรมหรือ 16 x 4 บิท  

  หรือ สูงกวา 
2.3.3 สามารถปอนขอมูลเขาทางแปนพิมพ (KEY BOARD) 3.5 FLOPPY DISK DRIVES  

  และ RS - 232 C PORT 
2.3.4 สามารถโปรแกรมการเคลื่อนที่ไดละเอยีด 0.001 มม. หรือดีกวา 
2.3.5 สามารถขับเคล่ือนแกนไดละเอียดที่สุด 0.001 มม. หรือดีกวา 
2.3.6 มี REMOTE OPERATION 
2.3.7 ใชมอเตอรขับเคลื่อน แกน X,Y,Z 
2.3.8 ควบคุมการเคลื่อนที่ 4 แกน พรอม ๆ กัน 
2.3.9 จะตองมีฟงกช่ันประกอบการทํางานตอไปนี้ 

2.3.9.1 MIRROR IMAGE 
2.3.9.2 SCALING 
2.3.9.3 AXIS ROTATION 
2.3.9.4 SINGLE BLOCK RUN 
2.3.9.5 DRY RUN 
2.3.9.6 AUTOMATIC RETURN 
2.3.9.7 มี GRAPHIC PROGRAM CHECK 
2.3.9.8 ALARM DISPLAY (พรอมคําอธิบายการแกไข) 
2.3.9.9 มีฟงกช่ันปรับคากระแสไฟฟาอัตโนมัต ิ

3 อุปกรณประกอบ 
3.1 อุปกรณระบายความรอนของน้ํา พรอมชุดควบคุมอุณหภมูิ 
3.2 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง  ประกอบดวย  ประแจรวม  ขนาด

8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวมขนาด 8 นิ้ว ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว กระบอกอัดจารบีพรอม 
จารบี กาหยอดน้ํามัน พรอมตูใสเครื่องมือแบบลอเล่ือนไดและมีที่ลอกลอ 2 ลอ จํานวน 1 ตู  
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3.3 อุปกรณตั้งลวดอัตโนมัติ (AUTOMATIC WIRE ALIGNMENT) 
3.4 ชุดโคมไฟสองสวางที่โตะรับชิ้นงาน 
3.5 คอมพิวเตอรสวนบุคคล ICT 0303 ไมต่ํากวา PENTIUM 4,400 MHZ,RAM 512 MB,HDD 80 GB, 

MONITOR 17 INCH (LCD), DISPLAY CARD AGP 32 MB VRAM,FDD 3.5 INCH, 1.44 MB CD 
WRITER(R/W) DVD-ROM Drive 16X, CDRW Drive 16X, SOUND CARD, POWER SUPPLY 230 
WATT พรอมซอฟแวร WINDOW XP Pro พรอมซอฟแวร CAD/CAM พรอมลิขสิทธิ์ (LICINECE) จํานวน 1 ชุด  

3.6 เครื่องสํารองไฟ (UPS) ขนาด 500 VA สํารองไฟฟาไดนานไมนอยกวา 15 นาที จํานวน 1 ชุด 
3.7 โตะวางคอมพิวเตอร สําหรับ 2 ที่นั่ง จาํนวน 1 ชุด 

              3.8  ลวดทองเหลือ 
- ขนาด 0.1 มม. 10  กก. 
- ขนาด 0.2 มม. 40  กก. 
- ขนาด 0.25 มม. 40  กก. 
- ขนาด 0.3 มม. 10  กก. 

 3.9 ระบบการกรองสามารถกรองไดละเอยีดไมเกินกวา 10 ไมครอน 
 3.10 ไสกรองเปนอะไหล จํานวน 3 ชุด 

3.11 ระบบรอยลวดอัตโนมตัิ (AUTOMATIC WIRE FEED) 
3.12 ชุดประคองลวดทั้งชุดบนและลางตองเปนชุดที่ถูกตองกับขนาดของลวดที่ใหมาพรอมกับเครื่อง 
3.13 ตัวประคองลวด (ENERFIZING PIN) จํานวน 2 ชุด 
3.14 ไกดประคองลวดชนิด DIAMOND GUIDE ขนาด 0.2  มม. จํานวน 2 ชุด 
3.15 ไกดประคองลวดชนิด DIAMOND GUIDE ขนาด 0.1,0.25,0.3 มม. อยางละ 1 ชุด 
3.16 ระบบปรับแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ AVR (AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR) 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 มีหนังสือคูมือโปรแกรม 2 ชุด 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองปรับปรุงพื้นที่ในการเรียนการฝกที่กําหนดใหเพื่อติดตั้งเครื่องจักร และอุปกรณพรอม

ติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดที่เหมาะสมกับพื้นที่ 
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4.5 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องควบคุมกําลังไฟฟา กรณีกระแสไฟเกิน หรือ ตก ไมครบเฟส เพื่อปองกัน
การเสียหายของเครื่องจักร 

4.6 ผูขายจะตองติดตั้งตรวจสอบความเรียบรอยกอนการใชงานเพื่อใหเครื่องจักรใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

4.7 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.8 ฝกอบรมการใชงานการซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก

คาอบรมทั้งหมด 
4.9 มีแค็ตตาล็อก ตัวจริงที่แสดงรูปแบบลักษณะของครุภัณฑและรายการอุปกรณประกอบที่เสนอโดย

ครบถวนมาพรอมใบเสนอราคา 
4.10 มีหนวยฝกอบรมการใชและการซอมบํารุงของบริษัทโดยตรง 
4.11 ผูขายจะตองปรับปรุงสวนประกอบอื่น ๆ ที่จําเปนจนเครื่องสามารถใชงานไดดีในสถานที่ที่

กําหนดให 
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องขึ้นรูปโลหะโดยวิธีการ ELECTRIC DISCHARGE ควบคุมการทํางานดวยระบบ

คอมพิวเตอร ขนาด 32 บิท ที่ใชในงานอุตสาหกรรม การขับเคลื่อนดวยระบบเซอรโวมอเตอร สามารถควบคุ
การทํางานของแกนเคลื่อนที่ไดอยางตอเนื่องไมนอยกวา 4 แกนพรอมกัน โดยใช LINEAR SCALE หรือ เอ็น
โคดเดอร  เปนหัวอานระยะการเคลื่อนที่ ทํางานไดทั้งระบบอังกฤษและเมตริก ทั้งในระบบ ABSOLUTE และ 
INCREMENTAL เปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / BS 
/ VDI (อยางใดอยางหนึ่ง) โดยจะตองมีใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑ
ของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน ตอง เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐาน
ตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ตัวเครื่อง (MACHINE UNIT) 

2.1.1 โตะงาน ขนาดไมนอยกวา 500 x 300 มม. 
2.1.2 น้ําหนกัชิ้นงานสูงสุดที่ไดรับไมนอยกวา 200 กิโลกรัม 
2.1.3 ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไมนอยกวา 300 มม. 
2.1.4 การเคลื่อนที่แกน Y ไมนอยกวา 250 มม. 
2.1.5 การเคลื่อนที่แกน Z ไมนอยกวา 250 มม. 
2.1.6 ระยะหางระหวางโตะงานกับแทนยดึอิเล็กโทรด ไมนอยกวา 250 มม. 
2.1.7 หัวเครื่องรับน้ําหนักอเิล็กโทรด ไมนอยกวา 25 กก. 
2.1.8 ถังบรรจุ DIELECTRIC FLUID ไมนอยกวา 140 ลิตร 
2.1.9 มีระบบปองกันสนามแมเหล็ก 

2.2  POWER SUPPLY UNIT 
2.2.1 กระแสไฟสปารคสูงสุดไมนอยกวา 30 แอมป  
2.2.2 ระบบไฟฟาของตัวเครื่องเปนแบบ 3 เฟส  220 หรือ 380 โวลต 50 เฮิรตซ 

2.3  ระบบควบคุม (CONTROL UNIT) 
2.3.1 จอภาพสขีนาดไมนอยกวา 14 นิว้ TFT Color LCD 
2.3.2 ปอนขอมูลสามารถทําไดทั้ง  KEY BOARD และ RS - 232 C  
2.3.3 ความละเอียดในการสัง่การเคลื่อนที่ไดละเอยีดไมนอยกวา 0.001 มม.  
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2.3.4 มีระบบควบคุมการทํางานสามารถปรับ MACHINING CONDITION อัตโนมัต ิ
2.3.5 มีฟงกช่ันการกําหนด MACHINING อัตโนมัติ จากขอมูลที่ปอนเขาโปรแกรม 
2.3.6 ตองสามารถควบคุมผิวละเอียดได Ra 0.001 มม. หรือ Rmax 0.002 มม. 
2.3.7 มีฟงกช่ันการทํางาน ประกอบดวย 

2.3.7.1 SCALING 
2.3.7.2 ALARM DISPLAY (พรอมคําอธิบายการแกไข) 
2.3.7.3 DRY RUN 
2.3.7.4 COORDINATE ROTATION 
2.3.7.5 กราฟฟกสโปรแกรม สามารถตรวจสอบการทํางานตามขอมูลที่กําหนดไดทัง้ภาพฉาย 

ภาพสามมิติและภาพตดัขวาง (PROGARM CHECK) 
2.3.7.6 HELICAL ที่สามารถ SPARK งานเกลียวได 

2.3.8 มี REMOTE OPERATION 
2.3.9 ใชมอเตอรขับเคลื่อน แกน X,Y,Z 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 มีอุปกรณระบายความรอนของน้ํามันเปนแบบควบคมุอุณหภูม ิTEMPERATURE CONTROL 
 3.2 มีระบบหลอล่ืนอัตโนมัติหรือแกนเปนระบบรวม 

3.3 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง ประกอบดวย ประแจรวม ขนาด  
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวม ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว ตูใสเครื่องมือแบบเคลื่อนไดและมีที่ล
อกลอ 2 ลอ 1 ตู  

 3.4 ชุดไฟสองสวางที่โตะรับชิ้นงาน 
 3.5 ไสกรองเปนอะไหล จํานวน 3 ชุด 

 3.6 มีระบบกรอง (DIELECTRIC FLUID) ความละเอียดไมเกิน 10 ไมครอน และมีไสกรองใหใช 
งานไดไมนอยกวา 10,000 ช่ัวโมง 

 3.7 อุปกรณการหมุนหวัอิเล็กโทรดตามองศา และหมนุตอเนื่อง (C – AXIS) 
 2.8 อุปกรณการเปลี่ยนหัวอิเล็กโทรดอัตโนมัติ ไมนอยกวา 4 หัว (AUTOMATIC TOOLS 

 CHANGER) 
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3.9 ชุดหัวจับอิเล็กโทรดที่มีความแมนยําในการเปลี่ยนหัว และความถูกตองเปนระบบเดียวกัน
ของการขึ้นรูปอิเล็กโทรดและเปนระบบเดียวกันกับ CHUCK ที่ติดตั้งมาบนหัวเครื่อง 1 ชุด 
 3.10 คอมพิวเตอรสวนบุคคล ICT 0303 ไมต่ํากวา PENTIUM 4,400 MHZ,RAM 512 MB,HDD 
80 GB, MONITOR 17 INCH (LCD), DISPLAY CARD AGP 32 MB VRAM,FDD 3.5 INCH, 1.44 MB CD 
WRITER(R/W) DVD-ROM Drive 16X, CDRW Drive 16X, SOUNDCARD, POWER SUPPLY 230 
WATT ใชซอฟแวร WINDOW XP Pro  จํานวน 1 ชุด  

3.11 เครื่องสํารองไฟ (UPS) ขนาด 500 VA สํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 15 นาที กรณีไฟฟาดับ 
จํานวน 1 ชุด 

   3.12 โตะวางคอมพิวเตอร สําหรับ 2 ที่นั่ง พรอมเกาอี้ จํานวน 1 ชุด 
4. รายละเอียดอื่น ๆ  

4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 มีหนังสือคูมือโปรแกรม 2 ชุด 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 

 4.4 ผูขายจะตองปรับปรุงพื้นที่ในการเรียนการฝกที่กําหนดใหเพื่อติดตั้งเครื่องจักร และอุปกรณพรอม
ติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดที่เหมาะสมกับพื้นที่ 

4.5 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องควบคุมกําลังไฟฟา กรณีกระแสไฟเกิน หรือ ตก ไมครบเฟส เพื่อปองกัน
การเสียหายของเครื่องจักร 

 4.6 ผูขายจะตองติดตั้งตรวจสอบความเรียบรอยกอนการใชงานเพื่อใหเครื่องจักรใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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 4.7 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.8 ฝกอบรมการใชงานการซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตอง

ออกคาอบรมทั้งหมด 
 4.9 มีแค็ตตาล็อก ตัวจริงที่แสดงรูปแบบลักษณะของครุภัณฑและรายการอุปกรณประกอบที่

เสนอโดยครบถวนมาพรอมใบเสนอราคา 
4.10 มีหนวยฝกอบรมการใชและการซอมบํารุงของบริษัทโดยตรง 

 4.11ผูขายจะตองปรับปรุงสวนประกอบอื่น ๆ ที่จําเปนจนเครื่องสามารถใชงานไดดีในสถานที่ที่
กําหนดให 
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชุดฝกโปรแกรมการเรียนการสอนของระบบการออกแบบและการใชคําสั่งในการทํางานของ

เครื่องจักร ประกอบดวยอุปกรณดังนี้ 
1. File Server      จํานวน 1 เครื่อง 
2. Microcomputer      จํานวน 22 เครื่อง 
3. Notebook Computer      จํานวน 1 เครื่อง 
4. Projector      จํานวน 1 เครื่อง 
5. Screen Projector      จํานวน 1 จอ 
6. Plotter (Color) AO      จํานวน 1 เครื่อง 
7. Laser Printer A3      จํานวน 1 เครื่อง 
8. Inkjet Printer A4      จํานวน 1 เครื่อง 
9. Scanner A4      จํานวน 1 เครื่อง 
10. Networking      จํานวน 1 ชุด 
11. Class net      จํานวน 1 ชุด 
12. UPS                                          จํานวน 21  
13. Table for Computer                  จํานวน 22 ชุด 
14. Table for Equipment                จํานวน 5 ชุด 
15. CAD/CAM/CAE Software   จํานวน 21 ชุด  

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
ชุดฝกโปรแกรมการเรียนของระบบ CAD/CAM/CAE เปนชุดฝกโปรแกรมการเรียนการสอนของระบบ

การออกแบบและใชคําสั่งในการทํางานของเครื่องจักร  ประกอบดวย 
2.1 คอมพิวเตอรแมขายจํานวน 1 ชุด 

- มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU)ไมนอยกวา 4 แกนหลัก ( 4 core) และมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา
ไมนอยกวา 3 GHz จํานวน 1 หนวย   

- มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพแยกจากวงจรหลัก ที่มีหนวยความจําขนาดไมนอยกวา 1 GB 
- มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 4 GB 
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- มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB 
จํานวน 1 หนวย 

- มี DVD - RW หรือดีกวา จํานวน 1 หนวย 
- มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย แบบ 10/100/1,000 Mbps จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง มี cadwireless 
- มีจอภาพแบบ LCD รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1,600 x 1,200   Pixel, มี Contrast Ratio ไม
นอยกวา 3,000:1 และมีขนาดไมนอยกวา 22 นิ้ว จํานวน 1 หนวย 

- มีชุดสํารองไฟ (UPS) ไมนอยกวา 500  Va 
 2.2  คอมพิวเตอรลูกขายจํานวน 21 ชุด 

- มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 4 แกนหลัก ( 4 core) และมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา
ไมนอยกวา 2.4 GHz จํานวน 1 หนวย   

- มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลัก ที่มีหนวยความจําขนาดไมนอยกวา 512 MB 
- มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR3  หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 4 GB 
- มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) ชนิด SATA หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB จํานวน 1 หนวย 
- มี DVD - RW หรือดีกวา จํานวน 1 หนวย 
- มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย แบบ 10/100/1,000 Mbps จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง  
- มีจอภาพแบบ LCD รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1,600 x 1,200 Pixel, มี Contrast Ratio ไม
นอยกวา 3,000:1 และมีขนาดไมนอยกวา 18  นิ้ว จํานวน 1 หนวย 

- มีชุดสํารองไฟ (UPS) ไมนอยกวา 500  W จํานวน 1 หนวย 
2.3  Notebook Computer  จํานวน 1 ชุด 

-  มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 2 แกนหลัก (2 core) มีความเร็วสัญญาณนาฬิกา 
     ไม นอยกวา 2.0 GHz และมีความเร็วบัส (FSB/HTT) ไมนอยกวา 1,066 MHz จํานวน 1 หนวย 
-  มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR2 หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 4 GB 
- มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard disk) ขนาดความจุไมนอยกวา 320 GB จํานวน 1 หนวย 
- มีจอภาพขนาด WXGA หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 12 นิ้ว 
- มี DVD-RW หรือดีกวา จํานวน 1 หนวย 
- มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย แบบ 10/100 Mbps จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
- สามารถใชงานไดไมนอยกวา WiFi (802.11b g) และ Bluetooth 
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2.4  Projector จํานวน 1 ชุด 
 -  สามารถฉายภาพไดขนาดใหญตั้งแต 31 –  200 นิ้ว ระยะตั้งเครื่อง 1.4 ม. – 5 ม. 
 -  มีกําลังสองสวาง ตามมาตรฐาน ANSI Lumens ไมนอยกวา 2,200 
 -  มีขนาดของแผน LCD ที่กําเนิดภาพไมต่ํากวา 0.8 นิ้ว(วัดตามเสนทแยงมุม) 
 -  รายละเอียดของแผน LCD ที่กําเนิดภาพระดับ 1024x768 จุดภาพ  

-  สามารถปรับความคลาดเคลื่อนของภาพ ที่เปนสี่เหล่ียมคางหมูในกรณีที่เครื่องฉายอยูสูงหรือต่ํา
กวาขอบจอมากๆ 

-  สามารถกลับภาพได 
-  รับประกันทัง้เครื่องอยางนอย 1 ป                  
- เปนผลิตภัณฑ ที่ผลิตจากโรงงานของผลิตภัณฑยี่หอนั้นโดยตรง (Original Product) ไมใช
ผลิตภัณฑที่วาจางโรงงานอื่นผลิตให (OEM Product) 

- โรงงานผูผลิตไดรับประกาศนียบัตรมาตรฐานการรับรองคุณภาพ (Quality System Standards)  
JIS Z 9901 และ ISO 9001 

-  มีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูจัดจําหนาย 
2.5  Screen Projector จํานวน 1 ชุด 

 -  Size 100x100 inch 
  -  Vertical and ceiling setup type 
 -  Keep and Draw out both remote control and manual 
 -  220 volts 50 Hz 

 -  Ready for use 
2.6  Plotter (สี) ขนาด A0   จํานวน 1 เครื่อง 

  Media Sizes 
  8.3 – (211mm) to 36-in (914mm) wide sheets; 
  24 – and 36-in rolls optional 
 Max. Media Length 
  Sheets: 64 in / 1.62 m 

  Roll: 150 ft / 45.7 m 
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 Print Technology  
  inkjet  
 Resolution  
  600-dpi-addressable black 
 Print Quality   
  Superior line quality 
 Print Colors  
  Black [{Black and up to 16.7 million colors}] 
 Print Cartridges  
  1 black, [{4 cartridges : black, cyan, magenta, yellow}] 
 Languages, Std. 
  GL/2, GL, RTL, [GL/2, GL, RTL], 
  {Adobe. Post Script. 3D via software 
    RIP for Macintosh and Windows 95/98/NT 4.0,  
  Post Script level 2 via 
  Software RIP for Windows NT 4.0} 
 Languages, Opt. 
  None 
 Media Types 
  Plain paper, vellum, coated papers and films,  
  and clear matte film 
 Media Handling 
  Sheet feed; optional roll feed and automatic cutter 
 Memory, Std. 
  4 MB 
 Memory, Max 

  36 MB 
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Interfaces, Std. 
  IEEE-1284 compatible parallel, RS-232-C 
  serial, [IEEE-1284 compatible parallel, 
 RS-232-C serial], {IEEE-1284 compatible,  
  RS-232-C, Jet Direct EX Plus external 
  Network interface (Ethernet)} 
 Interfaces, Opt. 
  Jet Direct EX, [Jet Direct EX] 
  U.S. Cost per Color Page (2 x 3ft/61 x 91 cm) 
  Line drawings, 95c 
  Print Times (2 x 3ft/61 x 91 cm) 
  Line drawing, 4 min, [{Line drawings, 4 min; 
  Images, 18 min}] 
 Warranty 
  1-year onsite 
 Dimensions 
  24in Model: 41 x 9 x 13 in (1041 x 227 x 330 mm.) 
  36in Model: 52 x 9 x 13 in (1321 x 227 x 330 mm.) 

2.7 Laser Printer  ขนาด A3   จํานวน 1 เครื่อง 
 Print Speed, Black 
  16 ppm 

                                  Print Speed, Color 
  N/A 

 Processor 
  100-MHz RISC 
 Print Colors 

  Black 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

92 
 รหัสครุภัณฑ  : ชก09001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกโปรแกรมการเรยีน ของระบบ CAD/CAM/CAE 

                      : (CAD/CAM/CAE SYSTEM PROGRAME TRAINING SET) 
 

 Resolution, Black 
  1200 dpi 
 Resolution, Technology 
  REt, Ultra Precise toner 
 Print Languages, Std. 
  PCL 5e PCL 6 and Post Script Level 2 
  Emulation 
  Print Languages, Opt. 
  None 
 Automatic Language 
 Switching 
  Yes 
 Monthly Volume 
  65,000 pages 
 Paper Trays, Std. 
  2 (3) [3] 
 Paper Trays, Max. 
  4 
 Input Capacity, Std. 
  350 sheets 
 Input Capacity, Max. 
  1,100 sheets  
 Envelope Input, Std. 
  10 
 Envelope Input, Max. 

 10 
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 Duplex Printing 
  Optional 
 Media Sizes 
  3 x 5in to 12.28 x 18.5in 
 Media Type 
    Plain paper, envelopes, transparencies, labels, 
  and card stock 
 Memory, Std. 
  4 MB (8 MB) [12 MB, >1 GB HD] 
 Memory, Max. 
  100 MB, optional >1 GB HD 
 Memory Technology 
  MEt 
  Typefaces 
  110 True Type plus Font Smart 
 Connectivity. Std. 
  IEEE 1284-compliant bi-directional parallel; 
  serial; 2 (1) [0] PCI-based EIO slots ([plus  
  Jet Direct card for Ethernet/Local Talk in one  EIO slot]) 
  Connectivity. Opt. 
  Jet Direct internal print servers 
 Automatic l/O Switching 

  Yes 
 Automatic Network 
 Switching 
  Yes, with optional Jet Direct internal print 

  servers ([Yes]) 
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 Warranty 
  1 year 
 Dimensions 
  H x W x D: 12.8 x 18.7 x 23in 
  ([20.3 x 18.7 x 24.6in]) 

2.8  Inkjet Printer   ขนาด A4    จํานวน 1 เครื่อง 
  Print Speed, Black 
  9 ppm 
 Print Speed, Color 
  6.5 ppm 
 Resolution 
  Black print quality: up to 600 dpi with black 
  pigmented ink 
  Color print quality: exclusive Photo Ret ll 
  color layering technology 
 Resolution Technology 
  Photo Ret ll 
 Print Colors 
  Black and up to 16.7 million colors 
 Print Cartridges 
   2 
  1 black and 1 color (cyan, magenta, and yellow) 
 Color Technology 
  Photo Ret ll color layering technology 
  Color Smart ll color layering technology 
  Color Sync support for Macintosh 
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 Real Life Imaging System 
 Print Languages, Std. 
  PCL Level 3 enhanced 
 Print Languages, Opt. 
  None 
 Automatic Language 
 Switching 
  No 
 Monthly Volume 
  2,000 pages 
 Paper Trays 
  1 
 Input Capacity 
  100 sheets 
 Envelope Input 
  15  
 Media Types 
  Plain, inkjet, photo, and glossy paper; 
  envelopes; transparencies; labels; index cards; 
  custom; banner paper; iron-on transfers 
 Memory, Std. 
  2 MB; 48-KB receive buffer  
 Memory, Max. 
  2 MB; 48-KB receive buffer  
 Scalable Typefaces 
    8 built-in fonts, 4 each in portrait and landscape 

  orientation; CG Times, CG Times ltalic, 
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  Univers, Univers ltlic, Courier, Courier ltalic, 
  Letter Gothic, Letter Gothic ltalic 
 Connectivity, Std. 
  IEEE 1284-compliant Centronics parallel; USB 
  (Windows 98 and Macintosh) 
  Connectivity, Opt. 
  None 
 Automatic l/O Switching 
  No 
 Warranty 
  1-year limited 
 Dimensions 
  W x D x H: 17.6 x 14 x 7.5 in 
 Printer Cable 2 Set 
 Auto Cross switch 2 computers to 1 printer 

2.9  Scanner   ขนาด A4      จํานวน 1 เครื่อง 
 - Scanning Type 
  Flatbed, color 
 - Scan Resolution, 
  Enhanced 9600 dpi 
 - Scan Resolution, Hardware 
  600 x 1200 dpi 

- Color Processing 
  30-bit (internal hardware) 
 -Scan Speed 
  <90 secs, 4 x 6-in color photo to MS Word; 
  <2.5 mins, OCR letter-size B/W text to MS Word; 
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  <90 secs, art to MS Word 

 -Max. Scan Size 
  8.5 x 11.7 in. (216 mm x 297 mm) 
 - Software Included 
  Precision Scan LT w/integrated Caere OCR, 
  Adobe Photo Deluxe 2.0 image editor, G&A 
  Imaging Photo Recall Deluxe photo management, 
 -Connectivity 

  Enhanced Parallel Port 
 - Automatic Document 
 - Feeder 
  No 
 - Warranty 
  90-day limited hardware warranty with H 
  Exchange Service (U.S. and Canada) 
 - Dimensions 
  H x W x L: 3.9” (99 mm) x 12.2” (310 mm) x 18.4” (467 mm) 

2.10  Networking Equipment แบบไรสาย (Wireless LAN) จํานวน 1 ระบบ 
 ขอกําหนดติดตั้งระบบเครือขายและอุปกรณ 

- ตองเปนการเชือ่มตอแบบไรสาย  
- อุปกรณสําหรับการจายสัญญาณ ( Wirelees access point)  1 ตัว โดยมีแบบมาตรฐานแบบDraft 

IEEE802.11n/11g/11b   
- มี port แบบ IEEE802.3/3u/3af 
- มีสัญญาน (Atennas) แบบ Power,Ethernet, Wireless,POE 
- อุปกรณรับสัญญาณ ( Wireless card )  ที่สามารถรองรับสัญญานจากอุปกรณจายสัญญาน 

(Wireless access point) ไดอยางสมบูรณ    21 ตัว 
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2.11 Classnet จํานวน 1 ชุด 
-  เปนอุปกรณที่ทํางานดวยฮารดแวรทั้งหมดไมตองใชซอฟแวรชวยในการควบคุม สามารถใชได
กับโปรแกรมทุกชนิดไมวาจะเปน Dos, Windows, Unix, Netware และอื่น  ๆที่ทํางานบนเครื่อง PC 

- อุปกรณที่เครื่องผูเรียนเปน Box ที่ติดตั้งภายนอกเครื่องโดยตองใชไฟเลี้ยงจากภายนอก 
- ผูสอนสามารถแสดงภาพของผูสอนไปยังผูเรียนแตละคน เปนกลุม หรือทั้งชั้นเรียน พรอมทั้ง
ควบคุมไมใหผูเรียนใช Keyboard/Mouse ช่ัวขณะ 

- ผูสอนสามารถควบคุม Keyboard/Mouse ของผูเรียนคนในคนหนึ่งได หรือใหผูเรียนคนใดคน
หนึ่งเขาควบคุมของอีกคนหนึ่งไดเชนกัน 

- ผูสอนสามารถแสดงภาพจากผูเรียนคนใดคนหนึ่งไปยังผูเรียนแตละคน เปนกลุม หรือทั้งชั้นเรียน 
- ผูสอนสามารถเจาะจงดูภาพจากผูเรียนคนใดคนหนึ่ง ทั้งชั้นเรียน หรือเรียงลําดับการดูทีละคน 
- ผูสอนสามารถบังคับจอภาพของทุกคน บางคน หรือเปนกลุม ไมใหมีภาพไดช่ัวขณะ 
- ที่อุปกรณควบคุมของผูสอนตองมีแผงแสดงอักษร (LCD) 4 บรรทัด เพื่อบอกสภาวะตางๆ ของ
การควบคุมของผูสอนที่กระทําตอเครื่องของผูเรียน 

- สามารถติดตั้งอุปกรณเสริมเชื่อมตอกับอุปกรณวีดีโอได โดยที่ผูเรียนทุกคนสามารถดูภาพจาก
แหลงวีดีโอผานทางหนาจอคอมพิวเตอรของตนเองได และสามารถตอกับอุปกรณเสริมชนิด
เชื่อมกับ Projector ไดโดยจะนําภาพหนาจอของผูเรียนคนใดคนหนึ่งขึ้นที่จอ Projector ได 

 - ระบบเชื่อมโยงดวยสายสัญญาณตอเชื่อมกันทุกเครื่อง ตองมีการติดตั้ง เก็บสายในรางใหเรียนรอย 
2.12  UPS จํานวน 22 เครื่อง 

- เปน UPS ระบบ True-On-Line, 500 VA 
- จายไฟฟาขาออก 220 VAC+/- 1% (Sine Wave) ตลอดเวลา 
- สํารองไฟฟาดวยชุด Sealed Battery มาตรฐาน ISO 9001 
- สํารองไฟฟาไดนานประมาณ 30 นาที พรอมชุด LEDs”Battery Level” 
- มีชุด Leds”Load Level และระบบ Automatic Bypass 
- มีชุด Computer/LAN interface พรอมโปรแกรม 
- ขนาดเล็ก น้ําหนักเบาเหมาะสมกับ Computer ระดับกลาง/สูง, ระบบเครือขาย, Computer 

Graphic Design, อุปกรณแพทย, อุปกรณระบบสื่อสารระดับสูงที่ตองการ High Precision ของ
ไฟฟาตนทาง 
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2.13  โตะวางเครื่องแบบแยกสวนพรอมเกาอี้ จํานวน 22 ชุด 
- เปนโตะวางเครื่องคอมพิวเตอรและวางชุดอุปกรณ โดยโตะวางเครื่องคอมพิวเตอรตองมีช้ันวาง
คียบอรดเลื่อนเก็บใชงานได 

- พื้นดานบนบุหรือเคลือบวัสดุที่ทนทานตอการขีดขวนและความรอน 
- ขนาด WxLxH ไมนอยกวา 60 x 75 x 75 ซม. 
- เกาอี้ 

 (1) เปนเกาอี้ที่มีพนักพิงและหุมดวยเบาะ 
 (2) มีขาเปนแกนโลหะแกนกลางเดี่ยว 5 แฉก 
 (3) ตัวเบาะนั่งปรับหมุนไดรอบตัว 
 (4) ปรับระดับสูง-ต่ําไดดวยระบบเกลียว 

2.14  โตะวาง Printer, Projector, Scanner และ Classnet  จํานวน 5 ชุด 
- เปนโตะวาง Printer, Projector, Scanner และ Classnet 
- พื้นดานบนบุหรือเคลือบวัสดุที่ทนทานตอการขีดขวนและความรอน 
- ขนาด WxLxH ไมนอยกวา 60 x 75 x 75 ซม. 

2.15 ซอฟแวร CAD จํานวน 21 ชุด 
- ความสามารถของซอฟแวรในการเขียนแบบเครื่องกล CAD 
- ทํางานอยูบนระบบปฏิบัติการ Windows NT/XPหรือรุนลาสุด 
- เปนระบบ Parametric Solid 
- เปนระบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สรางภาพฉาย 2 มิติ และภาพตัดจากรูป 3 มิติโดยอัตโนมัติ 
- สามารถเขียนแบบออกแบบในระบบ Solid และ Surface Modeling  สามารถแปลง Solid เปน 

Surface และสามารถแปลง Surface เปน Solid ได 
- ทําภาพประกอบ-แยกชิ้น แบบ 2 มิติ, 3 มิติ, ภาพตัด และภาพไอโซเมตริกได 
- เช็ค Interference ของชิ้นงานที่สวมกันหรือขัดกันได 
- มีสัญลักษณในงานเขียนแบบ งานเชื่อม พิกัดรูปทรง ความเรียบของผิว และพิกัดงานสวม 
- หาความแข็งแรงของเพลาแบบ 2 มิติ 
- รับและสงขอมูล ใชรวมกับโปรแกรม CAD อ่ืนๆ ได โดยใช IGES, DXF, DWG 
- ทําแผนคลี่งานโลหะแผนพับไดโดยอัตโนมัติ 
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- สามารถสรางแผนคลี่ของชิ้นงาน sheet metal และนําไปใชในการสราง drafting 
- สรางชิ้นงาน sheet metal ซ่ึงมีการขึ้นรูปเชนการสรางครีบ (louvers) การปมขึ้นรูปและการปมตัด 
- สามารถสราง Bead บน sheet metal โดยใชการสราง Line และระบุรูปรางไดวาเปนแบบ 

Circular, U หรือ V-Sharp และสามารกําหนดปลายของ Bead ใหเปนลักษณะขึ้นรูปหรือเจาะ
ทะลุได 

- สามารถนําขอมูล DXF File เขามาทํา sheet metal ได 
- สามารถสรางภาพฉายหลายดานอัตโนมัติ และภาพที่สรางแตละดานมีความสัมพันธตอกัน
รวมทั้งสรางภาพซึ่งยอหรือขยายขนาดภาพ Orthographic view, Auxiliary view Detail view 
และ Section view ตามมาตรฐานการฉายภาพแบบ first หรือ third angle projection. 

- สามารถสราง Section view, Revolved Section view และ Section view ของภาพ assembly และ
สราง hatch fill ใน Section view อัตโนมัติ ซ่ึง Cross hatching จะอางอิงจากวัสดุชนิดตางๆ 
ตามมาตรฐาน ISO ,JIS,DINและ ANSI 

- สามารถสราง part list และกําหนดเลขของชิ้นงานใน assembly view ใหตรงกับหมายเลข part 
list ไดโดยอัตโนมัติ 

- สามารถสราง assembly จาก 3D model หรือ subassemblies ซ่ึงถูกสรางไวแลว และสามารถ
สราง 3D ขึ้นมาใหมใน assembly  

- สามารถตัดดูบางสวนของชิ้นงานไดหลายๆ ช้ินใน assembly ไดพรอมกันโดยที่ช้ินงานจริงไม
ถูกตัดออกไปดวย 

- สราง Bill of Material และ Part lists จากขอมูลของชิ้นงานทั้งหมดใน assembly โดยอัตโนมัติ 
และสามารถเก็บ report เปนเท็กซไฟล (.TXT) หรือ Rich Text File (.RTF) 

- สามารถสรางงานระบบทอที่ซับซอนได 
- สามารถสรางกลุมชิ้นงานซึ่งมีรูปรางใกลเคียงกันโดยการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือรายละเอียดที่
ใชสรางรูปทรงของชิ้นงานจากชิ้นงานตนฉบับชิ้นเดียว 

2.16 ซอฟตแวร CAD/ CAM/ CAE   จํานวน 21 ชุด 
- ซอฟตแวร CAD/CAM/CAE จะตองใช มาตรฐาน solid model แบบ ‘Hybrid Modeling’ 

 - ซอฟตแวร CAD/CAM/CAE จะตองสามารถทํางานบนคอมพิวเตอร ระบบปฏิบัติการ Windows   
NT หรือ Windows vista หรือ Windows xp หรือรุนลาสุด 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

101 
รหัสครุภัณฑ  : ชก09001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกโปรแกรมการเรยีน ของระบบ CAD/CAM/CAE 

                      : (CAD/CAM/CAE SYSTEM PROGRAME TRAINING SET) 
 

 - ซอฟตแวร ทุก module จะตองผลิตจากบริษัทเดียวกัน และ ซอฟตแวร ที่ทํางานบนคอมพิวเตอร 
จะตองเปนตัวเดียวกัน 

 - ซอฟตแวร CAD/CAM/CAE จะตองทํางานรวมกันภายใต interfaces เดียวกัน และใชขอมูล 
solid model รวมกัน 

 - ซอฟตแวร CAD/CAM/CAE จะตองมี Wireframe, Surface, Solid Modeling, Parametric 
Modeling และ Feature Base 

ความสามารถทางดาน Computer-Aided Design (CAD)  
 1.  ดานการเขียนแบบ 

                    - สามารถสรางภาพ section และ เสน section lines ตามมาตรฐาน ANSI ,JIS DIN, และ ISO 
โดยมีวิธีในการ   สรางภาพ sectional นั้น ทําโดยการตัดรูป แบบ full, offset, half, aligned, 
revolved, removed and auxiliary  

 - ทําการสรางเสน cross hatching ตามวัสดุที่กําหนดในมาตรฐาน ANSI, JIS ,DIN และ ISO 
หรือ รูปแบบที่กําหนดเองขึ้นเอง โดยอัตโนมัติ 

 - สามารถแสดงลักษณะของเกลียวตามมาตรฐาน ANSI, JIS DIN และ ISO 
 - สามารถแสงดภาพของชิ้นงานหลายๆ ช้ินประกอบกันตามวิธีที่นิยมกันทั่วไป เชน สามารถ

แสดงชิ้นสวนที่ไมไดทําการ Section รวมกับชิ้นสวนที่ทําการตัด Section ใน view เดียวกัน 
 - สามารถสรางภาพ explode view ของชิ้นสวน assembly ไดโดยอัตโนมัติ 

                      - สามารถใหขนาดอัตโนมัติ และทําการสราง แกไขขนาดทั้งแบบ unidirection และ ordinate 
ตามมาตรฐาน ANSI, JIS , DINและ ISO  เพิ่มเติมได 

 - สามารถทําการสราง แกไข และ ตรวจสอบความถูกตอง ของการใหขนาดในลักษณะ 
Geometric Dimensioning and Tolerancing (GD&T) ตามมาตรฐาน ANSI และ ISO 

 - มี graphical text editor ที่สามารถนําสัญลักษณมาตรฐาน หรือ ที่ผูใชกําหนดขึ้นเอง รวมทั้ง  
       GD&T มาใสรวมกับตัวหนังสือ ไดอยางรวดเร็ว 

 - มีคําสั่งในการสรางสัญลักษณ ตางๆ เชน linear, circular and symmetrical centerlines, 
intersection, full and partial bolt circles, assembly drawing item balloon and leaders. 

 - สามารถสราง part list จาก ภาพ drawing ของ assembly โดยอัตโนมัต ิ
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- ส่ิงตางๆ ที่เราสรางขึ้น เชน notes, labels, dimension, ID symbols and GD&T symbols เหลานี้
จะทํางานแบบ associate คือเมื่อมีการแกไข model หรือคาตัวแปรตางๆ ส่ิงที่เราสรางขึ้นจะ
แกไขอัตโนมัติ 

 - อนุญาตใหผูใชสามารถกําหนดคา default ของพารามิเตอรตางๆ ของ drawing รวมถึงการ
แกไขดัดแปลง สราง icon และ dialog ขึ้นเอง 

 - สามารถที่จะ ลากวัตถุใน drawing ไปวางตําแหนงอืน่ และสามารถ zoom และ pan เพื่อชวยใน 
ขั้นตอนการสรางรูป detail 

 2.  การ Assembly 
 - ทํางานโดยใชหลักการ master model คือ มี Model เพียงอันเดียว. การนําชิ้นสวนมาประกอบอ

กันใน Assemblies เปนเพียงการอางหรือช้ีบอกที่อยูของชิ้นสวนนั้น ทั้งนี้เพื่อใหสะดวกเมื่อ
ช้ินสวนตางๆ มีการแกไข Assembly จะแกไขทันที ซ่ึงการทํางานในลักษณะนี้จะสนับสนุน
การทํางานรวมกันเปนทีมและ สามารถทํางานในลักษณะ concurrent engineering 

 - การทํางาน Assembly สามารถทําไดหลายวิธี โดยสามารถทํางานผสมผสานระหวาง model ที่มี 
parametric และไมมี parametric ทั้งนี้เพื่อใหสะดวกแกผูใชงาน ช้ินสวนตางๆใน Assembly 
สามารถนํามาประกอบโดยกําหนด Mating Condition (ลักษณะการประกอบกันของชิ้นสวน
ตางๆ) ใหมีความสัมพันธกัน หรือจะวางใหเปนอิสระตอกนั Assembly สามารถประกอบดวย 
solid, surface และ wire frame model. 

- สามารถแสดงการประกอบกันของชิ้นสวนทั้งหมดไดในคอมพิวเตอร Assembly สามารถที่
จะเลือก load ช้ินสวนที่ตองการ และ มีวิธีที่จะแสดงภาพ Assemblyไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงจะทําใหผูใชสามารถสรางและวิเคราะห Assembly ที่มีขนาดใหญและซับซอน โดยไม
ตองทําการสรางตนแบบจริงขึ้นมา 

 - Assembly จะตองมีความสามารถในการแสดงโครงสรางการประกอบกันของชิ้นสวนตางๆ
ซ่ึงจะชวยใหผูใชเขาใจและสามารถจัดการกับชิ้นสวนตางๆ ใน Assembly ไดงาย 

 - Assembly สามารถสรางแบบโดยสามารถกําหนด ลักษณะการประกอบกันของชิ้นสวนตางๆ 
และยังสามารถวางตําแหนงชิ้นสวนได แบบ Manual 
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 - สามารถสราง Array ของชิ้นสวนตางๆ (เชนในการวางนอตลงในรูเจาะบนหนาแปลนของ 
valve) สามารถทํา Mirror ใหกับชิ้นสวนโดยจะไดช้ินสวนที่ Associate ระหวางชิน้ดานซาย 

  และดานขวาในการนําชิ้นสวนใหม มาใสแทนชิ้นสวนเดิม โปรแกรมจะจัดวางตําแหนงให
โดยอัตโนมัติตามลักษณะเงื่อนใขการประกอบ เดิมที่มีอยู 

 - ในขณะที่แสดงภาพ Assembly นั้น สามารถที่จะสรางชิ้นสวนใหมได โดยสามารถอางอิง
ขนาดตางๆไดจาก Assembly 

 - สามารถกําหนดขนาดของชิ้นสวนที่ประกอบเขาดวยกันใหมีความสัมพันธกันได เชน ขนาด
เสนผานศูนยกลางของรูเทากับขนาดเสนผานศูนยกลางของเพลา 

- สามารถที่จะเปด หรือ ปด ช้ินสวนใน Assembly เพื่อที่จะลดจํานวน memory ที่ตองใชและ
เพื่อเปนการเลือกทํางานเฉพาะชิ้นสวนที่สนใจในขณะนั้นเทานั้น 

 - สามารถสรางภาพ explode view ของ Assemblies และวางรูปใน drawing โดยไมมีผลกระทบ
กับ view นั้น 

 - สามารถทํางานกับ Assembly ไดหลายๆ ผูใชพรอมกัน 
 - สามารถใชคําสั่งเพียงคําสั่งเดียวในการ Update ขอมูลของ Assemblies ที่มีการแกไขทั้งหมด 
 - สามารถแสดงชิ้นสวนตางๆโดยมีเทคนิคที่จะชวย แสดงชิ้นงานแทน solid ทั้งกอน ซ่ึงจะทํา

ใหความเร็วและการใช memory ลดนอยลง   
 3.  Solid & Free form Modeling Capabilities 
 - ทํางานโดยใชมาตรฐาน Solid modle แบบ Paramatic 
 - ทํางานแบบ Boolean operation เชน,subtract, intersection,remove,trim 
 - สามารถแกไข face เชน move, rotate, delete, offset, replace 
 - สามารถสราง solid จากการ extrude และ revolve เสน profile  
 - มีคําสั่ง เพื่อเย็บ surface ยอยๆใหเปน solid 
 - สามารถ split (แบง) และ trim (ดัด) solid โดยใช surface  
 - สามารถสราง Surface จาก solid โดยการ Extract 
 - ใชมาตรฐาน Nurbs (Bezier หรือ B-Surface) ในการสรางชิ้นงาน 
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 - สามารถสรางรูปราง freeform ใหผาน profile หลายอันไดอยาง smooth โดยที่ profile เหลานี้

สามารถเปนมุมแหลม และประกอบดวยจํานวนเสนไมเทากัน Profile สามารถประกอบดวย 
wireframe curve, solid edge หรือ sketch  

 - มีฟงกช่ันในการสราง conic surface, fillet surface โดยเปนแบบ fixed หรือ variable และยัง 
ควบคุมโดยใช curve (law) 

   - สามารถแกไขคา parameters, mathematical parameters (เปน rho หรือ tolerant) และ 
construction geometry สามารถแกไขได 

- สามารถจัดการกับรูปรางของ freeform ไดดวยวิธีดังนี้ การดึง polygon การเปลี่ยน order of 
surface , การดึงจุดบน surface, การแกไขขอบของ surface. 

 - สามารถวิเคราะห surface analysis เพื่อหาคาตอไปนี้ MIN, MAX, MEAN, RADIUS, SLOPE 
และ REFLECTION 

 - วิเคราะห curvature และ Radius of curvature ของ curve  
 4.  Photo and Rendering Capabilities 

 - มีความสามารถในการสราง shade ไดไมนอยกวา 5 ระดับ เพื่อใหผูใชสามารถควบคุมเวลา
และคุณภาพของภาพ กอนที่จะทําการ Render ในขั้นสุดทาย 

 - สามารถเลือกที่จะ render  view  ใด view หนึ่งในกรณีเปน multiple view หรือสามารถ
กําหนดให render เฉพาะบริเวณใดบริเวณหนึ่งในรูป 

 - สามารถกําหนดชนิดของวัตถุและพื้นผิว (texture) ใหกับชิ้นสวนตางๆ ใน assembly 
 - สามารถ render ไดทั้งใน Orthographic และ perspective view 
 - สามารถเพิ่ม, กําหนด, ชนิดของแสงตางๆใหกับรูปได 
 - มี Standard material libralie’s เชน โลหะ, พลาสติก,แกว 

 - มี Standard texturel libralie เชน ไม, หิน,ซ่ึงสามารถกําหนดไปกับผิวของชิ้นงาน 
- สีตางๆ สามารถกําหนดไดจาก Standard RGB 

 - ผลลัพธทีไดจากการ Render สามารถ plot หรือ save ในฟอรแมต ไฟลรูปภาพทั่วๆไป 
 - สามารถสรางๆไฟล animation แบบ MPEG 
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 5.  Sheet Metal 
 - สามารถทําการ unfold และ refold solid model กอนที่จะทําการสราง flat pattern 
 - สามารถสราง flat pattern ไดจาก solid model ไดอยางรวดเร็วและถูกตอง 
 6.  สามารถทํางานวิศกรรมยอนกลับ(Reverse Engineering)ไดในโปรแกรมเดียวกัน 
                    - สามารถสรางผิวจากขอมูลสแกนแบบอัตโนมัต ิ

 

 - สามารถปองกัน digitized points ที่กําหนดไมใหมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อรักษาคุณสมบัติของ 
surface   หรือ curve ที่ตองการ 

                       - สามารถปรับแตงผิวแบบ polygon โดยเฉพาะที่ตําแหนงขอบมุมและ fillet ตางๆใหมีคุณภาพ
ที่ดีขึ้น เพื่อนําไปใชในการกัดชิ้นงานโดยตรงจากผิว polygonได 

                       - สามารถสรางพื้นผิวจาก digitized points โดยสามารถทําไดโดยเลือก digitized points เทานั้น
อีกทั้งยังสามารถกําหนดขอบเขตของพื้นผิวที่ตองการสรางไดโดยการเลือกเสนขอบเขตที่
ตองการโดยสามารถกําหนดเสนขอบเขตเหลานี้ไดโดยไมจํากัดจํานวนและยังสามารถ
กําหนดเงื่อนไขใหกับพื้นผิวที่สรางขึ้นนี้ใหมีความสัมพันธกับพื้นผิวรอบขางแบบ tangency 
ได พื้นผิวที่สรางดวยคําสั่งนี้ ยังสามารถที่จะกําหนดลักษณะของพื้นผิวดวยคาพารามิเตอร
ตางๆ เชนจํานวนและอันดับของ U และV ซ่ึงคาพารามิเตอรที่ใชในการกําหนดคุณสมบัติ
ของพื้นผิวทั่วไป 

                  7.    Translator and Interface Capabilities 
                      ซอฟตแวรจําเปนตองมีฟงกช่ันตางๆ ดังตอไปนี้เพื่อดึงเขาและดึงออก 
  - IGES format 
 - DXF/DWG format 
                      - CADAM format (.cdd) 

                        - STL format 
- CGM, TIFF format 

 - HTML and VRML format 
 - MPEG/BITMAP format 
                      -VECTOR format 
 - STEP 203/214 format 
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ความสามารถดาน CAM 
 1.  CAM software สามารถสราง Toolpath จาก Model ที่สรางจาก CAD ไดโดยตรงโดยไมตอง

แปลงขอมูล 
 2.  มี automatic clearance plane เพื่อให tool วิ่งเร็วดวยความปลอดภัย 
 3. สามารถเตรียม Operation ไดหลายๆชุด แลวปลอยให Software สราง Toolpath ในตอนกลาง

คืนโดยไมตองมีคนเฝา 
 4. มี Automatic engage / retract  โดย Tool จะวิ่งเขาหาและออกจาก part ในลักษณะ Helix, 

Circular,  Linear. 
 5. สามารถตรวจสอบความยาวของ tool ที่ใชไดวายาวเพียงพอหรือไมรวมถึงสามารถจําลองการ

กัดโดยโชว Tool Holderได 
 6. สามารถ จัดเก็บรูปแบบการเดินการกัดใน catalog ไดเพื่อชวย parameter ตางๆที่ใชบอยๆ เชน 

Tool, Spindle Speed, Feed rate 
 7. สามารถตรวจสอบ Tool path โดยเปลี่ยนมุมมองแบบ Real time ขณะจําลองการกัด 
 8. สามารถแกไขปรับตําแหนงของ Boundary start point เพื่อให Tool เร่ิมกัดที่ใดก็ไดที่ไมใชมุม

ของชิ้นงาน 
 9. Software สามารถสราง Toolpath แบบ Nurbs หรือ circular ในทุกระบบ (G17, G18, G19) 
 10. มี Boundary Approximation เพื่อลดเวลาการคํานวณและ Toolpath ส้ันลง 30-30% 
 11. มี Automatic corner and fee rate control เพื่อลดความเร็วที่มุมของชิ้นงานโดยอัตโนมัติเพื่อ

ปองกัน undercut และสําหรับการกัดความเร็วสูง (High speed machining) 
 12. สามารถกําหนด Blank Distance เพื่อเปนคา Offset จากชิ้นงานเพื่อให software สราง Toolpath 

เฉพาะสวนที่ Offset ออกมาเทานั้น ดังนั้น Tool ไมตองเดินกัดลมเสียเวลา (เชนชิ้นงานที่หลอ
มาใกลเคียงขนาดจริงแลว) 

 13. สามารถกําหนด Blank Geometry เพื่อแยกบริเวณกัด เมื่อไมสามารถกัดทั้งชิ้นงานไดเพราะติด 
Clamping หรือส่ิงใด ๆ 

 14. มี Tolerant Machining เพื่อกัดบริเวณที่มี Gap และผิวซอนกันอยูไดอยางมั่นใจ 
 

 15. มี Internal Toolpath ซ่ึงจะ save อยูกับ part file โดยขอมูลของ Toolpath จะไมหายเมื่อเกิดลืม 
save  Toolpath data 
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 16. มี Graphic Toolpath Editor 
 17. มี Template operation เพื่อชวยตั้งคา Parameter ตางๆ ที่ใชบอย ๆ เชน Tool, spindle, speed, 

feed rate 
 18. มี CAM Base, Point to Ponit, Reaming, Tap, Peck Drill, Break Chip 
 19. Postprocessing สามารถแปลงระบบนิ้วเปนมิล หรือมิลเปนนิ้วได 
 20. Shop Floor-Oriented programming system 
 21. Surface Milling 
 22. 2-5 Axis Milling 
 23. Lathe 

ความสามารถดาน CAE (Computer-Aid Engineering) 
 FEA และ Mechanism จะตองรวมอยูใน ซอฟแวร CAD/CAM/CAE และจะตองมีฟงกช่ันดังนี้ 

1. ฟงกช่ันทางดาน Mechanism สามารถวิเคราะห ทางดาน Kinematics Analysis และแสดงการ
เคลื่อนที่จริงของชิ้นงาน 2-D และ 3-D ไดโดยตรงภายใน software CAD/CAM/CAE 

2. FEA จะตองรวมและ associate กับ model และจะตองมีความสามารถในการ Pre-
Postprocessing Model หรือ Assembly Part 

3. สามารถวิเคราะหความแข็งแรง (structural stress) ของชิ้นงาน และ assembly ของชิ้นงานหลาย
ช้ินได โดยสามารถเชื่อมโยงการวิเคราะหและแสดงผล (simulation) กับขอมูลจากการ
ออกแบบไดโดยอัตโนมัติ 

4. สามารถทํานายและวิเคราะหการสั่นสะเทือน (vibration) หรือการตอบสนองทางพลศาสตร 
(dynamic response) ของชิ้นงานที่ตองการได 

5. มี Elfini Structural Analysis ที่สามารถทําการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงานได และยัง
สามารถเชื่อมโยงการวิเคราะหและแสดงผล (simulation) กับขอมูลจากการออกแบบไดโดย
อัตโนมัติ 

6. สามารถแสดงผลของการคํานวณไดทั้ง stress และ deformation ที่เกิดขึ้นในชิ้นงาน โดย
สามารถรูคาของ stress และ deformation ที่ node ตางๆ เพียงเลื่อน mouse ไปที่ตําแหนงของ 
node นั้น ๆ  
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7. ฟงกช่ันดาน FEA จะตองสราง finite element model จาก model และแสดงผลการวิเคราะหที่
ไดรูป graphic และเลื่อนไหวได 

8. ฟงกช่ันดาน FEA จะตองมีความสามารถในการวิเคราะหแบบ Linear static, model  
9. การกําหนด lode และ boundary constrain จะตองทําไดงาย Lode และ boundary constrain 

จะตอง associate กับ model และจะตอง update อัตโนมัติ เมื่อ  Model มีการเปลี่ยนแปลง 
ความสามารถเพิ่มเติม 

1. สามารถทําการออกแบบระบบไฟในรถยนตไดในลักษณะสามมิติได 
2. สามารถทําการออกแบบระบบทอได ( Piping Design ) 
3. สามารถทําการออกแบบการถอดและประกอบของชิ้นสวนที่ประกอบดวยช้ินงานหลายๆชิ้นได 
4. สามารถสรางภาพเสมือนของมนุษย (Manikin) เพื่อใชในการตรวจสอบรวมกับชิ้นงานที่ได

ออกแบบไวแลวได 
5. สามารถออกแบบการผลิตชิ้นงานที่ประกอบดวยวัสดุหลายประเภท (Composite) โดยสามารถ

กําหนดชั้น (Layer) และกําหนดทิศทางการวางของ Fiberglass ได 
     6. สามารถใหขอมูลเกี่ยวกับวตัถุและชิ้นงาน 

7. ใหขอมูลความสัมพันธระหวางชิ้นงานที่เกี่ยวของกัน 
8. มีเครื่องมือที่จะอํานวยความสะดวกในการกําหนดความสัมพันธ 

3.  อุปกรณประกอบ 
- 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
 4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องจักรภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 2 ชุด 
 4.2 มีหนังสือคูมือโปรแกรม 2 ชุด 
 4.3 ผูขายจะตองเปนบริษัทตัวแทนจําหนายโดยตรงจากผูผลิต ไมนอยกวา 1 ป 
 4.4 ผูขายจะตองปรับปรุงพื้นที่หองฝกอบรมเพื่อติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรขนาดพื้นที่ไมนอยกวา 80 

  ตารางเมตรหองสูงไมนอยกวา 3 เมตร โครงทําดวยอะลูมิเนียมสวนลางบุดวยอะลูมิเนียมทึบสูง 
  4.5 ระหวาง 80-100 มม. สวนบนติดกระจกใสหนาไมนอยกวา 5 มม. ประตูทางเขาเปนชนิด 
บานสวิงบานคู พรอมติดตั้งเครื่องปรับอากาศขนาดที่เหมาะสมกับพื้นที่และพัดลมระบายอากาศ 2 ตัว 
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ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกโปรแกรมการเรยีน ของระบบ CAD/CAM/CAE 

         : (CAD/CAM/CAE SYSTEM PROGRAME TRAINING SET) 
 

  4.6 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องควบคุมกําลังไฟฟา กรณีกระแสไฟเกินหรือตกไมครบเฟสเพื่อปองกัน 
 การเสียหายของเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ 
  4.7 ผูขายจะตองติดตั้งตรวจสอบความเรียบรอยกอนใชงานเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ 
 ใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4.8 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากตรวจรับเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ 
 4.9 ฝกอบรมการใชงาน และซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออก 
 คาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 

4.10  มีแค็ตตาล็อก ตัวจริงที่แสดงรูปแบบคุณลักษณะของครุภัณฑและรายการอุปกรณประกอบที่ 
เสนอโดยครบถวนมาพรอมในเสนอราคา 

4.11 มีหนวยฝกอบรมการใชและการซอมบํารุงของบริษัทโดยตรง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก10001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องฉีดพลาสติก ขนาด 80 ตัน 

                    : (PLASTIC INJECTION MOULDING MACHINE SIZE 80 TON) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เครื่องฉีดพลาสติกมีความเที่ยงตรง มีการปรับการควบคุมอุณหภูมิในสวนของปลายกระบอกฉีดที่มี

ความเที่ยงตรง โครงสรางทําดวยเหล็กหลอ การปดของปากกาสามารถควบคุมได 2 ขั้นตอน กําหนดคาการ
ควบคุม การปดของปากกา การกระทุง การฉีด การไหลของพลาสติกรวมทั้งตําแหนงและเงื่อนไขในการฉีด
ตาง ๆ ได เปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / BS  โดยมี
ใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน ตอง เปน
เครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เสนผานศูนยกลางของพลาสติกเกลียวไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร 
2.2 ความดันในการฉีดไมนอยกวา 1,600 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
2.3 ความเร็วของเพลาเกลียว (SCREW) ไมนอยกวา 200 RPM 
2.4 แรงอัดของปากกาในการปดแมพิมพไมนอยกวา 80  TON 
2.5 ขนาดของเหล็กหลอ (H x V) ไมนอยกวา 530 x 530 มิลลิเมตร 
2.6 CLEARANCE ระหวาง TIE RODS (H x V) ไมนอยกวา 360 x 360 มิลลิเมตร 
2.7 ระยะของปากกา (CLAMP STROKE) ไมนอยกวา 270 มิลลิเมตร 
2.8 ระยะการเปดไมนอยกวา 620 มิลลิเมตร 
2.9 ความหนาของแมพิมพนอยสุดตองไมมากไปกวา 180 มิลลิเมตร 
2.10 การควบคุมการกระทุงไมนอยกวา 3.0 TON 
2.11 ระยะของการกระทุงไมนอยกวา 75 มลิลิเมตร 
2.12 มอเตอรไฟฟาไมนอยกวา 10 กิโลวัตต 
2.13  เครื่องทําความรอนไฟฟา ไมนอยกวา 6.45 (5.37) กิโลวตัต 
2.14  อางน้ํามันในเครื่องจักรมีความจุไมนอยกวา 200 ลิตร 
2.15 ELECTRIC / GENERAL (ไฟฟา/ทั่วไป) 

2.15.1 ตัวควบคุม ไมโครคอมพิวเตอร พรอมจอแสดงผล 
  2.15.2 ตัวควบคุมความรอนอัตโนมัติที่ปลายกระบอกฉีด 
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    รหัสครุภัณฑ  : ชก10001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องฉีดพลาสติก ขนาด 80 ตัน 

                    : (PLASTIC INJECTION MOULDING MACHINE SIZE 80 TON) 
 

 2.15.3 ตัวควบคุมความรอนอัตโนมัติของกระบอก 3 สวน 
 2.15.4 ขางหนามีปุมฉุกเฉิน 

2.15.5 เครื่องวัดเวลา 
2.15.6 สัญญาณไฟฉุกเฉิน 
2.15.7มีสัญญาณเตือนการบํารุงรักษา จาระบี แผนกรองและแบตเตอรี่ 
2.15.8 หนวยความจําสามารถจําเงื่อนไขของแมพิมพได 40 แมพิมพ 
2.15.9 มีการกาํหนดเงื่อนไขเริ่มตนทั้งระบบ โดยอัตโนมตัิ 
2.15.10 มีการรวบรวมการใสขอมูลของเงื่อนไขแมพิมพโดยแสดงไวบนหนาจอเดยีว 
2.15.11 มีระบบการทํางานทีแ่สดงไวบนหนาตางเพื่อใหความชวยเหลือ 
2.15.12 โปรแกรมควบคุมความเร็วในการฉีดไดไมนอยกวา 5 SPEEDS และความดนัได ไม
นอยกวา7 PRESSURES 
2.15.13 มีการจับตําแหนงเวลา และความดนั HYDRAULIC 
2.15.14 ตัวควบคุมอุณหภูมิ ของปลายและกระบอกฉีด PID 
2.15.15 ความเร็วในการปดเปดแมพิมพมี 3 ขั้นตอน 
2.15.16การควบคุมการปดของปากกามี 2 ขั้นตอน 

3 อุปกรณประกอบ 
3.1 หมออบไลความชื้น 50 กิโลกรัม (อบในตวั) (HOPPER DRYER) 
3.2 ตัวยดึแมพิมพ 1 ชุด 8 ช้ิน (MOULD CLAMP) 
3.3 แมเหล็กดูดผงเหล็กในหมออบ 1 ชุด (HOPPER MAGNET) 
3.4 แทนรองเครื่องปรับได 1 ชุด (VIBRATION PAD) 
3.5 ตัวชักขาง 1 ชุด (CORE PULL DEVICE) 
3.6 ชุดถอดเกลียวในกรณีฉีดฝาเกลียว (UNSCREWING DEVICE) 
3.7 ขารอกสําหรับใสรอกยกแมพิมพ (HANGER BRACKET) 
3.8 กระทุงลม 1 ชุด (AIR BLOWING DEVICE) 
3.9 ชุดตอใชแขนกล (ROBOT INTERFACE FUNCTION) 
3.10 TOOL BOX 
3.11 สายควบคุมความรอน 1 ชุด (THERMO COUPLE) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก10001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องฉีดพลาสติก ขนาด 80 ตัน 

                    : (PLASTIC INJECTION MOULDING MACHINE SIZE 80 TON) 
 

3.12 HEATER BAND (L.S.M.) 1 ชุด 
3.13 หัวฉีดแบบสั้นและยาว (NOZZLE) 
3.14 อะไหล ชุดหัวสกรู 1 ชุด (HEAD , RING , COLLAR) 
3.15 OIL SEAL 
3.16 มีแมพิมพพลาสติกใหทดสอบ 1 ชุด 
3.17 วัตถุดิบเม็ดพลาสติก 4 กระสอบ (PS) 
3.18 COOLING TOWER พรอมปมน้ํา, ทอยาง 
3.19 เครื่องบดเม็ดขนาด 5 แรงมา 1 เครื่อง  
3.20 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด และ ประแจรวม ขนาด 

8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลือ่น ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวม ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว ตูใสเครื่องมือแบบเคลื่อนไดและมีที่ลอก
ลอ 2 ลอ 1 ตู 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตวัแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ฝกอบรมการใชงานการซอมบํารุงใหกับบคุลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตอง

ออกคาอบรมทั้งหมด พรอมจัดสงเครื่องจกัรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก10002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเปาพลาสติก ขนาด 1,000 CC. 

                    : (1,000 CC. PLASTIC BLOWER MOLDING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ตองเปนเครื่องที่มีความแข็งแรง ความเที่ยงตรงสูง และมีระบบควบคุมดวยคอมพิวเตอร โปรแกรมที่ใช

ตองเปนโปรแกรมที่ใชงานงาย เปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / 
DIN / JIS / BS โดยมีใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา
และญ่ีปุน ตองเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 การเปา 

- ขนาดเพลาขับเคลื่อนการเปาไมนอยกวา 45 มม. 
- ความรอนไมนอยกวา 4 กิโลวัตต 
- กําหนดพื้นที่ไมนอยกวา 3 ชวง 
- ขึ้นรูปพลาสติกกลวง ขนาดความจุไมนอยกวา 1000 ซีซี 

2.2 รายละเอียดทางดานไฟฟา 
- ขนาดกําลังขับเคลื่อนไมนอยกวา 11 กิโลวตัต 
- การทําความรอนไดสูงสุดไมนอยกวา 6.6 กิโลวัตต 
- รวมพลังงานทีใ่ชงานทั้งหมด 17.6 กิโลวัตต 

2.3 ชุดควบคุมการเปา 
- แรงดันไมนอยกวา 20 กิโลนิวตัน 

2.4 ขนาดแมพิมพ 
- ขนาดแมพิมพใหญสุดไมนอยกวา 160 x 200 x 120 มม. 
- ระยะการเปดแมพิมพ 180 มม. 

3 อุปกรณประกอบ 
3.1 มีแมพิมพเปาขนาด 950 ซีซี 1 ชุด 
3.2 มีระบบหลอเยน็ (WATER CHILLER) 1 ชุด 
3.3 เม็ดพลาสติก ขนาด 25 กิโลกรัม จํานวน 3 ถุง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก10002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเปาพลาสติก ขนาด 1,000 CC. 

                    : (1,000 CC. PLASTIC BLOWER MOLDING MACHINE) 
 

3.4 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด และ ประแจรวม ขนาด
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวม ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว ตูใสเครื่องมือแบบเคลื่อนไดและมีที่ 
ลอกลอ 2 ลอ 1 ตู 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ฝกอบรมการใชงานการซอมบํารุงใหกับบคุลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตองออกคา

อบรมทั้งหมด 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก11001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องปมขึ้นรูปโลหะระบบไฮดรอลิก ขนาด 80 ตัน 

                    : (HYDRAULIC DEEP DRAWING MACHINE SIZE 80 TON) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องปมตัดและขึ้นรูปโลหะ โดยใชระบบ HYDRAULIC สงกําลังไมนอยกวา 80 ตันโครงสรางทาํ

ดวยเหล็กหลอ หรือเหล็กเหนียวทนแรงอัดสูง ระบบควบคุม PLC (PROGAMMABLE LOGIC CONTROL) 
และเปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน ISO / DIN / JIS  โดยมีหนังสือรับรองจากผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของ
ยุโรป อเมริกาและญี่ปุน  และเปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 กําลังอัดไมนอยกวา 80 ตัน 
 2.2 ยกชิ้นงานหนักไดไมนอยกวา 8 ตัน 
 2.3 ระยะชกักระบอกสูบ (STROKE) ไมนอยกวา 400 มม. 
 2.4 ขนาดของโตะงานไมนอยกวา 800 x 800 มม. 
 2.5 ระยะหางจากผิวบนของโตะงานถงึปลายตัวกดไมนอยกวา 600 มม. 
 2.6 ความเร็วในการอัด (PRESSING SPEED) 8 MM/SEC 
 2.7 แรงดันที่ใชงาน (WORKING PRESSURE) 200 KG/ ตารางมิลลิเมตร 
 2.8 ใชขนาดมอเตอรไมนอยกวา 15 แรงมา (HP) 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
    2.9 ความเร็วรอบของมอเตอร 1,450 รอบ/นาท ี

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดจับยดึชิน้งานใชกับรองที (T – SLOT) ไมนอยกวา 3 ชุด 

 3.2 ชุดเครื่องมืออุปกรณประกอบการทํางานประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด และ ประแจรวม ขนาด      
8,9,10,11,12,14,16,17,18,19,20,21,22,23,24 มม. ประแจแอล 0.7 – 17 มม. ประแจเลื่อน ขนาด 10 นิ้ว คีมปาก
รวม ไขควงปากแฉก ขนาดยาว 8 นิ้ว ไขควงปากแบนขนาดยาว 8 นิ้ว ตูใสเครื่องมือแบบเคลื่อนไดและมีที่ 
ลอกลอ 2 ลอ 1 ตู 

 3.3 มีแมพิมพปมขึ้นรูปโลหะ จํานวน 1 ชุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก11001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องปมขึ้นรูปโลหะระบบไฮดรอลิก ขนาด 80 ตัน 

                    : (HYDRAULIC DEEP DRAWING MACHINE SIZE 80 TON) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
 4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
 4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
 4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
 4.5 ฝกอบรมการใชงานการซอมบํารุงใหกบับุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน  
 4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก11004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องอัดอากาศ ชนิดปมแบบสกรู ขนาด 250 ลิตร 

                    : (AIR COMPRESSOR SCREW TYPE 250 LITRES) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องอัดอากาศชนิดที่ใชปมแบบสกรูทํางานเพื่อปมลมเขาภายในถังพักเปนเครื่องที่ผลิตได

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / BS ปนเครื่องจักรใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มอเตอรขนาดไมนอยกวา 10 แรงมา  
2.2 อัตราการไหลของอากาศไมนอยกวา 35 CFH 
2.3 มีกําลังอัดไมนอยกวา 8 Kg/cm Square 
2.4 กําลังไฟฟา 380 โวลต 50 เฮิรตซ 
2.5 ถังบรรจุอากาศไดไมนอยกวา 250 ลิตร 
2.6 ระบบปองกันการทํางานเกนิกําลัง 
2.7 ชุดอุปกรณปรับปรุงคุณภาพอากาศ 
2.8 มีการติดตั้งระบบทอสงลมตามที่กําหนด 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดปรับแรงดนัอากาศ (Regulator,Fillter and Lubricator) 
3.2 ชุดหัวตอทอยาง (QUICK CHANGE CONNECTORS) จํานวน 10 ชุด 
3.3 หัวเปาลมพรอมสายยาวไมนอยกวา 8 เมตร จํานวน 5 ชุด 
3.4 กาเปาน้ํามัน 
3.5 มีอุปกรณมาตรฐานตามบริษทัผูผลิต 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก11005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องดูดเศษโลหะและของเหลว 

                    : (VACUUM CLEANER) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องสําหรับดูดโลหะ ดูดฝุนของเหลวเปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐานความปลอดภัยทางดานไฟฟา

เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  เปนเครื่องชนิด 2 มอเตอรมีกําลังไมนอยกวา 2 กิโลวัตต 
2.2 ปริมาตรความจุของถังเกบ็เศษโลหะไมนอยกวา 70 ลิตร 
2.3 กําลังดูดอากาศไมต่ํากวา 6400 ลิตร/นาที 
2.4 กําลังดูดฝุนที่ตัวถังไมนอยกวา 200 มลิลิบาร 
2.5 กําลังไฟฟา 220 โวลล 50 เฮิรตซ 
2.6 ระดับเสียงไมเกิน 75 เดซิเบล 
2.7 ระดับไสกรองไมนอยกวา 2 ช้ัน 
2.8 สายไฟฟายาวไมนอยกวา 8 เมตร 
2.9 ขนาดทอดดูไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร 

 3. อุปกรณประกอบ 
  3.1 ไสกรองชนิดไนลอน กรองฝุนได 1 ไมครอน (ชนิดฝุนไมเกาะ) 
  3.2 ไสกรองชนิดผาหนาไมนอยกวา 750 กรัม กรองฝุนไดไมนอยกวา 0.05 ไมครอน 
  3.3 สายดูดออน 1 เสน 
  3.4 หัวดดูพื้นขนแปรง 1 อัน 
  3.5 หัวดดูซอกมุม 1 อัน 
  3.6 หัวดดูขนแปรงกลม 1 อัน 
  3.7 ทอโคง 2 ทอน 
  3.8 หัวดดูยาง 1 อัน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
  4.1 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังการตรวจรับ 

 4.2 ผูขายจะตองทําการตรวจเช็คทุก 2 เดือน 
 4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 1 ป 

 4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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119 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12001 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 2,400 x 800 มม.) 

                    : (WORK BENCH SIZE 1,200 x 2,400 x 800 MM) 
 

1.   รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะปฏิบัติงานทางดานการฝกฝมือเบื้องตนและงานทั่ว ๆ ไปและเปนโตะใหมไมเคยผานการใช

งานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ตัวโตะทําดวยโครงเหล็ก ขนาดของโตะงานกวางไมนอยกวา 1,200 มม. ยาวไมนอยกวา2,400 มม.  
สูงไมนอยกวา 800 มม. 

2.2 พื้นโตะทําดวยไมเนื้อแข็ง หนาไมนอยกวา 30 มม. ขาโตะทําดวยเหล็ก LG ขนาด 75 x 75 x 3 มม. 
ยึดขาโตะดานลางดวยเหล็ก LG ขนาด 25 x 75 x 3 มม. 

2.3 ขนาดปากกากวางไมนอยกวา 125 มม. และรางเลื่อนเปนชนิดรองตัวที จํานวน 6 ตัว 
2.4 ขอบโตะปฏิบัติงานหุมดวยเหล็กฉาก  

3. อุปกรณประกอบ 
- มีสลักเกลียวพรอมแปนเกลียวสําหรับยดึปากกาจับงาน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
- ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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120 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12002 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 1,200 x 800 มม.) 

                    : (WORK BENCH SIZE 1,200 x 1,200 x 800 MM.) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะปฏิบตัิงานทางดานการฝกฝมือเบื้องตนและงานทั่ว ๆ ไป 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ตัวโตะทําดวยโครงเหล็ก ขนาดของโตะงานกวางไมนอยกวา 1,200 มม. ยาวไมนอยกวา 1,200 มม. 

สูงไมนอยกวา 800 มม. 
2.2 พื้นโตะทําดวยไมเนื้อแข็ง หนาไมนอยกวา 30 มม. ขาโตะทําดวยเหล็ก LG ขนาด 75 x 75 x 3 มม.  
       ยึดขาโตะดานลางดวยเหล็ก LG ขนาด 25 x 75 x 3 มม. 
2.3 ขอบโตะปฏิบัติงานหุมดวยเหล็กฉาก  
2.4 ติดปากกาจับงาน ขนาดปากกากวางไมนอยกวา 125 มม. ทําดวยเหล็กหลอเหนยีว ทาํงานดวยการ 

ขันคลาย จํานวน 4 ตวั 
3. อุปกรณประกอบ 

- มีสลักเกลียวพรอมแปนเกลียวสําหรับยดึปากกาจับงาน 
4. รายละเอียดอื่น ๆ  

- ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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121 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12003 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะปฏิบัติงาน แบบหกเหลี่ยม (ขนาด 1,200 x 800 มม.) 

                    : (HEXAGON WORK BENCH ) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะปฏิบัติงานทางดานการฝกฝมือเบื้องตนและงานทั่ว ๆ ไป มีลักษณะเปนแบบหกเหลี่ยมเปนโตะ

ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ตัวโตะทําดวยโครงเหล็ก ขนาดของโตะงานกวางเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 1,200 มม.              
สูงไมนอยกวา 800 มม. 

2.2 พื้นโตะทําดวยไมเนื้อแข็ง หนาไมนอยกวา 30 มม. ขาโตะทําดวยเหล็ก LG ขนาด 75 x 75 x 3 มม. 
ยึดขาโตะดานลางดวยเหล็ก LG ขนาด 25 x 75 x 3 มม. 

2.3 ขอบโตะปฏิบัติงานหุมดวยเหล็กฉาก  
2.4 มีล้ินชักเหล็กขนาด 400 x 300 x 150 มม. 1 ช้ัน ติดตั้ง 3 มุม 
2.5 ขนาดปากกากวางไมนอยกวา 125 มม. และรางเลื่อนเปนชนิดรองตัวท ี

3. อุปกรณประกอบ 
- มีสลักเกลยีวพรอมแปนเกลียวสําหรับยดึปากกาจับงาน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
- ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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122 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12004 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะเขียนแบบเครื่องกล 

                    : (DRAWING TABLE MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะปฏิบัติงานทางดานการฝก พรอมเกาอี้ปรับระดับไดและชั้นวางเครื่องมือเขียนแบบและเปนโตะ

ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 โตะเขียนแบบประกอบดวย 
2.1.1 โตะเขียนแบบขนาดไมต่ํากวา 800 x 1,100 x 900 มม. (กวาง x ยาว x สูง) 
2.1.2 โตะเขียนแบบมีตะแกรงดานหนา สามารถวางอุปกรณเขยีนแบบได 
2.1.3 พื้นผิวกระดานเขียนแบบ ผลิตจากเมลามีนสีขาวผิวเรียบ หนาไมนอยกวา 19 มม. 
2.1.4 ไมทีเล่ือนลบมุม ความยาว 100 ซม. ( T – SLIDE) พรอมอุปกรณติดตัง้กับกระดาษเขียนแบบ 

2.2 เกาอี้เขียนแบบ 
2.2.1 เบาะนั่งกลมทําดวยหนังเทียมบุฟองน้ํา มีพนักพิง หมนุไดรอบ 
2.2.2 ขาเหล็กสามารถปรับระดับสูงต่ําได และสามารถเคลื่อนที่ไดมีลอเล่ือนไมต่ํากวา 4 ลอ 

3 อุปกรณประกอบ 
3.1 มีอุปกรณเขียนแบบครบชุด ดังนี ้

3.1.1 ชุดวงเวียนชุดใหญ 
3.1.2 ชุดปากกาเขยีนแบบ 1 ชุด ไมนอยกวา 4 ขนาด 
3.1.3 ชุดฉากปรับมมุ 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
- ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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123 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12005 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะสําหรับประกอบแมพิมพ 

                    : (MOLD ASSEMBLY TABLE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
       เปนโตะสําหรับประกอบแมพิมพชนิดตางๆ และงานทั่วไปมีลักษณะเปนสี่เหล่ียมมีลอสําหรับเข็นเมื่อ

ตองการเคลื่อนยาย  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ตัวโตะทําดวยโครงเหล็ก ขนาดของโตะ 600 x 1000 x 700  มม. (ก x ย x ส) 
2.2 ขาโตะทําดวยเหล็กสี่เหล่ียม ขนาด 2 x 2  นิ้ว (อยางหนา) 
2.3 ขอบโตะดานบนทําดวยเหล็กฉากขนาด  1 x 1 นิ้ว (อยางหนา) 
2.4 พื้นโตะทําดวยไมเนื้อแข็งขนาดหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว อัดแนนสนิทอยูภายในกรอบเหล็กฉาก 
2.5 มีล้ินชักพรอมกุญแจล็อก 1 ชุด 
2.6 มีลอสําหรับเข็นเมื่อตองการเคลื่อนยาย โดยการใชเทาเหยียบใหลอดันโตะพรอมล็อกลอได 
2.7 วัสดุที่เปนโลหะใหพนสีเขียวทั้งหมด 

3. อุปกรณประกอบ 
       - 
4. รายละเอียดอื่น ๆ  

- ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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124 
รหัสครุภัณฑ  : ชก12006 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 600 x 900 x 700 มม.) 

                    : (WORK BENCH  SIZE 600 x 900 x 700 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะปฏิบัติงานทางดานการฝกฝมือเบื้องตนและงานทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานและเปนโตะ

ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ตัวโตะทําดวยโครงเหล็ก ขนาดของโตะงานกวางไมนอยกวา 600 มม. ยาวไมนอยกวา  900 มม.  
 สูงไมนอยกวา 700 มม. 
2.2  พื้นโตะทาํดวยไมหนาไมนอยกวา 25 มม. ปูพื้นดวยยางกันน้ํามัน ขาโตะทําดวยเหล็ก  
 ขนาด 50x 50 x 3 มม. ยึดขาโตะดานลางดวยเหล็ก  ขนาด 25 x 50 x 3 มม. 
2.2 ขนาดปากของปากกากวางไมนอยกวา 125 มม. และรางเลื่อนเปนชนิดรองตัวที  จํานวน 1 ตัว 
2.3 ขอบโตะปฏิบัติงานหุมดวยยางกันน้ํามนั 
2.4 ขาโตะสามารถปรับระดับไดอิสระ 

3. อุปกรณประกอบ 
มีสลักเกลยีวพรอมแปนเกลียวสําหรับยึดปากกาจับงาน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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125 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดแบบ 3 แกน (โคออดิเนต) ขนาด X = 500 Y = 700 Z = 400 มม.  

                    : (COORDINATE  MEASURING  MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือวัดแบบ 3 มิติ ควบคุมดวยระบบ COMPUTER NUMERICAL CONTROLเปนเครื่องที่ 

ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / BS เปนเครื่องจักรใหมไมเคยผาน
การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 แกนวัดในแนวดิ่ง (แกน X) สามารถวัดไดไมต่ํากวา  500 มม. 
2.2 แกนวัดในแนวยาว (แกน Y) สามารถวัดไดไมต่ํากวา  700 มม.  
2.3 แกนวัดในแนวขวาง (แกน Z) สามารถวัดไดไมต่ํากวา  400 มม. 
2.4 การเคลื่อนที่ตามแนวแกน X , Y , Z  สามารถเคลื่อนที่ไดโดยใช  JOYSTICK  และใช PROGRAM  CNC 
2.5 แกน X ,Y , Z เคลื่อนที่โดยม ีAIR BEARING  ประคองอยู 
2.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุด( Drive Speed )ไมนอยกวา  500 มิลลิเมตรตอวินาท ี 
2.7 แสดงคาอานรายละเอียดไมนอยกวา 0.0001 มิลลิเมตร 
2.8 ความคลาดเคลื่อนในการวัด   MPE E (Max Permissable Error )ไมมากกวา  (2.2 + 4L/1000) 

ไมโครเมตร  โดยใช ชุดหัววัด  TP20 (Stylus: Diameter 4 X 10mm )  โดยสามารถชดเชยความคลาดเคลื่อนอัน
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ  

2.9 สามารถวางงานที่มีความสูงของชิ้นงานไดสูงสุดไมนอยกวา  540 มิลลิเมตร 
2.10   สามารถรับน้ําหนักของชิ้นงานไดสูงสุดไมนอยกวา 180 กิโลกรัม 
2.11   มีโปรแกรมในการควบคุมการทํางานและประมวลผล สามารถใชงานไดกับระบบปฏิบัติการ   

WINDOWS XP หรือ  window 7 
3. อุปกรณประกอบ 

3.1 หัววัด PH1  และ TP20 จํานวน 1 ชุด 
3.2 มีโปรแกรมการวัดและวิเคราะหผลการวดัทางเรขาคณิต  จํานวน 1 ชุด 
3.3 CERAMIC MASTER BALL จํานวน 1 ชุด 
3.4 ชุดจับยดึชิ้นงาน  ทําจากพลาสติก จํานวนไมนอยกวา  15 ช้ิน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดแบบ 3 แกน (โคออดิเนต) ขนาด X = 500 Y = 700 Z = 400 มม.  

                    : (COORDINATE MEASURING MACHINE) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1  เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องมือวัด 2 แกน ขนาด X = 250 มม. Z = 600 มม.  

                    : (2-AXIS MEASURING MACHINE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
1.1 เปนเครื่องมือวัดที่ใชติดตั้งกบัเครื่องกลึง แบบ 2 แกน คือ แกน X และแกน Z 
1.2 แกน X ยาวไมนอยกวา 250 มม. แกน Z ยาวไมนอยกวา 600 มม. 
1.3 สเกลอานคาเปนแบบ GLASS SCALE 
1.4 เปนเครื่องที่ผลิตไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / ASTM  

โดยมีใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต 
1.5 เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอม

ใชงานไดทนัที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 มีเคาเตอร (COUNTER) อานคาไดเปนแบบตัวเลขเรืองแสงไดละเอียด 0.005 มม. และ 2 นิ้ว 
2.2 เร่ิมตนปรับตําแหนงการวดัไดทุกจุด 
2.3 ตั้งทิศทางของการเดินของแกนได 
2.4 GLASS SCALE มี GRATING PITCH ไมมากกวา 20 ไมครอน 
2.5 ปฏิบัติงานในอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ถึง 45 องศาเซลเซียส 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 จออานคาตัวเลขทั้งแกน X และแกน Z พรอมปลั๊กเสียบ 
3.2 บรรทัด LINEAR ขนาดยาวไมนอยกวา 250 มม. และขนาดยาวไมนอยกวา 600 มม. 
3.3 สายเคเบิ้ล 3.5 เมตร จํานวน 2 เสน 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องทดสอบความแข็งแบบสเกล 

                    : (STRONG TESTING MACHINE  DIAL TYPE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือทดสอบความแข็งของโลหะแสดงผลการทดสอบบนหนาปด ไดรับมาตรฐาน  ISO / DIN 

/ JIS / ASTM โดยมีใบรับรองมาตรฐานการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใช
งานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 น้ําหนกักดขัน้ตน (PRE LOAD) ไมนอยกวา 10 กิโลกรัมแรง (Kgf) 
2.2 แบบร็อคเวลมนี้ําหนกักดดังนี้ 60,100,150 กิโลกรัม  หรือ  (588N),(980N), (1471N) 
2.3 ใชทดสอบหาคาความแข็งแรงของชิ้นงานทดสอบสเกลร็อคเวล (Rockwell) ใชทดสอบหาคา 
2.4 ความแข็งของชิ้นงานตาง ๆ ไดดังนี้ , HRA, HRD, HRC, HRF, HRG, HRB, เปนตน 
2.5 มีมาตรฐาน เครื่องตาม  JIS B 7726 , ISO 6508-2 , ASTM  E18  
2.6 เลือกน้ําหนกักดทดสอบไดโดยการเปลีย่นกอนน้ําหนัก 
2.7 ระยะทดสอบของชิ้นงานมคีวามลึก ( Maximum Specimen Depth ) ไมนอยกวา 165 มม. 
2.8 ระยะทดสอบของชิ้นงานมคีวามสูง ( Maximum Specimen Height )ไมนอยกวา  180 มม. 
2.9 แสดงคาผลการวัดต่ําสุด minimum reading ไมมากกวา: 0.5 HR graduation 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1. หัวกดทดสอบแบบหวัเพชร จํานวน 1 อัน 
3.2. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/16 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.3. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/8 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.4. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/4 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.5. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/2 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.6. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HRC) จํานวน 1 อัน 
3.7. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HRB) จํานวน 1 อัน 
3.8. แทงรองรับชิ้นงานแบบเรยีบขนาดเสนผานศูนยกลาง ไมนอยกวา 60 มม. จํานวน 1 อัน 
3.9. แทงรองรับชิ้นงานรูปตัววี (V) จํานวน 1 อัน 
3.10. ผาพลาสติกคลุมเครื่อง จํานวน 1 ผืน 
3.11. มีกลองบรรจุอุปกรณ จํานวน 1 ชุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องทดสอบความแข็งแบบสเกล 

              : (STRONG TESTING MACHINE DIAL TYPE) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1. เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2. มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.3. ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4. ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5. ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6. ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องทดสอบความแข็งแบบตัวเลข 

                    : (HARDNESS TESTING MACHINE  DIGITAL TYPE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือทดสอบความแข็งของโลหะแสดงผลการทดสอบแบบดิจิตอล ไดรับมาตรฐาน  ISO / DIN 

/ JIS / ASTM  และเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1. น้ําหนกักดขัน้ตน (PRE LOAD) ไมนอยกวา 10 กิโลกรัมแรง (Kgf) 
2.2. มีน้ําหนักกดดังนี้ 60,100,150 กิโลกรัม  หรือ  (588N),(980N), (1471N)และ 15, 30, 45 กิโลกรัม 

หรือ ( 147N), ( 294N),  (441N) 
2.3. ใชทดสอบหาคาความแข็งของชิ้นงานทดสอบไดทั้งร็อคเวล (Rockwell)และซุปเปอรฟเชียล

Superficial  Rockwell ใชทดสอบหาคาความแข็งของชิ้นงานตาง ๆ ไดดังนี้ , HRA, HRD, HRC, HRF, HRG, 
HRB, HR15T, HR30T, HR45T,HR15N,HR30N,HR45N เปนตน 

2.4. เลือกน้ําหนกักดทดสอบไดโดยตวัหมุนปรบั 
2.5. มีมาตรฐาน เครื่องตาม  JIS B 7726 , ISO 6508-2 , ASTM  E18  
2.6. ระยะทดสอบของชิ้นงานมคีวามลึก  ( Maximum Specimen Depth ) ไมนอยกวา 165 มม. 
2.7. ระยะทดสอบของชิ้นงานมคีวามสูง ( Maximum Specimen Height )ไมนอยกวา  180 มม. 
2.8. มี Data Output แบบ SPC และ RS-232C 
2.9. มีฟงชั่นชดเชยคาวัด แปลงหนวยการวดัและตัดสินผลการวัด 
2.10. แสดงคาผลการวัดต่ําสุด minimum reading ไมมากกวา : 0.1 HR indication 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1. หัวกดทดสอบแบบหวัเพชร จํานวน 1 อัน 
3.2. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/16 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.3. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/8 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.4. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/4 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.5. หัวกดทดสอบแบบหวับอล ขนาด 1/2 นิ้ว จํานวน 1 อัน 
3.6. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HRC) จํานวน 1 อัน 
3.7. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HRB) จํานวน 1 อัน 
3.8. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HR30N) จํานวน 1 อัน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องทดสอบความแข็งแบบตัวเลข 

                    : (HARDNESS TESTING MACHINE DIGITAL TYPE) 
 

3.9. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HR15N) จํานวน 1 อัน 
3.10. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HR15T) จํานวน 1 อัน 
3.11. แทงความแข็งมาตรฐานแบบร็อคเวล (HR30T) จํานวน 1 อัน 
3.12. แทงรองรับชิ้นงานแบบเรยีบขนาดเสนผานศูนยกลาง ไมนอยกวา 60 มม. จํานวน 1 อัน 
3.13. แทงรองรับชิ้นงานรูปตัววี (V) จํานวน 1 อัน 
3.14. ผาพลาสติกคลุมเครื่อง จํานวน 1 ผืน 
3.15. มีกลองบรรจอุุปกรณ จํานวน 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1. เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2. มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.3. ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4. ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5. ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6. ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องทดสอบความเที่ยงตรงของศูนยงาน 

                    : (BENCH CENTER) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือตรวจสอบความเที่ยงตรงของชิ้นงาน โครงเครื่องทําดวยเหล็กหลอเปนผลิตภัณฑที่ได

มาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO / DIN / JIS / ASTM มีใบรับรองการตรวจสอบจาก
บริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน และเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน 
มากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ระยะหางระหวางศูนยไมนอยกวา 600 มม. 
 2.2 SWING OVER BED ไมนอยกวา 125 มม. 
 2.3 ศูนยหนา – ศูนยหลัง สามารถปรับเลื่อนไดตามระยะความยาวของชิ้นงานที่ตรวจสอบ 
 2.4 ผิวรางเลื่อนผานการชุบแข็ง และเจียระไน 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 แทนและขาสําหรับติดตั้ง พรอมนาฬิกาวัด 
 3.2 ชุดเครื่องมือประจําเครื่อง 1 ชุด พรอมกลอง 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
 4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
 4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
 4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
 4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือวัดทางชางกล สําหรับฝกภาคปฏิบัติในโรงฝกงาน 

                    : (MECHANICAL MEASURING TOOLS SET) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือวัด และอานคาในงานชางกลโรงงานที่ไดมาตรฐาน  ISO / DIN / JIS / ASTM โดยจะตอง

มีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน และเปนเครื่องมือ
ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เวอรเนยีรคาลิปเปอร สเกลเปนระบบอังกฤษและเมตริก จํานวน 10 ตัว 
 - เปนเวอรเนยีรที่มีสองระบบอยูในตวัเดียวกัน โดยระบบอังกฤษวัดงานไดไมนอยกวา 6 นิ้ว และวดั
   งานไดละเอยีดสุด 1/128 นิว้ ระบบเมตริกวัดงานได 0 – 150  มม. และวดังานไดละเอยีดสุด 0.05  มม. 
 - เปนเวอรเนยีรที่มีปากวัดความโตนอก ปากวัดความโตใน และกานวดัความลึกอยูในตัวเดียวกนั มี
    ตัว LOCK สเกลเลื่อน (VERNIER SCALE) เปนแบบ SCREW LOCK 
 - ตัวเวิอรเนยีรตองทําดวยเหล็กกลาไรสนิม 
2.2 เวอรเนยีรคาลิปเปอร สเกลเปนระบบอังกฤษและเมตริก จํานวน 10 ตัว 
 - เปนเวอรเนยีรที่มีสองระบบอยูในตวัเดียวกัน โดยระบบอังกฤษวัดงานไดไมนอยกวา 6 นิ้ว และวดั
   งานไดละเอยีดสุด 0.001 นิว้ ระบบเมตรกิวัดงานได 0–150  มม.และวดังานไดละเอยีดสุด 0.02 มม.    
 - เปนเวอรเนยีรที่มีปากวัดความโตนอก ปากวัดความโตใน และกานวดัความลึกอยูในตัวเดียวกนั มี
    ตัว LOCK สเกลเลื่อน (VERNIER SCALE) เปนแบบ SCREW LOCK 
 - ตัวเวิอรเนยีรตองทําดวยเหล็กกลาไรสนิม 
2.3 เวอรเนยีรคาลิปเปอร แบบนาฬิกา จํานวน 2 ตัว 
 - สามารถวัดขนาดความยาวไมนอยกวา 0 – 150  มม. 
 - อานคาความละเอียดได 0.01 มม. 
 - อานคาบนหนาปดนาฬิกา 
2.4 เวอรเนยีรคาลิปเปอร แบบตวัเลขเรืองแสง ระบบเมตริกและระบบอังกฤษ จํานวน 2 ตัว 
 - สามารถวัดงานได 0 – 150  มม. และ 6 นิ้ว 
 - อานคาความละเอียดได 0.01 มม. และ 0.0005 นิ้ว 
 - อานคาเปนแบบตัวเลขเรืองแสง (LCD) 

 - สามารถเปลี่ยนระบบนิ้วหรือมิลลิเมตรได 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือวัดทางชางกล สําหรับฝกภาคปฏิบัติในโรงฝกงาน 

                    : (MECHANICAL MEASURING TOOLS SET) 
 

2.5 เวอรเนยีรคาลิปเปอร แบบตวัเลขเรืองแสง ระบบเมตริกและระบบอังกฤษ จํานวน 1 ตัว 
 - สามารถวัดงานได 0 – 300  มม. และ 12 นิ้ว 
 - อานคาความละเอียดได 0.01 มม. และ 0.0005 นิ้ว 
 - อานคาเปนแบบตัวเลขเรืองแสง (LCD) 
 - สามารถเปลี่ยนระบบนิ้วหรือมิลลิเมตรได 
2.6 ไมโครมิเตอรวัดความโตนอก  จํานวน 5 ชุด 
 - สามารถวัดงานได 0 – 25  มม. และวดังานไดละเอยีด 0.01 มม. 
 - ปลายวดัและบาวัดตัด CARBIDE TIPPED 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 
 - มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง 
2.7 ไมโครมิเตอรวัดความโตนอก  จํานวน 5 ชุด 
 - สามารถวัดงานได 25 – 50  มม. และวดังานไดละเอยีด 0.01 มม. 
 - ปลายวดัและบาวัดตัด CARBIDE TIPPED 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 
 - มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง 
2.8 ไมโครมิเตอรวัดความโตนอก  จํานวน 5 ชุด 
 - สามารถวัดงานได 50 – 75  มม. และวดังานไดละเอยีด 0.01 มม. 
 - ปลายวดัและบาวัดตัด CARBIDE TIPPED 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE)  
 - มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง  
2.9 ไมโครมิเตอรวัดความโตนอก  จํานวน 5 ชุด 
 - วัดงานได 75 – 100  มม. และวัดงานไดละเอียด 0.01 มม. 
 - ปลายวดัและบาวัดตัด CARBIDE TIPPED 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือวัดทางชางกล สําหรับฝกภาคปฏิบัติในโรงฝกงาน 

                    : (MECHANICAL MEASURING TOOLS SET) 
 

 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 
 - มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง 
2.10 ไมโครมิเตอรวัดความโตใน  จํานวน 1 ชุด 
 - วัดงานได 5 – 30  มม. และวัดงานไดละเอียด 0.01 มม. 
 - ปลายแกนวดัทําจากเหล็ก HIGH – GRADE หรือดีกวา 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 
 - มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง 
2.11 ไมโครมิเตอรวัดความลึก  จาํนวน 1 ชุด 
 - วัดงานได 0 – 150  มม. และวดังานไดละเอียด 0.01 มม. 
 - ตัวแกนวัดผานการชุบแข็งและเจียระไน 
 - ฐานมีขนาดไมนอยกวา 100 มม. 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 
2.12 บรรทัดวัดอเนกประสงค (UNIVERSAL BEVEL PROTRACTOR)  จํานวน 1 ชุด 
 - สามารถวัดงานได 0 – 25  มม. และวดังานไดละเอยีด 0.01 มม. 
 - ปลายวดัและบาวัดตัด CARBIDE TIPPED 
 - ปลอกหมุนแกนวดัเปนระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) หรือระบบหมุนฟรี  
   (FRICTION DRIVE) 

- มีตัวล็อคแกนวัดสามารถล็อคไดทุกตําแหนง 
2.13 หววีัดเกลียว (SCREW PITCH GAUGE)  จํานวน 10 ตัว 
 -  เกจวัดระยะพิตซสําหรับ METRIC SCREW PITCH มีขนาดของใบตั้งแต 0.4 – 7.0 มม. จํานวนไม
  นอยกวา 21 ใบ สามารถล็อคได 
 -  เกจวัดระยะพิตซสําหรับ UNIFIED SCREW PITCH มีขนาดของใบตั้งแต 4 – 42 TPI จํานวนไม
  นอยกวา 30 ใบ สามารถล็อคได 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13006 
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                    : (MECHANICAL MEASURING TOOLS SET) 
 

2.14 เกจวัดรัศมี (RADIUS GAUGE)  จํานวน 10 ชุด 
 -  สามารถวัดงานไดตั้งแต 0.5–13  มม. (คาความตาง 0.5 มม.) 
 -  มีจํานวนไมนอยกวา 25 ใบ 
2.15 ฉากผสม (COMBINATION SQUARE SET)  จํานวน 1 ชุด 
 -  ขนาดบรรทดัยาวไมนอยกวา 300 มม. 
 -  หัววัดมุม 45 องศา และ 90 องศา 
 -  มีหัวแบงองศาและหวัหาศนูย 
 -  มีคาความละเอียดของบรรทัดสเกลแบง 0.5 มม. , 1 มม. 
2.16 เกจวัดเรียว (MORSE TAPER)  จํานวน 1 ชุด 
 -  ขนาดตั้งแต เบอร 1 – 3 จํานวน 1 ชุด (นอก – ใน) 
2.17 เกจบล็อค (GAUGE BLOCK SET)  จํานวน 1 ชุด 

- เปนเกจชนิดทาํดวยเหล็กกลา 
- ประกอบดวยเกจจํานวน 32 ช้ิน เปนระบบเมตริก อยูในคณุภาพเกรด 0 (ศูนย) พรอมใบรับรองการ 
 สอบเทียบ 
-  มีชุดบํารุงรักษาเกจบล็อคซึ่งเปนผลิตภัณฑจากผูผลิตเดียวกัน จํานวน 1 ชุด 

2.18 SINE BAR จาํนวน 1 ชุด 
- ทําดวยเหล็กกลาชุบแข็ง ความแข็งไมนอยกวา HRC 50 
- ขนาด 150 มม. 

              2.19 เวอรเนียรไฮเกจแบบตวัเลขเรืองแสง ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว (DIGITAY VERNIER HEIGH  
                      GAUGE) 
  - เวอรเนยีรไฮเกจสามารถวดัทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
  - ระยะวดัสูงไง 300 มม. และ 12 นิ้ว (อยูในตัวเดียวกนั) 
  - ความอะเอียดในการวัดระบบเมตริก 0.01 มม. ระบบอังกฤษ 0.0005 นิ้ว 
  - การอานคาความละเอยีดเปนตัวเรืองแสง (LCD) 

   - มีสกรูปรับคาละเอียด 
           - มีสกรูล็อคกันเลื่อน 
           - กลองเก็บรักษา 1 ชุด 
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                    : (MECHANICAL MEASURING TOOLS SET) 
 

 2.20 เวอรเนยีรไฮเกจแบบสแกล ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว (VERNIER HEIGHT GAUGE  
                      SCALETYPE) 

- ระยะวัดสูงสุดไดถึง 300 มม. และ 12 นิ้ว (อยูในตวัเดียวกัน) 
- วัดไดทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
- ความละเอียดในการวดั ระบบเมตริก 0.02 มม. ระบบอังกฤษ 0.001 นิว้ (อยูในตวัเดยีวกัน) 
- มีเลนสขยายสาํหรับคาละเอยีด 
- มีสกรูล็อคกันเลื่อน 
- เปนเหล็กกลาไรสนิม ปลายขีดวัดเปนทังสเตนคารไบด 
- มีกลองเก็บรักษา 1 ชุด 

3 อุปกรณประกอบ 
 ตูเครื่องมือและอุปกรณ ชนดิ 2 บานเปนแบบกระจก ขนาด 90 x 45 x 75  ซม. (W – D – H) 1 ตู 
 

4 รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือวัดจะตองไดรับรองมาตรฐานสากลอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้คือ  ISO,DIN,JIS,BSI, 
ASTW, U.S.ANSI, U.S. FEDERAL โดยจะตองมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต ตองเปน
ผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกาและญี่ปุน และเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เวอรเนยีรไฮเกจ (VERNIER HEIGHT GAUGE) จํานวน 1 ชุด  

 2.1.1 มีระยะการวัดไดไมนอยกวา 0-300 มม. และ 0-12 นิ้ว 
 2.1.2 ความละเอียดในการอานคา 0.02 มม. และ 0.001 นิว้ 
 2.1.3 มีชุดปรับละเอียดพรอมเลนสขยายสเกล 
 2.1.4 ปลายแกนวัดตดิ CARBIDE – TIPPED ตัวแกนวัดยาวไมนอยกวา 143 มม. 

2.2 เวอรเนยีรคาลิเปอร (VERNIER CALIPER)  
- ขนาด 0 – 150 มม. และ 0 – 6 นิ้ว จํานวน 20 ตัว 
- ขนาด 0 – 200 มม. และ 0 – 8 นิ้ว จํานวน 5 ตัว 
- ขนาด 0 – 300 มม. และ 0 – 12 นิ้ว จํานวน 2 ตัว 

 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
2.2.1 ความละเอียดในการอานคา 0.02 มม. และ 0.001 นิว้ 
2.2.2 ทําจากเหล็กกลาไรสนิมผานการชบุแข็ง 
2.2.3 มีสกรูล็อคกันเลื่อน 

2.3 เวอรเนยีรคาลิเปอร (VERNIER CALIPER)   
 - ขนาด 0 – 150 มม. และ 0 – 6 นิ้ว จํานวน 10 ตัว 
 - ขนาด 0 – 200 มม. และ 0 – 8 นิ้ว จํานวน 2 ตัว 
 - ขนาด 0 – 300 มม. และ 0 – 12 นิ้ว จํานวน 1 ตัว 
มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.3.1 ความละเอียดในการอานคา 0.05 มม. และ 1/128 นิว้ 
 2.3.2 ทําจากเหล็กกลาไรสนิมผานการชบุแข็ง 
 2.3.3 มีสกรูล็อคกันเลื่อน 
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2.4 ไมโครมิเตอรวัดนอก (OUTSIDE MICROMETER) ระบบเมตริก  
 - ขนาด 0 – 25 มม.     จํานวน 5 ตวั 
 - ขนาด 25 – 50 มม.     จํานวน 3 ตัว 
 - ขนาด 50 – 75 มม.     จํานวน 2 ตวั 
 - ขนาด 75 – 100 มม.       จํานวน 1 ตัว 
 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.4.1 ความละเอียดในการอานคา 0.01 มม.  
 2.4.2 ตัวแกนวดัผานการชุบแข็งและเจยีระไน 
 2.4.3 ปลายแกนวัดและบารับติด CARBIDE TIPPED 
 2.4.4 ปลอกหมุนแกนวดัมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 
 2.4.5 มีตัวล็อคแกนวัด แทงมาตรฐาน และประแจปรับ 
 2.4.6 มีกลองบรรจุไมโครมิเตอรและอุปกรณ 
2.5 ไมโครมิเตอรวัดนอก (OUTSIDE MICROMETER) ระบบอังกฤษ  
 - ขนาด 0 – 1 นิ้ว     จํานวน 5 ตวั 
 - ขนาด 1 – 2 นิ้ว     จํานวน 2 ตวั 
 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.5.1 ความละเอียดในการอานคา 0.001 นิ้ว 
 2.5.2 ตัวแกนวดัผานการชุบแข็งและเจยีระไน 
 2.5.3 ปลายแกนวัดและบารับติด CARBIDE TIPPED 
 2.5.4 ปลอกหมุนแกนวดัมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 
 2.5.5 มีตัวล็อคแกนวัด แทงมาตรฐาน และประแจปรับ 
 2.5.6 มีกลองบรรจุไมโครมิเตอรและอุปกรณ 
2.6 ไมโครมิเตอรวัดใน (INSIDE MICROMETER)  
 - ขนาด 5 – 25 มม.     จํานวน 1 ตวั 
 - ขนาด 25 – 50 นิ้ว     จํานวน 1 ตวั 

 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.6.1 ความละเอียดในการอานคา 0.001 นิ้ว 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

140 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13007 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือวัด (สําหรับใชฝกการใชเครื่องมือวัด) 

                    : (MEASURING TOOLS SET) 
 

 2.6.2 ตัวแกนวดัผานการชุบแข็งและเจยีระไน 
 2.6.3 ปากวัดทาํจาก HIGH – GRADE, TOOL STEEL 
 2.6.4 ตัวไมโครมิเตอรและสวนที่เปนสเกลบอกขนาดเคลอืบดวย STAIN CHROME 
 2.6.5 ปลอกหมุนแกนวดัมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 
 2.6.6 มีตัวล็อคแกนวัด และประแจปรับ 
 2.2.7 มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 
2.7  ชุดไมโครมิเตอรวัดในแบบ 3 จุด (INSIDE MICROMETER TYPE THREE – POINT)   จํานวน  

 1 ชุด มี 4 ขนาด ประกอบดวยขนาดชวงระยะวัด 20 -25 มม., 25 -30 มม., 30 – 40 มม. และ 40 -50 มม. มี
 แหวนสอบขนาด 25 มม. และ 40 มม.  

 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.7.1 ความละเอียดในการอานคา 0.005 นิ้ว 
 2.7.2 ตัวแกนวดัผานการชุบแข็งและเจยีระไน สวนหนาสมัผัสวัดเปนคารไบด 
 2.7.3 ตัวไมโครมิเตอรและสวนที่เปนสเกลบอกขนาดเคลอืบดวย STAIN CHROME 
 2.7.4 ปลอกหมุนแกนวดัมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 
 2.7.5 ประแจปรับ 
 2.7.6 มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 
2.8 ไมโครมิเตอรวัดโลหะแผน (SHEET METAL MICROMETER) จํานวน 1 ตัว  
 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.8.1 ใชวัดความหนาขนาด 0 – 25 มม. 
 2.8.2 ความละเอียดในการอานคา 0.001 นิ้ว 
 2.8.3 ตัวแกนวดัผานการชุบแข็งและเจยีระไน 
 2.8.4 ปลายแกนวัดและบารับติด CARBIDE TIPPED 
 2.8.5 ปลอกหมุนแกนวดัมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 
 2.8.6 วัดโลหะแผนไดลึกไมนอยกวา 300 มม. 
 2.8.7 มีตัวล็อกแกนวดั และประแจปรับ 

 2.8.8 มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 
 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

141 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13007 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือวัด (สําหรับใชฝกการใชเครื่องมือวัด) 

                    : (MEASURING TOOLS SET) 
 

2.9 ฉากผสม (COMBINATION SQUARE SET) จํานวน 2 ชุด 
 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.9.1 บรรทัดทําดวยเหล็กกลาหรือเหล็กกลาไรสนิมชุบแข็ง 
 2.9.2 หัวฉากผสม หัวแบงองศา และหวัศูนยกลางทําดวยเหล็กกลาผานการชุบแข็ง 
 2.9.3 บรรทัดมีความยาว 300 มม. และ 12 นิ้ว มีสเกลบอกขนาดชัดเจนสามารถ 
  อานคาความละเอียดได 0.5 มม. และ 1/64 นิ้ว 
 2.9.4 หัวฉากผสมทํามุม 45 องศา และ 90 องศากับบรรทัด มรีะดับน้ําและเหล็กขดีมาดวย 
 2.9.5 หัวแบงองศาสามารถอานคาละเอียดได 1 – 180 องศา พรอมปุมล็อคกันเลื่อน 2 ตําแหนง 
2.10 แทนระดบัหินแกรนิต (GRANITE SURFACE PLATE) จํานวน 1 แทน 
 มีคุณสมบัติดังตอไปนี ้
 2.10.1 ใชในงานINSPECTION เพื่อวางชิน้งานทดสอบและเครื่องมือวัดละเอยีด 
 2.10.2 วัสดุทําจากหนิแกรนติธรรมชาติ 
 2.10.3 มีขนาดไมนอยกวา  300 x 300 x 100 มม. 
 2.10.4 มีพิกัดความเพื่อคาผิดพลาดบนผิวหนาไมมากกวา 0.003 มม. 
 2.10.5 มีฐานรองรับแทนระดับและสามารถปรับระดับได 
 2.10.6 มีCERTIFICATION รับรองมาตรฐานสินคา 

3. อุปกรณประกอบ 
ตูเครื่องมือวัด ชนิดบานเลื่อนเปนกระจํา   จํานวน 1 ชุด  

 มีขนาดไมต่ํากวา  1,200 x 450 x 1,100 (W x D x H) มม. 
 พรอมฐานรองตูขนาดมาตรฐาน 1,200 x 450 x 100  มม. 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 ผูเสนอราคาจะตองเสนอราคาทั้งชุดครบทุกรายการ 
4.2 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางละ 2 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13008 
ชื่อครุภัณฑ    : เวอรเนียรไฮเกจแบบตัวเลขเรืองแสง ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 

                    : (DIGITAY VERNIER HEIGHT GAUGE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเวอรเนียรไฮเกจแบบตัวเลขเรืองแสงใชวัดความสูงของชิ้นงาน เปนเครื่องมือวัดที่ไดรับมาตรฐาน 

ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมา
กอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เวอรเนยีรไฮเกจสามารถวัดไดทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
2.2 ระยะวัดสูงสุดไดถึง 300 มม. และ 12 นิ้ว (อยูในตวัเดียวกัน) 
2.3 ความละเอียดในการวดัระบบเมตริก 0.01 มม. ระบบอังกฤษ 0.0005 นิ้ว 
2.4 การอานคาความละเอียดเปนตัวเลขเรืองแสง (LCD) 
2.5 มีสกรูปรับคาละเอียด 
2.6 มีสกรูล็อคกันเลื่อน 

3. อุปกรณประกอบ 
 - มีกลองเก็บรักษา 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่องเปนภาษาอังกฤษ 2 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13009  
ชื่อครุภัณฑ    : เวอรเนียรไฮเกจแบบสเกล ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 

                    : (VERNIER HEIGH GAUGE SCALE TYPE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือวัดความสูงของชิ้นงานหรือใชในการขีดรางแบบงานที่ไดรับมาตรฐาน ISO / DIN / JIS 

โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ระยะวัดสูงสุดไดถึง 300 มม. และ 12 นิ้ว (อยูในตวัเดียวกัน) 
2.2 วัดไดทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั ระบบเมตริก 0.02 มม. ระบบอังกฤษ 0.001 นิว้ (อยูในตวัเดยีวกัน) 
2.4 มีตัวปรับเลื่อนคาละเอียด 
2.5 มีปุมล็อกกันเลื่อน 
2.6 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 

3. อุปกรณประกอบ 
 - มีกลองเก็บรักษา 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาเครื่องเปนภาษาอังกฤษ 2 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13012  
ชื่อครุภัณฑ    : วี – บล็อก (1 ชุด 2 ตัว) 

                     : (V – BLOCK WITH CLAMP SET) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนอุปกรณที่ใชวางชิ้นงานลักษณะกลมหรือเหล่ียม เพื่อชวยในการรางแบบในงานอุตสาหกรรม   ตัววี 

– บล็อก ทําจากเหล็กหลอเหนียว รองวีมีลักษณะผิวเรียบ พรอมอุปกรณยึดชิ้นงาน รองตัววีทํามุม 90 องศา 
เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน ผลิตไดมาตรฐาน ISO / DIN / JIS และมีอุปกรณมาตรฐาน
ตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ขนาดไมนอยกวา 30 x 30 x 40 มม. 
2.2 จับยึดชิน้งานขนาดไมนอยกวา 25 มม. 
2.3 ทําจากเหลก็หลอ 

3. อุปกรณประกอบ 
-  ตัวจับยึดชิน้งาน (CLAMP) 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภณัฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษาฉบับ ภาษาอังกฤษ 1 ชุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13013  
ชื่อครุภัณฑ    : วี – บล็อก ขนาด 125 x 80 x 50 มม. 

                    : (V – BLOCK SIZE 125 x 80 x 50 mm.) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนอุปกรณที่ใชวางชิ้นงานลักษณะกลมหรือเหล่ียม เพื่อชวยในการรางแบบในงานอุตสาหกรรม   ตัววี 

– บล็อก ทําจากเหล็กหลอเหนียว ผิวเจียระไน รองตัววีทํามุม 90 องศา เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน
มากอน ผลิตไดมาตรฐาน ISO / DIN / JIS และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ทําจากเหลก็หลอเหนียวผิวเจียระไน 
2.2 ขนาดไมนอยกวา  125 x 80 x 50 มม. 
2.3 มีน้ําหนกัไมนอยกวา 8 กิโลกรัม 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13015   
ชื่อครุภัณฑ    : ฉากชวยงานรางแบบ ขนาด 100 x 500 x 125 มม. 

                    : (ANGLE PLATE) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือชวยงานรางแบบในงานชางอุตสาหกรรม เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน 

มากอน มีมาตรฐาน ISO / DIN / JIS โดยจะตองมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ทําจากเหลก็หลอเหนียว 
2.2 ขนาดไมนอยกวา  150 x 100 มม. มีความหนาของใบไมนอยกวา 25 มม. 
2.3 ตัวฉากชุบแข็งและผิวเจียระไน 
2.4 เกรด 1 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13016  
ชื่อครุภัณฑ    : บรรทัดวัดระนาบแบบคมมีด ขนาด 100 มม. 

                    : (KNIFE – TYPE STRAIGHT EDGE) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องวัดผิวระนาบในงานปรับแตงผิวโลหะ เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน 

มีมาตรฐาน ISO / DIN / JIS โดยจะตองมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต และมีอุปกรณมาตรฐาน
ตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ขนาดความยาวไมนอยกวา 100 มม.  
2.2 ชุบแข็งและเจยีระไนผิวเรียบ 
2.3 ทําจากวัสดเุหล็กแข็ง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13017 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะระดับชนิดผิวขูด ขนาด 450 x 600 x 100 มม. 

                     : (PRECISION SURFACE PLATE SIZE 450 x 600 x 100 mm.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนแทนระดับสําหรับรางแบบและตรวจสอบความเที่ยงตรงชิ้นงาน เปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน 

การใชงานมากอน โดยมีมาตรฐาน ISO / DIN / JIS  มีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ทําจากเหลก็หลอเหนียวไมมรูีพรุน 
2.2 ผานการเจียระไนและขดูปรับระดับ 
2.3 แทนระดับขนาดไมต่ํากวา 450 x 600 x100 มม. 
2.4 โตะวาง ความสูงไมนอยกวา 800 มม. และสามารถปรับระดับขึ้น – ลงได 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ANGLE PLATE ชนิดผิวขูด ขนาดไมนอยกวา 174 x 150 x 150 มม. พรอมรอง SLOT ดานละ 

ไมนอยกวา  3 รอง จํานวน 1 ตัว 
3.2 วีบล็อก ขนาดไมนอยกวา 75 x 50 x 35 มม. 
3.3 บรรทัดสามเหลี่ยมงานขูดปรบัมีขนาดไมนอยกวา 70 x 70 x 700 มม. 
3.4 กาฉีกน้ํามัน จาํนวน 2 อัน 
3.5 ฝาครอบโตะระดับ 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชงาน ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งสภาพพรอมการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนาย 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13018 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะระดับชนิดผิวขูด ขนาด 750 x 1,000 x 200 มม. 

                     : (PRECISION SURFACE PLATE SIZE  750 x 1,000 x 200 mm.) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนแทนระดับขนาดไมต่ํากวา 750 x 1,000 x 200 มม. เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน 

มากอน โดยมีมาตรฐาน ISO / DIN / JIS  มีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต และมีอุปกรณมาตรฐาน
ตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ทําจากเหลก็หลอเหนียวไมมรูีพรุน 
2.2 ผานการเจียระไนและขดูปรับระดับ 
2.3 แทนระดับขนาดไมต่ํากวา 750 x 1,000 x 200 มม. 
2.4 โตะวาง ความสูงไมนอยกวา 800 มม. และสามารถปรับระดับขึ้น – ลงได 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ANGLE PLATE ชนิดผิวขูด ขนาดไมนอยกวา 175 x 150 x 150 มม. พรอมรอง SLOT ดานละ 

ไมนอยกวา  3 รอง จํานวน 1 ตัว 
3.2 วีบล็อก ขนาดไมนอยกวา 75 x 50 x 35 มม. 
3.3 บรรทัดสามเหลี่ยมงานขูดปรบัมีขนาดไมนอยกวา 70 x 70 x 1200 มม. 
3.4 กาฉีกน้ํามัน จาํนวน 2 อัน 
3.5 ฝาครอบโตะระดับ 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษา 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชงาน ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งสภาพพรอมการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนาย 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13019  
ชื่อครุภัณฑ    : แทนระดับหินแกรนิต ขนาด 300 x 300 x 85  มม. 

                     : (BLACK GRANITE SURFACE PLATE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนแทนระดับที่ทําจากหินแกรนิต มีความเที่ยงตรงสูง ขนาดไมนอยกวา  300 x 300 x 85  มม.  
เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน มีมาตรฐาน JIS / B7513 / ISO / DIN โดยจะตองมีใบรับรอง
การตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ทําดวยหินแกรนิตธรรมชาติ 
2.2 ขนาดไมต่ํากวา 300 x 300 x 85  มม. 
2.3 เกรด 1 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีฝาครอบแทนระดับ 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษา 
4.3 ผูขายจะตองรับประกันการใชงาน ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.4 ผูขายจะตองตดิตั้งสภาพพรอมการใชงาน 
4.5 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนาย 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

151 
   รหัสครุภัณฑ  : ชก13043  
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดไมโครมิเตอรวัดในแบบ 3 จุด แบบดิจิตอล 

       : (INSIDE MICROMETER TYPE THREE-POINT DIGITAL SNAP BORE GRADE) 
1. รายละเอียดท่ัวไป 

1.1  เปนเครื่องมือที่ใชวัดคาความละเอียดของขนาดภายใน 
1.2  มีความแข็งแรงใชงานงายเคลื่อนยายไดสะดวก 
1.3  ผลิตจากบริษัทที่มีความเชื่อถือได 
1.4  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐาน (ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO/DIN/JIS โดยจะตองมี

ใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิต 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ใชวัดขนาดภายใน จอแสดงผลเปนตัวเลข LCD 
2.2 วัดขนาดเปนระบบเมตริก จํานวน 1 ชุด มี 3 ขนาด ประกอบดวย ขนาดชวงระยะวัด 25 – 30 มม. 

,30 – 40 มม. และ 40 – 50 มม. 
2.3 แหวนสอบขนาด 30 มม. และ 40 มม. 
2.4 สามารถอานคาไดละเอยีดถึง 0.001 มม. 
2.5 ตัวแกนผานการชุบแข็งและเจียระไน สวนหนาสัมผัสวัดเปนทังสเตนคารไบด 
2.6 สามารถเทียบศูนยไดทุกตําแหนง 
2.7 เครื่องสามารถปดเองโดยอัตโนมัติเมื่อไมมกีารใชงานในชั่วขณะหนึ่ง 

3.  อุปกรณประกอบ 
3.1 กลองบรรจุ 
3.2 ประแจสาํหรับซอมและปรับคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
-   เปนผลิตภณัฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
-   พรอมคูมือการใชงานและการบํารุงรักษาฉบับ ภาษาอังกฤษ 1 ชุด        
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13044  
ชื่อครุภัณฑ    : บรรทัดวัดระนาบแบบคมมีด ขนาด 400 มม. 

                     : (KNIFE – TYPE STRENGHT EDGE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือสําหรับวัดผิวระนาบในงานปรับแตงผิวโลหะ ตองมีมาตรฐาน ISO/ JIS/DIN โดยจะตองมี
ใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณ
มาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ขนาดความยาวไมนอยกวา 400 มม. 
2.2 ชุบแข็งและเจยีระไนผิวเรียบ 
2.3 ทําจากวัสดเุหล็กกลาแข็ง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13045  
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ (ในแนวตั้ง) 

                     : (PROFILE PROJECTOR) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ (Profile Projector ในแนวตั้ง) เปนเครื่องมือวัดละเอียดที่มีระบบการวัด

แบบไมสัมผัส สามารถใชวัดชิ้นงานที่มีโครงสรางออนนุมได และใชวัดชิ้นงานที่มีเสนผานศูนยกลาง การวัด
ความสูงของชิ้นงานที่เปนแบบระดับขั้นบันไดไดเปนตน ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับตรวจสอบชิ้นงานที่
ผลิตขึ้นจากเครื่อง CNC ไดอยางรวดเร็ว งาย สะดวก สําหรับงานชางกลโรงงาน  เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ 
สามารถวัดได 2 มิติ ดวยการฉายภาพดวยลําแสงในแนวตั้งผานชิ้นงาน และภาพของชิ้นงานจะไปปรากฏ 
บนจอ มีรางเลื่อนในแนวแกน x แกน y และมีจอแสดงตําแหนงการเคลื่อนที่ของรางเลื่อน เปนเครื่องมือใหม
ไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณตามมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวน พรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มีลักษณะภาพที่ฉายเปนแบบ  Inverted Image 
2.2 จอแสดงภาพสามารถหมุนได ± 360 องศา พรอมหนาจอแสดงผลการวัดมุมติดตั้งบนตัวเครื่อง และ

มีโหมดการแสดงผลการวัดมุมแบบ Absolute และ Increment 
2.3 จอแสดงภาพมีเสนในการอางอิง (cross hair line) ในแนวแกน x และแกน y 
2.4 สามารถฉายภาพชิ้นงานแบบดูขอบงาน (Contour illumination) และมีความถูกตองในการขยายภาพ 

( magnification accuracy ) ± 0.1 % หรือดีกวา 
2.5 สามารถฉายภาพชิ้นงานแบบดูผิวงาน (Surface illumination) และมีความถูกตองในการขยายภาพ   

( magnification accuracy ) ± 0.15 % หรือดีกวา 
2.6 ขนาดของโตะงานมีขนาดไมต่ํากวา 380 x 250 มิลลิเมตร และมีระยะเลื่อนสําหรับชิ้นงานแกน X 

ไมต่ํากวา 200 มิลลิเมตร แกน Y ไมต่ํากวา 100 มิลลิเมตร พรอมติดตั้งระบบสเกลแบบดิจิตอลที่มีความ
ละเอียดในการอาน 0.001 มิลลิเมตร 

2.7 จอภาพมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ํากวา 315 mm ทําดวยวัสดุ Fine ground Glass 
2.8 โตะวัดงานสามารถรองรับชิ้นงานที่มีน้ําหนักไมต่ํากวา 8 กิโลกรัม และสามารถขยับหมุน 

(Swiveling function ) ได  ±3 องศา หรือมากกวา 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13045 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ (ในแนวตั้ง) 

                     : (PROFILE PROJECTOR) 
 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดประมวลผลการ สามารถรับขอมูลจากเครื่องมือวัดไปประมวลผลการวัดไดโดยตรง และ 

สามารถเก็บขอมูลองคประกอบการวัด (Elements) ไดสูงสุด 1000 องคประกอบ (elements ) 
3.2 มีโปรแกรมสําหรับการวัดขนาด 2 มิติ พรอมทั้งฟงคช่ันทําที่สามารถแกไข Part Program มีหนาจอ 

LCD แสดงผลการวัด ( 320 X 240 dots ) พรอมไฟแบคไรท และมีฟงคช่ันชวยนําทางการวัด สําหรับการวัด
งานแบบซ้ํา รวมทั้งฟงคช่ันสําหรับการประมวลผลขอมูลวัดทางสถิติ แสดงจํานวนขอมูลการวัด คาสูงสุด คา
ต่ําสุด คาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน พิสัย ฮิสโตแกรม เปนตน 

3.3 มีชุดเลนสสําหรับการขยายภาพขนาด  10  เทา  และ 20  เทา 
3.4 แผนเทียบขนาดชิ้นงาน (Overlay Chart) จํานวน 1 ชุด 
3.5 มีโตะวางคอมพิวเตอร ขนาด ( กวาง x ยาว  x สูง ) 900 x700 x 600 mm พรอมเกาอี้สํานักงานบุดวยหนัง 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานจํานวน  1  ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา  1  ป 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายที่ไดรับแตงตั้งจากผูผลิตไมนอยกวา  1  ป 
4.5 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องใหอยูในสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องมือวัดให 
4.7 จัดใหมีการฝกอบรมการใชงานและบํารุงรักษาแกบุคลากรของผู ซ้ือ โดยผูขายจะตองเปน

ผูรับผิดชอบคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13046  
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธพรอม
คอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางาน  : (Temperature & Humidity Measuring and Computer Controller) 

 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธพรอมคอมพิวเตอรสําหรับ

ควบคุมการทํางานของหองปฏิบัติการสอบเทียบ : (Temperature & Humidity Measuring and Computer 
Controller) เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณมาตรฐานครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องวัดสภาวะแวดลอมนี้จะตองสามารถควบคุมการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่มีอยูแลวให

สามารถทํางานไดที่ (20±2) °C และตลอดชั่วโมงการทํางานอุณหภูมิจะตองไมเกิน ±2 °C และความชื้น
สัมพัทธจะตองไมเกิน (60±15)%  

2.2  สามารถบันทึกผลไดไมนอยกวา 3 ขอมูลพรอม ๆ กัน 
2.3  พิสัยการวัดอุณหภูมิ -20 °C  ถึง 50 °C  
2.4  พิสัยของการวัดความชื้นสัมพัทธ 5% ถึง 98% 
2.5  มีหนวยความจําภายในเครื่องไมนอยกวา 64 kb และสามารถบันทึกคาไดไมนอยกวา 12000 คา 
2.6  ตัวอานตองเปนแบบกราฟฟก ขนาดไมนอยกวา 128x64 pixels, 8 แถว และสามารถปรับความสวาง

ไดไมนอยกวา 2 ระดับ 
2.7  สามารถใชแบตเตอรี่ ขนาด  AA ได หรือใช เปนแบตเตอรี่ที่สามารถชารตไฟได 
2.8  สามารถติดตอกับโปรแกรมโดยผาน USB 
2.9  สามารถบอกวัน เวลา เปนแบบตอเนื่อง (real-time) และมีแบตเตอรี่สําหรับสํารองไฟ 
2.10 มีคาความแมนยําที่ ไมนอยกวา 0.05% ±3 digit ที่ความเร็วในการวัด 10 คา/ วินาที 
2.11 โพรบ (probe) สําหรับวัดความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิ 

2.11.1สามารถวัดอณุหภูมิไดตั้งแต -20 … 60 °C  เและความชื้นไดตั้งแต 5 … 98% 
2.11.2 คาความแมนยําในการวัดความชืน้ ไมนอยกวา ±2% 

2.12  เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิตองเปนแบบ NTC type N  
2.12.1 มีคาความแมนยําที่อุณหภูมิ -20…0 °C: ±0.4 °C และ 0…60 °C: ±0.1 °C 
2.12.2 หนวยการวัดตองเปนแบบ NTC sensor และมีคาความแมนยําไมเกิน ±0.05K 
2.12.3 สามารถวัดอุณหภูมไิดตั้งแต -10...90 deg และตองมีสายเคเบิ้ล (cable) ยาว 2 เมตร 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13046 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธพรอม
คอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางาน  : (Temperature & Humidity Measuring and Computer Controller) 

 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 โพรบ (probe) สําหรับวัดหนาสัมผัสชิ้นงาน จํานวน 3 ชุด 
3.2 มีโปรแกรมการวัดอุณหภูมแิละความชื้นสมัพัทธที่สามารถแสดงผลเปนกราฟได 
3.3 ในชุดตองประกอบดวยอุปกรณตอพวงทีจ่าํเปนในการใชงานครบชุด 
3.4 คอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางาน จํานวน 1 ชุด 

3.4.1 มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) แบบ Core 2 Quad หรือดีกวา มีความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม
นอยกวา 2.66 GHz  ตอ CPU 1 หนวย มีหนวยความจํา Cache ไมนอยกวา 4 MB รองรับการประมวลผลแบบ 
32/64 bit และมีความเร็วบัสไมนอยกวา 1,066 MHz หรือ HT3600MHz 

3.4.2 มีแผงวงจรหลัก (Mother broad) รองรับความเร็วบัสไมนอยกวา 1,066 MHz หรือ 
HT3600MHz 

3.4.3 มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR2-800 หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 4 GB 
3.4.4 มีจํานวน Interface ไมนอยกวา 2xUSB 2.0,1xGigabit LAN หรือดีกวา 
3.4.5 มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) ชนิด SATAII 3 Gbps หรือดีกวา มีความเร็วรอบไมนอย

กวา 7,200 รอบ/นาที และมีความจุไมนอยกวา 1,000 GB 
3.4.6 มี DVD RW Dual Layer เชื่อมตอแบบ SATA หรือดีกวา 
3.4.7 มีจอภาพแบบ LCD รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1,920x1,200 มีขนาดไมนอยกวา 19 นิ้ว

จํานวน 1 หนวยตอ 1 เครื่อง 
3.4.8 มี Power Supply มีขนาดไมนอยกวา 500 W จํานวน 1 หนวย 
3.4.9 มี Key broad และ Optical Mouse ความละเอียดไมนอยกวา 2400 DPI 
3.4.10 มีอุปกรณสํารองไฟ (UPS) แบบติดตั้งภายนอกไดไมนอยกวา 500 VA 400 วัตต สามารถ

สํารองไฟไดไมต่ํากวา 15 นาที 
3.4.11 มีการดจอแสดงผลสําหรับ Workstation แบบ High-end 3D หรือแบบอื่นที่ดีกวาและมี

หนวยความจําไมนอยกวา 512 MB ขึ้นไป 
3.4.12 ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการที่สนับสนุนภาษาไทยติดตั้งบนเครื่องพรอมใชงานโดยมีลิขสิทธิ์

ถูกตองตามกฎหมาย 
3.4.13 มี All memory card Reader/Writer Internal USB 2.0  1 หนวย 
3.4.14 ระบบเสียง Multimedia และลําโพง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13046 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธพรอม
คอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางาน  : (Temperature & Humidity Measuring and Computer Controller) 

 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.6 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.7 ผูขายจะตองเปนผูประกอบและติดตั้งเครื่องมือใหในสภาพพรอมใชงาน 
4.8 ผูขายจะตองมีการฝกอบรมการใชงานและการบํารุงรักษาใหกับเจาหนาที่ โดยผูขายจะตอง

รับผิดชอบคาใชจายใหกับผูเขารับการฝกอบรมทั้งหมด 
4.9 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังการตรวจรับ 
4.10 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13047  
ชื่อครุภัณฑ      : ชิ้นชุดเกจบล็อก  M 10 สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร  จํานวน 10 ชิ้น 

                                  : (Gauge Block Set M10 for Micrometer Calibration) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเกจบล็อกที่ผลิตขึ้นมาสําหรับการสอบเทียบไมโครมิเตอร สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับ

งานสอบเทียบเครื่องมือวัดงานวัดทางดานความยาวและมิติเชน เวอรเนียคาลิปเปอร, ไฮเกจ เปนตน ซ่ึงเปน
เครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  
ISO / DIN / JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดเกจบล็อก (Gauge Block Set)  จํานวน 1 ชุด 

2.1.1 จํานวน: 10 ช้ิน ประกอบดวยเกจบล็อกพิสัยตางๆ ดังนี้  2.5 mm, 5.1 mm, 7.7 mm, 10.3 mm,  
12.9 mm, 15.0 mm, 17.6 mm, 20.2 mm, 22.8 mm, 25.0 mm 

2.1.2 วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลา 
2.1.3 เกรด: 1 
2.1.4 หนวย: ระบบเอสไอ (SI Unit: mm) 

2.2 ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 
3. อุปกรณประกอบ 

3.1  มีแทงเทียบความขนาน ขนาด 12 มม. จํานวน 1 ช้ิน 
3.2  มีกลองใสสินคา 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13048  
ชื่อครุภัณฑ      : ชิ้นชุดเกจบล็อก  47 Pcs สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร  จาํนวน 47 ชิน้ 

                                 : (Gauge Block Set 47 Pcs for Micrometer Calibration) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเกจบล็อกมาตรฐานดานความยาวสําหรับถายทอดคาความถูกตองใหกับเครื่องมือวัดงานวัดทางดาน

ความยาวและมิติเชน ไมโครมิเตอร, เวอรเนียคาลิปเปอร, ไฮเกจ เปนตน ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงาน
ชางกลโรงงาน เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTM เปน
เครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เกจบล็อก (Gauge Block Set)  จํานวน 1 ชุด  มีจํานวน 47 ช้ิน ประกอบดวยเกจบล็อกพิสัยตางๆ ดงันี้ 

- 2.0005 mm (จาํนวน 1 ช้ิน) 
- 2.001-2.009 mm (จํานวน 9 ช้ิน) 
- 2.01-2.09 mm (จํานวน 9 ช้ิน) 
- 2.1-2.9 mm (จาํนวน 9 ช้ิน) 
- 1-9 mm (จํานวน 9 ช้ิน) 
- 10-100 mm (จํานวน 10 ช้ิน) 
- วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลา 
- เกรด: 1 
- หนวย: ระบบเอสไอ (SI Unit: mm) 

2.2 ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 
3. อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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   รหัสครุภัณฑ : ชก13049  
ชื่อครุภัณฑ      : ชิ้นชุดเกจบล็อกแบบยาว 8 Pcs  สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร  จํานวน 8 ชิ้น 

                                  : (Long Gauge Block Set 8 Pcs for Micrometer Calibration) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเกจบล็อกแบบยาว (Long Gauge Block) มาตรฐานดานความยาว สําหรับถายทอดคาความถูกตอง
ใหกับเครื่องมือวัดงานวัดทางดานความยาวและมิติเชนเครื่องวัดขนาดแบบ3 มิติ(Coordinate Measuring 
Machine, CMM), เครื่อง Universal Measuring Machine (ULM), เครื่อง CNC และ NC, ไมโครมิเตอร, เวอร
เนียคาลิปเปอร, ไฮเกจ เปนตนซึ่งเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนผลิตภัณฑที่ได
มาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน
มากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เกจบล็อกแบบยาว ( Long Gauge Block Set)  จํานวน 1 ชุด มีจํานวน 8 ช้ิน ประกอบดวยเกจบล็อก

พิสัยตางๆ ดังนี้ 
-     พิสัย: 125, 150, 175, 200, 250, 300, 400, 500 mm 
- วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลา 
- เกรด: 1 
- หนวย: ระบบเอสไอ (SI Unit: mm) 
- ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 

2.2 ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 
3. อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13050  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 12 - 12.37 มม. 

                                  : (Optical Parallel Set Range 12 - 12.37 mm) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือมาตรฐานสําหรับการตรวจสอบความเรียบ (Flatness) และดานความขนาน (Parallelism) 

สําหรับผิวหนาสัมผัสของไมโครมิเตอร หรือใชตรวจสอบความเรียบของชิ้นงานสําหรับงานวัดทางดานมิติใน
งานชางกลโรงงาน  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐาน(ISO) หรือมาตรฐานแหงชาติ เชน  DIN 
/ JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 ออปติคอลพาราแลล (Optical Parallel Set) หรือชุดเทยีบคาความขนานจํานวน 1 ชุด 
- จํานวน 4 ช้ิน และมีความหนา 12.00 mm, 12.12 mm, 12.25 mm, 12.37 mm 
- ความเรียบ (Flatness) ≤ 0.1 µm 
- ความขนาน (Parallelism): ≤ 0.2 µm 
- เสนผานศูนยกลาง (Diameter): ≥ 30 mm 
- วัสดุทําจากแกว หรือควอซท 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภณัฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13051  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 25 - 25.37 มม. 

                                  : (Optical Parallel Set Range 25 - 25.37 mm) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือมาตรฐานสําหรับการตรวจสอบความเรียบ (Flatness) และดานความขนาน (Parallelism) 

สําหรับผิวหนาสัมผัสของไมโครมิเตอร หรือใชตรวจสอบความเรียบของชิ้นงานสําหรับงานวัดทางดานมิติใน
งานชางกลโรงงาน  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐาน(ISO) หรือมาตรฐานแหงชาติ เชน  DIN 
/ JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 ออปติคอลพาราแลล (Optical Parallel Set) หรือชุดเทยีบคาความขนานจํานวน 1 ชุด 
- จํานวน 4 ช้ิน และมีความหนา 25.00 mm, 25.12 mm, 25.25 mm, 25.37 mm 
- ความเรียบ (Flatness) ≤ 0.1 µm 
- ความขนาน (Parallelism): ≤ 0.2 µm 
- เสนผานศูนยกลาง (Diameter): ≥ 30 mm 
- วัสดุทําจากแกว หรือควอซท 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภณัฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13052  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดเทียบคาความเรียบ ขนาด 60 มม. 

                                  : (Optical Flats Range 60 mm) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 ชุดเทียบคาความเรียบ (Optical Flats) หรือเปนเครื่องมือมาตรฐานสําหรับการตรวจสอบความเรียบ 
(Flatness) สําหรับผิวหนาสัมผัสของไมโครมิเตอร หรือใชตรวจสอบความเรียบของชิ้นงานสําหรับงานวัด
ทางดานมิติในงานชางกลโรงงาน  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / 
JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดเทียบคาความเรียบ (Optical Flats)  1 ชุด ประกอบดวย 

- Optical Flats จํานวน 1 ช้ิน  
- มีความหนา(Thickness): 15.00 mm 
-  คาความเรียบ (Flatness): ≤ 0.1 µm 
- ขนาดเสนผานศูนยกลาง (Diameter): 60 mm 

3.    อุปกรณประกอบ 
 -  มีกลองใสสินคา 

4.   รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13053  
ชื่อครุภัณฑ      : คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0- 300 mm 

                                  : (Caliper Checker Range  0-300 mm) 
 

1.   รายละเอียดท่ัวไป 
  คาลิเปอรเช็คเกอร (Caliper Checker) เปนมาตรฐานดานความยาว สําหรับถายทอดคาความถูกตอง
ใหกับเครื่องมือวัดงานวัดทางดานความยาวและมิติเชน เครื่องวัดแบบ 3 มิติ (Coordinate Measuring 
Machine), เวอรเนียคาลิปเปอร, ไฮเกจ เปนตน ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน  
เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 คาลิเปอรเช็คเกอร (Caliper Checker) จํานวน 1 ช้ิน 

- พิสัย: 0-300 mm มีชวงสําหรับการวัดนอก คือ 20 mm,50 mm,100 mm,150 mm,200 mm, 
250 mm,300 mm  และชวงสําหรับการวัดใน คือ 20 mm,50 mm,100 mm,150 mm,200 mm,250 mm,300 mm 

- ความถูกตอง (Block Pitch Accuracy) ±0.005 mm 
- ความขนาน (Parallelism of Block) ± 0.002 mm 
- วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลาและหรือเซรามิก 
- หนวย: ระบบเอสไอ (SI Unit: mm) 
- ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 

2.2 เปนผลิตภัณฑจากประเทศญีปุ่น หรือ เยอรมันนี หรือ อังกฤษ หรือ อเมริกา 
3. อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13054  
ชื่อครุภัณฑ      : คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0- 600 mm 

                                  : (Caliper Checker Range  0-600 mm) 
 

1 รายละเอียดท่ัวไป 
 คาลิเปอรเช็คเกอร (Caliper Checker) เปนมาตรฐานดานความยาว สําหรับถายทอดคาความถูกตอง
ใหกับเครื่องมือวัดงานวัดทางดานความยาวและมิติเชน เครื่องวัดแบบ 3 มิติ (Coordinate Measuring Machine, 
CMM), เวอรเนียคาลิปเปอร, ไฮเกจ เปนตน ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนเครื่องมือ
ใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2 รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 คาลิเปอรเช็คเกอร (Caliper Checker) จํานวน 1 ช้ิน 

- พิสัย: 0-300 mm มีชวงสําหรับการวัดนอก คือ 20 mm,50 mm,100 mm,150 mm,200 mm, 
300 mm,400 mm,500 mm,550 mm, 600 mm  และชวงสําหรับการวัดใน คือ 20 mm,50 mm,100 mm,150 
mm,250 mm, 350 mm,450 mm,500 mm, 550 mm, 600 mm   

- ความถูกตอง (Block Pitch Accuracy) ±0.007 mm 
- ความขนาน (Parallelism of Block) ± 0.004 mm 
- วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลาและหรือเซรามิก 
- หนวย: ระบบเอสไอ (SI Unit: mm) 
- ใบรับรองผลการสอบเทียบ: Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 

2.2 เปนผลิตภัณฑจากประเทศญีปุ่น หรือ เยอรมันนี หรือ อังกฤษ หรือ อเมริกา 
3 อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4 รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13055 
ชื่อครุภัณฑ      : โตะ และ เกาอี้สําหรับเจาหนาที่ปฏิบัติงาน 

                                  : (Table and Chair for Calibration officer) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนโตะ และ เกาอี้สําหรับเจาหนาที่ปฏิบัติงานภายในหองสอบเทียบโครงสรางทําดวยเหล็กเปน

อุปกรณใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณมาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 เกาอี้สําหรับเจาหนาที่ปฏิบัตงิาน มีพนักพิงหุมดวยหนังหรือผา 
2.2 มีขาเปนโลหะแกนกลางเดี่ยว 5 แฉก พรอมลอเล่ือน 
2.3 ตัวเบาะนั่งปรบัหมุนไดรอบตัว ปรับสูง-ต่ําได 
2.4 โตะปฏิบัติงาน ขนาด 80 cm×150 cm×75 cm 
2.5 พื้นโตะบหุรือเคลือบวัสดุที่ทนตอการขีดขวนและความรอน(เมลามีน) 
2.6 ผานการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 9002  

3 อุปกรณประกอบ 
              -   

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.3 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังการตรวจรับ 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13056 
ชื่อครุภัณฑ      : อิเล็คทรอนิกสคอมพาเรเตอรและโพรบ 

                                  : (Electronic Comparator and Probe) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือวัดละเอียดดานความยาวและมิติ สําหรับตรวจสอบความกลม (Roundness), ความเรียบ 

(Flatness) ของชิ้นงาน และยังสามารถตรวจสอบความตรง (Straightness) ของเครื่องซีเอ็นซี (CNC) ซ่ึงเปน
เครื่องจักรกลสําหรับงานชางกลโรงงานโดยอีเล็คทรอนิคสคอมพาเรเตอรและโพรบที่จะจัดซื้อนี้จะตองเปน
ผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTM เปนเครื่องมือใหมไมเคย
ผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องมืออีเล็คทรอนิคสคอมพาเรเตอรและโพรบ (Electronic Comparator and Probe)  จํานวน 1 ชุด 

- พิสัย ≥ ±0.5 mm 
- ระยะการเคลื่อนที่ของโพรบ (Head Stoke): ≥±0.65 mm 
- ความเปนเชิงเสนของโพรบ (Linearity): ≤±0.3% 
- เสนผาศูนยกลางของหัวโพรบ (Contact Point Diameter): ∅ ≤2 mm (steel Ball หรือ Carbide ball) 
- แรงสําหรับการวัด (Measuring Force): ≤ 0.15 N 
- ความละเอียดของชุดแสดงผล (Resolution): ±0.0001 mm แสดงผลเปนตัวเลขแบบดิจิตอล 
- หนวย (Unit): สามารถแสดงหนวยเปนแบบมิลลิเมตร (SI Unit) 
- ชองสําหรับใสโพรบ (Probe channels): ไมนอยกวา 2 ชอง (A, B) 
- มีฟงกช่ันแสดงผล: A, B, A+B, A-B หรือมากกวา 
- มีชองสัญญาณ: RS232 interface unit 
- สามารถใชกับไฟฟา: 220 V, 
- เปนผลิตภัณฑจากประเทศ ญ่ีปุน หรือ เยอรมนันี หรือ อเมริกา หรือ อังกฤษ 
- คูมือการทํางาน (Operation Manual) 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13057  
ชื่อครุภัณฑ      : ไดอัลเทสอินดิเคเตอร 

 : (Dial Test Indicator) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือวัดละเอียดดานความยาวและมิติ สําหรับตรวจสอบความกลม (Roundness), ความเรียบ 
(Flatness) ของชิ้นงาน และยังสามารถถายทอดคาความถูกตองดวยวิธีการวัดแบบเปรียบเทียบ (Comparison 
method) ใหกับเครื่องมือวัดงานวัดทางดานความยาวและมิติเชน คาลิเปอรเช็คเกอร และไฮเกจ เปนตน ซ่ึงเปน
เครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน  เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  
ISO / DIN / JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไดอัลเทสอินดิเคเตอร (Dial Test Indicator) จํานวน 1 ชุด 

- พิสัย 0-0.14 mm  
- ความละเอียด (Graduation): 0.001 mm (แบบหนาปดนาฬิกา) 
- ความถูกตอง (Accuracy): ±0.003 mm 
- ความยาวของกานวดั: >12 mm 
- การอานคาเปนแบบ 0-70-0 

2.2 เปนผลิตภัณฑจากประเทศ ญ่ีปุน หรือ เยอรมันนี หรือ อเมริกา หรือ อังกฤษ 
3 อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4 รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13058  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดดิจิเมติคไมโครมิเตอรเฮด 

 : (Digimatic Micrometer Head Set) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือวัดดานความยาว ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน  ใชสําหรับสอบเทียบ
นาฬิกาวัด (Dial gauge) และเกจวัดรู (Bore gauge) เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติ
เชน  ISO / DIN / JIS / ASTM  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ชุดดิจิเมติคไมโครมิเตอรเฮด (Digimatic Micrometer Head Set)  1 ชุด ประกอบดวย  
 2.1.1 ไมโครมิเตอรเฮด (Micrometer Head) จํานวน 1 ตวั 

 -  พิสัย : 0-50 mm (2 นิ้ว) 
-  ความถูกตอง: 0.003 mm 
-  ความละเอยีด: 0.001 mm หรือ 0.00005 inch 
-  เสนผานศูนยกลางของฐาน (Stem diameter)  18 mm 
-  มีหนาสัมผัสเรียบ(Spindle face Flat) ทาํมาจากคารไบด  
-  เปนแบบแกนเลื่อนไมหมนุ (Non-rotating spindle) 
-  สามารถแสดงหนวยวัดเปนแบบมิลลิเมตรและนิว้ได 

 2.1.2 สาย SPC ความยาว 2 เมตร พรอม Data switch จํานวน 1 เสน 
 2.1.3 สายรับ-สงสัญญาณขอมลูจากเครื่องมือเขาระบบคอมพิวเตอร (Input Tool) พรอมอุปกรณ

แสดงผล  
2.2 เปนเครื่องมือใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทนัที 

3.   อุปกรณประกอบ 
 -   มีกลองใสสินคา 

4.   รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13059  
ชื่อครุภัณฑ      : อุปกรณเสริมสําหรบัเกจบล็อกแบบสี่เหลี่ยมผืนผา 

 : (Rectangular Gauge Block Accessory) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนอุปกรณที่ใชรวมกับเกจบล็อกสําหรบตรวจสอบชิ้นงาน เชนตรวจสอบขนาดรูใน (Inside diameter) 

ตรวจสอบขนาดของชิ้นงานรูปทรงกระบอก (Outside Diameter) ตรวจสอบความเรียบของชิ้นงาน (Flatness) 
เปนตน ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐาน
แหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTM เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานได
ทันที 

1 รายละเอียดทางเทคนิค 
1.1 อุปกรณชวยจบัยึด เกจบล็อก (Rectangular Gauge Block Accessories)  จํานวน 1 ชุด 

- วัสด:ุ ทําดวยเหล็กกลา จํานวน: 22 ช้ิน ประกอบดวย 
- Holder 5-100 mm (1 ช้ิน) 
- Holder 15-160 mm (1 ช้ิน) 
- Holder 20-250 mm (1 ช้ิน) 
- Holder base 35 mm (1 ช้ิน.) 
- Half round jaw 2 mm (2 ช้ิน) 
- Half round jaw 5 mm (2 ช้ิน) 
- Half round jaw 8 mm (2 ช้ิน) 
- Half round jaw 12 mm (2 ช้ิน) 
- Half round jaw 20 mm (2 ช้ิน) 
- Plain jaw (2  ช้ิน) 
- Scriber point (1 ช้ิน) 
- Center point (1 ช้ิน) 
- Tram point (2 ช้ิน) 
- Trangular straight edge 100 mm (1 ช้ิน) 
- Trangular straight edge 160 mm (1 ช้ิน) 
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รหัสครุภัณฑ : ชก13059 
ชื่อครุภัณฑ      : อุปกรณเสริมสําหรบัเกจบล็อกแบบสี่เหลี่ยมผืนผา 

 : (Rectangular Gauge Block Accessory) 
 

3.  อุปกรณประกอบ 
-   มีกลองใสสินคา 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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172 
รหัสครุภัณฑ : ชก13060 
ชื่อครุภัณฑ      : เครื่องวัดระดับแบบอีเลก็ทรอนิกส 

 : (Electronic Level) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือมาตรฐานดานการวัดมุม สําหรับการตรวจสอบคาความถูกตองใหกับเครื่องจักรกลซีเอ็นซี 

(CNC Machine) และเครื่องวัดแบบ 3 มิติ (Coordinate Measuring Machine, CMM) เชนการตรวจสอบความ
ตรง (Straightness) และความเรียบ (Flatness) ของฐานของเครื่อง CNC และ CMM รวมถึงการตรวจสอบความ
ฉาก (Squareness) ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใช
งานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2.    รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องวัดระดบัแบบอีเล็กทรอนิกส(Electronic Level) จํานวน 1 ชุด 

- ความไว (Sensitivity): 0.001 mm/m 
- ระบบรับ-สงขอมูลแบบไรสาย (Levelnic Wireless Adapter) พรอมอุปกรณจับยึดและอุปกรณ
เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรเพื่อวิเคราะห 

- โปรแกรมการทํางานตองสามารถแสดงผลการวัดสําหรับการวัดระนาบความเรียบ (Flatness) การ
วัดความตรง (Straightness) ผานหนาจอของคอมพิวเตอรได 

- มิติ (กวางxยาวxสูง): 65 mm ×172 mm×129 mm 
- ฐานปรับระยะความยาวไมนอยกวา 200 mm (LP-200) 
- มีใบรับรองผล Inspection Certificate จากบริษัทผูผลิต 
- มีคูมือการทํางาน (Operation Manual) 

2.2 เครื่องคอมพิวเตอรโนตบุค สําหรับงานประมวลผล   
-  เปนเครื่องคอมพิวเตอรโนตบุค  ที่ไดรับการออกแบบใหระบบ  I/O อยูรวมเปนชุดเดียวกัน  และ

เหมาะสําหรับการเคลื่อนยายและสะดวกในการพกพาไปใชงานนอกสถานที่ เพื่อใชสําหรับงานประมวลผล
ขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

-  มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Mobile Technology ที่มีความเร็วสัญญาณนาฬิกาไมนอย
กวา 2.4 GHz จํานวน 1 หนวย 

-  มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR2 หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 2 GB จํานวน 1 หนวย 
-  มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard disk) ขนาดความจุไมนอยกวา 320 GB จาํนวน 1 หนวย 
-  มีจอภาพชนดิ WXGA หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 13 นิ้ว 
-  มี DVD-RW หรือดีกวา จํานวน 1 หนวย 
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173 
รหัสครุภัณฑ : ชก13060 
ชื่อครุภัณฑ      : เครื่องวัดระดับแบบอีเลก็ทรอนิกส 

 : (Electronic Level) 
 

-  สามารถใชงาน WiFi (802.11), Bluetooth และ IEEE 1394 ได 
-  ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการที่สนับสนุนภาษาไทยติดตั้งมาบนเครื่องพรอมใชงาน โดยมีลิขสิทธิ์

ถูกตองตามกฎหมาย 
-  กระเปาสําหรับบรรจุเครื่องคอมพิวเตอรโนตบุคพรอมกรอบกันกระแทกรอบดาน 
-  เมาท (MOUSE)  แบบ USB  พรอมแผนรองเมาท  สําหรับใชสํารอง  จํานวน 1 ชุด 
-  คูมือการใชงานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
-  รับประกันไมนอยกวา  1  ป  ในสํานักงาน  (Onsite) และสําหรับ Harddisk ไมนอยกวา 3 ป 
-  ติดตั้งใหพรอมใชงานได  (SET  UP) 

3 อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4 รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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174 
รหัสครุภัณฑ : ชก13061  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบแบบผสม 2 แกน 

 : (Combination Spilit Level) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือมาตรฐานดานการตรวจสอบระนาบและระดับความเรียบ ใชสําหรับการตรวจสอบคา
ความถูกตองใหกับเครื่องจักรกลซีเอ็นซี (CNC Machine) เชน เครื่องวัดแบบ 3 มิติ (Coordinate Measuring 
Machine)  ใชตรวจสอบความตรง (Straightness) และความเรียบ (Flatness) ของฐานของเครื่องจักรกลซีเอ็นซี 
รวมถึงการตรวจสอบความฉาก (Squareness) ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปน
เครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2.   รายละเอียดทางเทคนิค 
เปนชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบแนวนอน (Horizontal Spilit Level) ประกอบดวย

ระดับน้ํา (Spilit Level) ที่มีคาพิสัย 100 mm.(1.6 K) จํานวน 1 ตัว 
- ความไว (Sensitivity): 0.02 mm/m 
- มิติ (กวางxยาวxสูง) : 100 mm x 100 mm x 35 mm (± 5 mm) 

3.    อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4.   รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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175 
รหัสครุภัณฑ : ชก13062  
ชื่อครุภัณฑ      : ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบแนวนอน 

 : (Horizontal Spilit Level) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือมาตรฐานดานการตรวจสอบระดับความเรียบ สําหรับการตรวจสอบคาความถูกตองใหกับ
เครื่องจักรกลซีเอ็นซี (CNC Machine) เชน เครื่องวัดแบบ 3 มิติ (Coordinate Measuring Machine ใช
ตรวจสอบความตรง (Straightness) และความเรียบ (Flatness) ของฐานของเครื่องจักรกล CNC  ซ่ึงเปน
เครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงาน
ไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
เปนชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบแนวนอน (Horizontal Spilit Level) ประกอบดวย  

ระดับน้ํา (Spilit Level) พิสัย 100 mm.(0.9K) จํานวน 1 ตัว 
- ความไว (Sensitivity): 0.02 mm/m 
- มิติ (กวางxยาวxสูง): 100 mm x 42 mm x 44 mm (± 5 mm) 

3. อุปกรณประกอบ 
 - มีกลองใสสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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176 
รหัสครุภัณฑ : ชก13063  
ชื่อครุภัณฑ      : ฉากเหล็กความเที่ยงตรงสูง 

 : (Precision Square) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือวัดมุมฉาก เที่ยงตรงสูง (Precision Square) ซ่ึงเปนเครื่องมือพื้นฐานสําหรับงานชางกล

โรงงาน  โดยฉากเหล็กวัดมุมความเที่ยงตรงสูง (Precision Square) เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือ
มาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTM เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใช
งานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
ฉากเหล็กวัดมมุความเที่ยงตรงสูง (Precision Square)   
-  ขนาด : 100x70 mm 
-  ความฉาก(Squareness): ดานนอก (Outside) 0.003 mm และดานใน(Inside) 0.007 mm 
-  เปนชนดิใบคมมีด (Beveled-edge type) ทําจากเหลก็กลา 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองใสสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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177 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13064 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความกลมชิ้นงาน 

                    : (Roundness Measuring Instrument) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือวัดความกลมของชิ้นงานทรงกลมหรือทรงกระบอก  และรายงานผลการวัดแสดงผลการ

วัดบนมอนิเตอรของเครื่องคอมพิวเตอร และเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ
มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 สามารถวัดความกลมของชิ้นงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 440 มิลลิเมตร 
2.2 ความละเอียดในการหมุนไมมากกวา :0.04+6H/10000 ไมโครเมตร(Probing Height mm.) 
2.3 ความเร็วในการหมุนของชุดหมุนงานไมนอยกวา 6 รอบตอนาที 
2.4 ชวงในการปรับศูนยช้ินงานกอนวัด (Centering) ไมนอยกวา +/- 3 มิลลิเมตร 
2.5 ชวงในการปรับระดับชิ้นงานกอนวัด (Leveling) ไมนอยกวา +/- 1 องศา 
2.6 ชวงในการเคลื่อนที่ในแนวตั้ง (Z axis Vertical Travel) ไมนอยกวา 280 มิลลิเมตร 
2.7 ชวงในการเคลื่อนที่ในแนวนอน ( X Axis Horizontal Travel )ไมนอยกวา 165 มิลลิเมตร 
2.8 ชุดหัววัด (Probe Unit) เปนแบบรับสัญญาณได 2 ทิศทาง และสามารถเอียงหัววัดไมนอยกวา ± 45 องศา 
2.9   อัตราขยายในการวัดไดตั้งแต 5 เทา ถึง 200,000 เทา หรือมากกวา โดยสามารถเลือกไดจาก

โปรแกรมประมวลผล 
2.10 โปรแกรมประมวลผลเปนโปรแกรมที่ทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวสและมีฟงกช่ัน 

วิเคราะหผลการวัดที่สามารถจัดเรียงผลการวัดและพิมพออกทางเครื่องพิมพได 
3. อุปกรณประกอบ 

3.1 มีโตะวางเครื่องมือวัดความกลมที่ออกแบบอยางเหมาะสม จํานวน 1 ชุด 
3.2 มีชุดคอมพิวเตอรพรอมเครื่องพิมพ สําหรับโปรแกรมประมวลผล จํานวน 1 ชุด 
3.3 มีอุปกรณกําเนิดลมใชในการทํางานของเครื่อง (ถังปมลมแบบลูกสูบพรอมตัวดักความชื่น) จํานวน 1 ชุด 
3.4 มีอุปกรณจับชิน้งานทรงกระบอกเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 75 มิลลิเมตร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชเครื่องอยางนอย 2 ชุด ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรและตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13065 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความหยาบผิวงาน พิสัย 25 มิลลิเมตร 

                    : (Surface Roughness Tester Range 25 mm) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องมือตรวจสอบความหยาบผิวของชิ้นงานแบบพกพาพรอมอุปกรณรายงานผลในตัวเครื่อง 

สามารถพิมพผลการวัดออกมาไดโดยทันที  มีหนาจอเปน LCD touch-panel มีฟงกช่ันการคํานวณและรายผล
เปนกราฟไดภายในตัวเคร่ืองและ เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐาน
ตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1. มีชวงการวัดไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร และ ชุดหัววัดมี Traverse Linearity ไมเกิน 0.3 ไมโครเมตร 

ตอระยะลากวัด 25 มิลลิเมตร 

2.2. แรงกดของหวัวัดไมมากกวา  0.75 มิลลินิวตัน. 

2.3. หนาจอสามารถแสดงรูปกราฟความหยาบไดพรอมทั้งผลการวัดและสามารถเลือกใชคําสั่งตาง ๆ ได โดย
ระบบสัมผัสหนาจอ 

2.4. สามารถปรับเปลี่ยนระยะสุมในการวัดได( Sampling Length )ไมนอยกวา 5 คา คือ 0.08, 0.25, 0.8 
2.5 ,8 mm. 

2.5. สามารถสงขอมูลออกโดยทาง RS-232C และ SPC Output  รวมทั้ง ชุดประมวลผลสามารถพิมพผล
การวัดไดทั้งแนวตั้งและแนวนอน พรอมทั้งคํานวณผลการวัดเชิงสถิติได 

2.6. ชุดประมวลผลมีฟงกช่ันที่ชวยในการวิเคราะหความหยาบของแตละชวงการวัดได (Ruler Function) 
2.7. สามารถปรับความเร็วในการวัดอยางนอย 4 คา คือ 0.05 , 0.1,  0.5 และ 1.0  มิลลิเมตรตอวินาท ี
2.8. แสดงผลการวดัเปนแบบ OK และ NG ได 
2.9. สามารถเลือกใชมาตรฐานในการวัด เปน  JIS82,JIS94 ,JIS01, ISO , ANSI , VDA ได 
2.10. สามารถกําหนดคาเปน Primary Profile และ Roughness Profile , W (filtered waviness profile)          

DIN 4776 ,Roughness Motif,  Waviness Motif หรืออ่ืนๆ 
2.11. มีเครื่องพิมพรายงานผลในตัวเครื่อง และสามารถรายงานผลในรูปแบบกราฟได 
2.12. มีฟงชั่นการคํานวณ คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน หรืออ่ืนๆ 
2.13. สามารถปรับตั้งคา Upper/Lower Limit สําหรับรายงานคาเปน GO และ NG ได 
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2.14. มีฟงกช่ัน Auto-Calibration ภายในตัวเครื่อง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13065 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความหยาบผิวงาน พิสัย 25 มิลลิเมตร 

             : (Surface Roughness Tester Range 25 mm) 
 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1. ชุดฐานวางงานแบบปรับระดบัไดและควบคุมการเคลื่อนทีโ่ดยไมโครมเิตอร จํานวน 1 ชุด 
3.2. ชุดปากกาจับชิน้งาน จํานวน 1 ชุด 
3.3. ขาตั้ง (Stand) ที่สามารถเคลื่อนที่ในแนวตัง้ 200 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 
3.4. มีแผนเทียบผิวงานที่เกิดจากการขึ้นรูปของเครื่องจักรชนดิตางๆ จํานวน 1 ชุด 
3.5. สายสําหรับเชื่อมตอขอมูลแบบ RS-232C  จํานวน 1 ชุด 
3.6. Specimen สําหรับตรวจสอบคาความหยาบผิว  จํานวน 1 ชุด 
3.7. มีกระเปาสําหรับพกพา  จํานวน 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1. เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2. มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จํานวน 2 ชุด 
4.3.  ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4.   ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5. ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.6. ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13066 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความหยาบผิวงาน แบบพกพา  พิสัย 12 มิลลิเมตร 

                    : (Portable Surface Roughness Tester) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
         เปนเครื่องมือวัด และอานคาความหยาบผิวงานแบบพกพา ในงานชางกลโรงงานที่ไดมาตรฐาน  ISO / 

DIN / JIS / ASTM เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนด
ครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1   การประมวลผลเปนแบบ Ra, Ry, Rz, Rq, Rt, Sm, S, Pc หรืออ่ืนๆที่ดีกวา 
2.2 หัว Detector ใชแรงในการวดั ไมมากกวา 4 มิลลินิวตัน 
2.3 ชวงในการวดัในแนวแกน X ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
2.4   สามารถปรับเปลี่ยนระยะสุมในการวัดได( Sampling Length )ไมนอยกวา 5 คา   คือ 0.08, 0.25, 

0.8 2.5 ,8 mm. 
2.5 สามารถปรับความเร็วในการวัดอยางนอย 2 คา คือ 0.25 และ 0.5 มิลลิเมตรตอวินาที 
2.6 แสดงผลการวัดเปนแบบ OK และ NG ได 
2.7 สามารถปรับคามาตรฐานสากลเปน JIS, ISO หรือ ANSI ได 
2.8 สามารถกําหนดคาเปน Primary Profile และ Roughness Profile หรืออ่ืนๆที่ดีกวา 
2.9 มีเครื่องพิมพรายงานผลในตัวเครื่อง และสามารถรายงานผลในรูปแบบกราฟได 
2.10 มีโปรแกรมการคํานวณ คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน หรืออ่ืนๆ 
2.11 สามารถปรับตั้งคา Upper/Lower Limit สําหรับรายงานคาเปน GO และ NG ได 
2.12 มีฟงกช่ัน Auto-Calibration ภายในตัวเครื่อง 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1   สายสําหรับเชื่อมตอขอมูลแบบ RS-232C  จํานวน 1 ชุด 
3.2 อุปกรณสําหรับเชื่อมตอไฮเกจ  จํานวน 1 ชุด 
3.3 Specimen สําหรับตรวจสอบคาความหยาบผิว  จํานวน 1 ชุด 
3.4 มีกระเปาสําหรับพกพา  จํานวน 1 ชุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก13066 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความหยาบผิวงาน แบบพกพา พิสัย 12 มิลลิเมตร 

                   : (Portable Surface Roughness Tester) 
 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.2 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.3 มีคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จํานวน 2 ชุด 
4.4 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.5 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.6 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.7 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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   รหัสครุภัณฑ  : ชก13067 
ชื่อครุภัณฑ    : เวอรเนียรคาลิปเปอร แบบสเกล 

                    : (VERNIER CALIPER) 
 

5. รายละเอียดท่ัวไป 
เวอรเนียรคาลิปเปอรใชวัดขนาดของชิ้นงาน  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมี

อุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
6. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.7 เวอรเนยีรคาลิปเปอร สามารถวัดไดทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
2.8 พิสัย 0-150 มม. และ 6 นิ้ว (อยูในตวัเดียวกัน) 
2.9 ความละเอยีดในการวดัระบบเมตริก 0.02 มม. ระบบอังกฤษ 0.001 นิ้ว 
2.10 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 0.03 มิลลิเมตร 
2.11 มีสกรูล็อคกันเลื่อน 

7. อุปกรณประกอบ 
 - มีกลองเก็บรักษา 1 ชุด 

8. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.6 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.7 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.8 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.9 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.10 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 
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184 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13068 
ชื่อครุภัณฑ    : เวอรเนียรคาลิปเปอรกันน้ํา แบบดิจติอล 

                    : (COOLANT PROOF CALIPER) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เวอรเนียรคาลิปเปอรกันน้ํา แบบดิจิตอลใชวัดขนาดของชิ้นงาน  สามารถเชื่อมตอขอมูลผลการวัดไปยัง

คอมพิวเตอรไดในทันที  เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่
กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เวอรเนยีรคาลิปเปอร สามารถวัดไดทั้งระบบเมตริกและระบบอังกฤษ 
2.2 พิสัย 0-150 มม. และ 6 นิ้ว (อยูในตวัเดียวกัน) 
2.3 ความละเอียดในการวดัระบบเมตริก 0.01 มม. ระบบอังกฤษ 0.0005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 0.02 มิลลิเมตร 
2.5 การอานคาเปนตัวเลข LCD 
2.6 มีสกรูล็อคกันเลื่อน 
2.7 ใชระบบแมเหล็กไฟฟาในการถอดรหัสผลการวัดเชิงเสน (linear encoder) 
2.8 สามารถตอบสนองความไวในการวัดไดแบบไมจํากัด 
2.9 มีระบบปองกนั ฝุนและน้ํา IP67 หรือดีกวา 

3. อุปกรณประกอบ 
- มีกลองเก็บรักษา 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 
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185 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13069 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 

                    : (OUTSIDE MICROMETER RANGE 0-25 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 0-25 มิลลิเมตร  
2.2 ความละเอียดในการวดัไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 2 ไมโครเมตร 
2.4 มีปุมล็อคกันเลื่อน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 
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186 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13070 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

                    : (OUTSIDE MICROMETER RANGE 25-50 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 25-50 มิลลิเมตร  
2.2 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 2 ไมโครเมตร 
2.4 มีปุมล็อคกันเลื่อน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 
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187 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13071 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 

                    : (OUTSIDE MICROMETER RANGE 50-75 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 50-75 มิลลิเมตร  
2.2 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 2 ไมโครเมตร 
2.4 มีปุมล็อคกันเลื่อน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 
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188 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13072 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล ขนาด 75-100 มลิลิเมตร 

                    : (OUTSIDE MICROMETER RANGE 75-100 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 75-100 มิลลิเมตร  
2.2 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 3 ไมโครเมตร 
2.4 มีปุมล็อกกันเลื่อน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

189 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13073 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 

                    : (DIGIMATIC MICROMETER RANGE 0-25 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 0-25 มิลลิเมตร และ 0-1 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 1 ไมโครเมตร 
2.5 การอานคาตัวเลขเปนแบบ LCD 
2.6 มีปุมล็อคกันเลื่อน 
2.7 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.8 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

190 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13074 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

                    : (DIGIMATIC MICROMETER RANGE 25-50 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 25-50 มิลลิเมตร และ 1-2 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 1 ไมโครเมตร 
2.5 การอานคาตัวเลขเปนแบบ LCD 
2.6 มีปุมล็อกกันเลื่อน 
2.7 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.8 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

191 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13075 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 

                    : (DIGIMATIC MICROMETER RANGE 50-75 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 50-75 มิลลิเมตร และ 2-3 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 1 ไมโครเมตร 
2.5 การอานคาตัวเลขเปนแบบ LCD 
2.6 มีปุมล็อกกันเลื่อน 
2.7 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.8 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

192 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13076 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล ขนาด 75-100 มิลลิเมตร 

                    : (DIGIMATIC MICROMETER RANGE 75-100 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดนอก ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือวัดที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO / DIN / JIS / โดยมีใบรับรองการตรวจสอบจากบริษัทผูผลิตเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ
ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ไมโครมิเตอรวัดนอก พิสัย 75-100 มิลลิเมตร และ 3-4 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 2 ไมโครเมตร 
2.5 การอานคาตัวเลขเปนแบบ LCD 
2.6 มีปุมล็อคกันเลื่อน 
2.7 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.8 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีแทงมาตรฐาน 
3.3  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

193 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13077 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล ขนาด 5-30 มิลลิเมตร 

                    : (INSIDE MICROMETER RANGE 5-30 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดใน ใชวัดขนาดรูในของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดใน พิสัย 5-30 มิลลิเมตร 
2.2 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 5 ไมโครเมตร 
2.4 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรบัเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

194 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13078 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

                    : (INSIDE MICROMETER RANGE 25-50 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดใน ใชวัดขนาดรูในของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงาน เปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดใน พิสัย 25-50 มิลลิเมตร 
2.2 ความละเอียดในการวดั ไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 6 ไมโครเมตร 
2.4 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

195 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13079 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจิตอล ขนาด 5-30 มลิลิเมตร 

                    : ( DIGIMATIC INSIDE MICROMETER RANGE 5-30 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดใน ใชวัดขนาดรูในของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดใน พิสัย 5-30 มิลลิเมตร และ 0.2-1.2 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 5 ไมโครเมตร 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 การอานคาเปนตัวเลขแบบ LCD 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

196 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13080 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจิตอล ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

                    : ( DIGIMATIC INSIDE MICROMETER RANGE 25-50 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดใน ใชวัดขนาดรูในของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดใน พิสัย 25-50 มิลลิเมตร และ 1-2 นิ้ว 
2.2 สามารถวัดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษ 
2.3 ความละเอียดในการวดั 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.4 มีคาความถูกตองในการวัด ไมมากกวา ± 6 ไมโครเมตร 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 การอานคาเปนตัวเลขแบบ LCD 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

197 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13081 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบสเกล ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 

                    : ( DEPTH MICROMETER RANGE 0-300 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดลึก ใชวัดความลึกของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดลึก พิสัย 0-300 มิลลิเมตร  
2.2 ความละเอียดในการวดั 0.01 มิลลิเมตร 
2.3 ฐานรองวัดมีขนาดไมนอยกวา 100 x 16 มลิลิเมตร 
2.4 มีกานเปลี่ยนวดัไมนอยกวา 12 ช้ิน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

198 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13082 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบดิจิตอล ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 

                    : (DIGIMATIC DEPTH MICROMETER RANGE 0-300 MM) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ไมโครมิเตอรวัดลึก ใชวัดความลึกของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผาน

การใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ไมโครมิเตอรวัดลึก พิสัย 0-300 มิลลิเมตร และ 0-12 นิ้ว 
2.2 ความละเอียดในการวดั 0.001 มิลลิเมตร และ 0.00005 นิ้ว 
2.3 ฐานรองวัดมีขนาดไมนอยกวา 100 x 16 มลิลิเมตร 
2.4 มีกานเปลี่ยนวดัไมนอยกวา 12 ช้ิน 
2.5 ปากวัดมีผิวสัมผัสคารไบด 
2.6 การอานคาเปนตัวเลขแบบ LCD 
2.7 ปลอกหมุนแกนวัดมีระบบกระทบเลื่อน (RATCHET STOP) 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  มีประแจสําหรับซอม และปรับคา 
3.2  มีกลองบรรจุไมโครมิเตอร 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

199 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13083 
ชื่อครุภัณฑ    : บรรทัดวัดอเนกประสงค  

                    : (UNIVERSAL BEVEL PROTRACTOR)  
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
บรรทัดวัดอเนกประสงค ใชวัดความยาวของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคย

ผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 บรรทัดวัดอเนกประสงค พิสัย 150 มิลลิเมตร 
2.2 ใบมีดทํามุมในการวดั 45 องศา และ 60 องศา 
2.3 การอานคาเปนแบบ 0°-90°-0° 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองบรรจุสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

200 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13084 
ชื่อครุภัณฑ    : เกจวัดเกลียว  

                    : (METRIC/UNIFIED SCREW PITCH GAGE)  
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เกจวัดเกลียว ใชวัดเทียบขนาดเกลียวของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคย

ผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  เกจวัดระยะพิตซสําหรับ METRIC SCREW PITCH มีขนาดของใบตั้งแต 0.4 – 7.0 มม. จํานวน ไม
นอยกวา 21 ใบ สามารถล็อคได 

2.2 เกจวัดระยะพติซสําหรับ UNIFIED SCREW PITCH มีขนาดของใบตัง้แต 4 – 42 TPI จํานวน ไม
นอยกวา 30 ใบ สามารถล็อคได 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองบรรจุสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

201 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13085 
ชื่อครุภัณฑ    : เกจวัดรัศม ี 

                    : (RADIUS GAGE)  
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เกจวัดรัศมี ใชวัดเทยีบมุมรัศมีของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการ

ใชงานมากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันท ี
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  สามารถวัดงานไดตั้งแต 0.5–13  มม. (คาความตาง 0.5 มม.) 
2.2 มีจํานวนไมนอยกวา 25 ใบ 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองบรรจุสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

202 
รหัสครุภัณฑ  : ชก13086 
ชื่อครุภัณฑ    : ฉากผสม  

                    :  (COMBINATION SQUARE SET)  
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ฉากผสม ใชวัดขนาดของชิ้นงานสําหรับงานชางกลโรงงานเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงาน 

มากอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ขนาดบรรทัดยาวไมนอยกวา 300 มม. 
2.2 หัววัดมุม 45 องศา และ 90 องศา 
2.3 มีหัวแบงองศาและหวัหาศนูย 
2.4 มีคาความละเอียดของบรรทดัสเกลแบง 0.5 มม. , 1 มม. 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองบรรจุสินคา 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 เปนผลิตภัณฑของ ยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน 
4.2 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ จํานวน 1 ชุด 
4.3 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให พรอมสาธิตการใชงาน 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

203 
รหัสครุภัณฑ : ชก13087 
ชื่อครุภัณฑ      : เกจวัดเปรียบเทียบ แบบหนาปดนาฬิกา 

 : (DIAL GAUGE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เกจวัดเปรียบเทียบ แบบหนาปดนาฬิกา(Dial Gauge) เปนเครื่องมือวัดเปรียบเทียบชิ้นงานสําหรับงาน

ชางกลโรงงาน เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / ASTMเปน
เครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เกจวัดเปรียบเทียบ แบบหนาปดนาฬกิา 

- พิสัย 5 มิลลิเมตร (1 มิลลิเมตรตอรอบ) 
- ความละเอียด (Graduation): 0.01 มิลลิเมตร (แบบหนาปดนาฬกิา) 
- ความถูกตอง (Accuracy): ±0.012 มิลลิเมตร 
- การอานคาเปนแบบ 0-100 

2.2 เปนผลิตภัณฑจากประเทศ ญ่ีปุน หรือ เยอรมันนี หรือ อเมริกา หรือ อังกฤษ 
3. อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

204 
รหัสครุภัณฑ : ชก13088 
ชื่อครุภัณฑ      : เกจวัดเปรียบเทียบ แบบดิจิตอล 

 : (DIGIMATIC INDICATOR) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เกจวัดเปรียบเทียบ แบบดิจิตอล (DIGIMATIC INDICATOR) เปนเครื่องมือวัดเปรียบเทียบชิ้นงาน

สําหรับงานชางกลโรงงาน เปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหงชาติเชน  ISO / DIN / JIS / 
ASTM เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เกจวัดเปรียบเทียบ แบบดจิติอบ 

- พิสัยไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
- ความละเอียด (Resolution): 0.001 มิลลิเมตร 
- ความถูกตอง (Accuracy): 0.003 มิลลิเมตร 
- การอานคาเปนแบบตวัเลข LCD 
- มีระบบปองกนัฝุนและน้ํา IP42 

2.2 เปนผลิตภัณฑจากประเทศ ญ่ีปุน หรือ เยอรมันนี หรือ อเมริกา หรือ อังกฤษ 
3. อุปกรณประกอบ 

-  มีกลองใสสินคา 
4. รายละเอยีดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

205 
รหัสครุภัณฑ  : ชก14001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องขัดลม 

                     : (AIR GRINDING SET) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 ใชสําหรับเจียระไนแตงแมพิมพตองเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณ
มาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 เครื่องเจียระไนจับแกนหนิชนิด HIGH SPEED STRAIGHT GRINDER ขนาด 3 มม. 3 ชุด 
 2.1.1 ตัวเครื่องสามารถจับยึดแกนหินเจียระไนไดถึง  3 มม. 
 2.1.2 ความเร็วรอบขณะที่ไมมีโหลดไมต่ํากวา 50,000 รอบตอนาที 
 2.1.3 ปริมาณลม (AIR CONSUMPTION) เขาไมนอยกวา 6 CFM 
 2.1.4 น้ําหนกัเครื่องไมมากกวา 0.2 มม. 
 2.1.5 ความยาวตัวเครื่องไมเกิน 150 มม. 
 2.1.6 มีขอตอลมพรอมสายเสียบแบบประกอบเร็ว 3 ชุด 
 2.2  เครื่องเจยีระไนจับแกนหนิชนดิ SMALL DIE GRINDER (SAFETY LEVER TYPE) ขนาด 6 มม.  3 ชุด 

2.3.1 ตัวเครื่องสามารถจับยึดแกนหินเจยีระไนไดถึง 6 มม. 
2.3.2 ความเร็วรอบขณะที่ไมมีโหลดไมต่ํากวา 20,000 รอบตอนาที 
2.3.3 ปริมาณลม (AIR CONSUMPTION) เขาไมนอยกวา 7 CFM 
2.3.4 น้ําหนกัเครื่องไมมากกวา 0.04 มม. 
2.3.5 ความยาวตัวเครื่องไมเกิน 150 มม. 
2.3.6 มีขอตอลมพรอมสายเสียบแบบประกอบเรว็ 3 ชุด 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 หัวขัดชนดิตางๆ ขนาดแกน 3 มม. และ 6 มม. อยางละไมนอยกวา 20 หัว 
 3.2 เครื่องอัดอากาศ ขนาดไมนอยกวา 140 ลิตร 
 3.3 เปนชดุบรกิารลมที่มีสวนประกอบในชุดเดียวกนั 
 3.3.1 อุปกรณควบคุมความดันลมพรอมมาตรวัด (AIR REGULATOR) สามารถปรับความดันได 
ตั้งแต 0.5 – 8.5 บาร 

 3.3.2 มีชุดกรองอากาศ (AIR FILTER) 
 3.3.3 มีอุปกรณเติมน้ํามนัหลอล่ืน (OILER) 
 3.3.4 มีอุปกรณดักน้ํา (WATER SEPARATOR) 



 
 
 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครภุัณฑการฝก                                                                                                            สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                     

206 
รหัสครุภัณฑ  : ชก14001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องขัดลม 

                     : (AIR GRINDING SET) 
 

 3.3.5 มีหัวตอเร็วขนาด ¾ นิ้ว 2 ชุด 
 3.3.6 มีหัวตอเร็วขนาด 1/4 นิ้ว 2 ชุด 
 3.3.7 มีสายลมพรอมหัวตอเร็วตัวผู – ตัวเมยี สายยางไมนอยกวา 15 เมตร 1 ชุด 
 3.3.8 มีหัวปนพนลมอยางนอยกวา 1 ชุด 

4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 2 ชุด 
 4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชเครื่อง ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.3 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนายมาแลวไมนอยกวา 1 ป 
 4.4 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการทํางาน 
 4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให   
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รหัสครุภัณฑ  : ชก14002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดอุปกรณเครื่องมือใชลม 

                     : (AIR TOOLS SET) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชุดอุปกรณที่ประกอบดวยเครื่องอัดอากาศพรอมติดตั้งอุปกรณควบคุมการใชงานและเครื่องมือ 

ใชลมชนิดตางตองเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณมาตรฐานที่กําหนดครบถวน
พรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 เครื่องอัดอากาศขนาด 300 ลิตร/นาที ชนิด 2 STAGE 

2.1.1 มอเตอรขนาดไมต่ํากวา 5 แรงมา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ 
2.1.2 มี MAGNETIC CONTACTOR WITH OVERLOAD พรอม UNDER VOLTAGE 

PROTECTION 
2.1.3 มีอุปกรณเกีย่วกับทางไฟฟาครบชุดตามแค็ตตาล็อกที่บริษัทกําหนด พรอมใชงานไดทันท ี
2.1.4 เปนเครื่องอัดอากาศไมนอยกวา 2 สูบ สายพานขับเครื่องอัดอากาศ เปนแบบ วี และมกีารดปองกัน 
2.1.5 สามารถอัดอากาศใหมีความดันสูงสุดไมนอยกวา 150 ปอนด/ตร.นิว้ และอัตราการจายอากาศ 

(AIR DELIVERY) ไมนอยกวา 25 ลบ.ฟุต/นาทีอยางตอเนื่อง 
2.1.6 มีเกจวัดคาความดันลมภายในถังขนาด 0 – 300 ปอนด/ตร.นิ้ว (0 – 20.75 กก/ตร.นิว้) 
2.1.7 ถังบรรจุอากาศทําดวยเหล็กเหนียวมีความจุไมนอยกวา 10 ลบ.ฟุต (300 ลิตร) 
2.1.8 มีล้ินนิรภัย (SAFETY VALVE) มีวาลวเปด – ปด ลมอัดจากถังและวาลวถายน้ําออกจากถงั 
2.1.9 มีสวิทซอัตโนมัติควบคุมการทํางานของเครื่องอัดอากาศใหทาํงานในชวงความดัน 100 -150 ปอนด/ตร.นิว้ 
2.1.10 เครื่องอัดอากาศจะตองมีหมอกรองแบบแหงหรือแบบเปยก ถาเปนแบบแหงจะตองมีไสกรอง

อะไหลให 2 ชุด 
2.2 ชุดอุปกรณดกัน้ําและกรองอากาศพรอมอุปกรณปรับความดันลม และมาตรวัดความดนัลมใชกับ

ความดันลมไมนอยกวา 12 บาร 
2.3 ชุดอุปกรณดกัน้ํา อุปกรณจายน้ํามนัหลอล่ืนเขาระบบและเครื่องปรับความดันลม พรอมมาตรวัด

ความดันใชกบัความดันลม 
2.4 สายยางทนแรงดันและทนน้าํมัน ขนาดรูในไมนอยกวา 1/4 นิ้ว พรอมขอตอแบบ QUICK 

COUPLING ยาวไมนอยกวา 5 เมตร 8 ชุด 
2.5 เครื่องหินเจยีระไนใชลม ขนาด เสนผานศนูยกลาง 100 มม. 6 เครื่อง 
2.6 เครื่องหินเจยีระไนใชลม ขนาด เสนผานศนูยกลาง 100 มม. 2 เครื่อง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก14002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดอุปกรณเครื่องมือใชลม 

                     : (AIR TOOLS SET) 
 

2.7 ชุดประแจกระบอกใชลม ระบบเมตริก ตั้งแต 10 – 24 มม. 1 ชุด 
2.8 สวานใชลม ขนาดหวัจับ 3/8 นิ้ว 2 เครื่อง 
2.9 สวานใชลม ขนาดหวัจับ 1/2 นิ้ว 2 เครื่อง 
2.10 เครื่องหินเจยีระไน คอตรงยาวเสนผานศูนยกลาง 75 มม. 1 เครื่อง 
2.11 เครื่องหินเจยีระไนรูใน ขนาดจับแกน 6 มม. 1 เครื่อง 
2.12 อุปกรณทอทีน่ําไปประกอบติดตั้งกันระบบ 

2.12.1 บอลวาลว ขนาด 3/4 นิ้ว (สําหรับแกส) 2 อัน 
2.12.2 บอลวาลว ขนาด 1/2 นิ้ว (สําหรับแกส) 12 อัน 
2.12.3 ขอตอสายแบบ QUICK COUPLIG 12 อัน 

3 อุปกรณประกอบ 
 การประกอบและติดตั้ง  
  3.1 ทอเมนเปนทอประปาขนาด 3/4 นิ้ว ตามมาตรฐาน มอก. สีน้ําเงิน ความยาวทอเมน จํานวน 2 ระบบ
  ยาวรวมไมนอยกวา 60 เมตร 

3.2 ทอสาขาตอจากทอเมนลงมาบริเวณใชงานเปนทอประปา ขนาด 1/2 นิ้ว ตามมาตรฐาน  มอก. สีน้ําเงิน 
จํานวนไมนอยกวา 12 ชุด 

3.3 ติดตั้งบอลวาลวขนาด 3/4 นิ้ว ควบคุมการไหลที่เครือ่งอัดอากาศ กอนเขาระบบระหวางเครื่องอัด
อากาศกับชุดอปุกรณดกัน้ํา 

 3.4 ติดตั้งชุดอปุกรณดกัน้ําและปรับความดันระหวางทอเมนกับบอลวาลว 
 3.5 ติดตั้งบอลวาลวขนาด 1/2 นิ้ว ควบคุมการไหลที่ปลายทอสาขาทั้ง 12 จุด 

3.6  ติดตั้งชุดอุปกรณดกัน้ํา, อุปกรณจายน้ํามนัหลอล่ืนเขาระบบ และเครื่องปรับความดนัและขอตอแบบ
QUICK COUPLING ที่ปลายทอสาขาตอจากบอลวาลว 

3.7  ติดตั้งเครื่องอัดอากาศพรอมทั้งระบบไฟฟาและติดตั้งเขากับระบบทอจายลม 
4 รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 ชุด 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชเครื่อง ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรใหและติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการทํางาน 
4.4 ผูขายจะตองเดนิทอลมพรอมจุดจายลม ณ สถานที่ที่กําหนดใหไมนอยกวา 12 จุด 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก14003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องลางอํานาจแมเหล็กแบบตั้งโตะ 

                    : (Demagnetizirs) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนเครื่องลางอํานาจแมเหล็กแบบตั้งโตะ เพื่อลางอํานาจแมเหล็กของเครื่องมือวัดละเอียดชิ้นงานขนาด

เล็ก ผลิตตามมาตรฐาน(ACCURACY TEST CERTIFICATE) ISO/DIN/JIS/BS มีใบรับรองการตรวจสอบ
จากบริษัทผูผลิต ตองเปนผลิตภัณฑของยุโรป อเมริกา หรือญ่ีปุน เปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมา
กอน และมีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ขนาดโตะงานไมนอยกวา 150 x 200 x 100 มม.(กวางxยาวxสูง) 
2.2 ใชกับไฟฟา 220 โวลต  50 เฮิรตซ 
2.3 มีระบบปองกันความรอนภายใน 
2.4 มี ไฟโชวขณะเปดใชงาน 

3. อุปกรณประกอบ 
-  มีกลองสําหรับเก็บทําจากโลหะหรือไมอยางด ี

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 คูมอืการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 2 ชุด 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชเครื่อง ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองสาธิตการใชงาน 
4.4 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก15001 
ชื่อครุภัณฑ    : เตาอบชุบโลหะ 

                    : (METAL  HARDEN  OVEN) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเตาอบชุบโลหะ ระบบไฟฟาที่มีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิใหความรอนทุกระดับอุณหภูมิที่ใชงานมี
โครงสรางภายนอกเปนเหล็ก ภายในกรุดวยวัสดุทนความรอนมีประตูเปด – ปด ทางดานหนาชนิดเตาคู 
(DOUBLE CHAMBER) พรอมขาตั้งหรือโตะประกอบตองเปนเครื่องใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และ
มีอุปกรณมาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที  

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 ขนาดภายในของเตาแตละเตาไมเล็กกวา 250 x 350 x 140 มม. 
2.2 ใชกับไฟฟา 220 หรือ 380 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรตซ 
2.3 โครงสรางภายนอกเปนเหล็กพนดวยสีกันสนิม 2 ช้ัน กรุดวยวัสดุทนความรอนสงู 
2.4 มี SAFETY SWITCH ที่ประตูเปด – ปด 
2.5 ใหความรอนไดไมต่ํากวา 1,250 องศาเซลเซียส 
2.6 มีอุปกรณควบคุม TYPE S THERMOCOUPLE โดยมีความสามารถดาน : 

2.6.1 แสดงอุณหภูมิภายในเตาอยางชัดเจน 
2.6.2 ตั้งอุณหภูมิที่ตองการไดทุกระดับอุณหภูมใิชงาน 
2.6.3 ตั้งเวลารักษาอุณหภูมใิหคงที่ไดไมนอยกวา 15 ช่ัวโมง 
2.6.4 ปรับอัตราเรงความรอน ชา – เร็ว ได 

2.7 ชุดควบคุมอุณหภูมิ (TEMPERATURE CONTROL) 
2.7.1 มีจออุณหภูมภิายในเตาดวยระบบตวัเลขเรืองแสง (DIGITAL) 
2.7.2 ปรับ/ตั้งโปรแกรมการควบคุมอุณหภมูิและเวลาไดอยางละไมนอยกวา 18 จุด/โปรแกรม 
2.7.3 แสดงการควบคุมอุณหภูมิและเวลาแตละจุด เปน องศาเซลเซียส , ช่ัวโมงและนาที 
2.7.4 แสดงโปรแกรมอัตราการเรงอุณหภูมเิปน องศา/ช่ัวโมง 
2.7.5 บันทึก (MEMORY) โปรแกรมการใชงานไดไมนอยกวา 9 โปรแกรม 
2.7.6 ตรวจสอบขอมูลเตาไดทุกขณะและเปลี่ยนแปลงโปรแกรมไดขณะทํางาน 
2.7.7 ปรับ/ตั้งเวลาใหเตาทํางานและหยุดไดเองโดยอัตโนมัติ 
2.7.8 มีกลไกแสดงจุดบกพรองขณะเตาทํางาน 
2.7.9 ชุดควบคุมมีจุดเชื่อมตอ (INTERFACE) เขากับเครื่องคอมพิวเตอรได 
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211 
รหัสครุภัณฑ  : ชก15001 
ชื่อครุภัณฑ    : เตาอบชุบโลหะ 

                    : (METAL  HARDEN  OVEN) 
 

2.8 มีขดลวดทําความรอนแขวนดวยทอกระเบื้องเซรามิกยึดติดผนังภายในดานขาง 2 ดาน และดานลาง 
1 ดาน โดยมีการปูปดทับแผนซิลิกอนคารไบด อยางมิดชิด 

 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 ชุดใหความรอนสํารองไมนอยกวา 3 ชุด 
 3.2 ถังน้ํามันชุบผิวโลหะ ขนาดไมนอยกวา 600 x 600 x 600 มม. 
 3.3 ถังน้ําชุบผิวโลหะ ขนาดไมนอยกวา 600 x 600 x 600 มม. 
 3.4 ชุดปรับอุณหภูมิน้ํามันชุบแข็งโลหะ 

4. รายละเอียดอื่น ๆ  
 4.1 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษาเครื่องภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 2 ชุด 
 4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชเครื่อง ไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
 4.3 ผูขายจะตองติดตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการทํางาน 
 4.4 ผูขายจะตองเปนตัวแทนจําหนาย 
 4.5 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก16001 
ชื่อครุภัณฑ    : ท่ังตีเหล็ก ขนาด 100 กก. 

                    : (ANVIL SIZE 100 Kg.) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
ใชสําหรับรองเคาะหรือตีช้ินงานตองเปนเครื่องใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และมีอุปกรณ

มาตรฐานตามที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ขนาดหนกัไมนอยกวา 100 กิโลกรัม 
2.2 ทําดวยเหล็กหลอเหนียว 
2.3 ผิวหนาชุบแขง็ ความแข็งหนาไมนอยกวา 55 HRC 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก17001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชั้นวางวัสดุฝก 

                     : (LONG PROFILE RACKING SYSTEM) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชั้นวางวัสดุฝกชนิดตาง ๆ โครงสรางทําดวยเหล็กแผนขึ้นรูป มีความแข็งแรงทนทาน และรับ

น้ําหนักแตละแขนไดไมนอยกวา 600 กก.ตองเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณ
มาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 โครงสราง (เสา) ทําดวยเหล็กแผนขึ้นรูปดวยวิธี COLD ROLL FORMED (เหล็กรีดเย็น) ตลอดความ

ยาวของเสา และมีความหนาไมนอยกวา 2 มม. 
2.2 มีเสารองรับวัสดุทั้งหมด 3 เสา แตละเสาประกอบดวยแขนรับน้ําหนกั 3 แขน 
2.3 เสาตองพับขึ้นรูปโอเมกาและเจาะรูสลักตลอดตนเสา (PITCH ADJUST) เพื่อใหสามารถปรับ

ระดับสูง – ต่ํา ไดไมนอยกวา ระยะละ 75 มม. 
2.4 ฐานเสาทําดวยเหล็กหนาไมนอยกวา 3 มม. พับขึ้นรูปซิกมาประกบดานขางของเสา 
2.5 เหล็กยดึเสาทําดวยเหล็กที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 27 มม. 
2.6 เมื่อประกอบเปนชั้นวางวัสดุแลว มีขนาดไมนอยกวา 2,400 x 1,000 x 2,000 มม. (ก x ล x ส) 
2.7 แขนรองรับวสัดุมีความยาว 500 มม. 
2.8 แขนรองรับวสัดุแตละแขนรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 600 กก. 
2.9 สีตามมาตรฐานผูผลิต และจะตองใชระบบพนเคลือบพรอมอบสีดวยระบบ EPOXY POWER  

3. อุปกรณประกอบ 
 - 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนผูประกอบชั้นวางวัสดุให 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงเครื่องจักรให 
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214 
รหัสครุภัณฑ  : ชก17002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชั้นวางหัว CHUCK 

                     : (CNC – TOOL CHUCK STORAGE) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชั้นวางหัว CHUCK เพื่อใหสามารถหยิบนํามาใชไดสะดวก มีช้ันวาง 6 ช้ัน แตละชั้น สามารถวาง

หัว CHUCK ได 8 ชอง แตละชองตองรองรับขนาดของหัว  CHUCK ตามมาตรฐาน   ISO/BT/SK 40 ได 
ตองเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณมาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานได
ทันที 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 โครงสรางทําดวยเหล็กกลองสี่เหล่ียมชนิดหนา 
2.2 ฐานเปนโครงทรงสี่เหล่ียม มีเสาดานขาง 2 ดาน เปนโครงทรงสามเหลี่ยมในแนวสงู 
2.3 มีช้ันวางหวั CHUCK จํานวน 6 ช้ัน แตละชั้นเอียงทํามุมและหางกันเหมาะสม 
2.4 แตละชั้นมีชองวางหวั CHUCK ได 8 ชอง และจะตองวางหัว CHUCK ไดตามมาตรฐาน           

ISO/BT/SK 40 ได 
2.5 ใตฐานสี่เหล่ียมมีจุดรองรับที่มุมทั้ง 4 มมุ  
2.6 สีตามมาตรฐานผูผลิต  

3 อุปกรณประกอบ 
 - 
5. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนผูประกอบชั้นวางหวั CHUCK ให 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับ 
4.3 ผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก17003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชั้นวางแมพิมพ 

                     : (MOLD – DIE RACK) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชั้นวางแมพิมพชนิดตาง ๆ โครงสรางทําดวยเหล็กแผนขึ้นรูป มีความแข็งแรงทนทาน และรับ

น้ําหนักแตละแขนไดไมนอยกวา 1,000 กก. ตองเปนเครื่องมือใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและมีอุปกรณ
มาตรฐานที่กําหนดครบถวนพรอมใชงานไดทันที 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 โครงสราง (เสา) ทําดวยเหล็กแผนขึ้นรูปดวยวิธี COLD ROLL FORMED (เหล็กรีดเย็น) ตลอดความ

ยาวของเสา และมีความหนาไมนอยกวา 2 มม. 
2.2 เสาตองพับขึ้นรูปโอเมกาและเจาะรูสลักตลอดตนเสา (PITCH ADJUST) เพื่อใหสามารถปรับ

ระดับสูง – ต่ํา ไดไมนอยกวาระยะละ 75 มม. 
2.3 เหล็กยดึเสาทําดวยเหล็กที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 1.5 มม. 
2.4 ฐานเสาทําดวยเหล็กหนาไมนอยกวา 3 มม. พับขึ้นรูปเปนรูปฉากเจาะรสํูาหรับยึดกบัพื้น 
2.5 เมื่อประกอบเปนชั้นวางแมพิมพแลว มีขนาดไมนอยกวา 1,550 x 850 x 1,600 มม. (ก x ล x ส) 
2.6 คานลิ้นชักทําดวยเหล็กแผนมีความหนาไมนอยกวา 3 มม. 
2.7 คานลิ้นชักพับขึ้นรูปแบบซิกมา และมีแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 2 มม. ปูทับบนคาน 
2.8 คานลิ้นชักแตละชั้น สามารถรองรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 1,000 กก. 
2.9 มช้ัีนวางแมพมิพไมนอยกวา 3 ช้ัน 
2.10 สีตามมาตรฐานผูผลิต และจะตองใชระบบพนเคลือบพรอมอบสีดวยระบบ EPOXY POWER  

3. อุปกรณประกอบ 
 - 
4. รายละเอียดอื่น ๆ 

4.1 ผูขายจะตองเปนผูประกอบชั้นวางแมพิมพให 
4.2 ผูขายจะตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังการตรวจรับผูขายจะตองเปนผูจัดสงให 
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รหัสครุภัณฑ  : ชก17004 
ชื่อครุภัณฑ    : พัดลมระบายอากาศดวยน้ํา อเนกประสงค  

                      
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนพัดลมระบายอากาศดวยน้ํา สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน 

มากอน มีอุปกรณมาตรฐาน ตามผูผลิตครบถวนพรอมใชงานไดทันที 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 มีความเร็วลมไมนอยกวา 16,000 M3/h 
 2.2 สามารถกระจายแรงลมไดไมนอยกวา 230 M2  
 2.3 ใชกับกระแสไฟฟาได 220 – 240 V 50/60 Hz 
 2.4 กําลังมอเตอรไมนอยกวา 550 W 
 2.5 ตัวบรรจุน้าํไมนอยกวา 60 ลิตร 
 2.6 ความสามารถในการ Spry น้ําไมเกิน 15 ลิตร/ช่ัวโมง 
 2.7 โตะวางชิน้งานสามารถเคลื่อน เขา – ออก ไดไมนอยกวา 140 มม. 
 2.8  ระดับเสียงของเครื่องขณะทํางานไมเกิน 70 เดซิเบล 
3.  อุปกรณประกอบ 

 - ปล๊ักไฟชนดิมวนความยาวไมนอยกวา 20 เมตร 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

1 ชก01001 3416-001-0009 เครื่องกลึง ขนาด 750 มม. 900,000 
2 ชก01003 3416-001-0003 เครื่องกลึงควบคุมดวยคอมพิวเตอร           4,500,000 
3 ชก01004  เครื่องกลึง ขนาด 1,000 มม. 1,000,000 
4 ชก01005  เครื่องกลึง 2 ระบบ  
5 ชก02001 3417-001-0011 เครื่องกัดตั้ง ขนาด 1,200 x 280 มม. 1,000,000 
6 ชก02002 3417-001-0001 เครื่องกัดแบบอเนกประสงค ขนาด 1,200 x 280 มม. 1,500,000 
7 ชก02003 3417-001-0004 เครื่องกัดควบคุมดวยคอมพวิเตอร           5,000,000 
8 ชก02004 3417-001-0010 เครื่องกัดลอกแบบขนาดเล็ก 300,000 
9 ชก02005  เครื่องกัดซีเอ็นซีแบบเสมือนจริง 3,000,000 
10 ชก02006  เครื่องกัด CNC ควบคุมดวยคอมพิวเตอร  
11 ชก03001 3415-001-0038 เครื่องเจียระไนกลมแบบอเนกประสงค ขนาด 500 มม. 1,100,000 
12 ชก03002 3415-001-0037 เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 500 x 200 มม. 950,000 
13 ชก03003 3415-001-0023 เครื่องเจียระไนตั้งพื้น ขนาด 300 มม. ชนิดดูดฝุนในตัว 1,000,000 
14 ชก03004 3415-001-0021 

 
เครื่องเจียระไนลับคมตัด ขนาด 250 มม.  
ชนิดดูดฝุนในตัว 

120,000 

15 ชก03005 3415-001-0025 เครื่องเจียระไนแบบตั้งพืน้ ขนาด 200 มม. 25,000 
16 ชก03007 5110-028-0005 เครื่องลับคมดอกสวาน ขนาด 1.6 -19 มม. 98,500 
17 ชก03013  เครื่องเจียระไนราบ ขนาด 600 x 300 มม. 1,250,000 
18 ชก03014  เครื่องลับคมดอกกัด  
19 ชก04001 3418-001-0001 เครื่องไสแนวนอน ขนาด 300 x 450 มม. 500,000 
20 ชก05001 3413-001-0011 เครื่องเจาะรัศมี ขนาด MT 4 525,000 
21 ชก05002 3413-001-0010 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ขนาด 25 มม. 45,000 
22 ชก05003 3413-001-0001 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น (ขนาด 13 มม.) 20,000 
23 ชก05004 3445-001-0006 เครื่องเจาะแบบตั้งโตะ 18,000 
24 ชก05006 3413-001-0016 เครื่องเจาะแบบตั้งพื้น ชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกยีร 280,000 
25 ชก05007 3413-001-0017 เครื่องเจาะแบบตั้งโตะชนิดขับเคลื่อนดวยระบบเกยีร 250,000 
26 ชก05008  เครื่องเจาะและทําเกลียว  
27 ชก06001  เครื่องเล่ือยกล ขนาด 450 มม. 250,000 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

28 
 

ชก06002 3210-002-0034 
 

เครื่องเล่ือยสายพานแนวนอน  
ขนาดใบกวางไมนอยกวา27 มม. 

300,000 
 

29 
 

ชก06003 3210-002-0036 
 

เครื่องเล่ือยสายพานแนวนอน  
ขนาดใบกวางไมนอยกวา 19 มม. 

260,000 
 

30 ชก07001 3445-002-0020 
 

เครื่องตัดโลหะดวยลวดไฟฟาควบคุมดวย
คอมพิวเตอร 

5,000,000 
 

31 ชก08001 3449-003-0005 เครื่องขึ้นรูปโลหะดวยไฟฟาควบคุมดวยคอมพิวเตอร 5,000,000 
32 ชก09001 7440-010-0033 

 
ชุดฝกโปรแกรมการเรียน ของระบบ 
CAD/CAM/CAE 

6500000 
 

33 ชก10001 3620-007-0001 เครื่องฉีดพลาสติก ขนาด 80 ตัน   2,000,000 
34 ชก10002 3620-008-0001 เครื่องเปาพลาสติก ขนาด 1,000 CC. 1,000,000 
35 ชก11001 3449-003-0004 เครื่องปมขึ้นรูปโลหะระบบไฮดรอลิก ขนาด 80ตัน 2,350,000 
36 ชก11004  เครื่องอัดอากาศ ชนิดปมแบบสกูร ขนาด 250 ลิตร 650,000 
37 ชก11005  เครื่องดูดเศษโลหะและของเหลว                  50,000 
38 ชก12001 3460-018-0027 โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 2,400 x 800 มม.) 60,000 
39 ชก12002 3460-018-0012 โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 1,200 x 1,200 x 800 มม.) 45,000 
40 ชก12003 3460-018-0005 โตะปฏิบัติงาน แบบหกเหลี่ยม (ขนาด 1,200 x 800 มม.) 50,000 
41 ชก12004 7110-007-0013 โตะเขียนแบบเครื่องกล 15,000 
42 ชก12005 3460-018-0041 โตะสําหรับประกอบแมพิมพ           30,000 
43 ชก12006  โตะปฏิบัติงาน (ขนาด 600 x 900 x 700 มม.) 12,000 
44 ชก13001 5210-003-0005 เครื่องวัดแบบ 3 แกน (โคออดิเนต)  ขนาด X = 400  

Y = 450 Z = 350 มม. 
4,250,000 

45 ชก13002 6670-001-0023 เครื่องมือวัด 2 แกน ขนาด X = 250 มม.  
Z = 600 มม. 

75,000 

46 ชก13003 6635-001-0001 เครื่องทดสอบความแข็งแบบสเกล 350,000 
47 ชก13004 6635-001-0002 เครื่องทดสอบความแข็งแบบตัวเลข 550,000 
48 ชก13005 5210-003-0003 ชุดเครื่องทดสอบความเที่ยงตรงของศูนยงาน 95,000 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

49 ชก13006  ชุดเครื่องมือวดัทางชางกล สําหรับฝกภาคปฏิบัติใน
โรงฝกงาน 

476,000 

50 ชก13007  ชุดเครื่องมือวดั (สําหรับใชฝกการใชเครื่องมือวัด) 851,000 
51 ชก13008 5210-004-0015 เวอรเนยีรไฮเกจแบบตวัเลขเรืองแสง  

ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 
36,000 

52 ชก13009 5210-004-0010 เวอรเนียรไฮเกจแบบสเกล ขนาด 300 มม. และ 12 นิ้ว 18,000 
53 ชก13012 3460-011-0003 วี – บล็อก (1 ชุด 2 ตัว) 43,000 
54 ชก13013 3460-011-0006 วี – บล็อก ขนาด 125 x 80 x 50 มม. 9,800 
55 ชก13015  ฉากชวยงานรางแบบ ขนาด 100 x 500 x 125 มม. 4,800 
56 ชก13016  บรรทัดวัดระนาบแบบคมมดี ขนาด 100 มม. 3,800 
57 ชก13017 3460-018-0009 โตะระดับชนดิผิวขูด ขนาด 450 x 600 x 100 มม. 50,000 
58 ชก13018 5220-006-0001 โตะระดับชนดิผิวขูด ขนาด 750 x 1,000 x 200 มม. 100,000 
59 ชก13019 5220-006-0006 แทนระดับหินแกรนิต ขนาด 300 x 300 x 100 มม. 40,000 
60 ชก13043  ชุดไมโครมิเตอรวัดในแบบ 3 จุด แบบดิจติอล 120,000 
61 ชก13044  บรรทัดวัดระนาบแบบคมมดี ขนาด 400 มม. 30,000 
62 ชก13045  เครื่องวัดขนาดแบบฉายภาพ (ในแนวตั้ง) 900,000 
63 ชก13046 

 

เครื่องวัดสภาวะแวดลอมสําหรับวัดอณุหภมูิและ
ความชื้นสัมพทัธพรอมคอมพิวเตอรสําหรับควบคุม
การทํางาน 

450,000 
 
 

64 ชก13047  ชุดเกจบล็อก  M 10 สําหรับสอบเทียบไมโครมิเตอร 16,000 
65 ชก13048 

 
ชุดเกจบล็อก  47 ช้ิน  สําหรับสอบเทียบ
ไมโครมิเตอร   

53,000 
 

66 ชก13049 
 

ชุดเกจบล็อกแบบยาว  8 ช้ิน สําหรับสอบเทียบ
ไมโครมิเตอร   

130,000 
 

67 ชก13050  ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 12 - 12.37 มม. 12,000 
68 ชก13051  ชุดเทียบคาความขนาน ขนาด 25 - 25.37 มม. 30,000 
69 ชก13052  ชุดเทียบคาความเรียบ ขนาด 60 มม. 12,000 
70 ชก13053  คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0-300 มม. 100,000 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

71 ชก13054  คาลิเปอร เช็คเกอร ขนาด 0-600 มม. 180,000 
72 ชก13055  โตะ และ เกาอีสํ้าหรับเจาหนาที่ปฏิบัติงาน 18,000 
73 ชก13056  อิเล็คทรอนิกสคอมพาเรเตอรและโพรบ 80,000 
74 ชก13057  ไดอัลเทสอินดิเคเตอร 4,000 
75 ชก13058  ชุดดิจิเมติคไมโครมิเตอรเฮด 34,000 
76 ชก13059  อุปกรณเสริมสําหรับเกจบลอ็กแบบสี่เหล่ียมผืนผา 155,000 
77 ชก13060  เครื่องวัดระดบัแบบอีเล็กทรอนิกส 250,000 
78 ชก13061 

 
ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบ 
แบบผสม 2 แกน 

50,000 
 

79 ชก13062 
 

ชุดระดับน้ําความเที่ยงตรงสูงตรวจสอบระนาบ
แนวนอน 

36,000 

80 ชก13063  ฉากเหล็กความเที่ยงตรงสูง 7,600 
81 ชก13064  เครื่องวัดความกลมชิ้นงาน 1,350,000 
82 ชก13065  เครื่องวัดความหยาบผิวงาน พิสัย 25 มิลลิเมตร 680,000 
83 ชก13066  เครื่องวัดความหยาบผิวงาน แบบพกพา 195,000 
84 ชก13067  เวอรเนยีรคาลิปเปอร แบบสเกล 1,500 
85 ชก13068  เวอรเนยีรคาลิปเปอรกันน้ํา แบบดิจิตอล 7,000 
86 ชก13069  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล  

ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 
1,400 

87 ชก13070  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล  
ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

1,800 

88 ชก13071  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล  
ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 

2,600 

89 ชก13072  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบสเกล  
ขนาด 75-100 มิลลิเมตร 

2,800 

90 ชก13073  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล  
ขนาด 0-25 มิลลิเมตร 

5,800 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

91 ชก13074  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล  
ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

6,900 

92 ชก13075  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล  
ขนาด 50-75 มิลลิเมตร 

8,300 

93 ชก13076  ไมโครมิเตอรวัดนอก แบบดิจิตอล  
ขนาด 75-100 มิลลิเมตร 

9,000 

94 ชก13077  ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล ขนาด 5-30 มิลลิเมตร 6,300 
95 ชก13078  ไมโครมิเตอรวัดใน แบบสเกล  

ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 
7,900 

96 ชก13079  ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจติอล  
ขนาด 5-30 มิลลิเมตร 

17,000 

97 ชก13080  ไมโครมิเตอรวัดใน แบบดิจติอล  
ขนาด 25-50 มิลลิเมตร 

18,000 

98 ชก13081  ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบสเกล  
ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 

9,500 

99 ชก13082  ไมโครมิเตอรวัดลึก แบบดิจติอล  
ขนาด 0-300 มิลลิเมตร 

20,000 

100 ชก13083  บรรทัดวัดอเนกประสงค 8,000 
101 ชก13084  เกจวัดเกลียว 1,800 
102 ชก13085  เกจวัดรัศม ี 4,700 
103 ชก13086  ฉากผสม 6,700 
104 ชก13087  เกจวัดเปรียบเทียบ แบบหนาปดนาฬกิา 1,200 
105 ชก13088  เกจวัดเปรียบเทียบ แบบดจิติอล 12,000 
106 ชก14001 3450-002-0010 ชุดเครื่องขัดลม 115,000 
107 ชก14002 3442-002-0016 ชุดอุปกรณเครือ่งมือใชลม 285,000 
108 ชก14003  เครื่องลางอํานาจแมเหล็กแบบตั้งโตะ 20,000 
109 ชก15001 3424-004-0004 เตาอบชุบโลหะ ขนาด 250 x 350 x 140 มม. 850,000 
110 ชก16001 5120-003-0002 ทั่งตีเหล็ก ขนาด 100 กก. 15,000 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางกลโรงงาน ( Machine Workshop) 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 
111 ชก17001 7125-004-0026 ช้ันวางวัสดุฝก 18,000 
112 ชก17002 7125-004-0024 ช้ันวางหวั CHUCK                 30,000 
113 ชก17003 7125-004-0025 ช้ันวางแมพิมพ   35,000 
114 ชก17004  พัดลมระบายอากาศดวยน้ํา อเนกประสงค  
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ท่ีปรึกษา 
นางจิราภรณ     เกษรสุจริต อธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
นายประพันธ     มนทการติวงศ รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
หมอมหลวงปณุฑริก     สมติิ รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
นายพานิช     จิตรแจง รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
นายสันโดษ     เต็มแสวงเลิศ ผูอํานวยการสํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 
นายสิรวุฒ     นอยประเสริฐ ผูอํานวยการกลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก 

คณะทํางานกําหนดและปรับปรุงคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก   ป พ.ศ. 2554 
กลุมอาชีพอตุสาหการ (สาขาชางกลโรงงาน) 

นายวิรัตน     แยมโชติ  สพภ.1 สมุทรปราการ ประธานคณะทํางาน 
นายสุชาติ     เงินสุข ศพจ. พระนครศรีอยุธยา คณะทํางาน 
นายสมโภชน     ชัยชนะ สพภ.6 ขอนแกน คณะทํางาน 
นายพงศพนัธุ     ตั้งกิจ สพภ.5 นครราชสีมา คณะทํางาน 
นายสุวพกัตร     ภาณุทัต สํานักพัฒนามาตรฐานฯ คณะทํางาน 
นายสมภพ   เจียมจิรอานนท บริษัท สุมิพล จํากัด วิทยากรประจาํกลุม 
นายพงศพนัธุ   ชัยกุล บริษัท สุมิพล จํากัด วิทยากรประจาํกลุม 
นายธงชัย   อันอดิเรกกุล บริษัท มิตูโตโย จํากดั วิทยากรประจาํกลุม 
นางสาวมานิตา    แกวเรียน สํานักพัฒนาผูฝกฯ เลขาฯ คณะทํางาน 

ผูจัดเก็บขอมูลและประสานงาน 
 นายสิรวุฒ     นอยประเสริฐ กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 
 นายทรงพล     เอาเจริญภักดิ ์ กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 
 นางสาวธัญรัศมิ์     ฤทธิ์ทานันท กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 
 นางสาววนัชพร     เพ็ญเขตรวทิย กลุมงานพัฒนาหลักสูตรฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 

ผูรวบรวม 
 นายไพฑูรย    ถ่ินสูง กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 

คณะผูดําเนินการ 



จัดทําโดย

กรมพฒันาฝีมือแรงงาน  
สาํนักพฒันาผู้ฝึกและเทคโนโลยีการฝึก

กลุ่มงานพัฒนาสถานฝึกและครภุัณฑก์ารฝึก
โทร. 0 2245 6563

DOWNLOAD       http://home.dsd.go.th/oitt/กลุ่มงานพัฒนาสถานฝึกและครุภัณฑ์การฝกึ


