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คํานํา 
 

กรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ มีความสําคัญและจําเปนสําหรับการจัดหา
ครุภัณฑการฝกของหนวยงานกรมพัฒนาฝมือแรงงานใหเปนมาตรฐานเดียวกันและทันสมัยอยูเสมอ 
การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ฉบับป พ.ศ. 2554 โดยนํากรอบรายการและ
คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑที่ไดจัดทําเมื่อป  พ.ศ. 2552  มาปรับปรุงแกไขใหทันสมัยข้ึน  ซ่ึงไดกําหนด
กรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ใหทันตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ทั้งในดานคุณลักษณะเฉพาะและราคาใหสอดคลองกับหลักสูตรการฝกและการใชงานครุภัณฑ  เพื่อเปน
มาตรฐานกลางใหหนวยงานในสังกัดกรมพัฒนาฝมือแรงงาน  ไดนําไปใชในการจัดซื้อจัดหา 
ตามระเบียบพัสดุโดยถูกตองและบริหารครุภัณฑการฝกของแตละหนวยงานใหเปนไปในแนวทาง
เดียวกัน โดยยกเลิกการใชเอกสารกรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ทุกฉบับ 
รวมท้ังฉบับป พ.ศ. 2552 และใหใช ฉบับป พ.ศ. 2554 แทน เพื่อใหการฝกอาชีพของสถาบันพัฒนาฝมือ
แรงงานภาคและศูนยพัฒนาฝมือแรงงานจังหวัดไดมาตรฐานเดียวกัน 

การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ในครั้งนี้  บรรลุผลสําเร็จได
ดวยความรวมมืออยางดียิ่งของคณะทํางานกําหนดและปรับปรุงคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ  ป พ.ศ. 2554   
ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานทั้งในสวนกลางและสวนภูมิภาค กรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน จึงขอขอบคุณทุกทานมา  ณ โอกาสนี้ 
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                                                                                                                      สิงหาคม   2554 
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 การพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพื่อใชในการฝกใหสอดคลองกับหลักสูตรที่เปดฝกเหมาะสมกับ
จํานวนผูรับการฝก และเกิดประโยชนสูงสุดควรจะมีหลักเกณฑประกอบการพิจารณาและมีหลักฐาน
ประกอบ ดังนี้ 

1. พิจารณาจากหลักสูตรการฝกในแตละสาขาชางของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
2. กรอบรายการครุภัณฑแตละสาขาชางของ สพภ./ศพจ. ซ่ึงกําหนดโดยคณะทํางานกําหนด

กรอบและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝกของกรมฯ ที่ประกอบไปดวยคณะทํางานทั้งจาก
สวนกลาง / สพภ.และ ศพจ. 

3. บัญชีรายการครุภัณฑที่ไดรับแลวและรายการครุภัณฑที่จะขอใหมแตละสาขาชางเพื่อ
ตรวจสอบใหตรงกับกรอบรายการครุภัณฑในขอ 2 

4. ประวัติการซอมบํารุง 
5. หลักฐานการขอจําหนาย 
 

แนวทางเพื่อประกอบการพิจารณา 

 การขอรายการครุภัณฑ เพื่อทดแทนรายการที่หมดอายุการใชงาน ลาสมัย ชํารุด หรือใชการได 
แตไมสมบูรณหรือเพิ่มเติมเพื่อใหเปนไปตามรายการครุภัณฑมาตรฐาน ตลอดจนใหทันตอเทคโนโลยี    
ที่เปลี่ยนไป ควรจะมีขอพิจารณาดังนี้ 

1. สพภ./ศพจ. ที่ขอรายการครุภัณฑใด ๆ จะตองเปดฝกในสาขาชางนั้น ๆ 
2. รายการครุภัณฑที่ขอจะตองตรงตามกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ

แรงงาน ป พ.ศ.  2554 และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการเปดฝก 
3. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวเกินกวา 10 ป ลาสมัย แตยังใชการไดและตองการขอใหม 
4. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 5 – 10 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณผานการ

ซอมมาแลวและตองการขอใหม 
5. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 2 – 4 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณ ผานการ

ซอมมาแลวไมนอยกวา 2 คร้ัง   แตยังไมสมบูรณและตองการขอใหม 
6. เปนรายการครุภัณฑที่มีคุณลักษณะเฉพาะที่ต่ํากวาครุภัณฑมาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรม

พัฒนาฝมือแรงงาน  เชน   ครุภัณฑที่ไดมาจากผลผลิต หรือการบริจาคเปนตนและใชงาน  
ไดไมสมบูรณและตองการขอใหม 

แนวทางการพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพ่ือใชในการฝก 



 ข
7. รายการครุภัณฑที่ตองการขอใหมตามขอ 3 – 6 จะตองมีหลักฐานแสดงวา อยูในระหวางการ

ขอจําหนาย 
8. เปนรายการครุภัณฑที่ยังมีไมครบตามรายการ และจํานวนที่ระบุในรายการครุภัณฑ

มาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการ
เปดฝกหรือแผนงาน/เปาหมายของแตละ สพภ./ศพจ.  

9. ในกรณีที่มีการขอครุภัณฑที่ นอกกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน เพื่อความกาวหนาดานเทคโนโลยี จะตองแสดงเหตุผลที่ควรแกการจะไดมา และ
แสดงใหเห็นความเปนไปไดที่ชัดเจน ในอันที่จะใชใหคุมประโยชนตอการจัดการฝกสาขา
ชางนั้น ๆ  และใหจัดทําคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑพรอมราคามาใหสมบูรณดวย เนื่องจาก
ไมมีในครุภัณฑมาตรฐานกลางที่กรมฯกําหนดไว 

10. รายการครุภัณฑใดๆที่   สพภ ./ศพจ . มีอยู ถึงแมวาขนาดและขอบเขตความสามารถ 
(CAPACITY)     จะไมตรงกับรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน      
หากแตกตางกันไมเกิน ± 20% ถือวา “มี” เชน เครื่องตัด ABRASIVE ของกลุมอาชีพ      
ชางเชื่อมและโลหะแผน ตามรายการครุภัณฑมาตรฐานระบุไววาใชขนาด 16 นิ้ว แตถา 
สพภ./ศพจ. ใดมีขนาด 18 นิ้ว อยูแลวก็ถือวา ”มี” และไมควรที่จะขอเพิ่มเติมแตอยางใดทั้งนี้
เพื่อใหเปนไปตามหลักการ 

11. ในกรณีที่ สพภ./ศพจ. จะเปดฝกในสาขาชางที่เปนสาขาใหม และรายการครุภัณฑมาตรฐาน
ที่มีอยูสามารถใชรวมกับสาขาใหมได   ใหใชรวมกันโดยใหจัดหาเฉพาะรายการครุภัณฑ
มาตรฐานที่แตกตางกัน เวนแตจํานวนรายการครุภัณฑมาตรฐานที่มีอยูไมสอดคลองและไม
เหมาะสมกับจํานวนผูรับการฝก 

12. ในการจัดทํารายการครุภัณฑมาตรฐาน ในสวนของราคาของครุภัณฑในแตละรายการนั้นได
พิจารณาการเปรียบเทียบราคาจากตัวแทนจําหนายอยางนอย 3 ราย  
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ลําดับท่ี รหัส รายการ หนา 
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มค 00001 
 

ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัต ิ
(โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติ ) 
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มค 00002 
 
 

ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัต ิ
(โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางานของวงจร 
นิวแมตกิส) 
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มค 00003 
 

ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ
(โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC 1 ชุด ) 

4 
 

4 มค 00005 ชุดฝกระบบนวิแมตกิสขั้นพืน้ฐานถึงขั้นสูง 5 

5 มค 00006 ชุดฝกระบบนวิแมตกิสไฟฟาขั้นพื้นฐานถงึขั้นสูง 10 

6 มค 00007 ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสเบื้องตนถึงขั้นสูง 15 

7 มค 00008 ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตนถึงขั้นสูง 20 
8 มค 00009 ชุดทดลองโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอรและการ

ควบคุมมอเตอร 
25 
 

9 มค 00010 ชุดฝกระบบนวิแมตกิสขั้นพืน้ฐานถึงขั้นสูง 
(สําหรับนอกสถานที่) 

28 
 

10 มค 00011 ชุดฝกระบบนวิแมตกิสไฟฟาขั้นพื้นฐานถงึขั้นสูง 
(สําหรับนอกสถานที่) 

33 
 

11 มค 00012 ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัต ิ 
(โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางาน ของวงจร 
ไฮดรอลิกส  ) 

38 
 
 

12 มค 01003 
 

ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง  
(ชุดฝกสถานีสงจายชิ้นงาน) 

40 
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สารบัญ (ตอ) 

 
ลําดับท่ี รหัส รายการ หนา 

13 มค 01004 
 

ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง           
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00001  
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
                              (โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติ จํานวน 1 ชุด) 

 
1.  รายละเอียดท่ัวไป 

โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติ เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรเรียนรูการ
ทํางานของเครื่องจักรระบบอัตโนมัติ  และเปนโปรแกรมสื่อการฝกอบรมทางดานระบบควบคุม  และเขียน
โปรแกรมโดยใช PLC หรือใชในการฝกอบรมในสาขาแมคคาทรอนิกส โดยโปรแกรมสามารถจําลองการ
ทํางานจริงของระบบกระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติที่ออกแบบไวได, จําลองสภาวะการทํางานในรูปแบบ 3 
มิติได, สามารถออกแบบวงจรไฟฟาควบคุมการทํางานของเครื่องจักรได โดยมีตัวอยางรูปแบบของเครื่องจักร
ที่หลากหลาย 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  สามารถเลือกชนิดของสถานีที่จะออกแบบจําลองระบบการผลิตอุตสาหกรรมไดและสามารถ
กําหนดคาทางไฟฟาไดตามที่ตองการ 

2.2  สามารถทํางานรวมกับโปรแกรมจําลองและออกแบบการทํางานของวงจรนิวแมติกส 
2.3 สามารถจําลองสภาวะการทํางานจริงได 
2.4 สามารถเขียนวงจรและจําลองการทํางานของ PLC  โดยโปรแกรมสามารถบันทึกขอมูล  และ

สามารถสงสัญญาณสื่อสารกับอุปกรณภายนอกได 
2.5 โปรแกรมสามารถจําลองการเกิดขอผิดพลาด เพื่อใหผูเขาอบรมทําการคนหาขอผิดพลาดได

อัตโนมัติ 
2.6 แบบจําลองสถานีการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติแตละสถานีสามารถทํางานไดในรูปแบบ 

manual และสามารถออกแบบรวมแตละสถานีเพื่อเปนระบบการผลิตที่สมบูรณได 
3 อุปกรณประกอบ 

  3.1 มีแผนซีดีโปรแกรม 
  3.2 มีฮารดลอคสําหรับตรวจสอบจํานวนผูใชงาน 

4 รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
4.2 ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน หรือ

จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.3 มีชุด E – Learning ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองในหัวขอ หลักการเบื้องตนของแมคคาทรอนิกส  บรรจุอยูใน

รูปแบบของแผน CD จํานวน 1 ชุด  
4.4 เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรทีม่ีลิขสิทธิ์ถูกตองจากผูผลิต 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
                              (โปรแกรมสําหรบัออกแบบและจําลองการทํางานของวงจรนิวแมติกส 1 ชุด) 

 
1.  รายละเอียดท่ัวไป 

โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางาน ของวงจรนิวแมติกสและนิวแมติกสไฟฟา สามารถ
สรางวงจรการทํางานของระบบนิวเมติกส โดยมีสัญลักษณของอุปกรณ โปรแกรมสําหรับออกแบบและจาํลอง
การทํางาน ของวงจรนิวแมติกสและนิวแมติกสไฟฟาโดยมีระบบการแสดงผลของความเร็วในการเคลื่อนที่
ของกระบอกสูบ, แรงดัน, อัตราไหลของลมอัด และระบบตรวจสอบการเขียนวงจรที่ผิดพลาด เพื่อแสดงผล
ของจุดบกพรองที่เกิดขึ้นได อีกทั้งมีโปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางานมีคําสั่งของ PLC เพื่อใช
ในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของวงจรนิวแมตริกสได 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  วงจรที่เขียน สามารถสาธิตการทํางานของวงจรดวยการเคลื่อนไหวในสภาวะจริงกับความดัน 
อัตราไหล ความเร็ว ลูกสูบ กระแสไฟฟาและแรงเคลื่อนไฟฟาได 

2.2  สามารถสรางวงจรการทํางานของระบบได โดยการเลือกดึงสัญลักษณของอุปกรณแตละตัว ตาม 
มาตรฐาน DIN และสามารถตอวงจรเขาดวยกันไดงาย  

2.3  สามารถแสดงการเคลื่อนไหวตามสภาวะเวลาจริงไดอยางเปนสัดสวน 
2.4  มีภาพอุปกรณจริงตามชุดฝก แสดงสอดคลองกับสัญลักษณของวงจรนิวแมติกส 
2.5  มีภาพยนตร VDO เปนตอนๆ เกี่ยวกับการประยุกตใชงานอุปกรณนิวแมติกส 
2.6  มีหองสมุด (Library) แสดงความหมายของชื่ออุปกรณและสัญลักษณ  
2.7  สามารถแสดงภาพไดอะแกรม การเคลื่อนที่ของอุปกรณนิวแมติกสที่สัมพันธกับเวลา 
2.8  โปรแกรมจะตองมีใบงานและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับชุดฝกบรรจุอยู 
2.9 สามารถทําการเชื่อมตอเพื่อทําการควบคุมแผงทดลองทางนิวแมติกส และชุดทดลองการผลิต

อัตโนมัติได 
2.10 มีชุดสําหรับทําการเชื่อมตอ ( Interface Box ) เพื่อทําการสั่งควบคุมการทดลองของแผงฝกฯและ

สถานีชุดฝกฯ ได 
3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 มีแผนซีดีโปรแกรม 
 3.2 มีฮารดลอคสําหรับตรวจสอบจํานวนผูใชงาน 
4. รายละเอียดอื่นๆ 

4.1 ชุดโปรแกรมฯจะตองสามารถรองรับชุดฝก ฯที่ทางสถาบันฯมีอยูไดและสามารถแยกเพื่อทําการ
ฝกอบรมแยกตางหากได  
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
                            (โปรแกรมสาํหรับออกแบบและจําลองการทํางาน ของวงจรนิวแมติกส  1 ชุด) 

 
4.2 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
4.3  ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 2 วัน หรือ

จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.4 ตองมีคูมือวิธีการใชงานเปนภาษาไทย  จํานวน 1 ชุด 
4.5 เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองจากผูผลิต จํานวน 10 licenses  ที่ไมใดเปนระบบเครอืขาย 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
                              (โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC 1 ชุด ) 
 
1.  รายละเอียดท่ัวไป 

โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC สามารถสรางวงจรควบคุมการทํางานของ PLC, สามารถ
จําลองการทํางานของโปรแกรม PLC และสามารถใชงานรวมกับ PLC ของชุดฝกของสถานีชุดฝกแมคคา 
ทรอนิกสได 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 สามารถสรางรูปแบบการเขียนคําสั่ง PLC ไดอยางนอย 3 แบบเชน STL , FUN , LDR 
2.2 สามารถรองรับการทํางานในรูปแบบของเครือขายได 
2.3 สามารถบันทึกและเรียกขอมูลกลับมาทํางานใหมไดอีก 
2.4 สามารถสื่อสารผานพอรต RS232 หรือ USB ไปยัง PLC ได 
2.5 สามารถควบคุมและแสดงผลในรูปแบบกราฟฟกสได 
2.6 สามารถออกแบบและจําลองการทํางานไดทั้งแบบที่มี PLC เชื่อมตอและไมมี PLC เชื่อมตอ 

3. อุปกรณประกอบ 
 3.1 มีแผนซีดีโปรแกรม 

 3.2 มีฮารดลอคสําหรับตรวจสอบจํานวนผูใชงาน 
4. รายละเอียดอื่นๆ 

4.1 ชุดโปรแกรมฯจะตองสามารถรองรับชุดฝก ฯที่ทางสถาบันฯมีอยูไดและสามารถแยกเพื่อทําการ
ฝกอบรมแยกตางหากได  

4.2 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
4.3 ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 2 วัน หรือ

จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.4 มีเอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวนไมนอยกวา 2  เลม 
4.5 หนังสือทฤษฎีโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ภาษาอังกฤษ จํานวนไมนอยกวา 1  เลม 
4.6 หนังสือโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอรในทางปฏิบัติ ภาษาอังกฤษ จํานวนไมนอยกวา 1  เลม 
4.7 เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองจากผูผลิต จํานวน 10 Licenses ที่ไมใดเปนระบบเครือขาย 
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกระบบนิวแมติกส เปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสขั้นพื้นฐานถึงขั้นสูง โดย

ผูเรียนสามารถอธิบายถึงสวนประกอบของระบบนิวแมติกสและชนิดของอุปกรณรวมถึงทฤษฎีดานลมอัด อีก
ทั้งสามารถออกแบบและวิเคราะหวงจรนิวแมติกสเพื่อนําไปประยุกตใชงานในอุตสาหกรรมได 
2. รายละอียดทางเทคนิด 

2.1 ชุดฝกนิวแมติกสเบื้องตน ประกอบดวย จํานวน 1 ชุด  
2.1.1 ทอลมสําหรับตอวงจรนิวแมติกส  จํานวน 2 เสน  

-  ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
-  ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  

2.1.2 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด ปกติปด กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 2 ตัว  
-  ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

2.1.3 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด ปกติเปด กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  
 

2.1.4 วาลว 5/2 ทาง สวิทซบิดคางตําแหนง ทํางานดวยแรงดันลม กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 1 ตัว  
-  ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

2.1.5 เกจวดัแรงดันลม    จํานวน 2 ตัว  
-  ยานวัดแรงดนัลม ระหวาง 0 ถึง 10 บาร  

2.1.6 วาลว 3/2 ทาง แบบลูกกลิ้งทํางานทางเดียว ปกติปดกลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  
-  ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

2.1.7 วาลว 5/2 ทาง บังคับดวยแรงดันลม กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  

2.1.8 วาลว 5/2 ทาง บังคับดวยแรงดันลมสองทาง  จํานวน 3 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  

2.1.9 วาลวลมเดี่ยว (OR)  จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1 ถึง 10 บาร  

2.1.10 วาลวลมคู (AND)   จํานวน 2  ตัว  
- ยานแรงดันใชงาน ระหวาง 1 ถึง 10 บาร  
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2.1.11 วาลวหนวงเวลา แบบปกติปด (Time-delay valve)   จํานวน 1 ตัว  

- สามารถหนวงเวลาได ตั้งแต 0.25 ถึง 5 วินาที  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

2.1.12 วาลวเรงระบายลม (Quick exhaust valve)   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.5 ถึง 10 บาร  

2.1.13 วาลวปรับอัตราการไหลแบบทางเดยีว (One-way flow control valve)   จํานวน 2 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.3 ถึง 10 บาร  

2.1.14 วาลวส่ังงานตามลําดบัความดัน (Pressure sequence valve)   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน 1.8 ถึง 8 บาร  

2.1.15 กระบอกสูบแบบทํางานทางเดยีว กลับดวยแรงสปริง (Single-acting cylinder)  จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร  

2.1.16 กระบอกสูบแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน1  ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

2.1.17 วาลวปด-เปด พรอมไสกรองและอุปกรณควบคุมแรงดันลม   จํานวน 1 ตัว  
(Start-up valve with filter control valve, 40 µm)  

- แรงดันลมเขาสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 10 บาร  

2.1.18 อุปกรณควบคุมแรงดันลม (Pressure regulator with pressure gauge)   จํานวน 1 ตัว 
- แรงดันลมเขาสูงสุด ไมนอยกวา 16 บาร  

2.1.19 อุปกรณแบงจายแรงดันลม (Manifold)   จาํนวน 1 ตัว  
- สามารถจายลมได ไมนอยกวา 8 จุด พรอมวาลวกนักลบัในตัว  

2.1.20 กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณ พรอมชองแบงกั้นอุปกรณ  จํานวน 1 ชุด 
2.2  ชุดฝกนิวแมติกสระดับสูง  จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย 

2.2.1 ทอลมสําหรับตอวงจรนิวแมติกส    จํานวน 2 เสน  
- ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
- ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  
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2.2.2 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด ปกติปด กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 2 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
2.2.3 วาลว 3/2 ทาง แบบสวทิซปุมกดฉุกเฉินหัวดอกเหด็  กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
2.2.4 วาลว 3/2 ทาง แบบลูกกลิ้งทํางานสองทาง ปกติปดกลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
2.2.5 วาลวหยดุตําแหนงแบบแรงดันลมไหลกลับ (Back pressure valve)   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
2.2.6 วาลว 3/2 ทาง ทํางานดวยแรงดนัลมดานเดยีว กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 4 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
2.2.7 วาลว 5/2 ทาง ทํางานดวยแรงดนัลมทั้งสองดาน  จํานวน 2 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
2.2.8 อุปกรณนับจํานวนครัง้การทํางาน ส่ังงานและรีเซท็ดวยแรงดนัลม  จํานวน 1 ตัว  

(Pneumatic preset counter)  
- สามารถนับจํานวนครั้งการทํางานไดอยางนอย 5 หลัก ขนาดตัวเลขไมเล็กกวา 4.5 มิลลิเมตร  
- สามารถรีเซ็ทดวยแรงดนัลมหรือปุมกด  

2.2.9 วาลวปรับอัตราการไหลแบบทางเดียว (One-way flow control valve)  จํานวน 2 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.3 ถึง 10 บาร  

2.2.10 ชุดวาลวลมเดี่ยว (Shuttle valve, 3-fold)   จํานวน1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.6 ถึง 8 บาร  

2.2.11 ชุดวาลวลมคู (Dual-pressure valve, 3-fold)   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.6 ถึง 8 บาร  

2.2.12 วาลวส่ังงานแบบเรียงลําดับ ตัวสุดทายมีรีเซ็ท (Stepper module)   จํานวน 1 ตัว  
- ประกอบดวยวาลวส่ังงานแบบ TAA ไมนอยกวา 3 ตัว  
- ประกอบดวยวาลวส่ังงานแบบ TAB (สามารถรีเซ็ทภายในตวัเองได) ไมนอยกวา 1 ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 8 บาร  
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2.2.13 กระบอกสูบแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน  2  ตัว  

- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

2.2.14 วาลวบงัคับทิศทางการไหลชนิด Non-return Value  จํานวน 2 ตัว 
2.2.15 ชุดวาลวลมเดี่ยว ( Shuttle valve )    จํานวน 1 ตัว 
2.2.16 กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณพรอมชองแบงกั้นอุปกรณ  จํานวน 1 ชุด  

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดโตะฝกพรอมอปุกรณประกอบ  จํานวน 1 ชุด  

3.1.1โตะฝก จาํนวน 1 ตัว เปนแบบลอเล่ือน 4 ลอ ล็อคลอไดอยางนอย 2 ลอ สามารถติดตั้งรางยึด 
กลองอุปกรณไฟฟาได ที่ดานบนของโตะฝก พรอมพื้นโตะสําหรับวางอุปกรณที่สามารถ
รองรับน้ําหนกัของชุดฝกไดเปนอยางด ี 

3.1.2  ตูล้ินชักสําหรับเก็บอปุกรณ จํานวน 1 ตู มีล้ินชักใสอุปกรณฝก สามารถล็อคได แตละชัน้
สามารถรองรับน้ําหนกั ของชุดฝกไดเปนอยางด ีและสามารถประกอบเขากับโตะฝกได
โดยงาย  

3.1.3 แผงฝก จํานวน 1 แผง ทําจากอลูมิเนยีมผานการอะโนไดท แข็งแรงทนทาน ปราศจากสนิม 
ขนาดไมเล็กกวา 1,100x700 มิลลิเมตร  สามารถติดตั้งอุปกรณฝกไดอยางมั่นคงและรวดเร็ว  

3.2  กลองบรรจุอุปกรณ เชน ขอตอตางๆ, อุปกรณตัดทอลม, อุปกรณถอดทอลม จํานวน 1 กลอง 
3.3  เครื่องอัดอากาศแบบความดังต่ําสําหรับใชในหองปฏิบัติการ   จํานวน 1 ตัว  

3.3.1 ความดังของเสียงไมมากกวา 40 เดซเิบล ที่ระยะ 1 เมตร 
3.3.2 สามารถสรางแรงดันลมอัดสูงสุด ไมนอยกวา 8 บาร  
3.3.3 สามารถสงจายแรงดนัลมอัด ไมนอยกวา 50 ลิตรตอนาที  
3.3.4 ความจุของถังพักลม ไมนอยกวา 25 ลิตร 
3.3.5 พรอมอุปกรณประกอบตางๆ เพื่อติดตั้งกับชุดฝก เชน ขอตอ และทอลม เปนตน  

4. รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 ตองจัดหาคูมือใบงานการเรยีนรู ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1  เลม 
4.2 หนังสือทฤษฏีระบบนิวแมตกิส  ภาษาอังกฤษ  จํานวนไมนอยกวา 1 เลม 
4.3 ส่ือการสอน E – Leaning ที่เปนลิขสิทธถูกตองและเปนผลิตภัณฑเดียวกับชุดฝกฯ 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบนิวแมติกสขั้นพื้นฐานถึงขั้นสูง 
 
 

4.4 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป  
4.5  ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจดัหาอปุกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการ 

4.6   เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆที่เทียบเทาทางดานชุดฝกการศึกษา   
4.7  มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป  
4.8  ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการ

ทดลองที่นําเสนอ 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบนิวแมติกสไฟฟาขั้นพื้นฐานถึงขั้นสูง 

 
 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกระบบนิวแมติกสไฟฟา เปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสไฟฟาขั้นพื้นฐานถึงขั้น

สูง โดยผูเรียนสามารถอธิบายถึงสวนประกอบของระบบนิวแมติกสไฟฟาและชนิดของอุปกรณ อีกทั้งสามารถ
ออกแบบและวิเคราะหวงจรควบคุมนิวแมติกสไฟฟาเพื่อนําไปประยุกตใชงานในอุตสาหกรรมระบบอัตโนมัติ
ได 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 ชุดฝกนิวแมติกสไฟฟาขัน้พื้นฐาน จํานวน 1 ชุดประกอบดวย 
2.1.1 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)  จํานวน 2  กลอง  

- ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.2 กลองใหสัญญาณทางไฟฟา (Signal input, electrical)   จํานวน 1 กลอง  
- ประกอบดวยสวิทซแบบปุมกด ไมนอยกวา 2 ตัว และสวิทซแบบคางตําแหนง ไมนอยกวา 1 
ตัว  

- สวิทซแตละตัวมีหนาสัมผัส ไมนอยกวา 2 หนาสัมผัส และมีหลอดไฟแสดงสถานะการ
ทํางาน  

- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  
2.1.3 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบไมตองสมัผัสชนิดเหนีย่วนาํ สําหรับยึดติดกับ

กระบอกสูบ จํานวน 2 ตัว  (Proximity switch, electronic, with cylinder attachment)    
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทาํงาน  
- แรงดันไฟฟาที่ใช ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- สามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุด ไมนอยกวา 200 มิลลิแอมป  

2.1.4 วาลว 3/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว ปกติปด พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการ
ทํางาน จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 8 บาร  

2.1.5 วาลว 5/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน 
จํานวน 2 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 8 บาร  
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00006 
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2.1.6 วาลว 5/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดทั้งสองดาน พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน 

จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.5 ถึง 8 บาร  

2.1.7 อุปกรณวัดแรงดันลมพรอมจอแสดงผล  จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันได 

2.1.8 อุปกรณแบงจายแรงดนัลม (Manifold)   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถจายลมได ไมนอยกวา 8 จุด พรอมวาลวกนักลบัในตัว  

2.1.9  วาลวปด-เปด พรอมไสกรองและอุปกรณควบคุมแรงดันลม   จํานวน 1 ตัว  
(Start-up valve with filter control valve, 40 µm)  
- แรงดันลมเขาสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 10 บาร  

2.1.10 กระบอกสูบแบบทํางานทางเดยีว กลับดวยแรงสปริง (Single-acting cylinder)  จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร  

2.1.11 กระบอกสูบแบบทาํงานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน1  ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

      2.1.12 สวิทซกดจํากดัระยะทาง แบบไฟฟา สําหรับปลายกานสูบสัมผัส (Limit switch, electrical, left-
actuated) จํานวน 1 ตัว  

- ติดตั้งทางซายของกระบอกสูบ  
- สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.13 สวิทซกดจํากัดระยะทางแบบไฟฟา สําหรับปลายกานสูบสัมผัส (Limit switch, electrical, 
right-actuated) จํานวน 1 ตัว  

- ติดตั้งทางขวาของกระบอกสูบ  
- สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.14 ทอลมสําหรับตอวงจรนิวแมตกิส  จํานวน 2 เสน  
- ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
- ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  
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2.1.15 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบลําแสงสะทอน (Proximity switch, optical)   1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  

2.1.16 กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณ พรอมชองแบงกั้นอุปกรณ   จํานวน 1 ชุด 
2.2  ชุดฝกระบบนิวแมติกสไฟฟาขั้นสูง  จํานวน 1 ชุดประกอบดวย 

2.1.1 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)  จํานวน 2  กลอง  
- ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.2 กลองใหสัญญาณทางไฟฟา (Signal input, electrical)    จํานวน 1 กลอง  
- ประกอบดวยสวิทซแบบปุมกดไมนอยกวา 2 ตัวและสวิทซแบบคางตําแหนงไมนอยกวา 1ตัว  
- สวิทซแตละตัวมีหนาสัมผัส ไมนอยกวา 2 หนาสัมผัสและมีหลอดไฟแสดงสถานะการ
ทํางาน  

- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอ 
2.1.3 กลองรีเลยหนวงเวลาทางไฟฟา (Time relay, two-fold)   จํานวน 1 กลอง  

- ประกอบดวยรีเลยหนวงเวลาแบบ Release-delay ไมนอยกวา1 ตัว และ Pickup-delay ไมนอย
กวา 1 ตัว  

- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ 2 makes, 2 breaks  
- สามารถปรับตั้งคาหนวงเวลา ระหวาง 0.5 ถึง 10 วินาท ี 
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.4 กลองนับจํานวนครั้งการทํางานทางไฟฟา (Preset counter, electrical, incrementing)   
จํานวน 1 กลอง  
- สามารถตั้งคานับจํานวนครั้งได ไมนอยกวา 3 หลัก รีเซ็ทดวยไฟฟาหรือมือ  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

2.1.5 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบเหนี่ยวนํา (Proximity switch, inductive)  จํานวน 1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- ความถี่ในการรับสัญญาณ ไมนอยกวา 800 เฮิรตซ 
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- กระแสไฟฟาสูงสุดขาออก ไมนอยกวา 400 มิลลิแอมป  

2.1.6 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบการเก็บประจ ุ(Proximity switch, capacitive)      
จํานวน 1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- ความถี่ในการรับสัญญาณ ไมนอยกวา 100 เฮิรท  
- กระแสไฟฟาสูงสุดขาออก ไมนอยกวา 200 มิลลิแอมป  

2.1.7 สวิทซปุมกดแบบหยดุฉุกเฉิน (EMERGENCY OFF pushbutton, electrical) จํานวน 1 ตัว  
- สวิทซเปนแบบหัวดอกเหด็  
- หนาสัมผัสเปนแบบ 1 make, 1 break  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 8 แอมป  

2.1.8  ชุดวาลวควบคุม 4  ชุดบนฐานเดียว ( Valve terminal )  จํานวน 1 ชุด  
2.1.9 วาลวบังคับทิศทางการไหลแบบ Non-return Value  จํานวน 2 ตัว    
2.1.10 กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณ พรอมชองแบงกั้นอุปกรณ  จํานวน 1 ชุด  

3. อุปกรณประกอบ 
3.1. กลองบรรจุอุปกรณ เชน ขอตอตางๆ, อุปกรณตัดทอลม, อุปกรณถอดทอลม จํานวน 1 กลอง 
3.2 อุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท (Power supply unit) จํานวน 1 ตัว  

3.2.1 ไฟฟาดานออก 24 V DC ขั้วสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ 4 มิลลิเมตร  
3.2.2 มีอุปกรณปองกันการลัดวงจร (Switching)  
3.2.3 สามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุด ไมต่ํากวา 4.5 แอมป  

3.3 ชุดปลั๊กเสียบสายไฟฟาแบบเสียบตอเนือ่ง   จํานวน 1 ชุด  
3.3.1 หัวเสียบขนาดมาตรฐานขนาด 4 มิลลิเมตร  
3.3.2 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
3.3.3 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 

3.3 ชุดปลั๊กเสียบสายไฟฟาแบบเสียบตอเนือ่ง   จํานวน 1 ชุด  
3.3.1 หัวเสียบขนาดมาตรฐานขนาด 4 มิลลิเมตร  
3.3.2 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
3.3.3 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
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3.3.4 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 11 เสน 
3.3.5 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 26 เสน 
3.3.6 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 12 เสน 
3.3.7 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 21 เสน 
3.3.8 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 
3.3.9 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 
3.3.10 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 
3.3.11 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคุมวงจรนิวแมติกสได 
4.2 คูมือและใบงานการเรียนรู ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1  เลม 
4.3 หนังสือทฤษฏีระบบนิวแมตกิส  ภาษาอังกฤษ  จํานวนไมนอยกวา 1 เลม 
4.4 ส่ือการสอน E – Leaning ที่เปนลิขสิทธถูกตองและเปนผลิตภัณฑเดียวกับชุดฝกฯ 
4.5 ชุดเครื่องมือชาง   จํานวน 1 ชุด 

ประกอบดวยไขควงและประแจ ขนาดตาง ๆ ที่เหมาะสมกับชุดทดลอง และเครื่องมือ 
อ่ืน ๆ ที่จําเปนตอการถอดประกอบชุดฝกบรรจุอยูในกลองเครื่องมือ 

 4.6  ดิจิตอลมัลติมีเตอร แบบ True RMS CAT III 1000 V  จํานวน 1 ตัว  
 4.7  มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป  
 4.8  ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจดัหาอปุกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการ

ทดลองที่นําเสนอ 
4.9  เปนชุดฝก ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสไฟฟาพื้นฐานถึงขั้นสูงโดยเปยอุปกรณเพิ่มเตมิจาก 
           ชุดฝกระบบนิวแมติกสขั้นพื้นฐานถึงขั้นสูง 
4.10    เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆที่เทียบเทาทางดานชุดฝกการศึกษา   
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสเปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบการทํางานของอุปกรณไฮดรอลิกส  

โดยผูเรียนสามารถอธิบายถึงโครงสรางการทํางานของอุปกรณไฮดรอลิกสที่ประกอบไปดวยคุณลักษณะและ
ประเภทของวาลวควบคุมของระบบไฮดรอลิกสแบบตางๆ ความปลอดภัยในการใชงาน ทฤษฎีเกี่ยวกับ
พลังงานของไหล การหาปริมาตรของไหล ความเร็วในการเคลื่อนที่ของของไหลที่มีผลตออุปกรณทํางาน
ทางดานไฮดรอลิกส และการควบคุมแรงดันน้ํามันในการนําไปประยุกตใชงานของระบบไฮดรอลิกส 
2. รายละเอียดทางเทคนิด 

2.1 ชุดฝกไฮดรอลิกสเบื้องตน   ประกอบดวย จํานวน 1 ชุด  
2.1.1 เกจสําหรับวัดแรงดนั   จํานวน 3 ตัว  

- ยานการวัดคาแรงดัน ระหวาง 0 ถึง 100 บาร  
2.1.2 วาลวควบคุมอัตราการไหล   จํานวน 1 ตัว  

- สามารถปรับอัตราการไหลไดดวยมือหมนุบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  

2.1.3 วาลวควบคุมอัตราการไหลแบบทางเดียว  จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับอัตราการไหลไดดวยมือหมนุบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  

2.1.4 วาลวเปด-ปด    จํานวน 1 ตัว  
- สามารถเปด-ปดได ดวยมือบิด  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.5 วาลวกนักลับทํางานทีค่วามดัน 1 บาร ขึ้นไป   จํานวน 1 ตัว  
- วาลวกันกลบัจะทํางานทีแ่รงดัน 1 บาร ขึ้นไป  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.6 วาลวกนักลับทํางานทีค่วามดัน 5 บาร ขึ้นไป    จํานวน 1 ตัว  
- วาลวกันกลบัจะทํางานทีแ่รงดัน 5 บาร ขึ้นไป  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
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2.1.7 ขอตอสามทาง แบบขอตอตัวเมยี 1 ขาง ตัวผู 2 ขาง  จํานวน 7 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.8 วาลวสามารถระบายแรงดันหรือวาลวจัดลําดับแรงดัน  จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.9 วาลวระบายแรงดนัแบบตั้งคาแรงดันดวยแรงดนัจากน้ํามันภายนอก   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.10 วาลวควบคุมลดแรงดันน้ํามันแบบสามทาง   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.11 วาลวควบคุมอัตราการไหลแบบสองทาง   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.12 วาลวกนักลับสั่งงานใหน้ํามันไหลกลับดวยแรงดันน้ํามันภายนอก   จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.13 กระบอกสูบชนิดทํางานสองทาง     จํานวน 1 ตัว  
- กระบอกสูบมีขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร  
- ระยะชวงชกัของกานสูบ ไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.14 มอเตอรไฮดรอลิกสหมุนได 2 ทิศทาง    จํานวน 1 ตัว  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.15 ไดอะแฟรมแอคคิวมูเลเตอร    จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันของแกสไนโตรเจนที่สงจาย ไมนอยกวา 10 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
- ประกอบดวยเกจวัดแรงดนัพรอมวาลวระบายแรงดันทีป่รับคาไดดวยมือหมุนบิด  
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2.1.16 กอนน้ําหนักสําหรับยดึที่ปลายกระบอกสูบ   จํานวน 1 ชุด  
- น้ําหนัก ไมนอยกวา 9 กิโลกรัม  

2.1.17 วาลว 4/2 ทาง ส่ังงานดวยมือ กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.18 วาลว 4/3 ทาง ส่ังงานดวยมือ ตําแหนงกลาง A, B ปด P, T ตอถึงกัน   จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  

2.2  ชุดฝกไฮดรอลิกสชั้นสงู จํานวน 1 ชดุ  ประกอบดวย 
2.2.1 ชุดประกอบกระบอกสบูไฮดรอลิกส    จํานวน 1 ชุด  

- ขนาดความยาวของบรรทัด ไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  
2.2.2 วาลวควบคุมอัตราการไหลแบบทางเดียว   จํานวน 1 ตัว  

- สามารถปรับอัตราการไหลไดดวยมือหมนุบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร 

2.2.3 ขอตอสามทาง แบบขอตอตัวเมยี 1 ขาง ตัวผู 2 ขาง  จํานวน 4 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.4 วาลวสามารถระบายแรงดันหรือวาลวจัดลําดับแรงดัน   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.5 กระบอกสูบชนิดทํางานสองทาง     จํานวน 1 ตัว  
- กระบอกสูบมีขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมเล็กกวา 16 มิลลิเมตร  
- ระยะชวงชกัของกานสูบ ไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.6 วาลวแบงอัตราการไหล      จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสดุได ไมนอยกวา 120 บาร  
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2.2.7 วาลวปด-เปด ส่ังงานดวยแรงดันน้าํมนัจากภายนอก    จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.8 วาลว 4/3 ทาง ส่ังงานดวยมือ ตําแหนงกลาง A, B, P, T ปดทั้งหมด  จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.9 วาลว 4/3 ทาง ส่ังงานดวยมือ ตําแหนงกลาง A, B, T เชื่อมตอถึงกัน ตําแหนง P ปด จํานวน1 ตัว  
- แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.10 วาลว 2/2 ทาง ส่ังงานดวยลูกกลิ้ง กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 1 ตัว  
- สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดโตะฝกพรอมอุปกรณประกอบ  จํานวน 1 ชุด  

3.1.1โตะฝก จาํนวน 1 ตัว เปนแบบลอเล่ือน 4 ลอ ล็อคลอไดอยางนอย 2 ลอ สามารถติดตั้งรางยึด
กลองอุปกรณไฟฟาได ที่ดานบนของโตะฝก พรอมพื้นโตะสําหรับวางอุปกรณที่สามารถ
รองรับน้ําหนกัของชุดฝกไดเปนอยางด ี 

3.1.2 ตูล้ินชักสําหรับเก็บอปุกรณ จํานวน 1 ตู มีล้ินชักใสอุปกรณฝก สามารถล็อคได แตละชัน้
สามารถรองรับน้ําหนกั ของชุดฝกไดเปนอยางด ีและสามารถประกอบเขากับโตะฝกได
โดยงาย  

3.1.3 แผงฝก จํานวน 1 แผง ทําจากอลูมิเนยีมผานการอะโนไดท แข็งแรงทนทาน ปราศจากสนิม 
ขนาดไมเล็กกวา 1,100x700 มิลลิเมตร  สามารถติดตั้งอุปกรณฝกไดอยางมั่นคงและรวดเร็ว   

3.1.4 ถาดรองน้ํามัน    จํานวน 1 ชุด 
3.1.5 สายไฮดรอลิกสพรอมขอตอ ทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร จํานวน 1 ชุดดังนี ้

-  ขนาดความยาว   600   มิลลิเมตร  จํานวน 10 เสน  หรือดีกวา  
- ขนาดความยาว 1,000   มิลลิเมตร  จํานวน 10 เสน  หรือดีกวา 
-  ขนาดความยาว 1,500   มิลลิเมตร จํานวน   5 เสน  หรือดีกวา 
-  ขนาดความยาว  3,000  มิลลิเมตร จํานวน   1 เสน  หรือดีกวา 

 



19 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                     สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

19 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก
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3.1.6 ปมไฮดรอลิกสสําหรับใชในหองปฏิบัติการ   จํานวน 1  ตัว  
- การออกแบบเปนปมแบบเกียรเดี่ยวดานนอก  
- แรงดันไฟฟาปกต ิ230 V 50 Hz 
- อัตราการสงจายน้ํามนั ไมนอยกวา 2.2 ลิตรตอนาที  
- สามารถสรางแรงดันสูงสุด ไมนอยกวา 60 บาร  

3.1.7 ถังบรรจุน้ํามันไฮดรอลิกส ขนาด 20 ลิตร พรอมอุปกรณเติมน้ํามัน   จํานวน 1 ถัง  
3.1.8 ชุดแบงจายน้ํามันไฮดรอลิกส  จํานวน 1 ตัว  

- สามารถแบงจายน้ํามนัไฮดรอลิกสได ไมนอยกวา 4 จุด  
3.1.2 อุปกรณระบายแรงดนั    จํานวน 1 ตัว  

4. รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 ตองจัดหาหนังสือทฤษฎปีระกอบชุดฝกฯ  จํานวน 1 เลม  
4.2  ตองจัดหาหนังสือใบงานประกอบชุดฝกฯ   จํานวน 1 เลม 
4.3  ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคุมวงจรนิวแมติกสและ 

ไฮดรอลิกสได 
4.4. ตองจัดหาสื่อการสอน E – Leaning ที่เปนลิขสิทธถูกตองและเปนผลิตภัณฑเดียวกับชุดฝกฯ 
4.5  ชุดฝกฯ จะตองเปนอุปกรณที่ถูกผลิตภายใตเครื่องหมายการคาเดยีวกัน และเปนผลิตภัณฑที ่
       จําหนายอยูเปนมาตรฐาน ซ่ึงไมใชเปนอุปกรณตางยี่หอมาประกอบรวมกัน โดยจะตองมีหนังสือ 
       ผานการรับรองจากบริษทัผูผลิตแนบมาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
4.6  ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อกฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต 
      มาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
4.7 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป  
4.8  ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการ

ทดลองที่นําเสนอ 
4.9  เปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบไฮดรอลิกส 
4.10    เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆที่เทียบเทาทางดานชุดฝกการศึกษา   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00008 
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 

ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสไฟฟาเปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบการทํางานของอุปกรณไฮดรอ
ลิกสไฟฟาโดยผูเรียนสามารถอธิบายถึงโครงสรางวงจรไฟฟาควบคุมระบบไฮดรอลิกส เชน การควบคุมวาลว 
ไฮดรอลิกสแบบตําแหนงหองกลางปด, ตําแหนงรู P ตอรู T, ตําแหนงรู A/ B/ P/ T ตอถึงกัน, การควบคุมแบบ
แรงดันสูงและแรงดันต่ํา การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบที่แตกตางกัน  
2. รายละอียดทางเทคนิด 

2.1  ชุดฝกไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตน    จํานวน 1 ชุด                        ประกอบดวย 
        2.1.1 ขอตอสามทาง แบบขอตอตัวเมีย 1 ขาง ตัวผู 2 ขาง จํานวน 1  ตัว  
               - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.2 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)   จํานวน 2 กลอง  
                 - ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
                 - รีเลยแตละตัวมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  
                 - หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.3 กลองใหสัญญาณทางไฟฟา (Signal input, electrical)  จํานวน 1 กลอง  
                - ประกอบดวยสวทิซแบบปุมกด ไมนอยกวา 2 ตัว และสวิทซแบบคางตําแหนง  

        ไมนอยกวา 1 ตัว  
                  - สวิทซแตละตัวมีหนาสัมผัส ไมนอยกวา 2 หนาสัมผัส และมีหลอดไฟแสดงสถานะ 

          การทํางาน 
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

2.1.4 กลองแสดงสถานะการทํางาน (Indicator unit and distributor, electrical)  จํานวน 1 กลอง  
                  - ประกอบดวยหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน ไมนอยกวา 8 จุด  
                  - สามารถแสดงสถานะการทํางานดวยเสียง ไมนอยกวา 1 จุด  

2.1.5 วาลว 4/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว กลับดวยสปริง  จํานวน 1 ตัว  
                - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
                - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
 
 



21 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                     สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

21 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                 

รหัสครุภัณฑ  : มค 00008 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตนถึงขั้นสูง 

 
 

2.1.6 วาลว 4/3 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดสองดาน ตําแหนงกลาง A, B, P, T ปดทั้งหมด  
                จํานวน 1 ตัว  
                - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
                - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.1.7 สวิทซกดจํากัดระยะทาง แบบไฟฟาสําหรับปลายกานสูบสัมผัส  จํานวน 2 ตัว  
                  - ติดตั้งทางซายของกระบอกสูบ  
                  - สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.1.8 สวิทซกดจํากัดระยะทางแบบไฟฟาสําหรับปลายกานสูบสัมผัส  จํานวน 2 ตัว  
                  - ติดตั้งทางขวาของกระบอกสูบ  
                  - สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  
                  - ความถี่ในการทํางาน ไมนอยกวา 200 เฮิรตซ  

2.1.9 วาลวสามารถระบายแรงดันหรือวาลวจัดลําดับแรงดัน   จํานวน 1 ตัว  
               - สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
2.2  ชุดฝกไฮดรอลิกสไฟฟาชั้นสูง      จํานวน 1 ชุด                      ประกอบดวย 

2.2.1 ขอตอสามทาง แบบขอตอตัวเมีย 1 ขาง ตัวผู 2 ขาง   จํานวน 4 ตัว  
               - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.2 กระบอกสูบชนิดทํางานสองทาง     จํานวน 1 ตัว  
               - กระบอกสูบมีขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมเล็กกวา 16 มิลลิเมตร  
               - ระยะชวงชักของกานสูบ ไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร  

               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร 
 2.2.3 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)   จํานวน 2 กลอง  

                 - ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
                 - รีเลยแตละตัวมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  

                              - หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  
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2.2.4 กลองรีเลยหนวงเวลาทางไฟฟา (Time-delay, two-fold)   จํานวน 1 กลอง  

                 - ประกอบดวยรีเลยหนวงเวลาแบบ Release-delay ไมนอยกวา1 ตัว และ Pickup-delay  
         ไมนอยกวา 1 ตัว  

                 - รีเลยแตละตัวมีหนาสัมผัสเปนแบบ 2 makes, 2 breaks  
                 - สามารถปรับตั้งคาหนวงเวลา ระหวาง 0.5 ถึง 10 วินาที  
                 - หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2.2.5 กลองแสดงสถานะการทํางาน (Indicator unit and distributor, electrical)   จํานวน 1 กลอง  
                 - ประกอบดวยหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน ไมนอยกวา 8 จุด  
                 - สามารถแสดงสถานะการทํางานดวยเสียง ไมนอยกวา 1 จุด  
                 - หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

2.2.6 สวิทซแรงดัน    จํานวน 1 ตัว  
               - ยานแรงดันใชงาน ระหวาง 10 ถึง 70 บาร  
               - สามารถทนกระแสไฟฟาอยางตอเนื่องได ไมนอยกวา 2 แอมป  

2.2.7 วาลว 4/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว กลับดวยสปริง  จํานวน 1 ตัว  
               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.8 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบเหนี่ยวนํา (Proximity switch, inductive) จํานวน 1 ตัว  
                 - มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
                 - แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  

2.2.9 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบการเก็บประจุ (Proximity switch, capacitive)  
      จํานวน 1 ตัว  

                 - มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
                 - แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  

2.2.10 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบลําแสงสะทอน (Proximity switch, optical)  
        จํานวน 1 ตัว  

                 - มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
                 - แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
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2.2.11 สวิทซปุมกดแบบหยุดฉุกเฉิน (EMERGENCY OFF pushbutton, electrical) จํานวน 1 ตัว  
                 - สวิทซเปนแบบหัวดอกเห็ด  
                 - หนาสัมผัสเปนแบบ 1 make, 1 break  
                 - หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 8 แอมป  

2.2.12 วาลวแบงอัตราการไหล      จํานวน 1 ตัว  
               - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  
               - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.13 วาลวสามารถระบายแรงดัน    จํานวน 1 ตัว  
                 - สามารถปรับคาแรงดันไดดวยมือบิด  
                 - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  

2.2.14 วาลวเปด-ปดแบบสั่งงานดวยแรงดันน้ํามัน    จํานวน 1 ตัว  
                 - สามารถควบคุมได ดวยมือบิด  
                 - แรงดันใชงาน ไมนอยกวา 60 บาร  

2.2.15 ไดอะแฟรมแอคคิวมูเลเตอร     จํานวน 1 ตัว  
                 - แรงดันของแกสไนโตรเจนที่สงจาย ไมนอยกวา 10 บาร  
                 - สามารถทนแรงดันสูงสุดได ไมนอยกวา 120 บาร  
                 - ประกอบดวยเกจวัดแรงดันพรอมวาลวระบายแรงดันที่ปรับคาไดดวยมือหมุนบิด  

2.2.16 วาลวลดแรงดันชนิด 3 ทาง 
                    - สามารถควบคุมแรงดันไดดวยมือหมุน 

3. อุปกรณประกอบอื่นๆ 
1. อุปกรณระบายแรงดัน    จํานวน 1 ตัว  
2. อุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท (Power supply unit) จํานวน 1 ตัว  

 - ไฟฟาดานออก 24 V DC ขั้วสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ 4 มิลลิเมตร  
 - มีอุปกรณปองกันการลัดวงจร (Switching)  
- สามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุด ไมต่ํากวา 4.5 แอมป  

3. ชุดปลั๊กเสียบสายไฟฟาแบบเสียบตอเนือ่ง   จํานวน 1 ชุด  
3.1 สายเสียบตอวงจรหัวเสยีบขนาดมาตรฐานขนาด 4 มิลลิเมตร 
3.2 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
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3.3 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
3.4 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 11 เสน 
3.5 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 26 เสน 
3.6 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 12 เสน 
3.7 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 21 เสน 
3.8 สายสีน้ําเงนิความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 
3.9 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 

       3.10 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 
3.11 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 

4. รายละเอียดอื่น 
1. หนังสือทฤษฎีประกอบชุดฝกไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตน   จํานวน 1 เลม  
2 .หนังสอืใบงานประกอบชุดฝกไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตน    จํานวน 1 เลม  
3. ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคุมไฮดรอลิกสได 
4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป  
5. ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลอง 

ที่นําเสนอ 
      6.   เปนชุดฝก ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกบัระบบไฮดรอลิกส โดยเปนอุปกรณเพิ่มเตมิจากชุดฝกระบบไฮดรอลิกส 

ข้ันพื้นฐาน 
7.  เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆ ทางดานชุดฝกการศึกษา   
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1. รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดทดลองโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร (PLC) และการควบคุมมอเตอร เปนชุดฝกที่ใชในการ

เรียนรูหลักการทํางาน องคประกอบ การประยุกตใชงาน และระบบการเชื่อมโยงสื่อสารแบบ Profibus DP, 
Ethernet หรือการสื่อสารแบบอื่นๆ ตลอดจนคําสั่งในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของชุดฝกแมคคา
ทรอนิกสหรือควบคุมการทํางานของมอเตอรโดยใช  PLC   
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

1. เปนชุดทดลองที่สามารถทําการเคลื่อนยาย และสามารถทําการทดลองรวมกับแผงฝกนิวแมติกส      
      ไฮดรอลิกส และชุดฝกสถานีทดลองอื่นๆไดอยางสมบูรณ 
2. ชุดทดลองจะตองมีจุดเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกอยางนอย IEEE 488 หรือ 15-pin หรือ 4 mm  
      safety socket   
3. ชุดกลอง PLC มีขนาดอยางนอย 140 x 240 x 170 mm  ซ่ึงจะตองติดตัง้บนรางของโตะฝกนวิแมตกิส 
      และไดรอลิกสได หรือมขีาสําหรับยึดตดิกับแผงอลูมิเนียมโปรไฟล 
4. ชุด PLC จํานวน 1 ชุด  จะตองมีคุณสมบัติอยางนอย 

4.1 มีจุดเชื่อมตอชนิดดิจติอลไมนอยกวา 16 อินพุตและ 16 เอาทพุต 
4.2 มีจุดเชื่อมตอชนิดอนาล็อคไมนอยกวา 4 อินพุตและ 2 เอาทพุต 
4.3 มีขนาดหนวยความจําสําหรับโปรแกรม (Program Memory) และ สําหรับเก็บขอมูล (Data 

Memory) ไมนอยกวา 64 Kbyte 
4.4 ภาษาทีใ่ชเขียนโปรแกรมเปนแบบมาตรฐาน IEC 1131 หรือดีกวา โดยสามารถเลือกภาษาทีใ่ช

เขียนโปรแกรมไดไมนอยกวา 3 ภาษา คือ  Instruction List (STL) ,Function Block Diagram 
(FBD) ,  Ladder Diagram (LD) 

4.5 มีพอรตที่ใชในการติดตอส่ือสารระหวางพีแอลซีกับกับคอมพิวเตอร พรอมสายเชื่อมตอ 
แบบ USB 

4.6 มีจํานวน Timer และ Counter รวมกันไมนอยกวา 512 ตัว 
4.7 มีการตอบสนองการทํางานเปนแบบ Real-Time-Clock หรือดีกวา 

5. ชุดกลองจําลองสัญญาณอินพุตและเอาทพตุมี จํานวน 1 ชุด รายละเอียดดังนี้ 
5.1 เปนอุปกรณทีใ่ชงานรวมกับชุด PLC ซ่ึงมีจุดเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกอยางนอย IEEE 488 

หรือ 4 mm safety socket   
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5.2 มีหลอดไฟแสดงผลสัญญาณดิจิตอลอินพุตไดอยางนอย 8 ชองสัญญาณ และดิจติอลเอาทพุตได
อยางนอย 8 ชองสัญญาณ 

5.3 ชุดกลองจําลองสัญญาณฯ จะตองสามารถติดตั้งไดทั้งบนรางของโตะฝกนิวแมติกส ไฮดรอลิกส 
หรือมีขาสําหรับยึดติดกับแผงอลูมิเนียมโปรไฟล 

5.4 มีสายสําหรับเชื่อมตอการทํางานรวมกับชดุกลอง PLC 
6. ชุดฝกการควบคุมความถี่และความเร็วรอบของมอเตอร จํานวน 1 ชุดประกอบดวย 

6.1 เปนชุดทดลองการควบคุมความถี่และความเร็วรอบของ AC มอเตอร โดยใช Inverter 
6.2 ชุดควบคุมสามารถทําการปรับคาตางๆได 
6.3 การสื่อสารระหวางชุดควบคมุและมอเตอรสามารถรองรับการสื่อสารไดแบบ Profibus DP  
6.4 ชุด AC มอเตอรนั้นสามารถนําไปใชงานรวมกับชุด conveyer ที่เปนชดุฝกได 
6.5 ชุดฝกฯสามารถรองรับการใชไฟฟาชนิด 220 VAC ได พรอมดวยระบบการปองกัน IP20 
6.6 ชุดฝกฯสามารถสงกําลังออกมาไดไมนอยกวา 0.3 kW  
6.7 มีกลองสําหรับบรรจุชุดฝกที่แข็งแรงและเปนมาตรฐานของผลิตภัณฑ 
6.8 ชุดควบคุมความถี่และความเร็วรอบของมอเตอร จะตองมีอุปกรณจับยดึ 
6.9 มีสัญญาณอินพุทแบบดิจติอลพรอมสวิตซปด-เปด ไมนอยกวา 3 อินพทุ 
6.10 มีสัญญาณเอาพุทแบบดิจติอล ไมนอยกวา 1 เอาทพุท 
6.11 มีสัญญาณอินพุทและเอาทพทุแบบอนาลอคไมนอยกวา 1 อินพุท/เอาทพุท 
6.12 มีฟงกช่ันการควบคุมแบบ PI Control   

3. อุปกรณประกอบ 
3.1 ชุดปลั๊กเสียบสายไฟฟาแบบเสียบตอเนือ่ง   จํานวน 1 ชุด  
       3.1.1 สายเสียบตอวงจรหัวเสียบขนาดมาตรฐานขนาด 4 มิลลิเมตร 

3.1.2 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
3.1.3 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
3.1.4 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 11 เสน 
3.1.5 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 26 เสน 
3.1.6 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 12 เสน 
3.1.7 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 21 เสน 
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3.1.8 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 
3.1.9 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 

       3.1.10 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 
3.1.11 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 

3.2 แผงอลูมิเนียมโปรไฟลขนาด 300 x 700 mm  จํานวน 1 แผง 
- สามารถทําการยึดติดอุปกรณนวิแมตกิส หรืออ่ืนๆไดอยางสมบูรณ 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ  
4.1 มีคูมือการใชและใบงานภาษาอังกฤษอยางละ 1 ชุด 
4.2 ผูขายตองรับประกันการใชงานไมนอยกวา 1 ป หลังจากการตรวจรับเครื่อง 
4.3 ผูขายจะตองตดิตั้งเครื่องสภาพพรอมใชงาน และสาธิตการใชงาน 
4.4  ชุดฝกฯ จะตองเปนอุปกรณที่ถูกผลิตภายใตเครื่องหมายการคาเดยีวกัน และเปนผลิตภัณฑที ่
       จําหนายอยูเปนมาตรฐาน ซ่ึงไมใชเปนอุปกรณตางยี่หอมาประกอบรวมกัน โดยจะตองมีหนังสือ 
       ผานการรับรองจากบริษทัผูผลิตแนบมาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
4.5  ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อกฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต 
         มาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
4.6  ฝกอบรมการใชงาน และซอมบํารุงใหกับบุคลากรของผูซ้ือไมนอยกวา 3 คน โดยผูขายจะตอง            

                     ออกคาใชจายในการฝกอบรมทั้งหมด 
 4.7  เปนชุดฝก ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับการใชงานชุดโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร 

4.8  เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆ ทางดานชุดฝกการศึกษา   
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 

ชุดฝกระบบนิวแมติกส เปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสขั้นพื้นฐานถึงขั้นสูง โดย
ผูเรียนสามารถอธิบายถึงสวนประกอบของระบบนิวแมติกสและชนิดของอุปกรณรวมถึงทฤษฎีดานลมอัด  
อีกทั้งสามารถออกแบบและวิเคราะหวงจรนิวแมติกสเพื่อนําไปประยุกตใชงานในอุตสาหกรรมได โดยผูสอน
สามารถนําไปจัดฝกอบรม ณ สถานประกอบการไดโดยตรง 
2. รายละอียดทางเทคนิด 

ชุดฝกนิวแมติกสเบื้องตน ประกอบดวย จํานวน 1 ชุด  
1 ทอลมสําหรับตอวงจรนวิแมติกส  จํานวน 2 เสน  

- ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
- ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  

2 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด ปกติปด กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 2 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

3 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด   จํานวน 1 ตัว  
4 วาลว 5/2 ทาง สวิทซบิดคางตําแหนง ทํางานดวยแรงดันลม กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
5 เกจวัดแรงดนัลม    จํานวน 2 ตัว  

- ยานวัดแรงดนัลม ระหวาง 0 ถึง 10 บาร  
7 วาลว 3/2 ทาง แบบลูกกลิ้งทํางานทางเดยีว ปกติปดกลบัดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
8 วาลว 5/2 ทาง บังคับดวยแรงดันลม กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
9 วาลว 5/2 ทาง บังคับดวยแรงดันลมสองทาง  จาํนวน 3 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
10 วาลวลมเดีย่ว (OR)  จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1 ถึง 10 บาร  
11 วาลวลมคู (AND)   จํานวน 2  ตัว  

- ยานแรงดันใชงาน ระหวาง 1 ถึง 10 บาร  
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12 วาลวหนวงเวลา แบบปกติปด (Time-delay valve)   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถหนวงเวลาได ตั้งแต 0.25 ถึง 5 วินาที  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  

13 วาลวเรงระบายลม (Quick exhaust valve)   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.5 ถึง 10 บาร  

14 วาลวปรับอัตราการไหลแบบทางเดยีว (One-way flow control valve)   จํานวน 2 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.3 ถึง 10 บาร  

15 วาลวส่ังงานตามลําดับความดัน (Pressure sequence valve)   จํานวน 1 ตัว  
- ยานแรงดันลมใชงาน 1.8 ถึง 8 บาร  

16 กระบอกสบูแบบทํางานทางเดียว กลับดวยแรงสปริง (Single-acting cylinder)   จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร  

17 กระบอกสบูแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน1  ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

18 วาลวปด-เปด พรอมไสกรองและอุปกรณควบคุมแรงดันลม   จํานวน 1 ตัว  
(Start-up valve with filter control valve, 40 µm)  
- แรงดันลมเขาสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 10 บาร  

19 อุปกรณควบคุมแรงดันลม (Pressure regulator with pressure gauge)   จํานวน 1 ตัว 
- แรงดันลมเขาสูงสุด ไมนอยกวา 16 บาร  

20 อุปกรณแบงจายแรงดันลม (Manifold)   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถจายลมได ไมนอยกวา 8 จุด พรอมวาลวกนักลบัในตัว  

21. กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณ พรอมชองแบงกัน้อุปกรณ จํานวน 1 ชุด 
ชุดฝกนิวแมตกิสระดับสูง  จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย 
1 ทอลมสําหรับตอวงจรนวิแมติกส    จํานวน 2 เสน  

 - ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
 - ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  
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2 วาลว 3/2 ทาง แบบมือกด ปกติปด กลับดวยแรงสปริง  จํานวน 2 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
3 วาลว 3/2 ทาง แบบสวิทซปุมกดฉุกเฉนิหัวดอกเหด็ ปกติปด กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
4. วาลว 3/2 ทาง แบบลูกกลิง้ทํางานสองทาง ปกติปดกลบัดวยแรงสปริง   จํานวน 1 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
5. วาลวหยุดตาํแหนงแบบแรงดันลมไหลกลับ (Back pressure valve)   จํานวน 1 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0 ถึง 8 บาร  
6.  วาลว 3/2 ทาง ทํางานดวยแรงดันลมดานเดียว กลับดวยแรงสปริง   จํานวน 4 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
7.  วาลว 5/2 ทาง ทํางานดวยแรงดันลมทั้งสองดาน  จํานวน 2 ตัว  

 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 10 บาร  
8.  อุปกรณนบัจํานวนครั้งการทํางาน ส่ังงานและรีเซ็ทดวยแรงดันลม  จํานวน 1 ตัว  

 (Pneumatic preset counter)  
 - สามารถนับจํานวนครั้งการทํางานไดอยางนอย 5 หลัก ขนาดตัวเลขไมเล็กกวา 4.5 มิลลิเมตร  
 - สามารถรีเซ็ทดวยแรงดนัลมหรือปุมกด  

9. วาลวปรับอตัราการไหลแบบทางเดียว (One-way flow control valve)  จํานวน 2 ตัว  
 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 0.3 ถึง 10 บาร 

10 ชุดวาลวลมเดี่ยว (Shuttle valve, 3-fold)   จํานวน1 ตัว  
 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.6 ถึง 8 บาร  

11. ชุดวาลวลมคู (Dual-pressure valve, 3-fold)   จํานวน 1 ตัว  
 - ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.6 ถึง 8 บาร  

12. วาลวส่ังงานแบบเรียงลําดับ ตัวสุดทายมีรีเซ็ท (Stepper module)   จํานวน 1 ตัว  
 - ประกอบดวยวาลวส่ังงานแบบ TAA ไมนอยกวา 3 ตัว  
 - ประกอบดวยวาลวส่ังงานแบบ TAB (สามารถรีเซ็ทภายในตวัเองได) ไมนอยกวา 1 ตัว  
 - แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 8 บาร  
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13. กระบอกสบูแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน  2  ตัว  
 - แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
 - ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

14. วาลวบังคบัทิศทางการไหลชนิด Non-return Valve  จํานวน 2 ตัว 
15. ชุดวาลวลมเดี่ยว (Shuttle valve)    จํานวน 1 ตัว 
16. กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณพรอมชองแบงกัน้อุปกรณ  จํานวน 1 ชุด  

3. อุปกรณประกอบ 
1. แผงฝก จํานวน 1 แผง ทําจากอลูมิเนียมผานการอะโนไดท แข็งแรงทนทาน ปราศจากสนิม  
    ขนาดไมเล็กกวา 300 x700 มิลลิเมตร สามารถติดตั้งอุปกรณฝกไดอยางมั่นคงและรวดเร็ว  

  2. กลองบรรจุอุปกรณ เชน ขอตอตางๆ, อุปกรณตัดทอลม, อุปกรณถอดทอลม จํานวน 1 กลอง 
3. เครื่องอัดอากาศแบบความดันต่ําสําหรับใชฝกปฏิบัติการนอกสถานที่   จํานวน 1 ตัว  

- ความดังของเสียงไมมากกวา 42 เดซิเบล ที่ระยะ 1 เมตร  
- สามารถสรางแรงดันลมอัดสูงสุด ไมนอยกวา 4 บาร  
- อัดตราการใหลของปริมาณลมอัดเขาไมนอยกวา 25 ลิตร/นาที 
- ความจุของถังพักลม ไมนอยกวา 2.5 ลิตร  
- พรอมอุปกรณประกอบตางๆ เพื่อติดตั้งกับชุดฝก เชน ขอตอ และทอลม เปนตน  
- Compressor 230/50 hz 70 watt 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
1. ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคุมวงจรนิวแมติกสได 
2. คูมือใบงานการเรียนรู ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1  เลม 
3. หนังสือทฤษฏีระบบนิวแมตกิส  ภาษาอังกฤษ  จํานวนไมนอยกวา 1 เลม 
4.ชุดฝกฯ จะตองเปนอุปกรณที่ถูกผลิตภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกัน และเปนผลิตภัณฑที่จําหนาย 
   อยูเปนมาตรฐาน  ซ่ึงไมใชเปนการนําอุปกรณตางยี่หอมาประกอบรวมกัน  โดยจะตองมีหนังสือผาน 
   การรับรองจากบริษัทผูผลิตแนบมาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
5.  ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับ 
        ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 
6. มีระบบการรับประกนัหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป 
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7. ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลอง 
        ที่นําเสนอ 
8. เปนชุดฝก ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสที่สามารถนําไปฝกอบรม ณ สถานประกอบการได 
             อยางสะดวก 
9. เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆทางดานชุดฝกการศึกษา   
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1. รายละเอียดท่ัวไป 

ชุดฝกระบบนิวแมติกสไฟฟา เปนชุดฝกที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสไฟฟาขั้นพื้นฐานถึงขั้น
สูง โดยผูเรียนสามารถอธิบายถึงสวนประกอบของระบบนิวแมติกสไฟฟาและชนิดของอุปกรณ อีกทั้งสามารถ
ออกแบบและวิเคราะหวงจรควบคุมนิวแมติกสไฟฟาเพื่อนําไปประยุกตใชงานในอุตสาหกรรมระบบอัตโนมัติ
ได โดยผูสอนสามารถนําไปจัดฝกอบรม ณ สถานประกอบการไดโดยตรง 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

ชุดฝกนิวแมตกิสไฟฟาขัน้พืน้ฐาน จํานวน 1 ชุดประกอบดวย 
1 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)  จํานวน 2 กลอง  

- ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2 กลองใหสัญญาณทางไฟฟา (Signal input, electrical)   จํานวน 1 กลอง  
- ประกอบดวยสวิทซแบบปุมกด ไมนอยกวา 2 ตัว และสวิทซแบบคางตําแหนง ไมนอยกวา 1 ตัว  
- สวิทซแตละตัวมีหนาสัมผัส ไมนอยกวา 2 หนาสัมผัส และมีหลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

3 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบไมตองสัมผัสชนิดเหนีย่วนํา สําหรับยึดติดกับกระบอกสูบ 
จํานวน 2 ตัว  (Proximity switch, electronic, with cylinder attachment)    
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาที่ใช ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- สามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุด ไมนอยกวา 200 มิลลิแอมป  

4 วาลว 3/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว ปกติปด พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
   จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 8 บาร  
5 วาลว 5/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดดานเดียว พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทาํงาน จํานวน 2 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 2.5 ถึง 8 บาร  
6 วาลว 5/2 ทาง ส่ังงานดวยโซลินอยดทั้งสองดาน พรอมหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน จํานวน 1 ตัว  

- ยานแรงดันลมใชงาน ระหวาง 1.5 ถึง 8 บาร  
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7 อุปกรณวดัแรงดันลมพรอมจอแสดงผล จํานวน 1 ตัว  
     - สามารถปรับคาแรงดันได 

8 อุปกรณแบงจายแรงดันลม (Manifold)   จํานวน 1 ตัว  
- สามารถจายลมได ไมนอยกวา 8 จุด พรอมวาลวกนักลบัในตัว  

9 วาลวปด-เปด พรอมไสกรองและอุปกรณควบคุมแรงดันลม   จํานวน 1 ตัว  
(Start-up valve with filter control valve)  
- แรงดันลมเขาสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- แรงดันลมใชงานสูงสุด ไมนอยกวา 10 บาร  

10 กระบอกสบูแบบทํางานทางเดียว กลับดวยแรงสปริง (Single-acting cylinder)   จํานวน 1 ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร  

11 กระบอกสบูแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน 1  ตัว  
- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

12 สวิทซกดจาํกัดระยะทาง แบบไฟฟา สําหรับปลายกานสูบสัมผัส (Limit switch, electrical, left-actuated) 
จํานวน 1 ตัว  

- ติดตั้งทางซายของกระบอกสูบ  
- สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

13 สวิทซกดจาํกัดระยะทางแบบไฟฟา สําหรับปลายกานสูบสัมผัส (Limit switch, electrical, right-
actuated) จํานวน 1 ตัว  

- ติดตั้งทางขวาของกระบอกสูบ  
- สามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

14 ทอลมสําหรับตอวงจรนวิแมติกส  จํานวน 2 เสน  
- ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกขนาด 4 มิลลิเมตร  
- ความยาวแตละเสนไมนอยกวา 10 เมตร  

15 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบลําแสงสะทอน (Proximity switch, optical)    จํานวน 1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
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16 กลองบรรจุถาดสําหรับเกบ็อุปกรณ พรอมชองแบงกัน้อุปกรณ   จํานวน 1 ชุด 
ชุดฝกระบบนวิแมติกสไฟฟาขั้นสงู  จํานวน 1 ชุดประกอบดวย 
1 กลองรีเลยไฟฟา (Relay, three-fold)  จํานวน 2  กลอง  

- ประกอบดวยรีเลย ไมนอยกวา 3 ตัว  
- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ Change-over switches ไมนอยกวา 4 จุด  
- หนาสมัผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

2 กลองใหสัญญาณทางไฟฟา (Signal input, electrical)    จํานวน 1 กลอง  
- ประกอบดวยสวิทซแบบปุมกด ไมนอยกวา 2 ตัว และสวิทซแบบคางตําแหนง ไมนอยกวา 1 ตัว  
- สวิทซแตละตัวมีหนาสัมผัส ไมนอยกวา 2 หนาสัมผัส และมีหลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

3 กลองรีเลยหนวงเวลาทางไฟฟา (Time relay, two-fold)   จํานวน 1 กลอง  
- ประกอบดวยรีเลยหนวงเวลาแบบ Release-delay ไมนอยกวา1 ตัว และ Pickup-delay ไมนอยกวา 1 ตัว  
- รีเลยแตละตวัมีหนาสัมผัสเปนแบบ 2 makes, 2 breaks  
- สามารถปรับตั้งคาหนวงเวลา ระหวาง 0.5 ถึง 10 วินาท ี 
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 5 แอมป  

4 กลองนับจํานวนครั้งการทาํงานทางไฟฟา (Preset counter, electrical, incrementing)   จํานวน 1 กลอง  
- สามารถตั้งคานับจํานวนครั้งได ไมนอยกวา 3 หลัก รีเซ็ทดวยไฟฟาหรือมือ  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป  

5 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟา แบบเหนีย่วนํา (Proximity switch, inductive)   จํานวน 1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- ความถี่ในการรับสัญญาณ ไมนอยกวา 800 เฮิรท  
- กระแสไฟฟาสูงสุดขาออก ไมนอยกวา 400 มิลลิแอมป  

6 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบการเก็บประจุ (Proximity switch, capacitive)      จํานวน 1 ตัว  
- มีหลอดไฟฟาแสดงสถานะการทํางาน  
- แรงดันไฟฟาใชงาน ระหวาง 10 ถึง 30 V DC  
- ความถี่ในการรับสัญญาณ ไมนอยกวา 100 เฮิรท  
- กระแสไฟฟาสูงสุดขาออก ไมนอยกวา 200 มิลลิแอมป  
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7 สวิทซปุมกดแบบหยุดฉกุเฉิน (EMERGENCY OFF pushbutton, electrical) จํานวน 1 ตัว  
- สวิทซเปนแบบหัวดอกเหด็  
- หนาสัมผัสเปนแบบ 1 make, 1 break  
- หนาสัมผัสสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูงสุด ไมนอยกวา 8 แอมป  

8 ชุดวาลวควบคุม 4 ชุดบนฐานเดยีว (Valve terminal)  จํานวน 1 ชุด  
9 วาลวบังคับทิศทางการไหลแบบ  Non-return Valve  จํานวน 2 ตัว    
10. กลองบรรจุถาดสําหรับเก็บอุปกรณ พรอมชองแบงกัน้อุปกรณ  จํานวน 1 ชุด  
11 กระบอกสบูแบบทํางานสองทาง (Double-acting cylinder)   จํานวน 2  ตัว  

- แรงดันลมใชงานสูงสุดไมนอยกวา 10 บาร  
- ระยะชักออกของกานสูบไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร  

3. อุปกรณประกอบ 
1. แผงฝก จํานวน 1 แผง ทําจากอลูมิเนียมผานการอะโนไดท แข็งแรงทนทาน ปราศจากสนิม  
    ขนาดไมเล็กกวา 300x700 มิลลิเมตร สามารถติดตั้งอุปกรณฝกไดอยางมั่นคงและรวดเร็ว 

  2. กลองบรรจุอุปกรณ เชน ขอตอตางๆ, อุปกรณตัดทอลม, อุปกรณถอดทอลม จํานวน 1 กลอง 
3. เครื่องอัดอากาศแบบความดันต่ําสําหรับใชฝกปฏิบัติการนอกสถานที่   จํานวน 1 ตัว  

- ความดังของเสียงไมมากกวา 42 เดซิเบล ที่ระยะ 1 เมตร  
- สามารถสรางแรงดันลมอัดสูงสุด ไมนอยกวา 4 บาร  
- อัดตราการใหลของปริมาณลมอัดเขาไมนอยกวา 25 ลิตร/นาที 
- ความจุของถังพักลม ไมนอยกวา 2.5 ลิตร  
- พรอมอุปกรณประกอบตางๆ เพื่อติดตั้งกับชุดฝก เชน ขอตอ และทอลม เปนตน  
- Compressor 230/50 hz 70 watt 

4. อุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท (Power supply unit) จํานวน 1 ตัว  
- ไฟฟาดานออก 24 V DC ขั้วสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ 4 มิลลิเมตร  
- มีอุปกรณปองกันการลัดวงจร (Switching)  
- สามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุด ไมต่ํากวา 4.5 แอมป  

5 ชุดปลั๊กเสียบสายไฟฟาแบบเสียบตอเนือ่ง   จํานวน 1 ชุด  
         5.1สายเสียบตอวงจรหัวเสียบขนาดมาตรฐานขนาด 4 มิลลิเมตร 

5.2 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
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5.3 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 10 เสน 
5.4 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 11 เสน 
5.5 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร จํานวน 26 เสน 
5.6 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 12 เสน 
5.7 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร จํานวน 21 เสน 
5.8 สายสีน้ําเงนิความยาวไมนอยกวา 1000 มิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 
5.9 สายแดงความยาวไมนอยกวา 1000 มลิลิเมตร จํานวน 3 เสน 

       5.10 สายสีน้ําเงินความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 
         5.11 สายสีแดงความยาวไมนอยกวา 1500 มิลลิเมตร จํานวน 1 เสน 
4. รายละเอียดอื่นๆ 

1. ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคุมวงจรนิวแมติกสได 
2. คูมือและใบงานการเรียนรู ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1  เลม 
3. หนังสือทฤษฏีระบบนิวแมตกิส  ภาษาอังกฤษ  จํานวนไมนอยกวา 1 เลม 
4. ชุดเครื่องมือชาง  จํานวน 1 ชุด 

ประกอบดวยไขควงและประแจ แบบและขนาดตาง ๆ ที่เหมาะสมกับชุดทดลอง และเครื่องมืออ่ืน ๆ 
 ที่จําเปนตอการถอดประกอบชุดฝก ใสในลังเครื่องมือมีกุญแจล็อค  ดิจิตอลมัลติมีเตอร แบบ True RMS  
 CAT III 1000 V   จํานวน 1 ตัว  

5. ชุดฝกฯ จะตองเปนอุปกรณที่ถูกผลิตภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกัน และเปนผลิตภัณฑที่จําหนายอยู
เปนมาตรฐาน  ซ่ึงไมใชเปนการนําอุปกรณตางยี่หอมาประกอบรวมกัน  โดยจะตองมีหนังสือผานการ
รับรองจากบริษัทผูผลิตแนบมาพรอมกับใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

6. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับใบ
เสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

7. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1  ป 
8. ผูเสนอราคาได ตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการ         

ทดลองที่นําเสนอ 
9. เปนชุดฝก ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบนิวแมติกสไฟฟาที่สามารถนําไปฝกอบรมนอกสถานที่ไดอยางสะดวก 
10. เปนชุดฝกที่ไดรับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่น  ๆ ดานชุดฝก  

 



38 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                     สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

38 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                 

รหัสครุภัณฑ  : มค 00012 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
 (โปรแกรมสาํหรับออกแบบและจําลองการทํางาน ของวงจรไฮดรอลิกส  1 ชุด) 

 
1.   รายละเอียดท่ัวไป 

โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางาน ของวงจรไฮดรอลิกสและไฮดรอลิกสไฟฟา สามารถ
สรางวงจรการทํางานของระบบไฮดรอลิกส โดยมีสัญลักษณของอุปกรณ โปรแกรมสําหรับออกแบบและ
จําลองการทํางาน ของวงจรไฮดรอลิกสและไฮดรอลิกสไฟฟา โดยมีระบบการแสดงผลของความเร็วในการ
เคลื่อนที่ของกระบอกสูบ, แรงดัน, อัตราไหลของลมอัด และระบบตรวจสอบการเขียนวงจรที่ผิดพลาด เพื่อ
แสดงผลของจุดบกพรองที่เกิดขึ้นได อีกทั้งมีโปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลองการทํางานมีคําสั่งของ 
PLC เพื่อใชในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของวงจรไฮดรอลิกสและไฮดรอลิกสไฟฟาได 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  วงจรที่เขียน สามารถสาธิตการทํางานของวงจรดวยการเคลื่อนไหวในสภาวะจริงกับความดัน 
อัตราไหล ความเร็ว ลูกสูบ กระแสไฟฟาและแรงเคลื่อนไฟฟาได 

2.2  สามารถสรางวงจรการทํางานของระบบได โดยการเลือกดึงสัญลักษณของอุปกรณแตละตัว ตาม 
มาตรฐาน DIN และสามารถตอวงจรเขาดวยกันไดงาย  

2.3  สามารถแสดงการเคลื่อนไหวตามสภาวะเวลาจริงไดอยางเปนสัดสวน 
2.4  มีภาพอุปกรณจริงตามชุดฝก แสดงสอดคลองกับสัญลักษณของวงจรไฮดรอลิกส 
2.5  มีภาพยนตร VDO เปนตอนๆ เกี่ยวกับการประยุกตใชงานอุปกรณไฮดรอลิกส 
2.6  มีหองสมุด (Library) แสดงความหมายของชื่ออุปกรณและสัญลักษณ  
2.7  สามารถแสดงภาพไดอะแกรม การเคลื่อนที่ของอุปกรณไฮดรอลิกสที่สัมพันธกับเวลา 
2.8  โปรแกรมจะตองมีใบงานและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับชุดฝกบรรจุอยู 
2.9 สามารถทําการเชื่อมตอเพื่อทําการควบคุมแผงทดลองทางไฮดริอลิกส และชุดทดลองการผลิต

อัตโนมัติได 
2.10 มีชุดสําหรับทําการเชื่อมตอ ( Interface Box ) เพื่อทําการสั่งควบคุมการทดลองของแผงฝกฯและ

สถานีชุดฝกฯ ได 
2.11 เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองจากผูผลิต จํานวน 10 ลายเสน ที่ไมใดเปนระบบเครือขาย 

3. อุปกรณประกอบ 
  3.1 มีแผนซีดีโปรแกรม 

 3.2 มฮีารดลอคสําหรับตรวจสอบจํานวนผูใชงาน 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 00012 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดโปรแกรมจําลองการทํางานการควบคุมแบบอัตโนมัติ  
 (โปรแกรมสาํหรับออกแบบและจําลองการทํางานไฮดรอลิกส  1 ชุด) 

 
4. รายละเอียดอื่นๆ 

4.1 ชุดโปรแกรมฯจะตองสามารถรองรับชุดฝก ฯที่ทางสถาบันฯมีอยูไดและสามารถแยกเพื่อทําการ
ฝกอบรมแยกตางหากได  

4.2 มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
4.3  ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 2 วัน หรือ

จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.4 ตองมีคูมือวิธีการใชงานเปนภาษาไทย  จํานวน 1 ชุด 
4.5 สามารถสรางวงจรการทํางานของระบบไฮดรอลิกส โดยการเลือกดึงสัญลักษณของอุปกรณแตละ

ตัว ตาม มาตรฐาน DIN และสามารถตอวงจรเขาดวยกันไดงาย  
4.6  มีระบบตรวจสอบการเขียนวงจรผิด และมีการแสดงผลในจุดที่ผิดได 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง (ชุดฝกสถานีสงจายชิ้นงาน) 

 
 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 ชุดฝกสถานีสงจายชิ้นงานเปนชุดฝกที่ใชในการเรียนในสาขาวิชาแมคคาทรอนิกส โดยทําหนาที่สงจาย
ช้ินงานเขาสูระบบขบวนการจําลองการผลิตในระบบอัตโนมัติ ซ่ึงชุดฝกสถานีสงจายชิ้นงานสามารถเชื่อมตอ
การทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิตแบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการทดลองแบบแยกอิสระ โดยใช  
PLC ควบคุมการทํางานของสถานีสงจายชิ้นงาน หรือใชโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุม
อัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส, ไฮดรอลิกส หรือโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1 อุปกรณประกอบของชุดฝกจะตองประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝกนั้นๆ  
ใหเรียบรอยอยูบนตูแบบลอเล่ือนที่สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 

2.2 โมดูลกระบอกสูบแบบแขนเหวีย่ง พรอมหัวดดูจับชิ้นงานจําลองแบบสุญญากาศ  จํานวน 1 โมดูล  
- สามารถเหวีย่งในแนวหมนุได ระหวาง 0 ถึง 180 องศาหรือดีกวา  

2.3 สวิทซตรวจจบัแรงดันสุญญากาศ       จํานวน 1 ตัว 
2.4 Valve terminal พรอมกรองอากาศ      จาํนวน 1 ตัว 
2.5 มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ (I / O Terminal)    จํานวน 1 ตัว 
2.6 มีอุปกรณสงสัญญาณสื่อสารระหวางสถาน ี     จํานวน 1 ตัว 
2.7 มีอุปกรณปรับสภาพลมอัด (Service Units)      จํานวน 1 ตัว 
2.8 มีแผงสวิทซควบคุมชุดฝก จํานวนปุมกด ไมนอยกวา 3 ปุม มีหลอดไฟฟาแสดงผลการทํางาน และมี

จุดตอสายเชื่อมโยงกับ PLC-Board      จํานวน 1 แผง 
2.9 มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท     จํานวน 1 ตัว 
2.10  เซนเซอรตรวจจับชิ้นงาน       จํานวน 1 ตัว 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   

สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย
สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2 

3.1.1 มีหนวยความจําสําหรับจัดเก็บโปรแกรมและขอมลูไมนอยกวา 32 kbyte 
3.1.2 สามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ MPI และ Profibus DP ได 
3.1.3 มีชองสัญญาณสื่อสาร ไมนอยกวา 16 ดิจิตอล อินพุต 16 ดิจิตอล เอาตพุต 
3.1.4 สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 240 โวทต ได 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง (ชุดฝกสถานีสงจายชิ้นงาน) 

 
 
 

3.1.5 มีสายสําหรับเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ดังนี ้
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับแผงควบคมุสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
3.1.6 มีสายโหลดโปรแกรม แบบ USB 
3.1.7 รองรับการเขียนคําสั่งในรูปแบบภาษาตางๆได ไมนอยกวา 3 ภาษา( Lad , Fbd , Stl) 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
4.1  เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  

ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 
4.2  ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง

สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 
4.3  ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝก

ชุดนี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน 
หรือจนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4.4  ผูเสนอราคาไดตองติดตัง้และจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกบัใบงานการ
ทดลองที่นําเสนอ 

4.5  เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
4.6   เอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวน  1 เลม   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01004 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง   

 (ชุดฝกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงาน) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 ชุดฝกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงานเปนชุดฝกที่ใชในการเรียนในสาขาวิชาแมคคาทรอนิกส โดยหนาที่
ในการตรวจสอบหรือคัดแยกชนิดของชิ้นงานที่มีลักษณะแตกตางกัน เชน  การจําแนกสีของชิ้นงาน หรือชนิด
ของชิ้นงาน  และขนาดของชิ้นงานได  โดยใชอุปกรณตรวจสอบ (Analog Sensor) ซ่ึงชุดฝกสถานีคัดแยกชนิด
ของช้ินงานสามารถเชื่อมตอการทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิตแบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการ
ทดลองแบบแยกอิสระโดยใช PLC ควบคุมการทํางานของสถานีสงจายชิ้นงาน หรือใชโปรแกรมออก
แบบจําลองการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส,ไฮดรอลิกสหรือโปรแกรมออกแบบจําลอง
การทํางาน PLC  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

อุปกรณประกอบของชุดฝกจะตองประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝกนั้นๆ  ให
เรียบรอยอยูบนตูแบบลอเล่ือนที่สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 

1. มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ (I / O Terminal)   จํานวน 1 ตัว 
2. มีอุปกรณรับและสงสัญญาณสื่อสารระหวางชุดฝก   จํานวน 1 ชุด 
3. มีอุปกรณปรับสภาพลมอัด (Service Units)     จํานวน 1 ตัว 
4. มีแผงสวิทซควบคุมชุดฝก จํานวนปุมกด ไมนอยกวา 3 ปุม มีหลอดไฟฟาแสดงผลการทํางาน และ

มีจุดตอสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board     จํานวน 1 แผง 
5. CP valve terminal       จํานวน 1 ตัว 
6. โมดูลสายพานลําเลียงชิ้นงานดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรง  จํานวน 2 ชุด  

        - มีขนาดความยาวของสายพานไมนอยกวา 250 mm. 
    - ขับเคลื่อนสายพานดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรง 24 VDC   

7.  มีอุปกรณตรวจสอบชิ้นงานแบบ Analog  ใชตรวจสอบคุณลักษณะของวัตถุ  จํานวน 1 ตัว   
8. มีอุปกรณคัดแยกชิ้นงานเพื่อสงถายไปยังสายพานคัดแยกชิ้นงาน จํานวน 1 ตัว 
9. มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท    จํานวน 1 ตัว 

3. อุปกรณประกอบ 
1. โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   

สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย
สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01004 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง       
 (ชุดฝกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงาน) 
 

- มีดิจิตอลอินพตุจํานวนไมนอยกวา 16 จุดและ ดิจติอลเอาตพุตจํานวนไมนอยกวา 16 จุด หรือมากกวา  
พรอมไฟแสดงการทํางาน    

-      มีชองตอสัญญาณภาคอินพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 4 ชอง 
 -      มีชองตอสัญญาณภาคเอาทพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 2 ชอง  

- มีพอรตที่ใชในการติดตอส่ือสารระหวางพีแอลซีกับกบัคอมพวิเตอร พรอมสายเชื่อมตอ ไมนอยกวา 1 เสน 
-     มีหนวยความจําสําหลับจัดเก็บโปรแกรมและขอมูลไมนอยกวา 32 kbyte 
-     สามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ MPI และ Profibus DP ได 
-     มีชองสัญญาณสื่อสาร ไมนอยกวา 16 ดิจิตอล อินพุต 16 ดิจิตอล เอาตพุต 
-      สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 240 โวทต ได 
-      มีสายสําหรับเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ดังนี ้

 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับแผงควบคมุสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 

-     สายโหลดโปรแกรม แบบ USB 
-     รองรับการเขียนคําสั่งในรูปแบบภาษาตางๆได ไมนอยกวา 3 ภาษา( Lad , Fbd , Stl) 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
1. เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2.  ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง  
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับ
ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
5. ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝก

ชุดนี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน 
หรือจนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง 

 (ชุดฝกสถานีหยิบจับและวางชิ้นงาน) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกสถานีหยิบจับและวางชิ้นงานเปนชุดฝกที่ใชในการเรียนในสาขาวิชาแมคคาทรอนิกส โดยทํา

หนาที่ในการหยิบจับและประกอบชิ้นงานเขาดวยกัน โดยมีกระบอกสูบนิวแมติกสแบบ 2 แกน ทําหนาที่นํา
ช้ินสวนที่เปนฝาไปประกอบกับชิ้นงานทรงกระบอก ซ่ึงชุดฝกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงานสามารถเชื่อมตอ
การทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิตแบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการทดลองแบบแยกอิสระ โดยใช  
PLC ควบคุมการทํางานของสถานีสงจายชิ้นงาน หรือใชโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุม
อัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส, ไฮดรอลิกส หรือโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

1. อุปกรณประกอบของชุดฝกจะตองประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝกนั้นๆ  ให
เรียบรอยอยูบนตูแบบลอเล่ือนที่สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก   

2. มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ (I / O Terminal)  จํานวน 1 ตัว 
3. มีอุปกรณรับและสงสัญญาณสื่อสารระหวางชุดฝก   จํานวน 1 ชุด 
4. มีอุปกรณปรับสภาพลมอัด (Service Units)     จํานวน 1 ตัว 
5. มีอุปกรณวาลวควบคุมการทํางานชดุฝก     จํานวน 1 ตัว 
6.  มีโมดูลสายพานลําลียงพรอมมอเตอร ความยาวไมนอยกวา 300 mm. จํานวน 1 ชุด 
7. มีโมดูลหยิบจบัและประกอบชิ้นงาน     จํานวน 1 ชุด 
8. มีแผงสวิทซควบคุมชุดฝก จํานวนปุมกด ไมนอยกวา 3 ปุม มีหลอดไฟฟาแสดงผลการทํางาน และมี

จุดตอสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board     จํานวน 1 แผง 
9. มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท    จํานวน 1 ตัว 

3. อุปกรณประกอบ 
3.1  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   

สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย
สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2 

3.1.1 มีหนวยความจําสําหลับจัดเก็บโปรแกรมและขอมลูไมนอยกวา 32 kbyte 
3.1.2 สามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ MPI และ Profibus DP ได 
3.1.3 มีชองสัญญาณสื่อสาร ไมนอยกวา 16 ดิจิตอล อินพุต 16 ดิจิตอล เอาตพุต 
3.1.4 สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 240 โวทต ได 
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 (ชุดฝกสถานีหยิบจับและวางชิ้นงาน) 
 

3.1.5 มีสายสําหรับเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ดังนี ้
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับแผงควบคมุสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
3.1.6 มีสายโหลดโปรแกรม แบบ USB 
3.1.7 รองรับการเขียนคําสั่งในรูปแบบภาษาตางๆได ไมนอยกวา 3 ภาษา( Lad , Fbd , Stl) 

 
4.  รายละเอียดอื่นๆ 

1. เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2. ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกบั
ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
5. ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝก

ชุดนี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน 
หรือจนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
8. เอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวน  1 เลม   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง 

 (สถานีประกอบชิ้นงานจําลอง) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกสถานีประกอบชิ้นงานจําลองเปนชุดฝกที่ใชในการเรียนในสาขาวิชาแมคคาทรอนิกส โดยทํา

หนาที่ในการประกอบชิ้นงานจําลอง โดยกระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวโคงเขาไปรับชิ้นงานและมีกระบอกสูบ
ทําหนาที่จับชิ้นงานจําลองในขณะที่กระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวโคงเคลื่อนที่ กระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนว
โคงจะหมุนมายังตําแหนงกดทับชิ้นงาน กระบอกสูบแบบยืดหยุนจะทําหนาที่กดหรืออัดเพื่อประกอบชิ้นงาน
จําลองที่มีลักษณะเปนฝาทรงกระบอกและชิ้นงานทรงกระบอกเขาดวยกัน เมื่อช้ินงานจําลองถูกประกอบจน
เสร็จสมบูรณ กระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวโคงจะหมุนมายังตําแหนงปลอยช้ินงาน โดยมีกระบอกสูบนําพา
กระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวโคงเลื่อนมายังตําแหนงปลอยช้ินงาน ซึ่งชุดฝกสถานีประกอบชิ้นงานจําลอง
สามารถเชื่อมตอการทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิตแบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการทดลองแบบ
แยกอิสระ โดยใช  PLC ควบคุมการทํางานของสถานีสงจายชิ้นงาน หรือใชโปรแกรมออกแบบจําลองการ
ทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส, ไฮดรอลิกส หรือโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน 
PLC 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค  

1. อุปกรณประกอบของชุดฝกจะตองประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝกนั้นๆ  ให
เรียบรอยอยูบนตูแบบลอเล่ือนที่สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก   

2. มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ (I / O Terminal)  จํานวน 1 ตัว 
3. มีอุปกรณรับและสงสัญญาณสื่อสารระหวางชุดฝก   จํานวน 1 ชุด 
4. มีอุปกรณปรับสภาพลมอัด (Service Units)     จํานวน 1 ตัว 
5. มีอุปกรณวาลวควบคุมการทํางานชุดฝก     จํานวน 1 ชุด 
6. มีแผงสวิทซควบคุมชุดฝก จํานวนปุมกด ไมนอยกวา 3 ปุม มีหลอดไฟฟาแสดงผลการทํางาน และมี

จุดตอสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board     จํานวน 1 แผง 
7.  มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท    จํานวน 1 ชุด 
8.    กระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวหมนุ (Rotary – linear changer module)  จํานวน 1 โมดูล 
9. กระบอกสบูแบบยืดหยุน       จํานวน 1 โมดูล 
10.เซนเซอรตรวจจับแรงดันลมอัด      จํานวน 1 ตัว 
11. Proportional pressure regulator        จํานวน 1 ตัว 
12. อุปกรณเชือ่มสัญญาณแบบอนาล็อค (Analog terminal)    จํานวน 1 ตัว 
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3. อุปกรณประกอบ 
1. โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   

สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย
สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2   

- มีดิจิตอลอินพตุจํานวนไมนอยกวา 16 จุดและ ดิจติอลเอาตพุตจํานวนไมนอยกวา 16 จุด หรือมากกวา  
พรอมไฟแสดงการทํางาน    

-      มีชองตอสัญญาณภาคอนิพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 4 ชอง 
 -      มีชองตอสัญญาณภาคเอาทพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 2 ชอง  

- มีพอรตที่ใชในการติดตอส่ือสารระหวางพีแอลซีกับกับคอมพิวเตอร พรอมสายเชื่อมตอ ไมนอยกวา  
1 เสน 

-     มีหนวยความจําสําหลับจัดเก็บโปรแกรมและขอมูลไมนอยกวา 32 kbyte 
-     สามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ MPI และ Profibus DP ได 
-     มีชองสัญญาณสื่อสาร ไมนอยกวา 16 ดิจิตอล อินพุต 16 ดิจิตอล เอาตพุต 
-      สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 240 โวทต ได 
-      มีสายสําหรับเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ดังนี ้

 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับแผงควบคมุสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 

-     สายโหลดโปรแกรม แบบ USB 
-     รองรับการเขียนคําสั่งในรูปแบบภาษาตางๆได ไมนอยกวา 3 ภาษา( Lad , Fbd , Stl) 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
1. เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2. ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมรีายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับใบ
เสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
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5. ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝกชุดนี้
ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน หรือ
จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01007 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง  (สถานีจัดเก็บชิ้นงานจําลอง) 

 
 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกสถานีจัดเก็บชิ้นงานจําลองเปนชุดฝกที่ใชในการเรียนในสาขาวิชาแมคคาทรอนิกส โดยทําหนาที่

ในการจัดเก็บและคัดแยกสีของชิ้นงานจําลองมาจัดเก็บยังตําแหนงที่วางชิ้นงาน โดยมีแขนยกชิ้นงานแบบ 3 
แกน และอุปกรณหยิบจับชิ้นงานแบบ Gripper ซึ่งชุดฝกสถานีจัดเก็บชิ้นงานจําลองสามารถเชื่อมตอการ
ทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิตแบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการทดลองแบบแยกอิสระ โดยใช  PLC 
ควบคุมการทํางานของสถานีสงจายชิ้นงาน หรือใชโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุม
อัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส, ไฮดรอลิกส หรือโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC 
2. รายละเอียดทางเทคนิค  

1. อุปกรณประกอบของชุดฝกจะตองประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝกนั้นๆ  ให
เรียบรอยอยูบนตูแบบลอเล่ือนที่สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก   

2. มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ ( I / O Terminal )   จํานวน 1 ตัว  
3. มีอุปกรณรับและสงสัญญาณสื่อสารระหวางชุดฝก    จํานวน 1 ชุด 
4.  มีอุปกรณปรับสภาพลมอัด (Service Units)      จํานวน 1 ตัว 
5. มีชุดวาลวควบคุมการทํางานชดุฝก (CP Valve Terminal)   จํานวน 1 ชุด 
6.  มีอุปกรณจับชิ้นงานแบบ Gripper พรอมปากจับที่พอดกีับชิ้นงาน  จํานวน 1 ตัว 
7. มีแขนยกชิ้นงานในแนวแกน X , Z ใชอุปกรณขับเคลื่อนแบบ DC servo motor   จํานวน 1 ตัว 
8. มีอุปกรณยกชิน้งานในแนวแกน Y ใชกระบอกสูบในการเคลื่อนที่   จํานวน 1 ตัว 
9. มีอุปกรณตรวจจับเพื่อแยกสีของวัตถุ      จํานวน 1 ตัว 
10. มีที่วางชิ้นงานสามารถวางชิ้นงานไดไมนอยกวา 10 ช้ิน    จํานวน 1 ชุด 
11. มีแผงสวิทซควบคุมชุดฝก จํานวนปุมกด ไมนอยกวา 3 ปุม มีหลอดไฟฟาแสดงผลการทํางาน และมี

จุดตอสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board  จํานวน 1 แผง 
12. มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท     จํานวน 1 ตัว  

3. อุปกรณประกอบ 
1. โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   

สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย
สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2   

- มีดิจิตอลอินพตุจํานวนไมนอยกวา 16 จุดและ ดิจติอลเอาตพุตจํานวนไมนอยกวา 16 จุด หรือมากกวา  
พรอมไฟแสดงการทํางาน    
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01007 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง  (สถานีจัดเก็บชิ้นงานจําลอง) 

 
 
 

- มีพอรตที่ใชในการติดตอส่ือสารระหวางพีแอลซีกับกับคอมพิวเตอร พรอมสายเชื่อมตอ ไมนอยกวา 1 
เสน 

-     มีหนวยความจําสําหลับจัดเก็บโปรแกรมและขอมูลไมนอยกวา 32 kbyte 
-     สามารถรองรับการเชื่อมตอในรูปแบบ MPI และ Profibus DP ได 
-     มีชองสัญญาณสื่อสาร ไมนอยกวา 16 ดิจิตอล อินพุต 16 ดิจิตอล เอาตพุต 
-      สามารถใชกับแรงดันไฟฟา 240 โวทต ได 
-      มสีายสําหรับเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ดังนี ้

 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 
 - สายเชื่อมตอสัญญาณ อินพุตและเอาตพุตกับแผงควบคมุสถานี ไมนอยกวา 1 เสน 

-     สายโหลดโปรแกรม แบบ USB 
-     รองรับการเขียนคําสั่งในรูปแบบภาษาตางๆได ไมนอยกวา 3 ภาษา( Lad , Fbd , Stl) 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
1. เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2. ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับใบ
เสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
5. ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝกชุดนี้

ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน หรือ
จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชดุฝก   จํานวน  1  เลม 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01009 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง      

            (ชุดสายพานลําเลียงชิ้นงาน) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกสายพานลําเลียงชิ้นงานมีอุปกรณตรวจจับชนิดตางๆ เชน เซ็นเซอรแบบลําแสงแบบตางๆ ติดตั้ง

อยูบนสายพานเพื่อทําหนาที่ตรวจสอบวามีช้ินงานอยูบนสายพานลําเลียงชิ้นงาน อีกทั้งมีอุปกรณทําหนาที่กั้น
หรือจําแนกชิ้นงานบนสายพานลําเลียงไปยังรางบรรจุช้ินงาน ชุดสายพานลําเลียงชิ้นงานสามารถแยกออกได
อิสระ ซ่ึงชุดฝกสายพานลําเลียงชิ้นงานจําลองสามารถเชื่อมตอการทํางานไดกับสถานีจําลองขบวนการผลิต
แบบอื่นๆ ได หรือสามารถทําการทดลองแบบแยกอิสระ โดยใช  PLC ควบคุมการทํางานของสถานีสงจาย
ช้ินงาน หรือใชโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางานระบบควบคุมอัตโนมัติของวงจรนิวแมติกส, ไฮดรอลิกส 
หรือโปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน PLC 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

1.   สายพานลําเลียงชิ้นงานจําลองชนิดมีทางแยก              จํานวน 3 เสน  
 -  ขนาดความยาวของรางเลื่อนที่ใชลําเลียงชิ้นงานจําลอง ความยาวไมนอยกวา 600 mm.  
 - มีชุดคัดแยกชิ้นงานที่ไมตองการ 
 -มีอุปกรณเพิ่มเติมที่สามารถเปลื่ยนแปลงกระบวนการทํางานได 

2 .  มอเตอรที่ใชควบคุมการเคลื่อนที่ของสายพานลําเลียง     จํานวน 3  ตัว 
 -  แรงดันไฟฟาที่ใชงาน 24 VDC  
 3.   รีเลยที่ใชควบคุมการเคลื่อนที่ของมอเตอร      จํานวน 3  ตัว 
 -  แรงดันไฟฟาที่ใชงาน 24 VDC  
 4.   I / O Terminal พรอมหลอดไฟแสดงสภาวะการทํางาน  จํานวน 3  ตัว 
 5.    มีเซ็นเซอรตรวจจับชิ้นงานไมนอยกวา    จํานวน 6 ตัว 

6 .   ชุด PLC ควบคุม จํานวน ไมนอยกวา 3 ชุด 

1. มีหนาจอแสดงผลการทํางาน และสามารถทําการควบคุมและสั่งไดโดยตรง 
2. มีฐานสําหรับยึดบนแผนอลูมิเนียมเขากับโครงสรางของสายพานได 
3. มีสายเชื่อมตอสําหรับเชื่อมตอการเขียนโปรแกรมคําสั่งทางคอมพิวเตอร  
4. มีซอฟแวรชวยในการเขียนคําสั่งโปรแกรมควบคุม PLC 

3. อุปกรณประกอบอื่นๆ   
2.  เครื่องมือประกอบชุดฝก  จํานวนไมนอยกวา 3 ชุด 

 - ประแจปากตาย เบอร6 ถึง 21   
 -  มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล  1  ตัว 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 01009 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับกลาง      

 (ชุดสายพานลําเลียงชิ้นงาน) 
 

- ไขควงปากแฉกขนาดตางๆ  1 ชุด 

 - ประแจหกเหลี่ยม 1 ชุด ขนาด 1.5-6 ม.ม         
 -  เครื่องมือตางๆ ที่ตองใชประจําชุดฝก  
 -  ไขควงปากแบนขนาดตางๆ  1 ชุด   
 -  คีมตัดสายไฟ 

4. รายละเอียดอื่นๆ 
1. เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2. ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับ
ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
5. ตองมีการจดัฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝกชุด
นี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 2 วัน หรือ
จนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจดัหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
8.  เอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวน  1 เลม   
9. หนังสือทฤษฎโีปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ภาษาอังกฤษ จํานวน  1  เลม   
10. หนังสือโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอรในทางปฏิบัติ ภาษาอังกฤษ จํานวน 1  เลม   
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รหัสครุภัณฑ  : มค02003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับสูง 

 (ชุดฝกสถานีหุนยนตอุตสาหกรรม) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
ชุดฝกสถานีหุนยนตอุตสาหกรรมเปนหุนยนตอุตสาหกรรมแบบ 5 แกน เพื่อใชในการเรียนรูหลักการ

ทํางานของ Industrial Robot การ teach ตําแหนงของ robot การเขียนคําสั่งเพื่อควบคุมการทํางานของ 
Industrial Robot เชน คําสั่ง MOV, MVS, DLY, Input, Output การเขียนคําสั่งควบคุมความเร็ว คําสั่งการเขียน
โปรแกรมแบบใชระบบการจัดการ คําสั่งที่ใชในการสื่อสารระหวางเครื่องจักรอื่นๆ และคําสั่งตรวจสอบการ
ทํางานของ robot อุตสาหกรรม  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

1. มีระยะยืดสุดของแกนไมนอยกวา 400 mm และสามารถรองรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 2 kg 
2. ระบบขับเคลื่อนแขนใช AC servo มอเตอรและใช Encoder เปนอุปกรณตรวจสอบ  
3. หุนยนตอุตสาหกรรมตองมคีาจะตองมีคา Repetition accuracy ไมเกิน    ± 0.02 mm 
4. มีนิ้วจับชิน้งาน ( Gripper ) ที่ควบคุมดวยระบบนิวแมตกิสสามารถหยิบจับชิ้นงานทีม่ีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางไมนอยกวา 40 mm  
5. มีชุดควบคุมทีม่ีความละเอียดไมนอยกวา 64 bit  พรอมระบบควบคุมการทํางาน PTP linear และ 

circular ในลักษณะ Real – Time หรือดีกวา 
6. ใชแบตเตอรี่ในการ Back up ขอมูลโปรแกรมของตัวหุนยนตอุตสาหกรรมหรือดีกวา 
7. มีสวิทชสําหรับหยุดการทํางานฉุกเฉิน และสวิทชสําหรับควบคุมการทํางาน 
8. ภาษาของโปรแกรมที่ใชควบคุมไดอยางนอย 2 แบบ คือ Melfa Basic IV หรือ Move master 

Command 
9. มีซอฟแวรที่ใชเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานที่มีลิขสิทธถูกตองตามกฎหมาย 
10. สามารถสรางความเร็วในการเคลื่อนที่ไมนอยกวา 3000 rpm  
11. มีอุปกรณเชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาตพทุ ( I / O terminal )  จํานวน 1ชุด 
12. มีอุปกรณปรับปรุงคุณภาพลมอัด (Service unit)    จํานวน 1 ตัว 
13. อุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท (Power supply unit)   จํานวน 1 ตัว 
14. ทางผูจาํหนายตองเสนออุปกรณอ่ืนๆที่ไมไดระบุเพื่อใหอุปกรณสามารถทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
3. รายละเอียดอื่นๆ 

1.  ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชดุฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 
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รหัสครุภัณฑ  : มค02003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดับสูง 

  (ชุดฝกสถานีหุนยนตอุตสาหกรรม) 
 

2.  ผูเสนอราคาตองแนบแคต็ตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับ
ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

3.  มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
4.    ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝก

ชุดนี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน 
หรือจนกวาจะสามารถใชงานชดุฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลองที่
นําเสนอ 

6. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
7. เอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน  1 เลม   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 03002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตแบบ Process Automation  

                             (ชุดทดลองสําหรับการบรรจุของเหลว) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  ชุดทดลองการบรรจุของเหลวเปนอุปกรณที่ใชในการเรียนรูของสาขาชางแมคคาทรอนิกส ทําหนาที่ 
จําลองขบวนการบรรจุของเหลวในชุดบรรจุภัณฑ โดยใชอุปกรณตรวจจับชนิดตางๆ เชน เซ็นเซอรสําหรับ
การควบคุมระดับของของเหลวในถังบรรจุแบบ capacitive และ ultrasonic ทํางานรวมกับชุดควบคุม PLC 
และจอสัมผัสเพื่อดูสภาวะการทํางาน ชุดทดลองการบรรจุของเหลวสามารถทํางานรวมกับชุดจําลอง
ขบวนการผลิตระบบอัตโนมัติได 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

 1. ชุดควบคุมและสั่งการทํางาน ประกอบดวย 
- มีอุปกรณเชือ่มสัญญาณอินพุทและเอาตพุท (I / O Terminal)   จํานวน 1 ชุด 
-มีอุปกรณรับและสงสัญญาณสื่อสารระหวางชุดฝก   จํานวน 1 ชุด  
-มีชุดปรับสภาพลมอัด (Service Units)      จํานวน 1 ชุด 
-จอสัมผัสแบบสีสําหรับทําการควบคุมโปรแกรม และเปนชุดแสดงการทํางานไดในตวั 
- มีสวิทชสําหรับหยุดฉุกเฉนิ 
- มีชุดวาลวควบคุมการทํางานชุดฝก      จํานวน 1 ชุด 
- มีอุปกรณจายไฟฟากระแสตรง 24 โวลท    จํานวน 1 ชุด  

        2. ชุดทดลองสําหรับควบคุมการบรรจุ จํานวนไมนอยกวา 1 ชุด   
          มีสวนประกอบและความสามารถดังนี้หรือดีกวา  

2.1  สรางการเคลื่อนที่ดวยระบบสายพานลาํเลียงพรอมชุดขับดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงหรือดีกวา 
2.2   มีเครื่องสูบน้ําที่สามารถสรางอัตราการไหลได  ติดตั้งภายในชุดทดลอง 
2.3   มีถังพักของเหลวความจุไมนอยกวา 10 ลิตร พรอมมีมาตรบอกระดับของของเหลวภายในถังพัก 
2.4   เซนเซอรชนิด Capacitive สําหรับการควบคุมระดับภายในชุดทดลอง 
2.5   มีเซนเซอรที่ใชควบคุมตําแหนงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปนชนิดแสงที่มีความถี่อยางนอย 900 Hz 
2.6   มีเซนเซอรชนิด Ultrasonic  ใชในการควบคุมระดับของเหลว 
2.7   มีชุดกั้นการเคลื่อนที่ของวัตถุควบคมุดวยลมมีระยะชักไมนอยกวา 20 mm.  
2.8   มีชุดสายพานทําหนาที่ลําเลียงชิ้นงานตัวอยางยาวไมนอยกวา 300 mm พรอมมอเตอรขับ และ   
เซ็นเซอรตรวจจับชิ้นงาน 
2.9 สามารถทําการควบคุม ไดทั้งระบบเปด และระบบปดซึ่งไมนอยกวาการควบคุมแบบ PID 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 03002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตแบบ Process Automation  

                               (ชุดทดลองสําหรับการบรรจุของเหลว) 
 
2.10   มีหนาจอควบคุมแบบจอสี สัมผัสขนาดไมนอยกวา 5 นิ้ว  สามารถควบคุมและแสดงผลการ  ทํางาน
ของชุดทดลองไดหรือดีกวา 
2.11 มีชุดสงขอมูลไปยังชุดประมวลผล( interface box ) 
2.12  ชุดทดลองวางบนฐานที่ทําจากวัสดุไมเปนสนิมและตองมาพรอมกับโตะทดลองที่มี 

                    โครงสรางแข็งแรง 
2.13 ชุดทดลองจะตองสามารถทําการทดลองแยกในแตละเครื่อง และสามารถเชื่อมตอเพื่อจําลอง 

                     เปนทํางานกระบวนการผลิตไดอยางสมบูรณ 
3. อุปกรณประกอบ 

1. โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร  (PLC)   จํานวนไมนอยกวา 1  ชุด   
สามารถใชงานรวมกับชดุฝกตามขอ 2 ไดอยางสมบูรณสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และมีสาย

สําหรับเชื่อมตอการทํางานกบัชุดฝกตามขอ 2   
- มีดิจิตอลอินพตุจํานวนไมนอยกวา 16 จุดและ ดิจติอลเอาตพุตจํานวนไมนอยกวา 16 จุด หรือมากกวา  

พรอมไฟแสดงการทํางาน    
-      มีชองตอสัญญาณภาคอินพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 4 ชอง 

 -      มีชองตอสัญญาณภาคเอาทพุทแบบอนาลอก ไมนอยกวา 2 ชอง  
- มีพอรตที่ใชในการติดตอส่ือสารระหวางพีแอลซีกับกับคอมพิวเตอร พรอมสายเชื่อมตอ  
       ไมนอยกวา 1 เสน 

4. รายละเอียดอื่นๆ 

1.     เปนชุดฝกทางดานแมคคาทรอนิกส  ที่สามารถเรียนรูเกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมตกิส  
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ระบบเซ็นเซอร  ระบบPLC   และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม 

2. ชุดฝกจะตองสามารถประกอบกับชุดฝกฯที่ทางสถาบันฯมีอยูใชงานเพื่อเปนระบบการผลิตไดอยาง
สมบูรณทั้งอุปกรณ  และ ซอฟแวร  และสามารถแยกฝกในแตละสถานไีด 

3. ผูเสนอราคาตองแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซ่ึงมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผูผลิต  มาพรอมกับ
ใบเสนอราคาเพื่อใชประกอบการพิจารณา 

4. มีระบบการรับประกันหลังการสงมอบ โดยไมเสียคาใชจายใดๆ ไมนอยกวา 1 ป 
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รหัสครุภัณฑ  : มค 03002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตแบบ Process Automation  

                                 (ชุดทดลองสําหรับการบรรจุของเหลว) 
 

4. รายละเอียดอื่นๆ 

5. ตองมีการจัดฝกอบรมการใชงานชุดฝก  และการแยก – ประกอบชุดฝกของทางสถาบันฯและชดุฝก
ชุดนี้ใหเปนระบบการผลิตที่สมบูรณใหกับอาจารยผูรับผิดชอบหลังการสงมอบไมนอยกวา 5 วัน 
หรือจนกวาจะสามารถใชงานชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6. ผูเสนอราคาไดตองติดตั้งและจัดหาอุปกรณพรอมสาธิตการทํางานใหครบตรงกับใบงานการทดลอง
ที่นําเสนอ 

7. เอกสารคูมือการใชงานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝก   จํานวน  1  เลม 
8. เอกสารคูมือการเขียนโปรแกรมเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จํานวน  1 เลม   
9. หนังสือทฤษฎโีปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร ภาษาอังกฤษ จํานวน  1  เลม   
10. หนังสือโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอรในทางปฏิบัติ ภาษาอังกฤษ จํานวน 1  เลม   
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รหัสครุภัณฑ  : มค 03003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกระบบควบคุมอัตโนมัติแมคคาทรอนิกสขัน้พื้นฐาน (สาํหรับนอกพืน้ที่) 

 
 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 

ชุดฝกระบบควบคุมอัตโนมัติแมคคาทรอนิกสขั้นพื้นฐานเปนชุดฝกสําหรับการเรียนรูในดานระบบ
ควบคุมอัตโนมัติแมคคาทรอนิกสขั้นตน โดยประกอบไปดวยชุดจายชิ้นงานจําลอง เปนชุดฝกจําลองการ
ควบคุมอุปกรณนิวเมติกส ซ่ึงจะใชวาลวนิวเมติกสที่ควบคุมการทํางานดวยไฟฟา, กระบอกสูบพรอมเซน็เซอร
ตรวจจับการทํางาน และอุปกรณประกอบตางๆ ทั้งนี้ อุปกรณทั้งหมดจะติดตั้งบนแผนอลูมิเนียมโปรไฟล 
ชุดฝกสามารถเชื่อมตอการทํางานกับชุดฝกอื่นๆ ได เพื่อเปนระบบจําลองการทํางานที่สมบูรณ   

ชุดฝกกระบวนการสายพานลําเลียงสามารถทํางานดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 24 โวลท มี
อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา มีอุปกรณสําหรับกั้นชิ้นงานผานหรือไมผานได โดย
อุปกรณทั้งหมดเชื่อมตอกันอยูบนอลูมิเนียมโปรไฟล โครงสรางทั้งหมดทําจากสแตนเลส ควบคุมการทํางาน
โดยโปรแกรมจําลองการทํางานระบบนิวเมติกส ซ่ึงสามารถเชื่อมตอกับสถานีชุดฝกสงจายชิ้นงานและสถานี
หยิบจับชิ้นงานไดเปนอยางดี 

ชุดฝกกระบวนการหยิบจับชิ้นงานเปนชุดหยิบจับชิ้นงานแบบ 2 แกน ซ่ึงใชระบบนิวเมติกสในการสั่ง
การทํางานมือจับ (gripper) พรอมอุปกรณควบคุมชุดหยิบจับชิ้นงาน เชน โซลินอยดวาลว, อุปกรณตรวจจับ
วัตถุแบบแมเหล็กฯ อุปกรณขางตนติดตั้งอยูบนแผงฝก โดยมีการควบคุมการทํางานผานทางโปรแกรม
ออกแบบ ซ่ึงมีอุปกรณเชื่อมตอระหวางโปรแกรมและชุดจับชิ้นงาน และชุดฝกสามารถตอรวมกับชุดสถานี
สายพานลําเลียงและชุดสถานีจายชิ้นงานไดอยางสมบูรณ 

 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  1. ชุดฝกกระบวนการจายชิน้งานจําลอง  จํานวน 1 ชดุ 
   รายละเอียดทางเทคนคิ 
  1.1 ชุดโมดูลจัดเกบ็ชิ้นงานจําลอง ทําจากสแตนเลส หรือวัสดุอ่ืนเทียบเทา หรือดีกวา จํานวน 1 ชุด 
  1.2 Press-fit unit module 
  1.3 อุปกรณจายสัญญาณควบคมุ (Multi-pin plug) จํานวน 1 ตัว 
   - สามารถรองรับการจายสัญญาณไดอยางนอย 2 ชุด 
   - จุดเชื่อมตอสัญญาณตองเปนแบบ Socket (3 pin) หรือดกีวา 
   - อุปกรณตองสามารถใชงานรวมกับซอฟแวรออกแบบและจําลองการทํางาน และชดุจําลองสัญญาณได 
  1.4 วาลว 4/2 ทาง ควบคุมดวยไฟฟาทั้ง 2 ดาน พรอมสายเชื่อมตอสัญญาณแบบ Socket (3 pin)จํานวน 1 ตัว 
  1.5 วาลว 4/2 ทาง ควบคุมดวยไฟฟาทั้ง 2 ดาน สามารถแปลงการทํางานเปนชนิด 3/2 ทาง จํานวน 1 ตัว 

พรอมสายเชื่อมตอสัญญาณแบบ Socket (3 pin) 
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  1.6 กระบอกสูบทาํงานแบบสองทาง จํานวน 1 ตัว 
   - เสนผาศูนยกลางกานสูบ ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร 
   - ระยะชักกานสูบ ไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 
   - พรอมวาลวควบคุมอัตราการไหล จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว 
  1.7 กระบอกสูบทาํงานแบบทางเดียว  จํานวน 1 ตัว 
   - เสนผาศูนยกลางกานสูบ ไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร 
   - ระยะชักกานสบู ไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร 
   - พรอมวาลวควบคุมอัตราการไหล จํานวนไมนอยกวา 1 ตัว 
  1.8 เซ็นเซอรชนิดอาศัยอํานาจแมเหล็ก (Magnetic sensor) จํานวน 1 ตวั 
   - พรอมสายสัญญาณแบบ Socket (3 pin) 
  1.9 วาลว 3/2 ทาง ทํางานแบ Shut-off  จํานวน 1 ตัว 
  1.10 ขอตอแบบตัว Y  จํานวน 1 ตวั 
  1.11 ปล๊ักชนิด Blind สําหรับวาลว  จํานวน 1 ตวั 
  1.12 Cable duct  จํานวน 1 ตวั 
  1.13 แผงอลูมิเนียมโปรไฟลขนาดไมเล็กกวา 290 x 200 มิลลิเมตร 
  1.14 ชุดเครื่องมือจําเปนตางๆ  จํานวน 1 ชุด 
  1.15 ทอลมขนาดระยะวดันอก 4 มิลลิเมตร ความยาวไมนอยกวา 6 เมตร จํานวน 1 เสน 
  1.16 ทอลมขนาดระยะวดันอก 6 มิลลิเมตร ความยาวไมนอยกวา 3 เมตร จํานวน 1 เสน 
  1.17 Screw set จํานวน 1 ชุด 
  1.18 สายเคเบิ้ลสําหรับเชื่อมตออุปกรณไฟฟา จาํนวน 1 เสน 
  1.19 ช้ินงานจําลองสีดํา จํานวน 5 ช้ิน 
  1.20 ช้ินงานจําลองสีเงิน จํานวน 5 ช้ิน 
  1.21 กลองบรรจุชุดฝก พรอมถาดจัดเก็บอุปกรณ จํานวน 1 กลอง 
  2. ชุดฝกกระบวนการสายพานลําเลียง  จํานวน 1 ชุด 
   รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 ชุดสายพานลําเลียงพรอมมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 24 โวลท จํานวน 1 ชุด 
  2.2 ขดลวดโซลินอยด สําหรับหยุดชิ้นงานหรอืใหช้ินงานผานได จํานวน 1 ตัว 
  2.3 อุปกรณเชื่อมตอสัญญาณทางไฟฟา จํานวนไมนอยกวา 12 ชองสัญญาณ จํานวน 1 ตวั 
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2.4 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา จํานวน 1 ตวั 
  2.5 อุปกรณตรวจจับสัญญาณทางไฟฟาแบบลาํเลียง จํานวน 1 ตัว 
  2.6 แผงอลูมิเนียมโปรไฟลขนาดไมเล็กกวา 290 x 200  มิลลิเมตร จํานวน 1 แผง 
  2.7 รางสไลดสําหรับชิ้นงาน จํานวน 1 ราง 
  2.8 ชุดเครื่องมือจําเปนตางๆ จํานวน 1 ชุด 
  2.9 สายเคเบิลสําหรับเชื่อมตออุปกรณทางไฟฟา จํานวน 1 เสน 
  2.10 ช้ินงานจําลองสีดํา จํานวน 5 ช้ิน 
  2.11 ช้ินงานจําลองสีเงิน จํานวน 5 ช้ิน 
  2.12 กลองบรรจุชุดฝก พรอมถาดจัดเก็บอุปกรณ จํานวน 1 กลอง 
 3. ชุดฝกกระบวนการหยิบจับชิ้นงาน จํานวน 1 ชุด 
  รายละเอียดทางเทคนิค 
  3.1 อุปกรณรับและสงสัญญาณ มีชองรับ-สงสัญญาณ ไมนอยกวา 12 ชองสัญญาณ โดยมีพอรตสื่อสาร

ชนิด sub-D 15 เพื่อเชื่อมตอกับอุปกรณเชือ่มตอสัญญาณ จํานวน 1 ตวั 
  3.2 วาลว 4/2 ทาง ทํางานดวยโซลินอยดวาลวทัง้สองดาน พรอมสายสัญญาณ จํานวน 2 ตวั 
  3.3 วาลว 4/2 ทาง ทํางานดวยโซลินอยดวาลวทัง้สองดาน พรอมสายสญัญาณ จํานวน 1 ตวั 
  3.4 กระบอกสูบทาํงานแบบสองทาง ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตวั 

ระยะชกัของกานสูบ ไมนอยกวา 60 มิลลิเมตร พรอมวาลวปรับอัตราการไหล จํานวนไมนอยกวา 2 ตัว 
3.5 กระบอกสูบทาํงานแบบสองทาง ขนาดเสนผานศูนยกลาง ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตวั 

ระยะชกัของกานสูบ ไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร พรอมวาลวปรับอัตราการไหล จาํนวนไมนอยกวา  2 ตวั 
  3.6 มือจับชิ้นงานแบบสองนิ้ว พรอมจุดยดึอปุกรณตรวจจบัวัตถุแบบแมเหล็ก จํานวน 1 ตัว 
  3.7 อุปกรณตรวจจับวัตถุแบบแมเหล็ก สามารถติดตั้งที่กระบอกสูบโดยไมตองอาศัยอุปกรณจับยึด

เพิ่มเติม พรอมสายสัญญาณ จํานวน 4 ตัว 
  3.8 วาลว 3/2 ทาง ทํางานแบบ Shut-off จํานวน 1 ตัว 
  3.9 ขอตอแบบตัว Y  จํานวน 2 ตวั 
  3.10 Cable duct จํานวน 1 ตวั 
  3.11 แผงอลูมิเนียมโปรไฟลขนาดไมเล็กกวา 290 x 200 มิลลิเมตร จํานวน 1 แผง 
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 3.12 ชุดเครื่องมือจําเปนตางๆ จํานวน 1 ชุด 
  3.13 ทอลมขนาดระยะวดันอก 4 มิลลิเมตร ความยาวไมนอยกวา 6 เมตร จํานวน 1 เสน 
  3.14 ทอลมขนาดระยะวดันอก 6 มิลลิเมตร ความยาวไมนอยกวา 3 เมตร จํานวน 1 เสน 
  3.15 Screw set จํานวน 1 ชุด 
  3.16 สายเคเบิ้ลสําหรับเชื่อมตออุปกรณทางไฟฟา จํานวน 1 เสน 
  3.17 ช้ินงานจําลองสีดํา จํานวน 5 เสน 
  3.18 ช้ินงานจําลองสีเงิน จํานวน 5 เสน 
  3.19 กลองบรรจุชุดฝก พรอมถาดจัดเก็บอุปกรณ จํานวน 1 กลอง 
 3. อุปกรณประกอบอื่นๆ 
  1. เครื่องอัดอากาศแบบความดงัต่ําสําหรับใชในหองปฏิบัตกิาร จํานวน 1 เครื่อง 

- เปนเครื่องอัดอากาศความดงัต่ําเหมาะสําหรับการใชงานในหองปฏิบัติการหรือหองเรียน โดยมีความ
ดังของเสียงไมเกิน 45 เดซิเบล และสามารถใชรองรับการจายลมใหกบัชุดฝกไดอยางเพียงพอ 

   - สามารถสรางแรงดันลมอัดสูงไดไมต่ํากวา 4 บาร 
   - สามารถสงจายแรงดนัลมอัด ไมนอยกวา 28 ลิตรตอนาที 
   - ใชระบบไฟฟา 220 v/50 Hz 
   - ความจุของถังพักลม ไมนอยกวา 2.5 ลิตร 
  2. อุปกรณเชื่อมตอสัญญาณแบบดิจิตอล จํานวน 3 ชุด 
   - เปนอุปกรณเชือ่มตอสัญญาณแบบดิจิตอล โดยใชตดิตอส่ือสารระหวางโปรแกรมออกแบบและ

ชุดฝกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  - แหลงจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ ระหวาง 100-240 V AC, 50-60 เฮิรท, 1.5 แอมป, แหลงจาย

แรงดันกระแสตรงขาออก 24 V DC, ทนแรงดันสูงสุด ไมนอยกวา 1 แอมป, มีระบบปองกันไฟฟา
ลัดวงจร 

  - สายเชื่อมตอสัญญาณแบบ USB 
  - สามารถรองรับสัญญาณได ไมนอยกวา 6 ชองสัญญาณ 
  - สามารถสงสัญญาณได ไมนอยกวา 6 ชองสัญญาณ 

  3. ส่ือการสอนแบบอิเล็กทรอนิกส จํานวน 1 แผน 
   - สามารถแสดงภาพการเคลื่อนไหวของอุปกรณตางๆ ของชุดฝกไดไมนอยกวา 5 อุปกรณ 
   - มีแบบฝกหัดสาํหรับชุดฝกแตละชุดไมนอยกวา 5 แบบฝกหัด 
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  - มีคูมือทฤษฎีของชุดฝกสําหรับอาจารยผูสอน 
   - มีโปรแกรมสําหรับฝกเขียนวงจรนิวเมตกิส วงจรไฟฟาและวงจรดิจิตอล ที่สามารถเชื่อมตอกับชุดฝก

ใหทํางานได 
  4. คอมพิวเตอรประมวลผลแบบพกพา จํานวน 3 เครื่อง 
   - มีระบบประมวลผลชนิด Core 2 Duo 2.0 GHz FSB, 2MB L2 
   - Hard Drive ความจุไมนอยกวา 160 GB, มีหนวยความจําไมนอยกวา 1042 MB DDR2 667 
   - Super Multi DVD Writer และ Media Reader 
   - จอแสดงผลแบบ LCD WXGA ขนาดไมเกิน 14.1 นิว้ 
 4. รายละเอียดอื่นๆ 
  1. ชุดฝกจะตองสามารถรองรับการทํางานเชื่อมตอกับโปรแกรมออกแบบและควบคมุวงจรนวิเมตกิสได 
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กลุมครุภัณฑ : ชางแมคคาทรอนิกส 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา (บาท) 

1 มค00001  ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบ
อัตโนมัติ (โปรแกรมออกแบบจําลองการทํางาน
ระบบควบคุมอัตโนมัติ) 

87,000 

2 มค00002  ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบ
อัตโนมัติ (โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลอง
การทํางาน ของวงจรนวิแมตกิสและไฮดรอลิกส) 

530,000 

3 มค00003  ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบ
อัตโนมัติ (โปรแกรมสําหรับออกแบบจําลองการ
ทํางาน PLC ) 

250,000 

4 มค00005  ชุดฝกระบบนวิแมตกิสขั้นพืน้ฐานถึงขั้นสงู 470,000 
5 มค00006  ชุดฝกระบบนวิแมตกิสไฟฟาขั้นพื้นฐานถงึขั้นสูง 522,500 
6 มค00007  ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสเบื้องตนถึงขั้นสูง 1,150,000 
7 มค00008  ชุดฝกระบบไฮดรอลิกสไฟฟาเบื้องตนถึงขั้นสูง 1,220,000 
8 มค00009  ชุดทดลองโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอรและ

การควบคุมมอเตอร 
355,000 

9 มค00010  ชุดฝกระบบนวิแมตกิสขั้นพืน้ฐานถึงขั้นสงู  
(สําหรับนอกสถานที่) 

300,000 

10 มค00011  ชุดฝกระบบนวิแมตกิสไฟฟาขั้นพื้นฐานถงึขั้นสูง 
(สําหรับนอกสถานที่) 

467,500 

11 มค00012  ชุดโปรแกรมจาํลองการทํางานการควบคุมแบบ
อัตโนมัติ (โปรแกรมสําหรับออกแบบและจําลอง
การทํางาน ของวงจรไฮดรอลิกส  ) 

530,000 

12 มค01003  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง  
 (ชุดฝกสถานสีงจายชิ้นงาน) 

430,000 

13 มค01004  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง        
(ชุดฝกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงาน) 

750,000 

14 มค01005  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง        
(ชุดฝกสถานหียิบจับและวางชิ้นงาน) 

700,000 
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กลุมครุภัณฑ : ชางแมคคาทรอนิกส 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา (บาท) 

15 มค01006  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง  
(ชุดฝกสถานปีระกอบชิ้นงานจําลอง) 

654,000 

16 มค01007  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง  
(ชุดสถานีจัดเก็บชิ้นงานจําลอง) 

1,250,000 

17 มค01009  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบักลาง  
(ชุดสายพานลําเลียงชิ้นงาน) 

650,000 

18 มค02003  ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตอัตโนมัติระดบัสูง  
(ชุดฝกสถานหีุนยนตอุตสาหกรรม) 

2,000,000 

19 มค03002 
 

 ชุดฝกระบบควบคุมการผลิตแบบ Process Automation 
(ชุดทดลองสําหรับการปดบรรจุภัณฑ) 

1,500,000 

20 มค03003  ชุดฝกระบบควบคุมอัตโนมตัิ (สําหรับนอกพื้นที่) 400,000 
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ท่ีปรึกษา 
 นางจิราภรณ    เกษรสุจริต อธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
 นายประพนัธ   มนทการติวงศ รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
 หมอมหลวงปณุฑริก    สมิติ รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
 นายพานิช    จิตรแจง รองอธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
 นายสันโดษ    เต็มแสวงเลิศ ผูอํานวยการสํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 
 นายสิรวุฒ    นอยประเสริฐ ผูอํานวยการกลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก 

คณะทํางานกําหนดและปรับปรุงคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก   ป พ.ศ. 2554 
กลุมอาชีพแมคคาทรอนิกส 
 นายบรรจง    เจติยานนท สพภ. 9 พิษณโุลก ประธานคณะทํางาน 
 นายโกเมศ    ปยะพนัธุ สพภ. 12 สงขลา คณะทํางาน 
 นายชุมพล    มาลัยนวล สพภ. 4 ราชบุรี คณะทํางาน 
 นายธนิต    คลายมาลี สพภ. 2 สุพรรณบุรี คณะทํางาน 
 นายชํานาญ    หีบพร บริษัท เฟสโต จํากัด วิทยากรประจาํกลุม 
 นายสุริยา    จนัทสุวรรณ สพภ. 5 นครราชสมีา  เลขาฯคณะทํางาน 

ผูจัดเก็บขอมูลและประสานงาน 
นายสิรวุฒ นอยประเสริฐ กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 

 นายทรงพล เอาเจริญภักดิ ์ กลุมงานพัฒนาสถานฝกฯ  สํานักพัฒนาผูฝกฯ 
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