[image: logo สีดำ]คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์การฝึก4
รหัสครุภัณฑ์ 	: 	
ชื่อครุภัณฑ์      : ชุดฝึกทักษะทางด้านแมคคาทรอนิกส์
4
คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์การฝึก

1. ชื่อรายการ ชุดฝึกทักษะทางด้านแมคคาทรอนิกส์
2. จำนวนที่ต้องการ 6 ชุด
3. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification)
3.1. ชุดฝึกทักษะทางด้านแมคคาทรอนิกส์					จำนวน 1 ชุด
3.1.1. รายละเอียดทั่วไป
3.1.1.1. ชุดฝึกปฏิบัติการที่เสนอต้องเป็นชุดฝึกที่ถูกผลิตจากบริษัทที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน 
    DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากล ทางด้านชุดฝึกการศึกษาโดยเฉพาะ (เฉพาะอุปกรณ์ส่วน
    หลักของชุดฝึก) พร้อมแนบสำเนาเอกสารรับรองมาตรฐานจากบริษัทผู้ผลิตในเอกสาร
    ประกวดราคาเพื่อประกอบการพิจารณา
3.1.1.2. อุปกรณ์ส่วนหลักสำหรับชุดฝึกเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีการใช้อย่างแพร่หลายในระดับสากล
    ทางด้านการศึกษาโดยบริษัทผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นสาขาหรือตัวแทน
    จำหน่าย
3.1.1.3. อุปกรณ์ส่วนหลักสำหรับชุดฝึก ต้องเป็นอุปกรณ์ที่ถูกผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน 
    ซึ่งไม่ใช่เป็นการนำอุปกรณ์ต่างยี่ห้อมาประกอบรวมกัน
3.1.1.4. ชุดฝึกและอุปกรณ์ที่เสนอต้องมีคู่มือการใช้งาน รายละเอียดในการติดตั้งชิ้นส่วนอุปกรณ์
    และวงจรควบคุมส่วนต่างๆ ของชุดฝึกที่เป็นชุดต้นฉบับและหนังสือใบงานประกอบชุดฝึก
3.1.1.5. บริษัทผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อค ซึ่งมีรายละเอียดข้อมูลทางเทคนิค มาพร้อมกับใบ
    เสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
3.1.1.6. บริษัทผู้เสนอราคา ต้องรับประกันคุณภาพสินค้าหลังการส่งมอบโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ  
    เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี และระยะเวลาในการเปลี่ยนหรือซ่อมต้องไม่เกิน 30 วัน 
    โดยต้องแนบสำเนาเอกสารดังกล่าวในเอกสารประกวดราคาเพื่อประกอบการพิจารณา
3.1.1.7. บริษัทผู้เสนอราคาต้องจัดฝึกอบรมการใช้งานชุดฝึกให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบเป็นระยะเวลา
    ไม่น้อยกว่า 3 วัน











/4. คุณสมบัติ...
4. คุณสมบัติทางเทคนิค
4.1.1. ชุดฝึกสำหรับถอดประกอบและเดินสายไฟฟ้าและโปรแกรมการทำงาน
	สถานีแจกจ่ายชิ้นงานจำลอง				จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	คุณสมบัติทั่วไป
สามารถป้อนชิ้นงานจำลองออกจากแมกกาซีน ด้วยกระบอกสูบนิวเมติกส์ ลำเลียงชิ้นงานด้วยสายพานและส่งชิ้นงานจำลองไปยังสถานีถัดไป
4.1.1.1. คู่มือการใช้งานของชุดฝึกสถานีแจกจ่ายชิ้นงานจำลอง		จำนวน 1 เล่ม
4.1.1.2. แผ่นอลูมิเนียมโปรไฟล์ ขนาดไม่น้อยกว่า 350 x 700 x 32 มิลลิเมตร	จำนวน 1 แผ่น
4.1.1.3. โมดูลแมกกาซีนใส่ชิ้นงานจำลอง				จำนวน 1 โมดูล
- ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 240 มิลลิเมตร
· โมดูลกระบอกบรรจุชิ้นงาน และชุดผลักทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูป
· โซลีนอยด์วาล์วแบบ 5/2 และกระบอกสอบแบบสองทางพร้อมอุปกรณ์ปรับอัตราการไหล 
  ของลมและ magnetic limit switches
· เซนเซอร์แบบ Through-beam sensor
· Mini I/O terminal  มีช่องสัญญาณอินพุทดิจิตอล 4 ช่อง , มีช่องสัญญาณเอาท์พุท
  ดิจิตอล 4 ช่อง , มีช่องสัญญาณอินพุทอนาล็อก 2 ช่อง , มีช่องสัญญาณเอาท์พุทอนาล๊อก
  1 ช่อง , แบบ Spring-loaded terminal ขนาด 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร และ 15-pin Sub-D 
	HD socket พร้อม LED แสดงสถานะ
4.1.1.4. ชุดโมดูลสายพานลำเลียงชิ้นงานด้วยมอเตอร์กระแสไฟฟ้าแบบตรง	จำนวน 1 โมดูล
· ขนาดความยาวของตัวโมดูลสายพานที่ใช้ลำเลียงชิ้นงานจำลอง ไม่น้อยกว่า 350 มิลลิเมตร
· มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงพร้อมชุดเกียร์ที่ใช้ขับของสายพานลำเลียง ขนาด 24 V DC.,1.5 A.
· รีเลย์ที่ใช้ควบคุมการสตาร์ทและการกลับทางหมุนของมอเตอร์
· อุปกรณ์กั้นชิ้นงานบนสายพานลำเลียง ทำงานด้วยไฟฟ้า 
· เซนเซอร์ตรวจจับชิ้นงานบนสายพาน แบบ Diffuse sensors ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
· เซนเซอร์ตรวจจับชิ้นงานบนสายพาน แบบ Light barrier 1 ตัว
· Mini I/O terminal  มีช่องสัญญาณอินพุทดิจิตอล 4 ช่อง , มีช่องสัญญาณเอาท์พุท
	ดิจิตอล 4 ช่อง , มีช่องสัญญาณอินพุทอนาล๊อก 2 ช่อง , มีช่องสัญญาณเอาท์พุทอนาล๊อก  1 ช่อง , แบบ Spring-loaded terminal ขนาด 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร และ 15-pin Sub-D  HD socket พร้อม LED แสดงสถานะ
4.1.1.5. อุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาท์พุท กับ Miniterminal interface
จำนวน 1 ตัว
- 24-pin IEEE socket
     - 15-pin Sub-D socket
- ช่องสำหรับต่อสาย 15-pin Sub-D HD sockets 2 ช่อง
- ขนาด (W x D) : 68 x 77 มิลลิเมตร
- มี LED แสดงสถานะ

/4.1.1.6 อุปกรณ์...
4.1.1.6. อุปกรณ์ควบคุมแรงดันลมและวาล์วปิด-เปิด พร้อมไส้กรอง	จำนวน 1 ตัว
- แรงดันลมเข้าสูงสุด ไม่น้อยกว่า 10 บาร์
· แรงดันลมใช้งานสูงสุด ไม่น้อยกว่า 7 บาร์
· อัตราการไหล ไม่น้อยกว่า 120 ลิตรต่อนาที
· ความสามารถในการกรอง ไม่น้อยกว่า 40 ไมโครเมตร
· การออกแบบวาล์วเป็นแบบ Sintered filter with water separator	 
4.1.1.7. โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์				จำนวน 1 ชุด
- มีขนาดหน่วยความจำสำหรับโปรแกรม (Program Memory) )  ไม่น้อยกว่า 240 Mbyte 
  และขนาด หน่วยความจำสำหรับเก็บข้อมูล (Data Memory)  ไม่น้อยกว่า 0.9 Mbyte
- Memory card 24 Mbyte
- มีหน้าจอแสดงผล และปุ่มกด
- มีช่องการสื่อสารแบบ  Profinet IRT 1 ช่อง  
- มีช่องสัญญาณดิจิตอลอินพุทจำนวนไม่น้อยกว่า 32 ช่อง     
- มีช่องสัญญาณดิจิตอลเอาท์พุทจำนวนไม่น้อยกว่า 32  ช่อง 
- มีช่องสัญญาณอนาล๊อกอินพุทจำนวนไม่น้อยกว่า 5 ช่อง
- มีช่องสัญญาณอนาล๊อกเอาท์พุทจำนวนไม่น้อยกว่า 2  ช่อง
    - มีโมดูลจำลองสัญญาณดิจิตอลเอาท์พุทแบบการแสดงผลด้วยหลอดไฟ LED และแบบช่อง
      เสียบสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ 4 มิลลิเมตร สำหรับต่ออุปกรณ์ภายนอก   
      จำนวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
    - มีโมดูลจำลองสัญณาณนาล๊อกอินพุทและเอาท์พุทแบบการแสดงผลด้วยหลอดไฟด้วยจอ  
       LCD มีปุ่มหมุนปรับค่าสัญญาณและแบบช่องเสียบสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ  4 มิลลิเมตร สำหรับต่ออุปกรณ์ภายนอก
- มีช่องต่อสายสัญญาณแบบ Sylink สามารถรับสัญญาณอินพุทและเอาท์พุทได้ไม่น้อยกว่า 8   ดิจิตอลอินพุทและ 8 ดิจิตอลเอาท์พุทต่อ 1 ช่องสัญญาณ จำนวน 2 ช่องสัญญาณ
- สายเชื่อมต่อสัญญาณแบบ Sylink  จำนวน 2 เส้น
- สายเชื่อมต่อสัญญาณอินพุทและเอาท์พุทแบบ Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร 
  เข้ากับ PLC ทั่วไป จำนวน 1 เส้น
- สายเชื่อมต่อสัญญาณนาล๊อก จำนวน 1 เส้น
- สายเชื่อมต่อสัญญาณนาล๊อก Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร เข้ากับ PLC ทั่วไป 
  จำนวน 1 เส้น
- มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 VDC.
4.1.2. เครื่องอัดอากาศขนาดเล็ก					จำนวน 1 ชุด
· สามารถสร้างแรงดันลมอัดสูงสุด ไม่น้อยกว่า 4 บาร์   
· สามารถส่งจ่ายแรงดันลมอัด ไม่น้อยกว่า 14 ลิตรต่อนาที
· ความจุของถังพักลม ไม่น้อยกว่า 2.5 ลิตรพร้อมอุปกรณ์ประกอบต่างๆ
  เพื่อติดตั้งกับชุดฝึก เช่น ข้อต่อ และท่อลม เป็นต้น



/4.1.3 ซอฟท์แวร์...
4.1.3. ซอฟท์แวร์ป้องกันและกู้คืนระบบปฏิบัติการ
	- สามารถกู้คืน ( Recovery) ระบบปฏิบัติการ และข้อมูลใน ฮาร์ดดิสก์ เมื่อเครื่องไม่สามารถ   เปิดใช้งานได้ตามปกติ โดยสามารถเรียกคืน จุด Restore point ได้ 2 จุดเป็นอย่างน้อย
· สามารถupdate จุด restore point ได้ โดยการ update จุด restore point ต้องไม่ทำให้   เครื่อง restart และสามารถ update กี่ครั้งก็ได้ 
· การ update จุด restore ต้องไม่สร้าง file อิมเมจ ใน hard disk หรือ สื่ออื่นๆ ในการ
  ใช้ restore 
· ใช้เทคโนโลยี Zero buffer จึงไม่เกิดปัญหาว่าเครื่องรีสตาร์ทเองเมื่อใช้ไปนานๆ เหมาะ
                           สำหรับการใช้งานที่ไม่ต้องการเรียกคืนระบบบ่อยๆ
· [bookmark: _GoBack]กรณีที่ต้องการติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติม สามารถทำการอัพเดทได้โดยไม่ต้องเปลี่ยนโหมดการ   ทำงานเองให้ยุ่งยากและไม่ต้องรอเครื่องรีสตาร์ให้เสียเวลา
· เลือกวิธีการเรียกข้อมูลกลับคืนมาได้ทั้งแบบกำหนดหรือแบบอัตโนมัติ เช่น ทุกครั้งที่เปิด   
  เครื่อง , ทุกวันเมื่อปิดเครื่องและทุกเวลาใดในแต่ละวัน
· ในกรณีที่ต้องการแบ่ง Partition แต่ไม่ได้ทำไว้ก่อนสามารถแบ่ง Partition สำรองได้ใน ขั้นตอนการติดตั้งได้เลย ช่วยประหยัดเวลาไม่ต้องลงวินโดว์ใหม่
· โดยมีใบแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิต เพื่อบริการหลังการขายมายืนยัน
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