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คํานํา 
 

กรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ มีความสําคัญและจําเปนสําหรับการจัดหา
ครุภัณฑการฝกของหนวยงานกรมพัฒนาฝมือแรงงานใหเปนมาตรฐานเดียวกันและทันสมัยอยูเสมอ 
การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ฉบับป พ.ศ. 2554 โดยนํากรอบรายการและ
คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑที่ไดจัดทําเมื่อป  พ.ศ. 2552  มาปรับปรุงแกไขใหทันสมัยข้ึน  ซ่ึงไดกําหนด
กรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ใหทันตอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ทั้งในดานคุณลักษณะเฉพาะและราคาใหสอดคลองกับหลักสูตรการฝกและการใชงานครุภัณฑ  เพื่อเปน
มาตรฐานกลางใหหนวยงานในสังกัดกรมพัฒนาฝมือแรงงาน  ไดนําไปใชในการจัดซื้อจัดหา 
ตามระเบียบพัสดุโดยถูกตองและบริหารครุภัณฑการฝกของแตละหนวยงานใหเปนไปในแนวทาง
เดียวกัน โดยยกเลิกการใชเอกสารกรอบรายการครุภัณฑ และคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ทุกฉบับ 
รวมท้ังฉบับป พ.ศ. 2552 และใหใช ฉบับป พ.ศ. 2554 แทน เพื่อใหการฝกอาชีพของสถาบันพัฒนาฝมือ
แรงงานภาคและศูนยพัฒนาฝมือแรงงานจังหวัดไดมาตรฐานเดียวกัน 

การปรับปรุงกรอบรายการและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ ในครั้งนี้  บรรลุผลสําเร็จได
ดวยความรวมมืออยางดียิ่งของคณะทํางานกําหนดและปรับปรุงคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ  ป พ.ศ. 2554   
ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาที่กรมพัฒนาฝมือแรงงานทั้งในสวนกลางและสวนภูมิภาค กรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน จึงขอขอบคุณทุกทานมา  ณ โอกาสนี้ 
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                                                                                                     อธิบดีกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 

                                                                                                                      สิงหาคม   2554 
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 การพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพื่อใชในการฝกใหสอดคลองกับหลักสูตรที่เปดฝกเหมาะสมกับ
จํานวนผูรับการฝก และเกิดประโยชนสูงสุดควรจะมีหลักเกณฑประกอบการพิจารณาและมีหลักฐาน
ประกอบ ดังนี้ 

1. พิจารณาจากหลักสูตรการฝกในแตละสาขาชางของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
2. กรอบรายการครุภัณฑแตละสาขาชางของ สพภ./ศพจ. ซ่ึงกําหนดโดยคณะทํางานกําหนด

กรอบและคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝกของกรมฯ ที่ประกอบไปดวยคณะทํางานทั้งจาก
สวนกลาง / สพภ.และ ศพจ. 

3. บัญชีรายการครุภัณฑที่ไดรับแลวและรายการครุภัณฑที่จะขอใหมแตละสาขาชางเพื่อ
ตรวจสอบใหตรงกับกรอบรายการครุภัณฑในขอ 2 

4. ประวัติการซอมบํารุง 
5. หลักฐานการขอจําหนาย 
 

แนวทางเพื่อประกอบการพิจารณา 

 การขอรายการครุภัณฑ เพื่อทดแทนรายการที่หมดอายุการใชงาน ลาสมัย ชํารุด หรือใชการได 
แตไมสมบูรณหรือเพิ่มเติมเพื่อใหเปนไปตามรายการครุภัณฑมาตรฐาน ตลอดจนใหทันตอเทคโนโลยี    
ที่เปลี่ยนไป ควรจะมีขอพิจารณาดังนี้ 

1. สพภ./ศพจ. ที่ขอรายการครุภัณฑใด ๆ จะตองเปดฝกในสาขาชางนั้น ๆ 
2. รายการครุภัณฑที่ขอจะตองตรงตามกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ

แรงงาน ป พ.ศ.  2554 และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการเปดฝก 
3. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวเกินกวา 10 ป ลาสมัย แตยังใชการไดและตองการขอใหม 
4. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 5 – 10 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณผานการ

ซอมมาแลวและตองการขอใหม 
5. เปนรายการครุภัณฑที่ใชมาแลวระหวาง 2 – 4 ป แตชํารุดหรือใชงานไดไมสมบูรณ ผานการ

ซอมมาแลวไมนอยกวา 2 คร้ัง   แตยังไมสมบูรณและตองการขอใหม 
6. เปนรายการครุภัณฑที่มีคุณลักษณะเฉพาะที่ต่ํากวาครุภัณฑมาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรม

พัฒนาฝมือแรงงาน  เชน   ครุภัณฑที่ไดมาจากผลผลิต หรือการบริจาคเปนตนและใชงาน  
ไดไมสมบูรณและตองการขอใหม 

แนวทางการพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพ่ือใชในการฝก 



 ข
7. รายการครุภัณฑที่ตองการขอใหมตามขอ 3 – 6 จะตองมีหลักฐานแสดงวา อยูในระหวางการ

ขอจําหนาย 
8. เปนรายการครุภัณฑที่ยังมีไมครบตามรายการ และจํานวนที่ระบุในรายการครุภัณฑ

มาตรฐานขั้นพื้นฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน และสอดคลองกับหลักสูตรที่จะดําเนินการ
เปดฝกหรือแผนงาน/เปาหมายของแตละ สพภ./ศพจ.  

9. ในกรณีที่มีการขอครุภัณฑที่ นอกกรอบรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือ
แรงงาน เพื่อความกาวหนาดานเทคโนโลยี จะตองแสดงเหตุผลที่ควรแกการจะไดมา และ
แสดงใหเห็นความเปนไปไดที่ชัดเจน ในอันที่จะใชใหคุมประโยชนตอการจัดการฝกสาขา
ชางนั้น ๆ  และใหจัดทําคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑพรอมราคามาใหสมบูรณดวย เนื่องจาก
ไมมีในครุภัณฑมาตรฐานกลางที่กรมฯกําหนดไว 

10. รายการครุภัณฑใดๆที่   สพภ ./ศพจ . มีอยู ถึงแมวาขนาดและขอบเขตความสามารถ 
(CAPACITY)     จะไมตรงกับรายการครุภัณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงาน      
หากแตกตางกันไมเกิน ± 20% ถือวา “มี” เชน เครื่องตัด ABRASIVE ของกลุมอาชีพ      
ชางเชื่อมและโลหะแผน ตามรายการครุภัณฑมาตรฐานระบุไววาใชขนาด 16 นิ้ว แตถา 
สพภ./ศพจ. ใดมีขนาด 18 นิ้ว อยูแลวก็ถือวา ”มี” และไมควรที่จะขอเพิ่มเติมแตอยางใดทั้งนี้
เพื่อใหเปนไปตามหลักการ 

11. ในกรณีที่ สพภ./ศพจ. จะเปดฝกในสาขาชางที่เปนสาขาใหม และรายการครุภัณฑมาตรฐาน
ที่มีอยูสามารถใชรวมกับสาขาใหมได   ใหใชรวมกันโดยใหจัดหาเฉพาะรายการครุภัณฑ
มาตรฐานที่แตกตางกัน เวนแตจํานวนรายการครุภัณฑมาตรฐานที่มีอยูไมสอดคลองและไม
เหมาะสมกับจํานวนผูรับการฝก 

12. ในการจัดทํารายการครุภัณฑมาตรฐาน ในสวนของราคาของครุภัณฑในแตละรายการนั้นได
พิจารณาการเปรียบเทียบราคาจากตัวแทนจําหนายอยางนอย 3 ราย  

 
 

   กลุมงานพฒันาสถานฝกและครุภัณฑการฝก 
สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
 
 



 ค
สารบัญ 

หนา 
1.   คํานํา 
2.   แนวทางการพิจารณาจัดหาครุภัณฑเพื่อใชในการฝก....................................................................ก - ข 
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ลําดับท่ี รหัส รายการ หนา 
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ชฟ01001 
ชฟ01002 
ชฟ01003 
ชฟ01005 
ชฟ01013 
ชฟ02001 
ชฟ02002
ชฟ02003
ชฟ02004
ชฟ02005 
ชฟ02006 
ชฟ02017 
ชฟ02018 
ชฟ02019 
ชฟ02020 
ชฟ02021 
ชฟ02023 
ชฟ02024 
ชฟ02025 
ชฟ03001 
ชฟ04001
ชฟ04002 
ชฟ04004 

ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาภายในอาคาร 
ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม 
ชุดเครื่องมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟา 
ชุดเครื่องมือชางซอมอุปกรณไฟฟา 
ชุดเครื่องมือการติดตั้งไฟฟาภายนอกอาคาร 
ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 
ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องใชไฟฟา 
ชุดฝกพันเครื่องกลไฟฟา 
เครื่องฝกโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร 
ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟา 
ชุดฝกตูสวิตชบอรด 
โตะทดลองทางไฟฟาพรอมแผงคอนโซล 
ชุดฝกเซนเซอรทรานสดิวเซอร 
ชุดฝกการแกเพาเวอรแฟคเตอร 
ชุดฝกเครื่องมือวัดไฟฟา 
ชุดฝกเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 
ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 
ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับดวยชุดอปุกรณ PLC 
ชุดควบคุมไฟฟาชนิดปอนโปรแกรม 
ชุดสาธิตการควบคุมความเรว็มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 
สวานไฟฟาขนาด 350 วัตต 
สวานไฟฟาขนาด 500 วัตต 
สวานไฟฟาแบบไรสาย 
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สวานไฟฟาชนิดโรตารี่ 
สวานไฟฟา ขนาด 250 วัตต 
สวานไฟฟาชนิดปรับแรงบดิได ขนาด 300 วัตต 
เครื่องเจียระไนแบบมือถือขนาดใบหินเจยีร 100 มม. 
เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 125 มม. (5นิ้ว) 
เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 150 มม. (6นิ้ว) 
เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 175 มม. (7นิ้ว) 
เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 230 มม. (9นิ้ว) 
ไมชักฟวสแรงสูง 
เครื่องย้ําหางปลาไฮดรอลิก 
ตูอบขดลวดไฟฟา 
เครื่องเปาลมรอน 
บันไดอะลูมิเนียมพาด 2 ตอนแบบสไลด   
แคลมปมิเตอรแบบเข็ม 
แคลมปมิเตอรแบบตวัเลข 
เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอรแบบตั้งโตะ 
เครื่องวัดความตานทานฉนวนแบบตวัเลข 
เครื่องวัดความตานทานดิน 
เครื่องวัดความสองสวางของแสงแบบตัวเลข 
เครื่องวัดรอบระบบใชแสง 
เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด 
เครื่องตรวจสอบลําดับเฟส 
เครื่องวัดและกําเนิดสัญญาณไฟฟา 
พัดลมดูดอากาศ ขนาด 8 นิ้ว 
พัดลมแบบโคจรติดเพดาน ขนาด 16 นิ้ว 
เครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงสําหรับน้ําเย็น 
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พัดลมระบายความรอนดวยไอน้ํา 
บันไดอะลูมิเนียม ขนาด 4 ขั้นบันได 
ปมน้ําชนิดอัตโนมัติ ขนาด 100 วัตต 
เครื่องเปาลมไฟฟา 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาภายในอาคาร 

  : (BUILDING  ELECTRICAL  WIRING  TOOLS  SET) 
 
 1.  รายละเอียดท่ัวไป 

  เปนชุดเครื่องมือที่ใชงานการฝกฝมือชางเดินสายไฟฟาภายในอาคาร มีความแข็งแรงทนทานและ
เหมาะสมกับการใชงาน เปนผลิตภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป, อเมริกา, ญ่ีปุน, หรือมีมาตรฐานรองรับโดย
กระทรวงอุตสาหกรรม ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถหาไดภายในประเทศ  ผูเสนอขายจะตองขายทุก
ชนิดทุกรายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

       2.1  ชุดโฮลซอ  จํานวน  2 ชุด 
 - เปนแบบฟนคารไบท  สําหรับเจาะสเตนเลสและโลหะแผนทุกชนดิ 

- ในชดุประกอบดวยขนาด  เสนผาศูนยกลาง 16,22,25,28,30,34,43,48  มม. 
 2.2  เข็มขัดนิรภัย   จํานวน  2 เสน 
  - เข็มขัดเสนในขนาดกวางไมนอยกวา  90  มม.  ยาวไมนอยกวา  700  มม. 
  - เข็มขัดเสนนอกขนาดกวางไมนอยกวา 45  มม.  ยาวไมนอยกวา 1200  มม. 
  - สําหรับงานในที่สูง  ตัวเข็มขัดทําจากหนังหรือ Nylon  ปรับระยะได 
  - เชือกไนลอนเสนผาศูนยกลาง  16  มม.  ยาวไมนอยกวา  2000  มม. 
 - พรอมเชือกเซฟตี้และตะขอ 
 2.3  กรรไกรตดัสายไฟ   จํานวน 4 ตวั 
 - ขนาดตัดสายไฟฟาไดประมาณ 0 - 120  ตร.มม. จํานวน  2  ตัว 
 - ขนาดตัดสายไฟฟาไดประมาณ 0 - 50  ตร.มม. จํานวน  2  ตัว 
 2.4  เทปวัดระยะ  จํานวน  2  ตัว 
 - ขนาดความยาว  50  เมตร 
 2.5  มัลติมิเตอร   จํานวน  4  ตัว 
 2.5.1 มัลติมิเตอรแบบเข็ม   จํานวน  2  ตัว 
   - วัดคาแรงดันไฟสลับและไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  1000  โวลต 
   - วัดคากระแสไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  250  มิลลิแอมป 
   - วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 
  2.5.2 มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล   จํานวน  2  ตัว 

 - วัดคาแรงดันไฟสลับและไฟตรงไดสูงสดุไมนอยกวา  1000  โวลต 
 - วัดคากระแสไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  10  แอมปแปร 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาภายในอาคาร 

  : (BUILDING  ELECTRICAL  WIRING  TOOLS  SET) 
 

- วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 
- วัดคาความจุไฟฟาไดไมนอยกวา  100 nF ถึง 9000 µF 

2.6 มีดตัดทอ PVC  จํานวน  4  ตัว 
-  สามารถตัดทอ PVC  ไดขนาด เสนผาศนูยกลาง  0 – 42 มม. 

2.7 บันไดอะลูมิเนียม  จํานวน  4  ตัว 
- เปนบันไดอะลูมิเนียมแบบกาวได 1 ทาง 
- ทําจากอะลูมิเนียมคุณภาพด ี
- ยางรองขาบันไดผลิตจากโพลิเมอร ซ่ึงเปนฉนวนกันไฟฟาและกันล่ืน 
- มีขนาดความสูง  3 ฟุต 

2.8 กระเปาเครื่องมือชนิดคาดเอว  จํานวน  16  ใบ 
- ทําดวยหนังหรือผาชนิดไนลอนอยางหนา 
- กระเปาสามารถใสเครื่องมือพื้นฐานชางไฟฟาไดครบ 
- มีชองกระเปาชองใหญอยูอยางนอย 2 ชอง 

2.9 ระดับน้ํา   จํานวน  6  ตัว 
- วัสดุทําดวยโลหะหรืออะลูมิเนียมที่มีความแข็งแรงทนทาน 

- ทําจากอะลูมิเนียมคุณภาพด ี
- สามารถวัดระดับไดในแนวดิ่ง  แนวนอน  และ 45 องศา 
- มีขนาดความยาว  1. 20  เมตร 

2.10 สปริงดัดทอพีวีซี   จํานวน  5  ชุด ประกอบดวย 
- ขนาด Ø 16  มม. 
- ขนาด Ø 20  มม. 
- ขนาด Ø 25  มม. 
- ขนาด Ø 32  มม. 

2.11 เครื่องวัดระดบัเลเซอร(ดิ่งเลเซอร)   จํานวน  4  ตัว 
- เปนเลเซอรแบบชี้จุดสําหรับวัดระดับแนวราบและแนวดิ่งปรับระนาบอตัโนมัติ  
- มองเห็นจดุเลเซอรอยางชัดเจน ดวยระยะทํางานถึง 30 ม. ความแมนยาํสูงถึง ±3 มม. ภายในระยะ 10 ม. 
- โหมดลําแสงกากบาทและลําแสงแนวนอน เครื่องหุมดวยยางกันล่ืน และกันกระแทก   
- มีเลเซอร 5 จุด (บน, ลาง, ซาย, ขวา, หนา) มีแถบแมเหล็กสําหรับติดตัง้กับ กําแพง เสา หรือโลหะ 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม 

                    : (INDUSTRIAL  ELECTRICAL  WIRING  TOOLS  SET) 
 
 1.  รายละเอียดท่ัวไป 

  เปนชุดเครื่องมือที่ใชงานการฝกฝมือชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม มีความแข็งแรงทนทานและ
เหมาะสมกับการใชงาน เปนผลิตภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป, อเมริกา, ญ่ีปุน, หรือมีมาตรฐานรองรับโดย
กระทรวงอุตสาหกรรม ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถหาไดภายในประเทศ  ผูเสนอขายจะตองขายทุก
ชนิดทุกรายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เครื่องมือดัดทอบาง (EMT) พรอมดามยาว 1.20 เมตร 
  - ขนาด  1/2  นิ้ว    จํานวน 6 ตัว 
 - ขนาด  3/4  นิ้ว    จํานวน 6 ตัว 
 - ขนาด  1  นิว้       จํานวน 1 ตัว 
 2.2  เครื่องมือดัดทอหนา  (IMC)  พรอมดามยาว 1.20 เมตร 
     - ขนาด  1/2  นิ้ว    จํานวน 1 ตัว 
 - ขนาด  3/4  นิ้ว    จํานวน 1 ตัว 
 2.3  เทปดึงสายไฟ (ฟชเทป)   จํานวน  6  มวน 
 - เปนแบบเสนชนิดกลมบรรจุภายในตลับ ขนาด 15  เมตร จํานวน  3  มวน 
 - เปนแบบเสนชนิดกลมบรรจุภายในตลับ ขนาด 30  เมตร จํานวน  3  มวน 
 2.4 รีมเมอร   จํานวน  6  อัน 
 - เปนแบบหมนุไดทางเดียว  ลบคมทอไดทั้งภายในและภายนอก สําหรับทอขนาด 1/2 ถึง  1  นิ้ว 
 2.5  คัตเตอรตัดทอ  (EMT)   จํานวน  2  อัน 
 - เปนแบบลกูกลิ้ง  1  ใบตัด  และลอประกบ  2  ลอ   สําหรับตัดทอขนาด 1/2 -  2  นิ้ว 
  2.6  ชุดโฮลซอ  จํานวน  1  ชุด 
 - เปนแบบฟนคารไบท  สําหรับเจาะสเตนเลสและโลหะแผนทุกชนดิ 
 - ในชดุประกอบดวยขนาด  เสนผาศูนยกลาง 16,22,25,28,30,34,43,48 มม. 

2.7  กรรไกรตดัสายไฟ   จํานวน 4 ตวั 
 - ขนาดตัดสายไฟฟาไดประมาณ 0 - 120  ตร.มม. จํานวน  2  ตัว 
 - ขนาดตัดสายไฟฟาไดประมาณ 0 - 50  ตร.มม. จํานวน  2  ตัว 
 2.8  เทปวัดระยะ  จํานวน  2  ตัว 
 - ขนาดความยาว  50  เมตร 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม 

                    : (INDUSTRIAL  ELECTRICAL  WIRING  TOOLS  SET) 
            
 2.9  มัลติมิเตอร   จํานวน  4  ตัว 
 2.9.1 มัลติมิเตอรแบบเข็ม   จํานวน  2  ตัว 
   - วัดคาแรงดันไฟสลับและไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  1000  โวลต 
   - วัดคากระแสไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  250  มิลลิแอมป 
   - วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 
  2.9.2 มัลติมิเตอรแบบดิจิตอล   จํานวน  2  ตัว 
   - วัดคาแรงดันไฟสลับและไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  1000  โวลต 
   - วัดคากระแสไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  10  แอมปแปร 

- วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 

- วัดคาความจไุฟฟาไดไมนอยกวา  100 nF ถึง 9000 µF 
 2.10 คีมปอกสายไฟฟา (Wire Stripper)  จํานวน  10  ตัว 
            - ขนาด 1 - 3.2   มม.2 
       2.11 คีมย้ําหางปลา  จํานวน  10  ตัว 
             - ขนาดย้ําหางปลา 1.5 , 2.5 , 6 , 10  มม.2  จํานวน  5  ตัว 
 - ขนาดย้ําหางปลา 4-25  มม.2   จํานวน  5  ตัว 

       2.12 แคลมปมิเตอรแบบตัวเลข  จํานวน  2  ตัว 

 - จอแสดงผลเปนแบบ LCD ขนาด 4 หลัก 

 - ยานการวดัแรงดันไฟสลับและไฟตรง,คากระแสไฟตรงและไฟสลับ,คาความตานทาน,คาความจุไฟฟา 
 - วัดขนาดสายไฟสูงสุดไดไมนอยกวา Ø 30 มม. 

2.13  กระเปาเครื่องมือชนิดคาดเอว  จํานวน  16  ใบ 
- ทําดวยหนังหรือผาชนิดไนลอนอยางหนา 
- กระเปาสามารถใสเครื่องมือพื้นฐานชางไฟฟาไดครบ 
- มีชองกระเปาชองใหญอยูอยางนอย 2 ชอง 

2.14  ระดับน้ํา   จํานวน  6  ตัว 
- วัสดุทําดวยโลหะหรืออะลูมิเนียมที่มีความแข็งแรงทนทาน 

- ทําจากอะลูมิเนียมคุณภาพด ี
- สามารถวัดระดับไดในแนวดิ่ง  แนวนอน  และ 45 องศา 
- มีขนาดความยาว  1. 20  เมตร 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

5 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม 

                    : (INDUSTRIAL  ELECTRICAL  WIRING  TOOLS  SET) 
 

2.15  สปริงดัดทอพีวีซี   จํานวน  5  ชุด ประกอบดวย 
- ขนาด Ø 16  มม. 
- ขนาด Ø 20  มม. 
- ขนาด Ø 25  มม. 
- ขนาด Ø 32  มม. 

2.16 เครื่องวัดระดบัเลเซอร(ดิ่งเลเซอร)   จํานวน  4  ตัว 
- เปนเลเซอรแบบชี้จุดสําหรับวัดระดับแนวราบและแนวดิ่งปรับระนาบอตัโนมัติ  
- มองเห็นจดุเลเซอรอยางชัดเจน ดวยระยะทํางานถึง 30 ม. ความแมนยาํสูงถึง ±3 มม. ภายในระยะ 10 ม. 
- โหมดลําแสงกากบาทและลําแสงแนวนอน เครื่องหุมดวยยางกันล่ืน และกันกระแทก   

 -  มีเลเซอร 5 จุด (บน, ลาง, ซาย, ขวา, หนา) มีแถบแมเหล็กสําหรับติดตั้งกับ กําแพง เสา หรือโลหะ 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

6 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟา 

    : (TRANSFORMER  AND  MOTOR  WINDINGS  TOOLS   SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนชุดเครื่องมือที่ใชงานการฝกฝมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟามีความแข็งแรงทนทานและ
เหมาะสมกับการใชงาน เปนผลิตภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป, อเมริกา, ญ่ีปุน, หรือมีมาตรฐานรองรับโดย
กระทรวงอุตสาหกรรม ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถหาไดภายในประเทศ  ผูเสนอขายจะตองขายทุก
ชนิดทุกรายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ไมโครมิเตอรระบบเมตริก  จํานวน 4 ตัว 
  - ใชวดัความโตนอกได  0-25  มม. 
 - วัดงานไดละเอียดสุด  0.01  มม. 
 - กานวัดสามารถล็อกได 
 2.2  ไมโครมิเตอรระบบอังกฤษ  จํานวน 4 ตัว 
     - ใชวดัความโตนอกได  0-1  นิ้ว 
 - วัดงานไดละเอียดสุด  0.001 นิ้ว 
 - กานวัดสามารถล็อกได 
 2.3  เวอรเนยีรคาลิปเปอร  จํานวน 4 ตวั 
 - วัดขนาดไดทั้งระบบเมตรกิและระบบอังกฤษในตวัเดียวกัน 
 - สามารถวัดขนาดได  0-150  มม.  หรือ  0-6  นิ้ว 
 - สามารถอานคาไดละเอียดถึง  0.05 มม.  หรือ  1 / 128 นิ้ว 
 - ทําดวยเหล็กกลาไรสนิม 
 - มีสกรูล็อกตัวเล่ือนสเกล 
       2.4  ชุดเหล็กดูดมูเล  แบบอเนกประสงค  จํานวน  1  ชุด 
  ประกอบดวย 
 - เหล็กดูด  ชนดิ  2  ขา  ขนาดความยาว  145  มม.   1  ตัว 
  - เหล็กดูด  ชนดิ  2  ขา  ขนาดความยาว  220  มม.   1  ตัว 
  - หัวเหล็กดูด  ชนิด  3  ขา  สําหรับขนาดความยาวขา 145  มม. 1  ตัว 
  - หัวเหล็กดูด  ชนิด  3  ขา  สําหรับขนาดความยาวขา  220  มม. 1  ตัว 

 - จานดดู  ขนาด  3  นิ้ว      1  ตัว 
 - จานดดู  ขนาด  4   1/2  นิ้ว     1  ตัว 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

7 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟา 

    : (TRANSFORMER  AND  MOTOR  WINDINGS  TOOLS   SET) 
 
       2.5 ชุดประแจบล็อค  จํานวน  3  ชุด 
  ประกอบดวย 
 2.5.1 ชุดบล็อคมิลลิเมตร  ขนาดแกนขับลูกบล็อค  3/8  นิ้ว  ลูกบล็อกมี  12  เหล่ียม  จํานวน   17  ตัว     
              พรอมกลองบรรจุ  ประกอบดวย 
   - ลูกบล็อก  ขนาด  6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21   และ  22  มม. 
   - ขอตอออน  1  ตัว 
   - ขอตอตรงสั้น  1  ตัว 
   - ขอตอตรงยาว  1  ตัว 
   - ดามขันเรว็  1  ตัว 
   - ดามเลื่อนตวัที  1  ตัว 
   - ขอตอลดขนาด  1  ตัว 
   - ดามฟร ี  1  ตัว 
     2.5.2  ชุดบล็อกนิ้ว  ขนาดแกนขับลูกบล็อก  1/2  นิ้ว  ลูกบล็อกมี 12  เหล่ียม  จํานวน  18  ตัว พรอมกลองบรรจุ   
   ประกอบดวย 
   - ลูกบล็อก  ขนาด  3/8, 9/16, 19/32, 5/8, 11/16, 3/4, 25/32, 13/16, 7/8, 15/16, 31/32, 
     11/16, 11/8  และ  11/4 นิว้ 
   - ขอตอออน  1  ตัว 
   - ขอตอตรงสั้น  1  ตัว 
   - ขอตอตรงยาว  1  ตัว 
   - ดามขันเรว็  1  ตัว 
   - ดามเลื่อนตวัที  1  ตัว 
   - ดามฟร ี  1  ตัว 
 2.6  ชุดประแจแหวนขางปากตาย  จํานวน  3  ชุด 
  2.6.1  ชุดประแจมิลลิเมตร  1  ชุด  มีจํานวน  14  ตัวประกอบดวย 
 - ขนาด  8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22, และ 24 มม. 
  2.6.2  ชุดประแจนิว้  1  ชุด  มีจํานวน  14  ตัว  ประกอบดวย 
 - ขนาด  1/4, 5/16, 3/8, 7/16, 1/2, 9/16, 5/8, 11/16, 3/4, 13/16, 7/8, 15/16 ,1  และ 1  1/16 นิ้ว 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

8 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟา 

    : (TRANSFORMER  AND  MOTOR  WINDINGS  TOOLS   SET) 
 
 2.7  มัลติมิเตอรแบบเข็ม  จํานวน  2  ตัว 
   - วัดคาแรงดันไฟสลับและไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  1000  โวลต 
   - วัดคากระแสไฟสลับไดสูงสุดไมนอยกวา  250  มิลลิแอมป 
   - วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 
 2.8  ชุดประแจแอลหกเหลี่ยมแบบนิ้ว  จํานวน  4  ชุด 
   -  เปนชุดประแจแอลชนดิปลายดานหนึ่งเปนหกเหลี่ยมอีกดานเปนหวับอล 
   -  มีขนาดตั้งแต  1/16 – 3/8 นิ้ว ประกอบรวมอยูเปนเซทเดียวกัน  จํานวน  10  ช้ินตอชุด 
 2.9  ชุดทําเกลยีวนอก – ใน (DEI-TAP) ระบบมัลลิเมตร/ระบบนิ้ว จํานวน 2 ชุด 
   เปนชุดทําเกลียวนอก-ใน มทีั้งระบบมิลลิเมตรและนิว้บรรจุในกลองเดียวกัน สามารถทําเกลียวได 

ขนาดตั้งแต  3-12 มม. และ 1/4 – 1/2  ในชุดประกอบดวย 
2.9.1 ในชุดมีอุปกรณไมนอยกวา  76  ช้ิน 
2.9.2 ชุดตัวไดรเกลยีวกลม  ขนาด  3 – 12  มลิลิเมตร 
2.9.3 ชุดตัวไดรเกลยีวกลม  ขนาด  1/4 – 1/2  นิ้ว 
2.9.4 ชุดดอกตาปเกลียว       ขนาด  3 – 12  มิลลิเมตร 
2.9.5 ชุดดอกตาปเกลียว       ขนาด  1/4 – 1/2  นิ้ว 
2.9.6 ดานจับไดรเกลียว  จํานวน 2   ตัว 
2.9.7 ดานจับดอกตาปแบบตรง จํานวน  2  ตัว 

  2.9.8  ดานจับดอกตาปแบบตัวท ี  จํานวน  2  ตัว 
   2.9.9  หววีัดเกลียวแบบนิ้วและมิลลิเมตร 
   2.9.10  ไขควงชนิดปากแฉก เบอร 2 ยาว 5 นิ้ว 
   2.9.11   กลองบรรจุชุดทําเกลียวนอก-ใน 
 2.10  ชุดดูดลูกปนวงใน  จาํนวน  2  ชุด 
   -   เปนชุดดูดลูกปน (BEARINGS) โดยการจับยึดจากรูภายใน ขนาดตั้งแต 1/4 – 1 1/8  
   -   มีหัวจับภายใน (COLLETS) ไมนอยกวา  9  หัว 
   -   พรอมกลองเหล็กสําหรับบรรจุ 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

9 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางซอมอุปกรณไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  EQUIPMENT  SERVICING  TOOLS  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดเครื่องมือที่ใชงานการฝกฝมือชางซอมอุปกรณไฟฟามีความแข็งแรงทนทานและเหมาะสมกับ
การใชงาน เปนผลิตภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป, อเมริกา, ญ่ีปุน, หรือมีมาตรฐานรองรับโดยกระทรวง
อุตสาหกรรม ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถหาไดภายในประเทศ  ผูเสนอขายจะตองขายทุกชนิดทุก
รายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

    2.1  ชุดเหล็กดูดมูเล  แบบอเนกประสงค  จํานวน  2  ชุด   
 ประกอบดวย 
 - เหล็กดูด  ชนดิ  2  ขา  ขนาดความยาว  90  มม.       1  ตัว 
 - เหล็กดูด  ชนดิ  2  ขา  ขนาดความยาว  220  มม.    1  ตัว 
 - เหล็กดูด  ชนดิ  3  ขา  สําหรับขนาดความยาว 90  มม.   1  ตัว 
 - เหล็กดูด  ชนดิ  3  ขา  สําหรับขนาดความยาว 220  มม.   1  ตัว  
 - จานดดู  ขนาด  3  นิ้ว    1  ตัว 
  - จานดดู  ขนาด 4  1/2  นิ้ว   1  ตัว 
 2.2  ชุดประแจบล็อก  จํานวน 2  ชุด   ประกอบดวย 
  2.2.1  ชุดบล็อกมิลลิเมตร  ขนาด  แกนขับลูกบล็อก 3/8  นิ้ว ลูกบล็อกม ี 12  เหล่ียม จาํนวน 17  ตวั   
                        พรอมกลองบรรจุ ประกอบดวย 
  - ลูกบล็อคขนาด6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22มม. 
   - ขอตอออน   1  ตัว 
   - ขอตอตรงสั้น   1  ตัว 
           - ขอตอตรงยาว   1  ตัว 
   - ดานขันเร็ว   1  ตัว 
          - ดานเลื่อนตัวท ี   1  ตัว 
   - ขอตอลดขนาด   1  ตัว 
   -  ดานฟร ี    1  ตัว 
 - กลองบรรจุ   1  กลอง 
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10 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางซอมอุปกรณไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  EQUIPMENT  SERVICING  TOOLS  SET) 
 

  2.2.2  ชุดบล็อกนิ้ว ขนาดแกนขับลูกบล็อก 1/2  นิ้ว ลูกบล็อกมี  12  เหล่ียม จํานวน 18  ตัว   
                        พรอมกลองบรรจุ          ประกอบดวย 

   - ลูกบล็อก  ขนาด 3/8, 7/16, 1/2, 9/16, 19/32, 5/8, 11/16, 3/4, 25/32, 13/16, 7/8, 15/16, 31/32,         
                    1, 11/16, 1 1/8, 1 3/16  และ 1 1/4  นิ้ว 

   - ขอตอออน   1  ตัว 
   - ขอตอตรงสั้น   1  ตัว 
   - ขอตอตรงยาว   1  ตัว 
   - ดานขันเร็ว   1  ตัว 
   - ดานเลื่อนตวัที   1  ตัว 
   -  ดานฟร ี    1  ตัว  
 2.3  ชุดประแจแหวนขางปากตาย   จํานวน  2  ชุด 
  2.3.1  ชุดประแจมิลลิเมตร  1  ชุด  มีจํานวน  14  ตัว  ประกอบดวย 
   - ขนาด 8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22  และ  24  มม. 
  2.3.2  ชุดประแจนิว้  1  ชุด  มีจํานวน  14  ตัว  ประกอบดวย 
   - ขนาด 1/4  นิ้ว, 5/16, 3/8, 7/16, 1/2, 9/16, 5/8, 11/16, 3/4, 13/16, 7/8, 15/16, 1  
   และ 1 1/16  นิว้  
 2.4  ชุดประแจแอลหกเหลี่ยมแบบนิ้ว    จํานวน  4  ชุด 
  - เปนชุดประแจแอลชนิดปลายดานหนึ่งเปนหัวหกเหล่ียมปลายอีกดานเปนหวับอล 
  - มีขนาดตั้งแต 1/16 – 3/8 นิ้ว  ประกอบรวมอยูเปนเซทเดยีวกัน  จํานวน  10  ช้ินตอชุด 
 2.5 มัลติมิเตอรแบบเข็ม  จํานวน 5 ตวั 
  - วัดคาแรงดันไฟฟาสลับและไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  1000 โวลต 
 - วัดคากระแสไฟตรงไดสูงสุดไมนอยกวา  250 มิลลิแอมป 
  - วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  20  เมกกะโอหม 
 2.6  ชุดทําเกลยีวนอก – ใน (DIE-TAP) ระบบมิลลิเมตร/ระบบนิ้ว  จํานวน  2  ชุด  
     เปนชุดทําเกลียวนอก-ในมีทัง้ระบบมิลลิเมตรและนิว้บรรจุในกลองเดียวกัน  สามารถทําเกลียวได 

ขนาดตั้งแต 3-12  มม.  และ 1/4-1/2  นิ้ว  ในชุดประกอบดวย 
 2.6.1  ในชุดมอุีปกรณืไมนอยกวา   76  ช้ิน 
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11 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือชางซอมอุปกรณไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  EQUIPMENT  SERVICING  TOOLS  SET) 
 
   2.6.2  ชุดตัวไดรเกลียวกลม   ขนาด 3 – 12  มิลลิเมตร 
   2.6.3  ชุดตัวไดรเกลียวกลม   ขนาด 1/4 – 1/2  นิ้ว 
   2.6.4  ชุดดอกตาปเกลียว        ขนาด 3 – 12  มิลลิเมตร  
   2.6.5  ชุดดอกตาปเกลียว        ขนาด  1/4-1/2  นิ้ว 
   2.6.6  ดานจับไดรเกลียว                   จํานวน  2  ตัว 
   2.6.7  ดานจับดอกตาปแบบตรง         จํานวน  2  ตวั 
  2.6.8  ดานจับดอกตาปแบบตัวที      จํานวน  2  ตัว 
   2.6.9  หววีัดเกลียวแบบนิ้วและมิลลิเมตร 
   2.6.10 ไขควง 
     2.6.11 กลองบรรจุชุดทําเกลียวนอก-ใน 
 2.7 ชุดดูดลูกปนวงใน   จํานวน  2  ชุด 
   - เปนชุดดูดลูกปน(BEARINGS) โดยการจับยืดจากรูภายใน  ขนาดตัง้แต  1/4 - 1 1/8 นิ้ว 
   - มีหัวจับภายใน(COLLETS) ไมนอยกวา  9  หัว 
   - พรอมกลองเหล็กสําหรับบรรจุ 
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12 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01013 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือการติดตั้งไฟฟาภายนอกอาคาร 

    : (OUTDOOR  ELECTRICAL  INSTALLATION  TOOLS  SET) 
 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนชุดเครื่องมือที่ใชงานการฝกฝมือชางเดินสายไฟฟาภายนอกอาคารมีความแข็งแรงทนทานและ
เหมาะสมกับการใชงาน เปนผลิตภัณฑจากกลุมประเทศยุโรป, อเมริกา, ญ่ีปุน, หรือมีมาตรฐานรองรับโดย
กระทรวงอุตสาหกรรม ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถหาไดภายในประเทศ  ผูเสนอขายจะตองขายทุก
ชนิดทุกรายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ไมชักฟวสแรงสูง  จํานวน  2  ชุด 
 - เปนไมสําหรับใชดึงฟวสไฟฟาแรงสูง  ฉนวนทนแรงดนัไมนอยกวา 69  KV 
 - สวนตวัดามเปนฉนวนที่ทําจากไฟเบอรกลาสเปนแบบ  2  ทอน  ความยาวรวมไมต่ํากวา 16 ฟุต 
 - เมื่อประกอบเขากันแลวมีความแข็งแรง 
 2.2  ประกับขดุดิน (พล่ัวหนบี) พรอมดามยาวไมนอยกวา 3 เมตร  จํานวน  2  อัน 
     - ใชหนีบดินขึน้จากหลุมเมื่อขุดหลุมลงไปลึกจนไมสามารถใชเครื่องมือชนิดอื่นได 
 2.3  คีมตัดลวดสลิง   จํานวน  1  ตัว 
  - เปนคีมตัดลวดสเตนเลส , ตัดทอนเหล็กแข็ง, ตัดลวดสลิง  ขนาดยาวไมนอยกวา  550  มม. 
 - สามารถตัดลวดสลิงขนาดเสนผานศูนยกลางไดสูงสุดไมนอยกวา  12  มม. 
 2.4  ถุงมือทนแรงดันสูง  จํานวน  2 คู  
  - เปนถุงมือทําจากยางธรรมชาติหรือวัสดอ่ืุนที่เหมาะสมมีขนาดและรูปทรงเหมาะกับการใชงาน 
 - สามารถทนแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา  25,000  โวลต 
 2.5  รอกดึงสายไฟพรอมหวัจับ   จํานวน  2  ชุด 
 - ตัวรอกสามารถจับดึงสายไฟฟาไดตั้งแตขนาด 10-185 ตร.มม. และใหแรงดึงดูดสูงสุดไมนอยกวา   
                1500   กิโลกรัม 
 - หัวแคลมจับสายไฟ (คัมอะลอง) สามารถจับสายไดตั้งแตขนาด 10-185 ตร.มม. รับแรงไดสูงสุดไม 
    นอยกวา  1500  กิโลกรัม 
 2.6  รอกเดี่ยว   จํานวน  2  ตวั 
  - เปนรอกเดี่ยวชนิดตายตวัชวยผอนแรงใชสําหรับการยกของหนักขึ้นไปบนที่สูง เสนผาศูนยกลางอยาง   
                นอย 4 นิ้ว พรอมเชือกมะนิลา ยาว 50 ม. ใชคูกับรอกในการยกของหรือเครื่องมือตาง ๆ หรือใชดึง 
                สายไฟชั่วคราวได 
 



13 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

13 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01013 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือการติดตั้งไฟฟาภายนอกอาคาร 

    : (OUTDOOR  ELECTRICAL  INSTALLATION  TOOLS  SET) 
 
       2.7  เข็มขัดนิรภยั   จํานวน  3  เสน 
  - สําหรับงานในที่สูง  ตัวเข็มขัดทําจากหนังปรับระยะได 
  - เชือกไนลอนเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา  16  มม.  ยาว 200  มม. 
  - พรอมเชือกเซฟตี้และตะขอ 
 2.8 กิโลวัตตเฮาทมิเตอร  1  เฟส    จํานวน  3  ตัว 
  - ขนาด 5(15)A  แบบตอตรง 
  - ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
      2.9 กิโลวัตตเฮาทมิเตอร  3  เฟส    จํานวน  1  ตวั 
  - ขนาด 15/45A  แบบตอตรง 
  - ใชกับไฟฟา  380  โวลต  50  เฮิรตซ  3  เฟส 
 2.10 ชุดประแจปากตาย   จํานวน  2  ชุด 
  2. 10.1  ชุดประแจมิลลิเมตร 1 ชุด มีจํานวน  8  ตัวประกอบดวย 
  - ขนาด 6×7, 8×9, 10×11, 12×13, 14×15, 16×17, 18×19, 20×22  มม. 
  2. 10.2  ชุดประแจนิ้ว  1  ชุด  มีจํานวน 8  ตัว  ประกอบดวย 
  - ขนาด 3/8×7/16, 1/2×9/16, 9/16×5/8, 5/8×11/16 ,5/8×3/4, 11/16×3/4, 13/16×7/8, 15/16×1 นิ้ว 
 2.11 ชุดประแจแหวน   จํานวน  2  ชุด 
  2. 11.1  ชุดประแจมิลลิเมตร 1 ชุด มีจํานวน  10  ตัวประกอบดวย 
  - ขนาด 6×7, 8×9, 10×11, 12×13, 14×15, 16×17, 18×19, 20×22 , 21×23, 24×26 มม. 
  2. 12.2  ชุดประแจนิ้ว  1  ชุด  มีจํานวน  10  ตัวประกอบดวย 
  - ขนาด 1/4×5/16, 5/16×3/8, 3/8×7/16, 7/16×1/2 ,1/2×9/16, 9/16×5/8, 5/8×11/16, 3/4×7/8, 15/16×1  นิ้ว 
 2.13 บันไดแบบสไลด  2  ทอน   จํานวน  1  ตัว 
  - เปนบันไดอะลูมิเนียม  2  ทอน  สามารถยืดตอกนัและมีระบบล็อกยดือยางแข็งแรง 
  - ขนาดความยาวไมนอยกวา  24  ฟุต 
 2.14 เสาไฟฟาคอนกรีตอัดแรง  จํานวน  4 ตน 
  - เปนเสาคอนกรีตเสริมเหล็กอัดแรง  ใชสําหรับติดตั้งสายไฟแรงต่ําหรือติดตั้งกิโลวัตตเฮาทมิเตอรแรงต่ํา   
     และโคมไฟถนนได 
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14 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ01013 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องมือการติดตั้งไฟฟาภายนอกอาคาร 

    : (OUTDOOR  ELECTRICAL  INSTALLATION  TOOLS  SET) 
 
  - ขนาดความยาวไมนอยกวา   8  เมตร   จํานวน  2  ตน 
  - ขนาดความยาวไมนอยกวา  12  เมตร  จํานวน  2  ตน 
 2.15 ลูกถวยกานตรง (PIN TYPE)   จํานวน 3  ลูก 
  - เปนลูกถวยแบบตั้งบนคอน ทนแรงดันไฟฟาได 33 KV 
  - มีอุปกรณการติดตั้ง 
 2.16 คอนสปนเสริมเหล็กอดัแรง  จํานวน 1 อัน 
  - ขนาด 100x100x2500 มม. 
  - เปนคอนสําหรับติดตั้งลูกถวยกานตรง 
  - มีเหล็กประกบัคอนแบบเทาแขน 
  - มีนอตพรอมโบลต ขนาด 16x200  มม. จํานวน  3 ชุด 
 2.17 หมวกนิรภัยชางไฟฟา  จํานวน 6 ใบ 
  - ใชในขณะปฏิบัติงานติดตัง้ไฟฟาภายในอาคาร 
  - มีความแข็งแรงและปองกันอันตรายจากการปฏิบัติงานภายนอกอาคาร 
  - มีใชอยูทัว่ไปในงานไฟฟาภายนอกอาคาร 
 2.18 รองเทาเซฟตี้พรอมสเต็บปนเสา  จํานวน  3  ชุด 
  - เปนรองเทาใชในการปฏิบตัิงานปนเสาไฟฟาพรอมเหล็กสเต็บในการปนเสา 
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15 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 

    : (BASIC  ELECTRICAL  TRAINING  MODULES) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนเครื่องมือฝกที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะ  ลักษณะของเครื่องฝกเปนแบบ  PANEL  
สามารถทําการทดลองไดงาย เปนเครื่องมือฝกที่ใชสําหรับการทดลองคุณสมบัติทางไฟฟา 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนเครื่องฝกสามารถทดลองเกี่ยวกับงานตอไปนี้เปนอยางนอย 
 2.1.1 MEASURING  EXERCISES 
 2.1.2 VOLTAGE, CURRENT, RESISTANCE 
 2.1.3 วงจร  RESISTOR 
 2.1.4 วงจรการวัดหาคา  RESISTANCE 
 2.1.5 THERMAL  EFFECT 
 2.1.6 MAGNETISM 
 2.1.7 INDUCTION – MAGNETIC  COUP 
 2.1.8 CAPACITOR 
 2.1.9  COIL 
 2.1.10 วงจร  ACTIVE  AND  REACTIVE  RESISTANCE 
 2.1.11 วงจร  RESONANT 
 2.1.12 หลักการของ  MOTOR  และ  GENERATOR 
 2.2  ประกอบดวยโตะสําหรับฝกทดลอง  1  ชุด 
  2.2.1 ขนาดโตะมีขนาดไมต่ํากวา  150×70×70  ซม. 
     2.2.2 แผงสาธิตแบบราง  หรือ  แผงกริด 
 2.3  ชุด  SUPPLY  SYSTEM  จํานวน  1  ชุด 
  2.3.1 มีชุดตัดไฟอัตโนมัติเมือ่กระแสเกนิ   (AUTOMATIC   CIRCUIT   BREAKER)  1  ชุด   
  2.3.2 มีชุดปองกันการรั่วลงโครงของกระแสไฟฟา  ไมเกิน  30  แอมป  (FAULT  CURRENT 
          PROTECTIVE) 
  2.3.3 สวิตช  เปด – ปด  ไฟฟามีกุญแจล็อค 
 2.3.4 มีหลอดไฟแสดงสถานะการทํางานของสวิตช 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 

    : (BASIC  ELECTRICAL  TRAINING  MODULES) 
 
 2.4  แหลงจายไฟฟา  (POWER  SUPPLY)  1  ชุด 
  2.4.1 มีระบบ  PROTECTION 
  2.4.2  สามารถจายแรงดัน  AC/DC   ปรับคาแรงดันไดตั้งแต  0-220  โวลต  และปรับคากระแส 
            ไดตั้งแต  0 – 20 แอมป  หรือดีกวา  หรือสามารถจายเปน  STEP  อยางใดอยางหนึ่ง 
  2.4.3 มีชุด  RECTIFIER  ทนแรงดันไดไมนอยกวา  400  โวลต  ทนกระแสไดไมนอยกวา 25 แอมป 
 2.5  อุปกรณสาธิตสําหรับทดลอง  BASIC  CIRCUIT  LAWS  ประกอบดวย 

  2.5.1 ชุดทดลอง  COIL 
 2.5.2 ชุดทดลอง  TRANSFORMER 
 2.5.3 ชุดทดลอง  RELAY 
 2.5.4 ชุดหนากากสําหรับทดลองวงจรไฟฟาเบื้องตน 
 2.5.5 อุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกส  ซ่ึงบรรจุอยูในกลองที่มีสัญลักษณและคาของอุปกรณแสดง 
           ไวชัดเจน  ประกอบดวย 
   - ตัวตานทานคาคงที่ไมนอยกวา  10  ตวั 
   - ตัวตานทานปรับคาได  จํานวนไมนอยกวา  2  ตัว 
   - คาปาซิเตอรคาตาง ๆ  ไมนอยกวา  10  ตวั 
   - ไดโอดทนแรงดันไดไมนอยกวา  1,000  โวลต  ทนกระแสไดไมนอยกวา  10  แอมป จํานวนไมนอยกวา  4  ตัว 
   - CHANGE  OVER  SWITCH  และ  PUSH  BUTTON  SWITCH  อยางละ  1  ตัว 
   - BIMETAL  1  ชุด  

   - ถาดเก็บอุปกรณ  
       2.5.6 ชุดสําหรับทดลองเกี่ยวกับสนามแมเหล็ก  1  ชุด  ประกอบดวย 
  - แผงรองแมเหล็ก  พรอมฝาครอบ  1  ชุด 

   - แผงรองมีเสนลวดขดเปนวงกลด  1  ชุด 
  - แผงรองมีเสนลวดวางเปนแนวตรง  1  ชุด 
  - แผงรองมีขดลวด  1  ชุด 
  - แทงแมเหล็กไมนอยกวา  2  แทง 
  - แกนเหล็ก  2  แกน 
  - แกนเหล็กวงกลม  1  แกน 
 - แผนเหล็กออน  1  แผน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 

    : (BASIC  ELECTRICAL  TRAINING  MODULES) 
 

       2.6  ชุดสําหรับทดลอง  THREE – PHASE  CURRENT  1  ชุด 
 2.6.1 หมอแปลงไฟฟา  3  เฟส  1  ตัว 
  - มีขดลวดดาน  PRIMARY  ไมต่ํากวา  350  รอบ  3  ชุด 
  - มีขดลวดดาน  SECONDARY  ไมต่ํากวา  200  รอบ  6  ชุด 
  - ตอทดลองแบบ  สตาร – สตาร , เดลตา – สตาร, สตาร – เดลตา  ได 
 2.6.2  ชุดหนากากสําหรับทดลองเกี่ยวกับหมอแปลงไฟฟาและวงจร  RECTIFIER  1  ชุด 
 2.6.3  ไดโอดทนแรงดันไมต่ํากวา  1,000  โวลต  ทนกระแสไดไมนอยกวา  1  แอมป  จํานวน 1  ตัว 
 2.6.4  PILOT  LAMP  3  ชุด 
 2.7  ชุดสําหรับการทดลอง  ELECTRICAL  MACHINES  1  ชุด 
  2.7.1 แผง  MACHINE  BASE  จํานวน  1  แผง  สําหรับเครื่องกล 
  2.7.2 แผง  DRIVING  MOTOR  จํานวน  1  แผง  พรอมสายพานสําหรับตอขับ  GENERATOR 
  2.7.3 หนากากทดลอง  THREE – RHASE  MACHINE  1  แผง 
  2.7.4 DOUBLE – T ARMATURE  1  ชุด 
  2.7.5 แกนขัว้  (POLE)  5  แกน 
   2.7.6 ขดลวดขนาด  120  รอบ  จํานวน  3  ชุด 
   2.7.7  หลอด  INCANDESCENT  ขนาด  4  โวลต  0.3  แอมป  3  หลอด 
 2.8  ชุดสําหรับทดลอง  ELECTROSTATICS   1  ชุด 
 2.8.1 อุปกรณทดลองการกําเนิดไฟฟาสถิตย  1  ชุด 
  2.8.2 ชุด  SUPPORT  BOARDS  1  ชุด 
  - PLATE  CAPACITOR  1  แผง 
  - ENCASED  CAPACITOR  1  แผง 
  - SPHERICAL  CAPACITOR  1  แผง 
  - ELECTROMOTIVE  FORCE  1  แผง 
       2.9  ELECTRONIC  THREE – PHASE  GENERATOR  1  ตัว  สามารถกําเนิดสัญญาณไดดังนี้ 
 - SINUSOIDAL 

 - TRIANGULAR 
 - RECTRIANGULAR 
 - POSITIVE  NEEDLE  PULSE 
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18 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 

    : (BASIC  ELECTRICAL  TRAINING  MODULES) 
 
 - POSITIVE  SAW – TOOTH  VOLTAGE 
 - NEGATIVE  NEEDLE  PULSE 
 - NEGATIVE  SAW – TOOTH  VOLTAGE 
 - HALF – WAVE  RECTIFIER 
 - FULL – WAVE  RECTIFIER 
 2.9.1 ใชกับแรงดัน  220  โวลต  1  เฟส  50  เฮิรตซ  
 2.9.2  สามารถสรางสัญญาณความถี่ไดตั้งแต  0.05  เฮิรตซ  ถึง  500  เฮิรตซ  หรือดีกวา 
 2.9.3  มี  OUTPUT  VOLTAGE  และ  OUTPUT  CURRENT 
 2.10  UNIVERSAL  BENCHTOP  WATTMETER  1  ตัว 
  -  สามารถใชวดัไฟฟาในระบบ  AC, DC  มียานวัดกระแสไฟฟาไมนอยกวา  7  ยานวดั 
  -  สามารถใชวดักับระบบไฟฟา  1  เฟส  และ  3  เฟสได  มียานวัดแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 3  ยานวัด 
  -  สเกลแบบ  LINEAR   
  -  ACCURACY  ไมเกิน  1.5 
        2.11 มัลติมิเตอร  1  ตัว 
 -  มียานวัดแรงดันไฟฟากระแสตรงเลือกไดไมนอยกวา  6  ยานวดั 
 -  มียานวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับเลือกไดไมนอยกวา  6  ยานวดั 
  -  มียานวัดกระแสตรงและกระแสสลับหนวยมิลลิแอมป  ไมนอยกวา  5  ยานวดัหนวยแอมป 
    ไมนอยกวา  3  ยานวดั 
 -  ACCURACY  ไมเกิน  1.5 
         2.12  UVIVERSAL  MULTIMETER  1  ตัว  
 -  เปนมัลตมิิเตอรแบบมีเข็ม  ZERO  อยูตรงกลาง  SCALE 
 -  สามารถวัดไดทั้งระบบ  AC , DC 
 -  สามารถวัดแรงดันและกระแสได  โดยมยีานวัดหนวยแรงดัน  ไมนอยกวา  6  ยานวัด  หนวยวดั 
    กระแสไมนอยกวา  8  ยานวัด  รวมกันทั้งหนวยวัดมลิลิแอมป  และแอมปแปร 
 -  ACCURACY  ไมเกิน  1.5 

 2.13  FREQUENCY  COUNTER  1 ตัว 
  - เปน FREQUENCY  COUNTER  ควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอร 
  - มีหนวยแสดงผล  ไมนอกวา  8  DIGIT 
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19 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 

    : (BASIC  ELECTRICAL  TRAINING  MODULES) 
 
 - สามารถเลือก  PERIOD  การวัดได 
  - สามารถเลือก  MODE การวัดได  ไมนอยกวา 5 MODE 
  -  มีสวิตชเลือก AC/DC 
  - มีสวิตชทดลองสัญญาณ 
  -  มี 2 INPUT 
        2.14 OSCILLOSCOPE  2 เสนภาพ  ขนาดไมต่ํากวา 20 เมกกะเฮิรตซ  จํานวน1  ตัว 
 -  VERTICAL  SYSTEM มี SENSITIVITY ไมต่ํา 5 mV/DIV ถึง 5v/DIV หรือดีกวา 
 - HORIZONTAL  SYSTEM มี TIME  BASE คาต่ําสุด 0.2 uS/Div หรือต่ํากวา 
 - TRIGGERING  สามารถเลือกเปนแบบ AUTO , NORMAL หรือมากกวา  เลือก SOURCE  
       จาก CHI หรือ CHII ได 
  - หัวตอ BNC .2 × ADAPTERS  2 ตัว 
 - สาย  PROBE 1:1 , 1:10 จาํนวน 2 ชุด 
 - คูมือการใชเปนภาษาไทยและภาษอังกฤษอยางละ 1 เลม 
 2.15 แผงเสียบทดลองอุปกรณไฟฟา (UNIVERSAL – PLUGIN) จํานวน 1 แผง 
 2.16 สายตอวงจรแบบ  ELASTIC  จํานวนไมนอยกวา  40 เสน 
 2.17 แทนวางสายขณะทดลองมีลอเล่ือน  1  ชุด 
 2.18 CONNECTING  PLUG ไมนอยกวา  15  ตวั 

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 คูมือประกอบการทดลองภาษาไทย  4  ชุด 
 4.2 คูมือรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณในทกุรายการภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 4.3 มีการสาธิตพรอมแนะนาํการใชชุดฝก  โดยชางเทคนคิของบริษัทตัวแทนจําหนาย 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  APPLICANCES  SERVICING  TOOL  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดเครื่องใชไฟฟาสําหรับใชฝกซอมที่มีขายทั่วไปในทองตลาดมีมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.)  
รองรับ  หรือ อ่ืนๆ เปนเครื่องใชไฟฟาใหมไมเคยผานการใชงานมากอน ช้ินสวนเพิ่มเติมหรืออะไหลสามารถ
หาไดในทองตลาด  มีคูมือหรือวงจรไฟฟาของเครื่องฝกในทุกรายการ 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

   เปนรายการเครื่องใชไฟฟาขนาดเล็กใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส ซ่ึงเปนของใหมไม 
 เคยผานการใชงานมากอน  ประกอบดวย 
  2.1  เครื่องดูดฝุน     จํานวน 2 เครือ่ง 
   - สามารถดูดฝุนและน้ําได 
   - ถังบรรจุฝุนแหงไดสูงสุดไมนอยกวา 17  ลิตร  และของเหลว  13  ลิตร 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,000 วัตต 
  2.2  เตาไมโครเวฟระบบอิเล็กทรอนิกส   จํานวน 2 เครือ่ง 
   - ควบคุมการทํางานทั้งหมดดวยระบบไมโครคอมพิวเตอร 
   - มีโปรแกรมอัตโนมัติ  พรอมระบบความจําอัตโนมัต ิ
   - มีความจไุมนอยกวา  30  ลิตร 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา 900  วัตต 
  2.3  เตาไมโครเวฟระบบกลไก     จํานวน 2 เครือ่ง 
   - ควบคุมการทํางานดวยระบบกลไก  โดยการหมนุปรับตั้งโปรแกรม 
   - มีความจไุมนอยกวา  16  ลิตร 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  900 วัตต 
  2.4  เครื่องทําน้ําอุน     จํานวน 2 เครือ่ง 
   - แบบควบคุมอุณหภูมิน้ําอัตโนมัติ 
   - สามารถปรับระดับความรอนของน้ําได 
   - มีระบบปองกันฮีตเตอรเมือ่น้ําไมไหล 

 - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,000  วัตต 
  2.5  ปมน้ําแบบมีถังพัก     จํานวน 2 เครือ่ง 
   - เปนแบบปด- เปดโดยอัตโนมัติดวยสวิตชควบคุมแรงดันน้ํา 

 - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  150  วัตต 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  APPLICANCES  SERVICING  TOOL  SET) 
 
  2.6  พัดลมไฟฟาแบบตั้งโตะ    จํานวน  4  ตัว 
   - ขนาดใบพัด  16  นิ้ว 
   - สามารถปรับระดับแรงลมไดไมนอยกวา  3  ระดับ 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  45  วัตต 
  2.7 พัดลมโคจรติดเพดาน    จํานวน  2  ตัว 
   - ขนาดใบพัด  12  นิ้ว 
   - สามารถหมุนสายไดรอบตัว  360  องศา 
   - เลือกปรับมุมการสายวงกวาง – แคบได 
         - มีชุดสวติชแยกอิสระปรับแรงลมไดไมนอยกวา  3  ระดบั 
         - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  50  วตัต  
       2.8  เครื่องเปาลม     จํานวน  2  ตัว 
         - สามารถใชเปาหรือดดูทําความสะอาดได 
         - พรอมอุปกรณประกอบทอสําหรับเปาหรือดูด , ถุงดักฝุน 
          - ขนาดกาํลังไฟฟาไมนอยกวา  600  วตัต 
 2.9  ปมน้ําแบบไดโว     จํานวน  2  ตัว 
          - เปนปมชนิดจุมหรือแชลงไปในน้ําได ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว 
    - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  100  วัตต 
 2.10  เครื่องเจียระไนมือถือ    จํานวน  2  ตัว 
        - ขนาดใบตัด  4  นิ้ว 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  600  วัตต 
 2.11  สวานไฟฟา     จํานวน  2  ตัว 
  - เปนชนดิเจาะโลหะและคอนกรีตได 
  - ขนาดจับดอกสวานไดถึง  13  มม. 

 - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  350  วัตต 
 2.12  พัดลมเพดาน     จํานวน  2  ตัว 
  - ขนาดใบพัด  48  นิ้ว 
  - มีชุดสวิตชแยกอิสระปรับแรงลมไดไมนอยกวา  3 ระดบั 

 - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  60  วัตต 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  APPLICANCES  SERVICING  TOOL  SET) 
 
 2.13  เครื่องปงขนมปง     จํานวน  2  เครือ่ง 
   - สามารถปงขนมปงไดคร้ังละ  2  แผน 
   - มีปุมปรับเลือกความกรอบไดไมนอยกวา  5  ระดับ 
   - สามารถตัดไฟเองโดยอัตโนมัติเมื่อขนมปงปงไดพอเหมาะกับปุมปรบัที่ตั้งไว 
            - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  650  วัตต 
  2.14  หมอหุงขาวไฟฟาอัตโนมัติ    จํานวน  2  ใบ 
            - ขนาดไมนอยกวา  1.8  ลิตร 
            - มีระบบอุนในตวั 
            - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  800  วัตต 
 2.15  เครื่องซักผาแบบถังยนืถังคู        จํานวน  2  เครือ่ง 
  - เปนระบบถังยืนคูแบบเปดฝาดานบน 
  - ขนาดความจไุมนอยกวา  2.5  กิโลกรัม 
  - สามารถเลือกโปรแกรมการซักได 
            - พรอมปุมตั้งเวลาซัก – ปนแหง 
 2.16  กะทะไฟฟา        จํานวน  2  ใบ 
   -  แบบปรับระดับความรอนได 
            -  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  750  วัตต 
  2.17  เครื่องเปาผมไฟฟา    จํานวน  2  ตัว 
  -  แบบปรับระดับแรงลมได 
  -  สามารถปรับลมรอน - ลมเย็นได 
 -  ขนาดกําลังไฟฟาไมเกนิ  600  วัตต 
 2.18 เตาอบไฟฟา    จํานวน  2  เตา 
  - แบบขดลวด 
  - สามารถตั้งเวลาทํางานได 
  - เลือกอุณหภมูิใชงานได 
  -  พรอมสัญญาณเตือนกอนสิ้นสุดการทํางาน 
 -  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  750  วัตต 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02002 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  APPLICANCES  SERVICING  TOOL  SET) 
 
 2.19  กาตมน้ําไฟฟา    จํานวน  2  ใบ 
   -  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  150  วัตต 
     2.20  กระติกน้าํรอนไฟฟา   จํานวน  2  ใบ 
   -  เปนระบบตมน้ําและรักษาความรอนโดยอัตโนมัติ 
  -  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  600  วัตต 
  2.21 เตารีดไฟฟา    จํานวน  4  ตัว 
   -  แบบขดลวดฝง 
   -  สามารถปรับระดับความรอนได 
  -  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  750  วัตต 
  2.22  เตารดีไฟฟา    จํานวน  2  ตัว 
   -  แบบไอน้ํา 
   -  สามารถฉีดพนไอน้ําได 
  -  ขนาดไมนอยกวา  1,000  วัตต 
    2.23 เครื่องปนน้ําผลไม    จํานวน  2  เครือ่ง 
   - มีโถปนแบบแกว  ขนาดความจุไมต่ํากวา  1,000  ซีซี 
   - มีโถบดแหง 
   - สามารถปรับระดับความเรว็ไดไมนอยกวา  2  ระดับ 
   - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  400  วัตต 
  2.24 เครื่องทําระบบน้ํารอน / อุน / เยน็  จํานวน  4  ตู 
   - สามารถทําน้ํารอน,  น้ําอุน , น้ําเย็น  อยูในเครื่องเดียวกนั 
   - มีกอกน้ําแยกอิสระ  3  กอก 
 - ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  600  วัตต 
 3.  อุปกรณประกอบ 
        - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 พรอมคูมือหรือวงจรไฟฟาของเครื่องฝกในทุกรายการ 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกพันเครื่องกลไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  MACHINING  WINDING  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดฝกที่ใชสําหรับฝกพันเครื่องกลไฟฟา สามารถถอดประกอบเพื่อทําการฝกพันได เปนอุปกรณ
ไฟฟาใหม  ซ่ึงไมเคยผานการใชงานมากอน อุปกรณทุกชิ้นจะตองเปนมาตรฐานเดียวกัน 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

   เปนอุปกรณทีใ่ชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส  และ  380  โวลต  50  เฮิรตซ  3  เฟส 
 ประกอบดวย 
 2.1  มอเตอร  1  เฟส  แบบ  CAPACITOR  START  จํานวน  8  ตัว 
  2.1.1 เปนมอเตอร  1  เฟส  ขนาด  1/4  แรงมา  220  โวลต  50 เฮิรตซ  4  โพล 
  2.1.2 โครงสรางเปนเหล็กกลามวนพับมีชองระบายความรอน 
  2.1.3 มีขดลวดภายในแยกเปนขดลวดเดนิและขดลวดสตารทดวยคาปาซิเตอร 
  2.1.4 มีกลองขั้วสายพรอมเนมเพลทบอกตําแหนงการตอขั้วสาย 
  2.1.5 มีความเร็วรอบไมเกิน  1500 รอบตอนาที 
 2.2  มอเตอร  1  เฟส  แบบ  SPLIT  PHASE    จํานวน  8  ตัว 
  2.2.1 เปนมอเตอร  1  เฟส  ขนาด 1/4  แรงมา  220  โวลต  50 เฮิรตซ  4  โพล 
  2.2.2 โครงสรางเปนเหล็กกลามวนพับมีชองระบายความรอน 
  2.2.3 มีขดลวดภายในแยกเปนขดลวดเดนิและขดลวดสตารทดวยสวติชแรงเหวี่ยง 
  2.2.4 มีกลองขั้วสายพรอมเนมเพลทบอกตําแหนงการตอขั้วสาย 
  2.2.5 มีความเร็วรอบไมเกิน  1500  รอบตอนาที 
 2.3  มอเตอร  3  เฟส  แบบ  INDUCTION     จํานวน  8  ตัว 
  2.3.1 เปนมอเตอร  3  เฟส  ขนาด  1  แรงมา  4  โพล   แบบเดลตา / สตาร 
  2.3.2 โครงภายนอกเปนเหล็กหลอหรือโลหะหลอเปนแบบครีบ 
  2.3.3 มีขั้วสายจํานวน  6  ขั้วหลัก  ตอแบบ สตาร/เดลตา  380/660  โวลต 
  2.3.4 ระบายความรอนดวยใบพัด 
  2.3.5 มีกลองขั้วสายพรอมเนมเพลทบอกตําแหนงการตอขั้วสาย 
  2.3.6 มีความเร็วรอบไมเกิน  1500  รอบตอนาที 
 2.4  สไลดทรานฟอรเมอร  3  เฟส      จํานวน  2  ตัว   
  2.4.1 แรงดันไฟเขา  380  โวลต  50  เฮิรตซ  3  เฟส 
 2.4.2 ขนาดแรงดันไฟออก   ปรับคาไดตอเนื่อง  0  ถึง  450  โวลต  10  แอมป 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02003 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกพันเครื่องกลไฟฟา 

    : (ELECTRICAL  MACHINING  WINDING  TRAINING  SET) 
 
 2.5  สไลดทรานฟอรเมอร  1  เฟส    จํานวน  2  ตัว 
  2.5.1 แรงดันไฟเขา  220 โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
  2.5.2 ขนาดแรงดันไฟออกปรับไดตอเนื่อง  0  ถึง  260  โวลต  10  แอมป 

3.  อุปกรณประกอบ 
 - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ  
 พรอมคูมือรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณในทกุรายการ 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02004 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร 

    : (PROGRAMMABLE  CONTROLLER  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดสําหรับการฝก  การควบคุมอัตโนมัติ   หรือการจําลองเลียนแบบ  การทํางานของเครื่องจักรกล
ใด ๆ  โดยใชโปรแกรมเปนตัวควบคุม  แผงสาธิตทําจากวัสดุผิวเรียบไมสะทอนแสงโดยแสดงสัญลักษณและ
วงจรดวยการชิลคสกรีนที่ทนทานสวยงาม  อุปกรณที่ใชประกอบชุดฝกเปนไปตามมาตรฐาน  DIN , UL , ISO  
หรือ  JIS  สายเสียบตอวงจรเปนชนิดเสียบตอเนื่องแบบเซฟตี้  ซอคเกต เปนชุดที่สมบูรณอุปกรณประกอบตาง 
ๆ  สามารถนํามาประกอบรวมกันไดอยางเหมาะสม 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 

  2.1  ชุดควบคมุโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร  PLC  จํานวน  1  ชุด  มรีายละเอียดดังนี้ 
  2.1.1 ชุดหนวยความจํา  CPU 
  2.1.2 ชุดปอนโปรแกรม  PROGRAMMING  CONSOLE  แสดงผลเปนแบบ  LCD  หรือ  CRT 
  2.1.3 ใชกับแหลงจายไฟเอซีตั้งแต  100-240  โวลต 
  2.1.4 พรอมทั้งมีแหลงจายไฟดีซี  0-24  โวลต  สําหรับใชกับอินพุท 
  2.1.5 มีจุดตอ  INPUT  ไมต่ํากวา  24  จดุ 
  2.1.6 มีจุดตอ  OUTPUT  ไมต่ํากวา  16  จดุ  แบบรีเลย 
  2.1.7 มีจุดตอที่สามารถใชสายเสียบตอวงจรภายนอกไดครบตามจํานวน  INPUT / OUTPUT 
  2.1.8 มีหนวยความจําไมต่ํากวา  2  กิโลไบต 
  2.1.9 มี  BATTERY  BACKUP  ในชุดหนวยความจํา  หรือสามารถเก็บขอมูลไดโดยไมตองใช 
     แหลงจายไฟสํารอง  (EEPROM  MEMORY)  
  2.1.10 มีระบบตรวจสอบตัวเองเมื่อเกิดการทํางานผิดพลาดหรือการเขียน  PROGRAM  ผิดพลาด 
  2.1.11 ภาษาทีใ่ชงานสามารถเขียนไดไมต่าํกวา  2  แบบ 
  2.1.12 สามารถเชื่อมตอกับระบบใหญ   หรือตอเปนระบบ  LAN  ได 
  2.1.13 มีพอรทมาตรฐานสําหรับการสื่อสารขอมูลแบบ  RS – 232   1 พอรท   สามารถเชื่อมตอ 
                         กับคอมพิวเตอรไดโดยตรงในระบบปจจบุัน 
  2.1.14 มีรีเลยภายใน  (INTERNAL  RELAY)  ไมนอยกวา  1000  ตวั 
  2.1.15 มีหนวยนับเวลา  (TIMER)  ไมนอยกวา   48  ตัว 
  2.1.16 มีหนวยนับจํานวน  (COUNTER)  ไมนอยกวา   44  ตัว 
  2.1.17 มีซอฟทแวร   (SOFTWARE)   ที่สามารถเขียนแลดเดอรไดอะแกรม   (LADDER  
       DIAGRAM)  บนไมโครคอมพิวเตอรได 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02004 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร 

    : (PROGRAMMABLE  CONTROLLER  TRAINING  SET) 
 

2.2  ชุดจําลองกระบวนการทางอตุสาหกรรม 
2.2.1 เปนแผงชุดจําลองสถานการณการทํางานทางอุตสาหกรรมแบบตาง ๆ  ในลักษณะแผงสาธิต 
2.2.2 วัสดุที่ใชทําแผงทนการขีดขวน  ทนความรอน  ความชื้น  ผิวไมสะทอนแสง 
2.2.3 แผงจําลองการทํางานเปนแบบใชสายเสียบตอวงจร  มีจํานวน  4  แบบ  ดังนี ้
         2.2.3.1 ชุดควบคุมระบบไซโล 
 2.2.3.2 ชุดควบคุมการสตารทมอเตอร  แบบสตาร – เดลตา 
 2.2.3.3 ชุดควบคุมการบรรจุน้ํา 
 2.2.3.4 ชุดควบคุมระบบไฟจราจร 
2.2.4 แผง  TOGGLE  SWITCHS   
 2.2.4.1 มีจํานวน  TOGGLE  SWITCH  ไมนอยกวา  10  ตัว 
2.2.5 แผง  PUSH  BUTTON  SWITCH 
 2.2.5.1 มีจํานวน  PUSH  BUTTON  SWITCH  ไมนอยกวา  5  ตวั 
 2.2.5.2 มีหนาคอนแทค  NO  และ  NC  ในแตละตวั 
2.2.6 สายเสียบตอวงจรเปนแบบ  SAFETY  HIGH  FLEXIBLE  เปนสายหัวเสียบอยางดีหลอ 
 เปนชุดเดียวกนัสามารถเสียบตอทางดานทายไดอยางตอเนื่องโดยไมจํากัด  ขนาดตวันํา 

2.5 ตร.มม.  มีจํานวนดังนี ้
2.2.6.1 สายสีฟา  ความยาว  100  ซม.  จํานวน  10  เสน 

   2.2.6.2 สายสีแดง  ความยาว  100  ซม.  จาํนวน  10  เสน 
2.2.6.3 สายสีฟา     ความยาว  50  ซม.    จาํนวน  15  เสน 

   2.2.6.4 สายสีแดง   ความยาว  50  ซม.    จาํนวน  15  เสน  
 2.3  ชุดโตะปฏิบัติการ  ประกอบดวย 
 2.3.1 โตะปฏิบัติการ  1  ตัว 
  2.3.1.1 พื้นโตะทําดวยไมปาติเกิลบอรดเคลือบผิวดวยเมลามีน 
  2.3.1.2 พื้นที่ขนาด  800×1500  มม.  หนาไมต่ํากวา  28  มม. 
  2.3.1.3 ความสูงของโตะไมต่ํากวา  800  มม. 
 2.3.2  แผงคอนโซล 
  2.3.2.1 เปนแผงขนาด  1500×170×200  มม.  ทําจากไมปาติเกิลบอรดเคลือบผิวดวยเมลามีนหนา 
                                     ไมนอยกวา  15  มม. 
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   รหสัครุภัณฑ  : ชฟ02004 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดเครื่องฝกโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร 

    : (PROGRAMMABLE  CONTROLLER  TRAINING  SET) 
 

  2.3.2.2 ที่แผงติดตั้ง  MAIN  CIRCUIT  BREAKER  และ  ELCB  โดยมีจุดจายไฟแบบ 
            SAFETY  SOCKET  
  2.3.2.3 ที่แผงมีชุดจายไฟ  AC  220 V ,  DC  12V 3A  และ  DC  24V 3A  โดยมีจดุ 
            จายไฟแบบ  SAFETY  SOCKET 
  2.3.2.4 ที่แผงติดตั้งหลอดไฟแสดงเฟสไฟฟา 
  2.3.2.5 ที่แผงติดตั้งปลั๊ก  (OUTLET)  ชนิดมีขั้วสายดิน  จํานวน  2  ชุด 
 2.3.3  โครงติดตั้งแผงสาธิต 
  2.3.3.1 เปนโครงเหล็กพนสอีบดวยความรอนมีความแข็งแรงทนทาน  ใชสําหรับติดตัง้ 
            แผงสาธิต 
  2.3.3.2 สามารถติดตั้งแผงสาธิตหรือแผงอุปกรณไดอยางนอย  2  ระดับ 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  สายเชื่อมตอระหวางชดุ  PLC  กับชุดไมโครคอมพิวเตอร  (สําหรับพอรทมาตรฐาน  RS – 323C) 

        3.2  ซอฟทแวรสําหรับเขียนโปรแกรมผานทางเครื่องคอมพิวเตอร 
 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ  
        4.1  มีใบงานการทดลอง  ไมนอยกวา  10  ใบงาน 
 4.2  มีคูมือการใชงานของ  PLC 
 4.3  ใบรับประกันสินคาอยางนอย  1  ป 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟา 

    : (MOTOR  CONTROLLER  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดฝกสาธิตสําหรับการศึกษาโดยเฉพาะ  อุปกรณยึดอยางมั่นคงแข็งแรงมีคูมือสาธิตปฏิบัติงาน
จํานวน 2 เลม  ตอชุด  ตูควบคุมทําดวยโลหะหนาไมนอยกวา 1.5  มม.  ขนาดไมเล็กกวา  500 × 600×200  มม.
สีเปนระบบผานขบวนการอบความรอน  ฝาตูตองเจาะติดอุปกรณโวลตมิเตอร   แอมปมิเตอร  ซีแลคเตอร
โวลต ซีแลคเตอรแอมปและสวิตชปุมกด  พรอมหลอดไฟแสดงการทํางาน  
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  MAIN  CONTACTOR  ขนาดไมเล็กกวา 5.5 KW  Coil  ใชกับไฟฟา  220  โวลต 50  เฮิรตซ  โดยมี  
        ชุด MAIN  CONTACTOR   , AUXILIARY  CONTACT  2  NO, 2  NC  จํานวน  8  ตัว 
 2.2  AUXILIARY  CONTACT  คอยลใชกับไฟฟา  220  โวลต 50  เฮิรตซ  โดยมี CONTACT  แบบ  
        4 NO, 4 NC จํานวน  8  ตัว 
 2.3  THERMAL  OVERLOAD  RELAY  ชนิด 3 เฟส  สามารถปรับตั้งกระแสได  7-11  แอมป   
         จํานวน 4 ตัว 
 2.4  PUSH-BUTTON  ชนิด 2  NO,  2  NC  ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา  25  มิลลิเมตร สีแดง 
         และสีเขียวอยางละ  4  ตวั 
 2.5  สวิตชลูกศร 3 สเต็ป on-off-on  , สวิตช Emergency แบบหวัเหด็    จํานวนอยางละ  2 ตัว 
 2.6  โวลตมิเตอรขนาดไมเล็กกวา  96×96  มิลลิเมตร ยานวัดไมต่ํากวา  500  โวลต  จํานวน 2 ตวั 
 2.7  แอมปมิเตอรขนาดไมเล็กกวา 96×96 มิลลิเมตร  ยานวัดไมต่ํากวา  50  แอมป  จาํนวน  2  ตวั 
 2.8  CURRENT  TRANSFORMER  ที่สามารถตอใชรวมกับแอมปมิเตอรได จํานวน 6 ตัว 
 2.9  SELECTOR  VOLTAGE  SWITCH  จํานวน 2 ตัว 
 2.10  SELECTOR AMP. SWITCH  จํานวน  2  ตวั 
 2.11 TIME  แบบ  ON  DELAY  และ  OFF  DELAY 0-30  วินาที  พรอม  SOCKET อยางละ 4 ตัว 
 2.12 TIMER  แบบ  MULTIFUNCTION  พรอม  SOCKET  จํานวน  4  ตัว 
 2.13 PILOT  LAMP  สีแดง , เหลือง , น้ําเงิน , เขียว , ขนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา  25   
   มิลลิเมตร  สีละ  2  ตัว 
 2.14 LATCHING  RELAY  220  โวลต  พรอม  SOCKET  จํานวน  4  ตัว 
 2.15  ฐานฟวสแบบกระเบื้องขนาดไมต่ํากวา  10  แอมป  พรอมลูกฟวส 6 A จํานวน  2  ชุด 
 2.16  เมนเซอรกิตเบรกเกอร  ขนาดไมต่ํากวา  30 A  3P   จํานวน  2  ตัว 
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30 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02005 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟา 

    : (MOTOR  CONTROLLER  TRAINING  SET) 
 
 2.17  TERMINAL  แบบแยกชิ้นประกอบรางทนกระแส  ขนาด  30  แอมป  จํานวน  10  ตัว , ขนาด 
    10  แอมป  จาํนวน  60  ตวั  พรอมอุปกรณจับยึดปดหัวทาย 
 2.18  PVC  DUCT  ขนาดไมนอยกวา  40×25  มิลลิเมตร  จํานวน  4  เสน 
 2.19  ตูขนาดไมนอยกวา  500×600×200  มม.  จํานวน  2  ตู 
 2.20  มอเตอรไฟฟาชนิด  3  เฟส  ขนาดไมนอยกวา  1/2  แรงมา  แบบ  380/660  โวลต  สตาร/เดลตา 
     จํานวน  2  ตวั 

2.21 มอเตอรไฟฟาแบบ  DAHLANDER  ชนิด  3  เฟส  380  โวลต  4/2  POLE  สตาร/เดลตา 
ขนาดไมนอยกวา  1/2  แรงมา   จํานวน  2  ตัว 

        2.22  มอเตอรเบรก  ขนาด  1/2  HP  3  เฟส  220/380 V   จํานวน  2  ตัว 
        2.23  อุปกรณทุกชิน้  ยกเวนชุดมอเตอร  ตองติดตั้งภายในตูคอนโทรลอยางสมบูรณ 

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
         คูมือสาธิตการปฏิบัติงานในแบบตาง ๆ  จํานวนไมนอยกวา  10  ใบงาน 
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31 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกตูสวิตชบอรด 

    : (SWITCHBOARD  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนตูสวิตชบอรดที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษา สามารถฝกติดตั้งอุปกรณและเดินสายไฟฟาภายในตูได
อยางสะดวก อุปกรณประกอบมีมาตรฐานของหนวยงานที่เชื่อถือได 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ตูสวิตชบอรด 
  2.1.1  ตัวตูและฝาปดทําจากโลหะแผนหนาไมนอยกวา  1.5  มม.  มีขนาดไมเล็กกวา 80×100×50  ซม. 
  2.1.2  ฝาปดดานหนาเจาะรยูดึอปุกรณตามแบบ  มีบานพบัเปด – ปด  ไดงายและล็อกดวยกุญแจ 
  2.1.3  การติดตั้งอุปกรณใชสกรูยึด  ติดตั้งบนแผนรองภายในตู 
  2.1.4  โลหะทุกชิ้นตองผานกระบวนการปองกันสนิม 
 2.2  อุปกรณประกอบ 
  2.2.1  BUS  BAR  ทนกระแสไดไมนอยกวา  50  แอมป  พรอมอุปกรณจับยึด  จํานวน  5  ชุด 
  2.2.2  CIRCUIT  BREAKER   เปนชนิด  MOLDED  CASE  ตัดวงจรดวย  COILTRIP หรือ 
                  แผน BIMETAL  ใชกับระบบไฟ 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ  ขนาด 15 AT  50 AF  จํานวน  
                        4 ตัว และขนาด 50 AT  50 AF   จํานวน 1 ตัว 
  2.2.3  เครื่องวัดและอุปกรณเครื่องวัด 
    2.2.3.1  เอซี  แอมปมิเตอร  แบบ PANEL ขนาด 96×96  มม. ยาน 50 แอมป  โดยใชงาน 
               รวมกับ  CURRENT  TRANSFORMER 50/5  แอมป  จํานวน 1 ตัว 
    2.2.3.2  เอซี  โวลทมิเตอร  แบบ PANEL ขนาด 96×96  มม. ยาน 500 โวลต จํานวน 1 ตัว 
    2.2.3.3  CURRENT  TRANSFORMER  แบบ RING  TYPE  ขนาด  50/5 แอมป จาํนวน  3 ตวั   
    2.2.3.4  SELECTOR  VOLT  SWITCH  สามารถเลือกใชได 7 ตําแหนง  จํานวน 1 ตวั 
    2.2.3.5  SELECTOR  AMP  SWITCH  สามารถเลือกใชได  4  ตําแหนง  จํานวน 1 ตวั 
    2.2.3.6  FREQUENCY  METER  แบบ  PANEL  ขนาด 96×96 มม. จํานวน 1  ตวั 
 2.2.4  PILOT  LAMP ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเล็กกวา  25  มม.  ใชกบัแรงดันฟา 220 โวลต  สี 
            แดง  เหลือง  เขียว สีละ 1 ชุด  

 2.2.5  ฟวสกระบอก  แบบ PANEL  ขนาด 3  แอมป  250  โวลต  จํานวน 3 อัน 
 2.2.6  ชุดปองกันแรงดนัไฟฟาตกและเฟสไมครบ  สามารถปรับแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา  3  ยาน 
           ของระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต  สามารถทดสอบทํางานได จํานวน 1 ชุด 
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32 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02006 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกตูสวิตชบอรด 

    : (SWITCHBOARD  TRAINING  SET) 
 

2.2.7  LOAD  CENTER  3 เฟส 1 ชุด  ประกอบดวย CIRCUIT  BREAKER 3  POLE  20A 1  ตัว และ   
          CIRCUIT  BREAKER 1 POLE 10A  ไมนอยกวา  6  ตัว 
 2.2.8 EARTH  LEAKAGE  CIRCUIT  BREAKER  แบบ  PLUG  IN  2 POLE ไมนอยกวา 
    20A  จํานวน 1  ตัว 

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      4.1  คูมือประกอบการทดลอง 
    4.2   คูมือรายละเอียดทางเทคนิคและการบํารุงรักษาของตูสวิตชบอรด 
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33 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02017 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะทดลองทางไฟฟาพรอมแผงคอนโซล 

    : (ELECTRICAL  DEMONSTRATION  WORKBENCH ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนโตะปฏิบัติการทดลองทางไฟฟา พรอมแหลงจายแรงดัน  ระบบ 3  เฟส  220/380 V 50 Hz  พื้น
โตะทําดวยไมปาติเกิลบอรด  ปดขอบดวยพีวิซี  ขาโตะทําดวยโลหะพับขึ้นรูปมีแผงคอนโซลติดตั้งดานบน 
สําหรับติดตั้งอุปกรณระบบไฟฟา 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ชุดโตะปฏิบัติการ  มีรายละเอียดดังนี ้
  2.1.1  โตะปฏิบัติการ 
    2.1.1.1  โตะทดลอง  มีขนาด  800×1500×800  มม. (ก×ย×ส) 
    2.1.1.2   พื้นโตะทําดวยไมปาติเกิลบอรด  หนาไมนอยกวา  28  มม.  ปดขอบดวยพวีซีี 
    2.1.1.3  โครงสรางขาโตะทําดวยโลหะพบัขึ้นรูปพนสีผานกระบวนการอบดวยความรอน 
                                      สามารถถอดประกอบได  ที่ขาโตะสามารถปรับระดับความสูงได 
  2.1.2  ชุดแผงคอนโซลแหลงจายไฟ 
       เปนแผงจายแรงดันไฟฟาสําหรับใชทดลองงาน  มีอุปกรณปองกันแบบอัตโนมัติระบบ 3 เฟส  ตัว

โมดูลแหลงจายไฟมีขนาดเหมาะสมกับโตะทดลอง  หนาปดของแผงจายไฟทําดวยวสัดุเปนฉนวน  แสดง
สัญลักษณดวยการ  SILK  SCREEN  ประกอบดวย 

    2.1.2.1 MAIN CIRCUIT BREAKER 3 POLE 20A 6KA  แบบติดตั้งบนราง  1  ตัวมี 
                 หลอดไฟแสดงขนาดเสนผานศูนยกลาง  16  มม.  220V  สีแดง  3  ดวง  และม ีELCB  
                              4P  25A IF 30mA  แบบติดตั้งบนราง  1  ตัว , สวิตชปดฉุกเฉิน  1  ตัวพรอมดวย AC  
                              OUPUT  220/380V  L1+L2+L3+N+PE 
    2.1.2.3  UNIVERSAL  OUTLET  2 ชอง 2P+PE  220V 16A×2   จํานวน  1  ชุด 
    2.1.2.3  SCHUKO  SOCKET  OUTEL 1 ชอง 2P+PE 220V 16A×2   จํานวน  1  ชุด 
    2.1.2.4  AC  POWER  SUPPLY  1 เฟส  ปรับแรงดันได  0-250 V 2A มีโวลตมิเตอรและ 
                                      ฟวสปองกัน  จํานวน 1 ชุด 
       2.1.2.5 DC  POWER  SUPPLY  1 เฟส  ปรับแรงดันได  0-30 V  2A  มีโวลตมิเตอรและ 
                                      ระบบปองกันแบบอิเล็กทรอนิกส  จํานวน 1 ชุด 
    2.1.2.6  สายไฟสําหรับตอกบั  MAIN  CIRCUIT  BREAKER  ขนาด 5×2.5  ตร. มม. ยาว 

                                     ไมนอยกวา  5  เมตร  พรอม   POWER  PLUG  แบบ 3P+N+PE 16A จํานวน  1  ชุด 
 



34 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

34 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02017 
ชื่อครุภัณฑ    : โตะทดลองทางไฟฟาพรอมแผงคอนโซล 

    : (ELECTRICAL  DEMONSTRATION  WORKBENCH ) 
 
 3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
         มี  DIAGRAM  วงจรภายในแผงอุปกรณที่ติดตั้งในแผงคอนโซลในทุกรายการ 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02018 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกเซนเซอรทรานสดิวเซอร 

    : (TRANSDUCER  MODULE  TRAINING  SET ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1  เปนชุดสือ่การเรียนที่ใชสําหรับผูเรียนวิชาเซนเซอร  และทรานสดิวเซอร  เพื่อทอลอง, วิเคราะหและ 
              เปรียบเทียบผลการทดลองกับหลักทฤษฎีที่ไดศกึษามา 
 1.2  ลักษณะชดุทดลองเปนระบบติดตั้งอุปกรณบนแผงฝกปฏิบัติ (PANEL SYSTEM) 
 1.3  ขนาดของแผงทดลองเปนไปตามมาตรฐาน DIN หรืออ่ืนๆ  
 1.4  วัสดุที่ใชทําแผงทดลองทําดวยวัสดุที่เปนฉนวนเคลือบผิวหนาทั้งสองดานเปนเนื้อเดียวกนัผิวเรียบไม 
              สะทอนแสง  มีความหนาไมนอยกวา  4 มม.  สามารถทนแรงดัน  BREAKDOWN  VOLTAGE   
              ไมนอยกวา 20 kV 
 1.5  แผงทดลองมีฝาครอบดานหลัง  ทําดวยพลาสติกที่มคีวามแข็งแรงเปนชิ้นเดยีวกนั 
 1.6  ดานหนาของแผงทดลองมีสัญลักษณของอุปกรณแสดงไวอยางชดัเจน 
 1.7  ขั้วเสียบ (SOCKET) เปนแบบ ROD PREESS-IN  SOCKET 2-4  มม.   โดยใชสัญลักษณสีตาม 
         มาตรฐาน  DIN 
 1.8  อุปกรณทางฟาที่ใชประกอบชุดทดลองเปนไปตามมาตรฐาน DIN , VDE , UL , IEC หรือ   
              มาตรฐานอื่นที่เทยีบเทา  หรือติดตัง้อยูบนแผนโลหะโดยใชระบบ  PLUG-IN 
 1.9  ชุดแผงทดลองจะติดตั้งอยูบนรางโลหะทําดวยอลูมิเนียมขึ้นรูปที่มคีวามแรง  จํานวน 2  ช้ัน 
 1.10 ขาตั้งแผงทดลองทําดวยอลูมิเนียมขึ้นรูปอยางแข็งแรง 
 1.11 สายเสียบตอวงจร ขนาด  ไมนอยกวา 2  มม. แบบเสียบตอเนื่องมมีาตรฐานตามขอ 1.8 
 1.12 อุปกรณทุกชิ้นของชุดทดลองสามารถนํามาประกอบรวมกันไดอยางเหมาะสม 
 1.13 ชุดทดลองมีระบบปองกันอันตรายจากการใชงานผดิพลาดดวยชุดตัดไฟอัตโนมัติ 

2.  รายละเอยีดทางเทคนิค 
 ชุดทดลองเซนเซอรทรานสดิวเซอร  จํานวน 2 ชุด แตละชุดประกอบดวยรายการดังนี้ 
  - แผงทดลองเซนเซอรแบบตาง ๆ 
  - แผงติดตั้งอุปกรณ (MOUNTING  FRAME) 
  - โตะปฏิบัติการพรอมแหลงจายไฟ 
  - สายเสียบวงจร 
 - คูมือประกอบการทดลอง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02018 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกเซนเซอรทรานสดิวเซอร 

    : (TRANSDUCER  MODULE  TRAINING  SET ) 
 
 2.1  แผงทดลองเซนเซอรแบบตาง ๆ ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
  2.1.1  ตัวตรวจจับตําแหนงโดยใชแสง  (BEAM  SENSOR) ประกอบดวย 
    2.1.1.1  RECEIVER  PHOTO  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจจับตําแหนงโดยใชแสงเปนแบบตวัรับ  ลักษณะรูปรางเปนแบบ 
       ทรงกระบอกใชตรวจจับวัตถุทึกแสง 
     - แรงดันใชงานไฟตรง (VCD) 
    2.1.1.2  TRANSMITTER  PHOTO  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจจับตําแหนงโดยใชแสงเปนแบบตวัสง  ใชตรวจจับวัตถุทึบแสง 
     - แรงดันใชงานไฟตรง (VCD) 
     - OUTPUT  เปนแบบ  NO  หรือ  NC 
    2.1.1.3  DIFFUSE  PHOTO  SENSOR 
     -ใชสําหรับตรวจจับตําแหนงโดยใชแสงเปนแบบตวัสง  ใชตรวจจับวัตถุทึบแสง 
     - ระยะตรวจจบั  120  mm  หรือสูงกวา 
     - ใชตรวจจับวตัถุทึบโปรงแสงโปรงใส 
     -  แรงดันใชงานไฟตรง  (VDC) 
     - OUTPUT  เปนแบบ  TRANSISTOR / NO  หรือ  NC 
  2.1.2  ตัวตรวจจับตําแหนงโดยใชพรอกซิมิตี้สวิทช  (PROXIMITY  SWITCH)  ประกอบดวย 
    2.1.2.1  INDUCTIVE  PROXIMITY  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจจับวัตถุชนดิโลหะโดยใชการสงสัญญาณคลื่นแบบสะทอนกับวัตถุ 
     - ระยะตรวจจบัไมต่ํากวา  5  mm 
     - แรงดันใชไฟตรง  (VDC) 
    2.1.2.2  CAPACITIVE  PROXIMITY  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจจับวัตถุชนดิโลหะและอโลหะโดยใชการสงสัญญาณคลื่นแบบ 
        สะทอนกับวตัถุระยะตรวจจับไมต่ํากวา  20  mm 
     -  ลักษณะรูปรางเปนแบบทรงกระบอก 
 -  แรงดันใชงานไฟตรง  (VDC) 
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    : (TRANSDUCER  MODULE  TRAINING  SET ) 
 
    2.1.2.3  SENSOR  SIMULATOR  MODULE 
     - ใชประกอบการศึกษาหลักการทํางานของ  SENSOR  แบบตาง ๆ 
     - อุปกรณประกอบภายในเปนเกียรมอเตอร  โดยมีแผนจําลองวัตถุประเภทตาง ๆ 
       ติดตั้งบนแกนเพลา  ทําใหสามารถตรวจจับตําแหนงการเคลื่อนที่ไดอยาง 
       สะดวกสามารถเปลี่ยนแผนวัตถุที่ตองการทดสอบไดทุกชนิด 
  2.1.3  ชุดฝกตรวจจับความดนั  (PRESSURE  SENSOR)  ประกอบดวย 
    2.1.3.1  BUDONG  PRESSURE  SENSOR 
     - เปนตวัตรวจจับความดนัแบบทอบูดองค  (BUDONG)  ผูใชสามารถศึกษา 
       โครงสรางโดยการถอดหนาปดทางดานหลังของแผงทดลองออก  ซ่ึงจะทําให 
        เห็นการเคลือ่นที่ของทอ  BOURDON 
     - ลักษณะหนาปดเปนแบบ  FLUSH  MOUNTING 
     - สามารถรับความดันในชวง  0-30  PSI  จากแหลงจายลมที่มากับชุดทดลอง 
     - ขอตอเปนแบบ  QUICK  COUPLING 
    2.1.3.2  BELLOW  PRESSURE  SENSOR 
     - เปนตวัตรวจจับความดนัแบบ  BELLOW  ผูใชสามารถศึกษาโครงสราง  โดย 
        การถอดหนาปดทางดานหลังของแผงทดลองออก  ซ่ึงจะทําใหเหน็การเคลื่อนที่ 
        ของทอ  BELLOW 
     - ลักษณะอุปกรณเปนแบบ  SURFACE  MOUNTING  ติดตั้งอยูภายในแผงทดลอง 
              - ดานหนาแผงทดลองมีสวิทช  RESET  พรอมจุดตอ  OUTPUT  แบบ  NO/NC 
      - สามารถรับความดันสูงสุดไดไมต่ํากวา  30  PSI  หรือไมต่ํากวา  2  BAR  จาก 
        แหลงจายลมภายนอก 
     -  ขอตอเปนแบบ  QUICK  COUPLING 
    2.1.3.3  DIAPHRAGM  PRESSURE  SENSOR 
     - เปนตวัตรวจจับความดนัแบบ  DIAPHRAGM  ผูใชสามารถศึกษาโครงสราง 
        ทําให  เห็นการเคลื่อนที่ของชิ้นสวนภายใน 
     -  ลักษณะอุปกรณเปนแบบ SURFACE  MOUNTING  ติดตั้งอยูภายในแผงทดลอง 
     -  สามารถรับความดันไดสูงสุด  10 kg / cm2  จากแหลงจายลมภายนอก 
 -  ขอตอเปนแบบ  QUICK  COUPLING  1  ตัว  CHECK  VALVE  1  ตัว 
 



38 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

38 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02018 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกเซนเซอรทรานสดิวเซอร 

    : (TRANSDUCER  MODULE  TRAINING  SET ) 
 
    2.1.3.4  MANUAL  PUMP 
     - เปนแหลงจายลมเพื่อปอน  PRESSURE  ใหกับ  PRESSURE  SENSOR 
        แบบตาง ๆ  
     - สามารถจาย  PRESSURE  ไดไมนอยกวา  40  PSI  โดยมี  PRESSURE 
        GAUGE  แสดงคาที่วัดได 
     - การทํางานของตัวปมโดยการใชมือกดบนแปนกด  หรือมือบีบ  หรือโดยใชเทา 
        เหยยีบเพื่อทาํใหเกิด  PRESSURE  ตามที่ตองการ 
     - การตอวงจรเพื่อนําไปใชงานรวมกนักับชดุ  PRESSURE  SENSOR  โดยใชทอลม 
  2.1.4  ชุดฝกตรวจจับน้ําหนกั  (LOAD  CELL)  ประกอบดวย 
    2.1.4.1  LOAD  CELL  WEIGHT  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจวัดน้ําหนกัของวัตถุ / การทํางานของ  Load  cell  เปนแบบวงจร 
        BRIDGE 

- ลักษณะการตดิตั้งเปนแบบ  SURFACE  MOUNTING 
               - INPUT  VOLTAGE  ไฟตรง  (VDC) 
     - OUTPUT  VOLTAGE  ที่ไดจะถูกนําไปขยายสัญญาณ  โดยสงผานแผง WEIGHT   
      TRANSMITTER 
     -  การใชงานโดยใหรับน้ําหนักของตุมน้ําหนักโดยการวางหรือหอยตุมน้ําหนกั 
        ณ  ตําแหนงที่ตองการทดลองที่จุดตาง ๆ 
    2.1.4.2  WEIGHT  SIMULATOR  MODULE 
     - เปนตุมน้ําหนักที่ใชประกอบการทดลอง  ไมนอยกวา  4  ขนาด 
     - วัสดุทําดวยโลหะมีความแข็งแรงและปลอดสนิม 
    2.1.4.3  WEIGHT  TRANSMITTER 
     - ใชสําหรับรับสัญญาณจาก  LOAD  CELL  เพื่อเปลี่ยนเปนสัญญาณมาตรฐาน 
     - OPERATING  VOLTAGE  ไฟตรง  (DC) 
     -  มี  TERMINAL  สําหรับจายแรงดนัไฟฟาใหกับแผง  LOAD  CELL และรับสัญญาณ 
                                         จาก  LOAD  CELL 

     - OUTPUT  ที่ไดสามารถแสดงคาพิกัดทางบวก  หรือทางลบเพื่อกําหนดตําแหนงของ 
                                         วัตถุที่วางบน  LOAD  CELL 
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    2.1.4.4  มิเตอรวัดแสดงผล 
     - หลักการทํางาน    :  MOVING   COIL  หรือ  DIGITAL 
     - คา  ACCURACY :  1.5%  หรือดกีวา 
  2.1.5  ชุดฝกการตรวจจับแสดง  (LIGHT  SENSOR)  ประกอบดวย 
    2.1.5.1  PHOTO  RESISTOR  SENSOR 
     - เปนตวัตรวจจับแสงสวางในระดับความยาวคลื่นปกติ  เชน  แสงสวางจากดวงอาทิตย 
        แสงสวางจากหลอดไฟ  ตวัตรวจจับเปนแบบ  LDR  ติดตั้งอยูบน  MOUNTING 
        FIXTURE 
     - OPERATING   VOLTAGE  ไฟตรง  (DC) 
     - OUTPUT  เปนแบบ  RELAY  ชนิด  NO หรือ  แรงดันไฟตรง  (DC) 
     -  วิธีการทดสอบ  โดยการปรับแสงสวางจากแผง  LIGHT  SOURCE  ใหตก 
         กระทบบนตัว  LDR 
    2.1.5.2  PHOTO  DIODE  SENSOR  RECEIVER 
     - เปนตวัตรวจจับแสงสวางในระดับความยาวคลื่น  INFRARED  ตัวตรวจจับเปน 
        แบบ  RECEIVER 
     - PHOTO  DIODE  ติดตั้งอยูบน  MOUNTING  FIXTURE 
     - OPERATING  VOLTAGE  ไฟตรง  (DC) 
     - OUTPUT  เปนแบบ  RELAY  ชนิด  NO  หรือ  แรงดันไฟตรง (DC) 
     - วิธีการทดสอบ  โดยการสงสัญญาณ  INFRARED  จากแผง  TRANSMITTER 
                                        PHOTO  DIODE 

    2.1.5.3  INFRARED  TRANSMITTER  TX 
     - เปนตวัสงแสงสวางในระดบัความยาวคลื่น  INFRARED  ใหกับ  RECEIVER 
        PHOTO  DIODE  ชุด  TX  ติดตั้งอยูบน  MOUNTING  FIXTURE  โดยม ี
       INPUT  SWITCH  เปนตัวส่ังงานใหเกิดคลื่นที่  OUTPUT  ของวงจร 
     -  วิธีการทดสอบ  โดยการกด  ON  SWITCH  เพื่อสงสัญญาณ  INFRARED  จาก 
         แผง  TRANSMITTER  PHOTO  DIODE  ไปยัง  RECEIVER 
 -  OPERATING  VOLTAGE  ไฟตรง  (DC) 
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    2.1.5.4  PHOTO  TRANSISTOR  SENSOR 
     - เปนตวัตรวจจับแสงสวางในระดับความยาวคลื่นปกติ  ตัวตรวจจับเปนแบบ 
        RECEIVER  PHOTO  TRANSISTOR  ซ่ึงติดตั้งอยูบน  MOUNTING 
        FIXTURE 
     - OUTPUT  เปนแบบ  RELAY  ชนิด  NO  หรือ  แรงดันไฟตรง (DC) 
     - วิธีการทดสอบ  โดยการสงแสงสวางจากแผง  LIGHT  SOURCE  ใหกับแผง  
                                      PHOTO  TRANSISTOR 
     -  OPERATING  VOLTAGE  ไฟตรง  (DC) 
    2.1.5.5  SIGNAL  LAMP 
     - โดยใช LED เปนตัวแสดงผลจํานวนไมนอยกวา  6  ดวง 
     - INPUT  VOLTAGE  ไฟตรง (DC) 
     - มี  TERMINAL  สําหรับรับ  INPUT  เทากับจํานวนของ  LED  
    2.1.5.6  LUX  METER 
     - เปนเครื่องมอืวัดความสวาง  แสดงผลดวย  LCD  เปนแบบ  DIGITAL  3 1/2  หลัก 
        หรือดีกวา 
     - ชวงการวัด  LUX : 0-20000  LUX  ไมนอยกวายานวัด 
     - ชวงการวัด FC : 0-20000 FC  (FOOT  CANDLE)  ไมนอยกวายานวดั 
     - ตัว SENSON  สามารถเคลื่อนยายหวัวัด  ไปยังตําแหนงตาง ๆ ที่ตองการได 
 - มีกระเปาบรรจุมิเตอร  พรอมแบตเตอรี่อัลคาไลด  1  ชุดเปนอุปกรณมาตรฐาน 

    2.1.5.7  LIGHT  SOURCE  
     - เปนชุดกําเนดิแสงสวางโดยใชหลอด INCANDESCENT  LAMP  ขนาด  
       100W,220V 
     - ความสวางของหลอดไฟควบคุมดวย DIMMER  ขนาด 0-500W,220V 

     - อุปกรณตดิตัง้บนแผงประกอบดวย SWITCH ON-OFF/FUSEL/LAMP   
      SOCKET/LAMP 

  2.1.6  ชุดตัวตรวจจับอณุหภมูิ  (TEMPERATURE  SENSOR) ประกอบดวย 
    2.1.6.1 ตัวตรวจวัดอณุหภูมิแบบ RTD  
 - เปนตวัตรวจวัดอณุหภูมิแบบ  RTD ชนิด PT-100 
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     - หัววัดเปนแบบ STAINLESS พรอมสายตอวงจรชนิด  3  สาย 
     - คาความตานทานที่ไดจาก RTD  จะถูกสงไปที่ขั้ว OUTPUT ซ่ึงตําแหนงตรงกับจุด 
                       ตอของชุด CONTROLLER  แบบ  PID 
     - ตัวอุปกรณตดิตั้งบน  MOUNTING  FIXTURE 
     - มี TERMINAL  SOCKET  ขนาด 4  mm พรอมสัญลักษณแสดง RTD 
    2.1.6.2  ตัวตรวจวัดอุณหภูมแิบบ  THERMOCOUPLE 
     - เปนตวัตรวจวัดอณุหภูมิแบบ  THERMOCOUPLE  ชนิด TYPE-K 
     - หัววัดเปนแบบ STAINLESS  STEEL  พรอมสายตอวงจรชนิด  2  สาย 
     - คาแรงดันไฟฟาที่ไดจาก  THERMOCOUPLE  จะถูกสงไปที่ขั้ว OUTPUT ซ่ึงมี 
                                 ตําแหนงตรงกับจุดตอของ CONTROLLER แบบ  PID   
     - ระหวางเอาทพุทของ  THERMOCOUPLE  กับ CONTROLLER  ตองมีอุปกรณ 
                                        ชุดชดเชยอณุหภมูิศูนย (ZERO  COMPENSATOR) 
     - ตัวอุปกรณตดิตั้งบน MOUNTINF  FIXTUER 
     - มี TERMINAL  SOCKET  ขนาด 4  mm พรอม สัญลักษณแสดง 
    2.1.6.3 INDUSTRIAL  TEMPERATURE  CONTROLLER 
     - ลักษณะของ  CONTROLLER  เปนแบบ  INDUSTRIAL  TYPE  ที่ใชงานจริง  
      ในอุตสาหกรรม 
     - ใชสําหรับควบคุมอุณหภูมิเปนแบบ ON-OFF และแบบ PID 

     - สามารถรับ  INPUT  ไดทั้งตัว SENSOR แบบ RTD และแบบ  
                        THERMOCOUPLE 

     - ตัวแสดงผลเปนแบบ 7 – SEGMENT หรือดีกวาประกอบดวยคา PV,SV 
     - สามารถตั้งปรับ ALARM ได 2 จุดที่คาแตกตางกัน และมี OUTPUT 1ชองสัญญาณ 
     - มีจุดตอเพื่อรับสัญญาณ INPUT และขั้ว OUTPUT/ALARM 1-2 พรอม  FUSE  
       PROTECT 

 - OPERATING VOLTAGE 220 VAC 
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    2.1.6.4  HEATER  BOARD 
     -ใชสําหรับเปนแหลงกําเนิดความรอน  โดยการสงผานความรอนจาก  HEATER  
       ใหกับน้ําที่บรรจุอยูภายในภาชนะใสทั้งนี้เพื่อหลีกเลีย่งการสัมผัส  ความรอนโดยตรง 
       จากแทง  HEATER 
     - สามารถกําเนิดความรอนไดสูงถึง  90 องศา C  หรือมากกวา 
    - แทง HEATER ติดตั้งอยูบน MOUNTING  FIXTURE ซ่ึงสามารถใชงานไดอยาง 
      สะดวก 
     - บน MOUNTING  FIXTURE  มีจุดติดตั้งตัว SENSOR แบบ RTD/THERMOCOUPLY 
    2.1.6.5  THERMOCOUPLE  TEMPERATURE  TRANSMITTER  
     - ใชสําหรับศกึษาการแปลงคาวัดอุณหภูม ิโดยใช THERMOCOUPLE แลวแปลง 
       เปนสัญญาณแรงดันไฟฟา 
     - มีจุดตรวจวัดอุณหภูมิแบบ  THERMOCOUPLE  
     - มี TERMINAL  SOCKET  ขนาด 4  mm พรอมสัญลักษณแสดง 
    2.1.6.6  RTD  TEMPERATURE  TRANSMITTER 
     - ใชสําหรับศกึษาการแปลงคาวัดอุณหภูมิ  โดยใช RTD แลวแปลงเปนสัญญาณ  
                                   แรงดันไฟฟา 
     - มีจุดตรวจวัดอุณหภูมิแบบ  RTD 
     - มี TERMINAL  SOCKET  ขนาด 4  mm พรอมสัญลักษณแสดง 
   2.1.6.7  NTC  THERMITTER  TRANSMITTER  
     - ใชสําหรับศกึษาการแปลงคาวัดอุณหภูมิ โดยใช NCT แลวแปลงเปนสญัญาณ 
                                         แรงดันไฟฟา 
     - ใชสําหรับตรวจวัดอุณหภูมแิบบ  NEGATIVE  TEMPERATURE     
                                        COEFFICIENT หรือชนิดเปลี่ยนแปลงคาความตานทานลดลงเมื่ออุณหภมูิสูงขึ้น  
     - ชุด NTC จะบรรจุอยูภายในกลองใส พรอมสัญลักษณแสดงแบบ PLUG IN  
                            ELEMENT 2 ขา 
    2.1.6.8  IC  TEMPERATURE  TRANSMITTER  SENSOR 
     - ใชสําหรับศกึษาการแปลงคาวัดอุณหภูมิ  โดยใช IC แลวแปลงเปนสญัญาณ  
                                   แรงดันไฟฟา 
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    - ใชสําหรับตรวจวัดอุณหภูมแิบบสารกึ่งตัวนําหรือชนิดเปลี่ยนแปลงคาระดับ 
                                         แรงดันไฟฟาเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
     - ชุด IC SENSOR  จะบรรจุอยูภายในกลองใส พรอมสัญลักษณแสดงแบบ  PLUG  
                                         IN  ELEMENT 3 ขา 
    2.1.6.9 PYRO  TEMPERATURE  TRANSMITTER 
     - ใชสําหรับศกึษาการแปลงคาวัดอุณหภูมิ โดยใช THERMO  ELEMENT แลว 
       แปลงเปนสัญญาณแรงดันไฟฟา 
     - ใชสําหรับตรวจวัดอุณหภูมแิบบ  THERMO  ELEMENT หรือชนิดเปล่ียนแปลง 
                                         คาระดับแรงดนัไฟฟา  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
     -ชุด SENSOR  จะบรรจุอยูในกลองใส  พรอมสัญลักษณแสดงแบบ PLUG IN  
       ELEMENT 
  2.1.7  ชุดฝกการปรับแปลงสัญญาณ  ประกอบดวย 
    2.1.7.1  V to I CONVERTER 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรแรงดันไฟฟาใหเปนคากระแสไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - INPUT  VOLTAGE      : 0-10  VDC   
     - OUTPUT      : 4-20 mA 
     - OPERATING  VOLTAGE    : ไฟตรง (DC) 
    2.1.7.2  I  to  V  CONVERTER 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรกระแสไฟฟาใหเปนคาแรงดนัไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรแรงดันไฟฟาใหเปนคากระแสไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - INPUT  VOLTAGE      : 0-10  VDC   
     - OUTPUT      : 4-20 mA 
 - OPERATING  VOLTAGE    : ไฟตรง (DC) 
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    2.1.7.2  I  to  V  CONVERTER 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรกระแสไฟฟาใหเปนคาแรงดนัไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - INPUT  CURRENT      : 4-20  mA   
     - OUTPUT      : 0-10  VDC    

    - OPERATING  VOLTAGE    : ไฟตรง (DC) 
    2.1.7.3  V  to  F  CONVERTER 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรแรงดันไฟฟาใหเปนคาความถี่ไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - INPUT  VOLTAGE     : 0-10  VDC  
     - OUTPUT  FREQUENCY    : 0-10   kHz    

    - OPERATING  VOLTAGE    : ไฟตรง (DC) 
    2.1.7.4  F  to  V  CONVERTER 
     - ใชสําหรับปรับเปลี่ยนสัญญาณตัวแปรความถี่ไฟฟาใหเปนคาแรงดันไฟฟามาตรฐาน  
       โดยมีชุด AMPLIFIER ประกอบการขยายภาคสัญญาณ 
     - INPUT  FREQUENCY      : 0-10  kHz 
     - OUTPUT   VOLTAGE   : 0-10  VDC     

    - OPERATING  VOLTAGE    : ไฟตรง (DC) 
  2.1.8  อุปกรณตรวจจับแบบอื่น ๆ  ประกอบดวย 
    2.1.8.1  LVDT  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจวัดตําแหนงโดยอาศัยหลักการเคลื่อนที่ของแกนเหล็ก 
        ซ่ึงจะสงผลทําใหคาความเหนี่ยวนําเปลี่ยนแปลงไปเรียกหลักการประเภทนีว้า 
        LINEAR  VARIABLE  DIFFERENTIAL  TRANSFORMER 
     - ชุด  LVDT  ติดตั้งอยูบน  MOUNTING  FIXTURE 
    2.1.8.3  ULTRASONIC  SENSOR 
     - ใชสําหรับตรวจจับการเคลื่อนที่ของวัตถุหรือส่ิงมีชีวิต  ตัวอุปกรณติดตั้งอยูบน 
        แผงทดลองแบบ  SURFACE  MOUNTING  โดยมีตัวสงสัญญาณ  TX  สงคลื่นออกไป 
                                         โดยรอบและมีตวัรับ  RX  สําหรับตรวจจับการสะทอนกลับของคลื่น 
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     - OUTPUT   เปนแบบหนาสัมผัสทนกระแสได  2A     

    - OPERATING  VOLTAGE  ไฟตรง (DC) 
    2.1.8.4  PID  CONTROLLER  PANEL 
     - เปนชุดควบคุมตัวแปรแบบ  PID  สามารถควบคุมเปนแบบ  P, PI, PID 
       CONTROL  โดยศึกษาการควบคุมแสงสวางของหลอดไฟ  มีคุณลักษณะดังนี ้
     - PROCESS  VARIABLE   :  0....+ 10 V  หรือคาสัญญาณมาตรฐาน 
     - CONTROL  SIGNAL  :  DIRECT / REVERSE  SELECTION 
     - K  SETTING   :  0-50  UNIT  หรือมากกวา 
     - TN  SETTING  2  RANGE :  0-5  SEC  หรือดีกวา 
     - TD  SETTING  2  RANGE :  0-5  SEC  หรือดีกวา 
     - OPERATING  VOLTAGE :  ไฟตรง  (DC) 
    2.1.8.5  ANALOG  SOLID  STATE  RELAY 
    - ใชสําหรับศกึษาการทํางานของ  SOLID  STATE  RELAY 
     - DC  INPUT  VOLTAGE  OR  CURRENT  :  ระหวาง 0-5 VDC หรือ 
     4-20  mA 
    - OUTPUT   :  100V  5A  หรือดีกวา 
    2.1.8.6  SET  POINT  VOLTAGE 
     - ใชสําหรับศกึษาการทํางานของ  SET  POINT  VOLTAGE  และเปน  SUPPLY 
        ใหกับ  ANALOG  SOLID  STATE  RELAY 

2.2 แผงติดตั้งอุปกรณ  (MOUNTING  FRAME)  มีรายละเอียดดังนี ้
2.2.1 มีลักษณะเปนรางชิ้นเดียวกนัตลอดความยาวของตวัราง  โดยไมบิดงอมีความแข็งแรงดาน 
    หลังของตัวรางมีผาเล่ือนเปด – ปด  เพื่อสอดสายไฟฟาได 
2.2.2 มีจํานวนชั้นสาํหรับติดตั้งแผงสาธิต 
2.2.3 ขาตั้งทั้ง  2  ขาง  สําหรับยึดรางทําดวยอลูมิเนียมชุบอะโนไดซฉีดขึ้นรูป  มีขนาดหนาตดั 

   ไมนอยกวา  1  นิ้ว × 2 นิว้  
 2.2.4  ฐานรองขาตั้งทําดวยอลูมิเนียมชุบอะโนไดซฉีดขึ้นรูป 
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2.3 โตะปฏิบัติการพรอมแหลงจายไฟฟา  ประกอบดวย 
2.3.1 โตะปฏิบัติการ  มีรายละเอียดดังนี ้

2.3.1.1 ตัวโตะมีลักษณะเปนโตะปฏิบัติการพรอมตูเก็บอุปกรณขนาดไมต่ํากวา 
1500×600×800  mm.  (ก×ล×ส) 

  2.3.1.2  มีล้ินชักไมนอยกวา  2  ล้ินชักพรอมที่ดึงและกุญแจล็อก 
   2.3.1.3  ดานลางเปนตูเก็บอปุกรณแบบบานเลื่อนทึบพรอมที่ดึง  และกญุแจล็อค  ภายใน 
     มีช้ันเก็บแผงสาธิตได  2  ช้ัน  โดยจะตองมีรองสําหรับใสแผงสาธิตทั้งดานบน 
     และดานลางของตู  วัสดุที่ใชเปนไมปาติเกลิบอรดเคลือบผิวดวยเมลามนีทั้งสอง 
     ดานหนาไมนอยกวา  19  มม.  ปดขอบดวย  PVC  หนาไมนอยกวา  2  มม. 

2.3.1.4 พื้นโตะสวนบนทําดวยไมปาติเกิลบอรดเคลือบผิวดวยเมลามีนทั้งสองดานสีเดยีว 
กันกับตวัโตะหนาไมนอยกวา  28  มม.  ปดขอบดวย  PVC  หนาไมนอยกวา  3  มม. 

2.3.1.5 โครงโลหะที่รองรับน้ําหนักดานลางทําดวยอลูมิเนียมฉดีขั้นรูป  หรือโลหะอ่ืนที ่
พนทับดวยสีกนัสนิม  ขนาดไมนอยกวา  30×30  มม.  ประกอบกนัเปนกรอบสี่เหล่ียม 
ขนาดเทากับพืน้ดานลาง  พรอมติดตั้งลอชนิดหมนุไดรอบตัวสามารถรับน้ําหนกัได 
ไมนอยกวา  100  กก.  และสามารถล็อกลอไดไมนอยกวา  2  ลอ 

2.3.2 ชุดแผงคอนโซลแหลงจายไฟฟา  มีรายละเอียดดังนี ้
  เปนแผงจายแรงดันไฟฟาสําหรับใชทดลองงาน  มีอุปกรณปองกันแบบอัตโนมัติ  ระบบ  3  
เฟส  ตัวโมดูลแหลงจายไฟมขีนาดเหมาะสมกับโตะทดลอง  หนาปดของแผงจายไฟทําดวยวัสดุที ่
เปนฉนวน  แสดงสัญลักษณดวยการ  SILK  SCREEN  ประกอบดวย 

2.3.2.1 แผงโมดูลจายไฟฟากระแสตรง  (DC  POWER  SUPOLY)  จายแรงดัน  พิกดั + 15 
VCD  จายกระแสแบบตอเนือ่งได  ไมนอยกวา  2A  มีระบบปองกันแบบ 
ELECTRONIC  SHORT  CIRCUIT  PROTECTION  ใชกับไฟฟา  220  VAC 
จํานวน  1  แผง 

2.3.2.2 แผงโมดูล  ระบบปองกันระบบไฟฟาประกอบดวย  CB  2  POLE  20A 6KA, 
ELCB 2  POLE  25A,  SIGNAL  LAMP  220V  จํานวน  3  ดวง  พรอม 
EMERGENGY  SWITCH  จํานวน  1  แผง 

  2.3.2.3  แผงโมดูล  UNIVERSAL  OUTLET  2P +PE  220V  16A×2  จํานวน  1  แผง 
  2.3.2.4  แผงโมดูล  SCHUKO  OUTLET  2P+PE  220V  16A  × 2  จํานวน  1  แผง 
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   2.3.2.5  แผง  POWER  SOCKET  แบบมีฝาเปด – ปด  ชนิด 1 เฟส  3  สาย  ขนาดไมนอย 

             กวา  16A  จํานวน  1  แผง 
2.3.2.6 สายไฟสําหรับตอกับ  MAIN  CIRCUIT  BREAKER  ขนาด  5×2.5  ตร.มม. 

ยาวไมนอยกวา  3  เมตร  พรอม  POWER  PLUG  แบบ  3P+N+PE+ 16A 
จํานวน  1  ชุด 

       2.4  สายเสียบวงจร  จํานวน  50  เสน  มีรายละเอียดดังนี ้
2.4.1  สายเสียบตอวงจรแบบ  HIGH  FLEXIBLE  ขนาดตาง ๆ  เปนสายอยางดหีัวเสียบและสาย 
  ไฟหลอเปนชดุเดียว  หัวเสยีบสามารถเสียบตอทางดานทายไดอยางตอเนื่อง  โดยไมจํากัด 
  หัวเสียบมขีนาดเสนผานศูนยกลาง  4  มม.  ตัวนําขนาด  1  Sq.mm  มีขนาดตาง ๆ  ดังนี ้

     2.4.1.1 สีฟา ความยาว  25  cm    จํานวน  10  เสน 
   2.4.1.2 สีแดง ความยาว  25 cm  จํานวน  10  เสน 
   2.4.1.3 สีฟา ความยาว  50  cm    จํานวน  10  เสน 
   2.4.1.4 สีแดง ความยาว  50  cm    จํานวน  10  เสน 
   2.4.1.5 สีฟา ความยาว  100  cm    จํานวน  5   เสน 
   2.4.1.6 สีแดง ความยาว  100  cm    จํานวน  5   เสน 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       3.1  มีคูมือในใบงานทดลองอยางนอย  18  ใบงาน  ทกุใบงานตองมรูีปแบบดังนี ้
 3.1.1 วัตถุประสงคในการทดลองที่ชัดเจนถกูตองตามหลกัการของเทคโนโลยี 
 3.1.2 เนื้อหาทฤษฎีอยางยอของอุปกรณที่ตองการศึกษา  หรือเร่ืองที่ทําการทดลอง 
 3.1.3 วงจรตอทดลองตามใบงาน  เพื่อศึกษาตามหัวขอแตละใบงานตรงกับเนื้อหารายวิชาของ หลักลําดับ 
                        ขั้นตอนการทดลองเพื่อการศึกษา  ตองอธบิายชัดเจนทั้งวิธีทดลองและการใชเครื่องมอือุปกรณที ่
                        ประกอบในชดุทดลอง 
 3.1.4 แบบทดสอบความเขาใจในเนื้อหาของหัวขอที่ศึกษาตามใบงานทั้งในลักษณะการศึกษาเชิง 
                       วิเคราะหและการฝกทักษะความเขาใจ 
 3.1.5 แบบเฉลยของแบบทดสอบครบทุกหัวขอตามใบงาน 

       3.2  คูมือการใชงาน  (OPERATION  MANUAL)  และคูมือซอมบํารุง  (SERVICE  MANUAL) 
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 3.3  หัวขอการทดลองในชุดฝกตองออกแบบถูกตองตามหลักวิศวกรรม  อางอิงจากตํารา  คูมือที่ยอมรับ 
  แพรหลาย 
  3.3.1 มีตํารา  (TEXT  BOOK)  ภาษาอังกฤษ  ที่ประกอบดวยรายละเอยีดของเนื้อหาเกี่ยวกับ 
    เซนเซอรและทรานสดิวเซอรที่ใชประกอบในใบงานการทดลองของชุดฝกทดลองครบทุก 
    หัวขอตามใบงาน  จํานวน  2  ชุด  แตละชดุเรียบเรียงโดยผูแตงหรือผูเขียนที่มิใชบุคคลเดียวกัน 
  3.3.2 มีตําราภาษาไทยเกี่ยวกบัเซนเซอรทรานสดิวเซอรทีใ่ชในชดุฝกครบทกุใบงาน  จาํนวน  2  ชุด 
    แตละชุดเรยีบเรียงโดยผูแตงหรือผูเขียนที่มใิชบุคคลเดียวกัน 

3.4 ผูเสนอราคาตองมีแบบโครงสราง  และแบบกระบวนการ  แสดงใหกรรมการพิจารณา 
3.5 ผูเสนอราคาตองแนบแคตตาล็อกจริง  (ORIGINAL  CATALOG)  หรือสําเนาที่ระบุรายละเอียด 

ทางเทคนิคจากโรงงานผูผลิต 
3.6  มีการอบรมการใชงานและการบํารุงรักษา  ใหกับเจาหนาที่จนสามารถใชงานไดเปนอยางด ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

49 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02019 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกการแกเพาเวอรเฟคเตอร 

    : (POWER  FACTOR  CORRECTION  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนชุดที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะมีลักษณะเปนแผง  PANEL  หรือโมดูลชุดทดลอง  ที่คงทน 
แข็งแรง  สามารถทนการขูดขีดไดดี  จุดตอสายทดลองเปนชนิด  SAFETY  PRESS – INSOCKET  ไดมี
มาตรฐานตาม  DIN  หรือ  IEC  หรือ  VDE  หรือ  CE  หรือ   UL  อุปกรณที่ใชควบคุมการแกเพาเวอรแฟค
เตอรตองเปนผลิตภัณฑจากประเทศยุโรป  หรืออเมริกา  หรือญ่ีปุน  ติดตั้ง บ น แ ผ ง ห น า ป ด ช นิ ด   UMA 
BOARD   มีสัญลักษณของอุปกรณแสดงไวอยางชัดเจนดวยวิธี 

 SILK  SCREEN  หรือดีกวา 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  โตะทดลองขนาดไมนอยกวา  (1,500×750×750)  mm.  (W×H×D)  พื้นโตะทําดวยวัสดุเคลือบผิว 
  อยางดี  ทนตอการขีดขวน  หนาไมนอยกวา  19  mm.  ถาเปนตูโลหะสามารถเคลื่อนที่ไดดวยลอเล่ือน 
  มีบานประตู  เปด – ปด  ไดทั้งดานหนาและดานหลังและมีระดับการปองกัน  IP  21  หรือดีกวา 
 2.2   ตัวควบคมุการแกเพาเวอรแฟคเตอร   จํานวน 1  ตัว 
  2.2.1 ขดลวดกระแสใชกับ  C.T./5A  ขดลวดแรงดันใชกบัระบบไฟฟา  3  เฟส  380/220  โวลต  50 Hz 
  2.2.2 สามารถติดตั้งโหมดการทํางานไดทั้ง  AUTO  และ  MANUAL  ในโหมด  MANUAL 
   สามารถ  OPERATE  ไดที่ตัวเครื่องและสัง่ทํางานไดดวยสวิตชปุมกดภายนอกตามจาํนวน 
   STEP  ของ  CAPACITOR  BAND  โดยผานคอนแทกเตอรทั้ง  2  โหมด 
  2.2.3 มีจํานวน  OUTPUT  ไมนอยกวา   6  STEP  แสดงผลของ  OUTPUT  STEP  ดวยหลอดLED 
  2.2.4 แสดงการตั้งคาเพาเวอรแฟคเตอรดวยระบบตวัเลข 
  2.2.5 แสดงการตั้งคาเพาเวอรแฟคเตอรไดทั้ง  CAPACITIVE  และ  INDUCTIVE  0.7-1-0.7 
   หรือกวางกวา 
  2.2.6 มีลําดับการสั่งเขาของ  OUTPUT  ไมนอยกวา  2  แบบ  เชน  1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1  

  LINEAR  และ  1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1  CIRCULAR  เปนตน 
  2.2.7 สามารถอานคา  P.F.,VA,A  ไดในตวั 

2.3  เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอรชนิดเข็มชี้   จํานวน  1  ตัว 
 2.3.1 ใชกับระบบไฟฟา  3  เฟส  380/220  โวลต  50 Hz 
 2.3.2 เปนแบบติดแผงหรือโมดูลมีขนาดไมนอยกวา   96×96  mm. 
 2.3.3 มีสเกลแสดงคาไดทั้ง  CAPACITIVE  และ  INDUCTIVE  POWER  FACTOR 
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       2.4  แอมปมิเตอร จํานวน  3  ตัว 
 2.4.1 เปนแบบติดแผงหรือโมดูล  ขนาดไมนอยกวา  96×96  mm. 
 2.4.2 มี  CLASS  1.5  หรือดกีวา 
 2.4.3 พิกัดกระแสสามารถวดักระแสโหลดสูงสุด  และต่ําสุดของโหลดขอ 2.6  ไดชัดเจน 
       2.5  โวลตมิเตอร จํานวน  3  ตัว 
 2.5.1 เปนแบบติดแผงหรือโมดูล  ขนาดไมนอยกวา  96×96 mm. 
 2.5.2 มี  CLASS  1.5  หรือดกีวา 
 2.5.3 สามารถวัดแรงดันสูงสุดไดถึง  500  โวลต 
     2.6  ชุดโหลดชนิด  PESISTIVE   จาํนวน  1  ชุด 
 2.6.1 เปนโหลดชนิด  PRESISTIVE  ตอใชงานไดทั้งแบบ  1  เฟส  และ  3  เฟส 
 2.6.2 สามารถทนแรงดันไฟฟาได  500  โวลต  และกําลังไฟฟาสูงสุด  200  วัตต  จํานวน 4  คา 
   พรอมอุปกรณปองกัน 
  2.7  ชุดโหลดชนิด  CAPACITIVE  จํานวน  1  ชุด 
 2.7.1 เปนโหลดชนิด  CAPACITIVE  ตอใชงานไดทั้งแบบ 1  เฟส  และ  3  เฟส 
 2.7.2 สามารถทนแรงดันไฟฟาได  500  โวลต  จํานวน  4  คา  พรอมอุปกรณปองกนั 

   2.8  ชุดโหลดชนิด  INDUCTIVE    จํานวน  1  ชุด   
 2.8.1 ใชกับไฟฟาระบบ  3  เฟส  และ  1  เฟส  ทนแรงดนัไมนอยกวา  500 V.  พรอมอุปกรณปองกนั 

 2.8.2 เปนโหลดชนิด  INDUCTIVE  ตอใชงานไดทั้งแบบเฟสเดียว  และ  3  เฟส  แบบโหลดสมดุล 
    พิกัดกําลังสามารถทนตอสภาพการใชงานจริงอยางตอเนื่อง 
 2.8.3 ขนาดกําลังหรือพิกัดของโหลดสามารถทําใหคาเพาเวอรแฟคเตอรของระบบมีคาเปน   
    INDUCTIVE  POWER  FACTOR  ไดตั้งแต  0.7 ถึง 0.8  อยางนอย 3 ระดับ  หรือกวางกวา 
2.8.4 ชุดอุปกรณปองกันเปน  CIRCUIT  BREAKER  ขนาด  AMPERE  TRIP  สัมพันธกับ 
  ขนาดของโหลด 

       2.9  ชุด  CAPACITOR  BANK (6  STEP)   จํานวน  1  ชุด 
 2.9.1 ใชกับระบบไฟฟา  3  เฟส   
 2.9.2 มีพิกัดแรงดันไมนอยกวา  500  โวลต  ขนาดกิโลวารของ  CAPACITOR  BANK  แตละชุด 
     ใหเหมาะสม  และสามารถแกเพาเวอรแฟคเตอรของระบบสําหรับโหลดทุกขนาดตามขอ 
      2.8.3  ใหเปน  UNITY  POWER  FATOR  ซ่ึงมีคาคลาดเคลื่อนไมเกิน  +/-  0.1  ได 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02019 
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    : (POWER  FACTOR  CORRECTION  TRAINING  SET) 
 
 2.9.3 มี  DISCHARGE  RESISTANCE  คาเหมาะสม  สามารถคายประจุไดหมดกอนเวลา 
    สับเขา  (SWITCHING  TIME)  ของ  CAPACITOR  แตละ  STEP 
 2.9.4 อุปกรณปองกันเปน HRC-FUSE  หรือ  CIRCUIT  BREAKER  ขนาด  AMPERE  TRIP  
                      สัมพันธกับคากระแสของ CAPACITOR  แตละชุด 
 2.10 วัตตมิเตอร  จํานวน  1  ตัว 
  2.10.1  เปนแบบติดแผง  หรือติดโมดูลขนาดไมนอยกวา 96×96 mm. 
  2.10.2  มี  CLASS 1.5 หรือดีกวา 
  2.10.3  สามารถวัดคากําลังวตัตของระบบไดเหมาะสมและอานคาไดชัดเจน  ขณะทดลองตามใบงาน 
       ในแตละใบงาน 
 2.11 ชุดเตารับและเตาเสียบชนิด 2P+pE พรอมอุปกรณตัดตอน  จํานวน  3  ชุด 
  - สามารถนําไปใชกับโหลดภายนอกได 
 2.12 ชุดเตารับและเตาเสียบชนิด 3P+N+pE 380V 16A 
    -  สามารถนําไปใชกับโหลดภายนอกได 
 2.13 ชุดโหลดมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  จํานวน 1 ชุด 
  - เปนมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  พิกัดแรงดัน 380V/660 V. 
  - ติดตั้งบนฐานแข็งแรง  ตอเปนแบบสตารอยางถาวร  พกิัดกําลังไมนอยกวา  1/2 แรงมา มีขั้วตอไปยัง 
                แผงหนาปทม 
 2.14 ชุดโหลดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต  จํานวน  1  ชุด 
  - เปนโหลดทีป่ระกอบดวยหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต  ชนิดบาลาสตแกนเหล็กแบบภายนอก 
                ไมนอยกวา 11 วตัต  3 หลอด  ตอแบบสตารอยางถาวร  ตดิตั้งบนแผงหนาปทม 

3.  อุปกรณประกอบ 
      สายตอวงจรขนาด 2.5 SQ MM.หัวตอเปนชนิด SAFETY  PRESS – IN  SOCKET ทนแรงดันได  1000V  
   ทนกระแสไดไมนอยกวา  16A  ไมนอยกวา 40 เสน  ดังนี้ 
  3.1  สายตอวงจรความยาวไมนอยกวา 50  ซม.  ไมนอยกวา  10  เสน 
  3.2  สายตอวงจรความยาวไมนอยกวา 100  ซม. ไมนอยกวา  30  เสน 
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    : (POWER  FACTOR  CORRECTION  TRAINING  SET) 
 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      4.1  มีใบงานประกอบการทดลองไมนอยกวา  10  ใบงาน  เปนภาษาไทย  จํานวน 3 ชุด  และสามารถ 
        ทดลองใหเห็นจริง  โดยการทดลองใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทุกใบงานในวันสงมอบ 
 4.2  คูมือครูฉบับภาษาไทย  จํานวน  3  ชุด 
 4.3  มีคูมือการใชงานของอุปกรณตามขอ 2.2  เปนภาษาไทย จํานวน  1  ชุด หากเปนของตางประเทศตองมี 
              คูมือเปนทั้งภาษาไทย  และภาษาอังกฤษอยาง 1 ชุด 
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    : (ELECTRICAL  MEASURING  TRAINING  SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดฝกที่อุปกรณแตละตัวแยก-ประกอบบนแผงฝก  เปนทั้งแผงฝกและโตะฝกในตัวเดียวกัน  แผง
อุปกรณแตละตัวมีสัญลักษณของอุปกรณแสดงไวอยางชัดเจนและมีขั้วตอสายเสียบมาตรฐานอุปกรณติดตั้ง
บนรางอะลูมิเนียมไรสนิมมีที่ล็อกและถอดออกไดสะดวก  ยึดบนโตะอยางแข็งแรง  มีระบบปองกันอันตราย
จากกระแสไฟฟาร่ัวและการใชงานผิดพลาด  อุปกรณที่ใชประกอบชุดแผงฝกมีคุณภาพไดมาตรฐานไมต่ํากวา
ของญี่ปุนหรือยุโรปหรืออเมริกา  มีคูมือประกอบการทดลองเปนภาษาไทย 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

  เปนชุดฝกที่ตดิตั้งอยูบนแผงรางอะลูมิเนียมยึดบนโตะอยางแข็งแรง  สามารถใชฝกขยายยานวัดและตอ 
 วงจรเครื่องวดัโดยเหน็ไดอยางชัดเจน  ประกอบดวย 
 2.1  ชุดแผงเครื่องมือวัด  ประกอบดวย 
  2.1.1  แผง DC  VOLTMETER  ยานวัด  0-24 โวลต  CLASS  1.5% ขนาดหนาปด  144×144   มม. 
      มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง 
  2.1.2  แผง DC  AMMETER  ยานวัด  0-1000 มิลลิแอมป CLASS 1.5% ขนาดหนาปด 144×144 มม. 
      มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง   
  2.1.3  แผง AC  VOLTMETER ชนิด MOVING  COIL  RECTIFIER  ยานวัด  1000 โวลต    
                     CLASS  1.5% ขนาดหนาปด  144×144   มม.  มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง 
  2.1.4  แผง AC  AMMETER ชนิด MOVING  COIL  RECTIFIER  ยานวัด  100 มิลลิแอมป 
                     CLASS  1.5% ขนาดหนาปด  144×144   มม.  มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง 
  2.1.5 แผง OHMMETER ชนิด MOVING  COIL  วัดความตานทานได 1000  โอหม                           
                       CLASS  1.5% ขนาดหนาปด  144×144   มม.  มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง  
  2.1.6 แผง AC  VOLTMETER ชนิด MOVING  IRON    CLASS  2.5% ขนาดหนาปด   
                       144×144   มม. พรอมตัวตานทานขยายยานวัดไดเปน 2 ยาน  จํานวน 1 แผง 
  2.1.7  แผง FREQUENCY  METER  ชนิด  MOVING  COIL  ยานวดั  45-60  เฮิรตซ 
   มี  CLASS  0.5%  ขนาดหนาปด  144×144  มม.   จํานวน  1  แผง 
  2.1.8  แผง GALVANOMETER  ยานวดั  10-0-10 มิลลิแอมป   ความตานทานภายใน  100 % 
          โอมห / โวลต  CLASS  1.5%  ขนาดหนาปด 144×144 มม.   มีฟวสปองกัน  จํานวน 1 แผง   
  2.1.9  แผง SINGLE  PHASE  WATTMETER   พิกัดการวัด  220 V/1A  CLASS  1.5% 
           ขนาดหนาปด  144×144   มม.  มีฟวสปองกัน  จํานวน 2  แผง 
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    : (ELECTRICAL  MEASURING  TRAINING  SET) 
 
  2.1.10  แผง SINGLE  PHASE  POWER  FACTOR  METER  พิกัดการวัด  220 V/1A 
             CAP  0.5-1-0.5  IND   CLASS  1.5%   ขนาดหนาปด  144×144   มม.   มีฟวสปองกัน   
             จํานวน  1  แผง 
  2.1.11 แผง SINGLE  PHASE  KILOWATT  HOUR  METER ขนาด  220V  5(15) A    
            50  Hz  จํานวน  1  แผง                    
  2.1.12 แผง SINGLE  PHASE  VAR  METER  พิกัดการวัด  220V / 1A  CLASS  1.5%   
             ขนาดหนาปด  144×144  มม.  มีฟวสปองกัน  CURRENT  COIL  จํานวน  1  แผง 
  2.1.13 แผงหมอแปลงกระแสใชสําหรับฝกขยายยานวัดของมิเตอร  จํานวน  2  แผง 
  2.1.14 แผงหมอแปลงแรงดันใชสําหรับฝกขยายยานวดัของมิเตอร  ขนาดแรงดันดานปฐมภูมิ  380   
             โวลต  แรงดันดานทตุิยภูมิ  100  โวลต  สามารถเลือกแรงดันได 3  คา  จํานวน  2  แผง 
  2.1.15 แผงโหลด  R-L-C  ขนาดเหมาะสมกับชุดฝก  มีอุปกรณปองกนักระแสเกินพกิดัโดยแยกเปน 
             โหลดแตละชนิด   จํานวน  3  แผง 
  2.1.16 แผงสําหรับติดตั้งอุปกรณทดลอง จํานวน  1  แผง 
 2.2  ชุดความตานทานขยายยานวัด 
  2.2.1 เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ชนิด  MODULE  ทดลองแบบ  PLUG – IN  ELEMENT 
                    ประกอบอยูในกลองพลาสติกใสมองเหน็อุปกรณภายใน  สามารถถอดประกอบได  ที่ฐาน 
         กลองพลาสติกมีขาเสียบติดตั้งเขากับแผงสําหรับติดตั้งอุปกรณทดลองไดเหมาะสม 

 2.2.2 มีสัญลักษณของอุปกรณแสดงไวอยางชัดเจนดานบนกลองพลาสติก 
 2.2.3 อุปกรณทุกชิ้นสามารถนํามาประกอบกันในการทดลองไดอยางเหมาะสมและพอเพียง 

       2.3  ชุดสายไฟ / SOCKET / JUMPER  สําหรับเสียบตอวงจร 
 2.3.1 สายไฟเปนแบบ  SAFETY  LEAD  เสียบตอเนื่อง  ขนาดตัวนํา  2.5  ตร.มม.  ความยาว 
    25  ซม. , 50  ซม. ,  และ  100  ซม.  อยางละ  20  เสน   
 2.3.2  SAFETY  SOCKET  สําหรับชุดแผงเครื่องมือวัดทนแรงดันสูงสุดได  1000V  16A 
 2.3.3 JUMPER  สําหรับเชื่อมแผงติดตั้งอปุกรณทดลองเปนแบบ  SAFETY  จํานวน  20  ตัว 
       2.4  ตูเก็บอุปกรณและแผงฝก 
  2.4.1  ทําดวยปาติเกิลบอรดเคลือบผิวดวยเมลามีน  ขนาด (1000×900×400)  มม.  (ก×ส×ล) 
  2.4.2  มีช้ันพรอมรองสําหรับเก็บแผงฝก  จํานวน  2  ช้ัน  ดานหนาเปนกระจกบานเลือ่น  2  บาน 
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 2.5  ชุดโตะปฏิบัติการ  ประกอบดวย 
  2.5.1  โตะปฏิบัติการ   
    2.5.1.1 โครงโตะเปนเหล็กพนสีอบดวยความรอนแบบถอดประกอบได  พรอมมีขาปรับระดับ 
    2.5.1.2  พื้นโตะทําดวยไมปาติเกิลบอรดเคลือบผิวดวยเมลามีน 
    2.5.1.3  มีขนาด  800×1500×800  มม.  (ก×ย×ส)  พื้นโตะหนา  28  มม.  ปดขอบดวยพวีีซี 

 2.5.2  โครงติดตั้งแผงสาธิต 
    2.5.3.1  เปนแผงจายแรงดนัใหกับชดุฝก  โดยสามารถใชกับงานทดลองไดอยางเหมาะสม 
               มีอุปกรณปองกันแบบอัตโนมัติ  ระบบ  3  เฟส 
    2.5.3.2  ตัวโมดูลแหลงจายไฟมีขนาดเหมาะสมกับโตะปฏิบัติการ  หนาปดของแผงจายแรงดนั 
     ทําดวยวัสดุที่เปนฉนวน  แสดงสัญลักษณดวยการ  SILK  SCREEN   
    2.5.3.3  ชุดอุปกรณบนแผง   ประกอบดวย 
     2.5.3.3.1 MAIN  CIRCUIT  BREAKER 3  POLE  20A  6KA  แบบติดตั้ง 
       บนราง  1  ตัว  มีหลอดไฟแสดงขนาดเสนผานศูนยกลาง  16  มม.   
       220 V  สีแดง  3  ดวง  และมี  ELCB  4 P  25A  IF  30Ma  แบบติดตั้ง 
         บนราง  1  ตัว  พรอมดวย  EMERGENCY  SWITCH  1  ตัว 
     2.5.3.3.2  POWER  PLUG  3P + N + PE แบบมีฝาปดดานหนา  ทนกระแสได 
       16A  จํานวน  1  ชุด 
     2.5.3.3.3  DOUBLE  UNIVERSAL  OUTLET  2P + PE  220V  16A 
      จํานวน  1  ชุด 
     2.5.3.3.4  SAFETY  SOCKET  1 ชอง  2P + PE  220V  16A  จํานวน  1  ชุด  
     2.5.3.3.5  OUTLET  3P + N + PE  โดยใช  SAFETY  SOCKET  จํานวน 1  ชุด 
     2.5.3.3.6  AC  POWER  SUPPLY  1  เฟส  0-250 V  1.5A  มีวงจรเรียงกระแส 
       แบบบริจด   ซ่ึงสามารถรับแรงดันจาก  INPUT  AC  POWER  SUPPLY 
       และมีฟวสปองกันทั้งดาน  OUTPUT  AC  และ  DC  จํานวน  1  ชุด 
     2.5.3.3.7  DC  POWER  SUPPLY  0-30V  2A  จํานวน  1  ชุด 
     2.5.3.3.8  มีสายสําหรับตอเขากับ  MAIN  CIRCUIT  BREAKER  ขนาด 5×2.5 
       ตร.มม.  ยาวไมนอยกวา  3  เมตร  พรอม  POWER  PLUG  แบบ   
       3P + N + PE  380V  16A  จํานวน  1  ชุด 
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3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      4.1  มีใบงานประกอบชดุฝกที่มีเนื้อหาครอบคลุมตามหัวขอวิชา  จาํนวน  3  เลม 
 4.2  มีคูมือการใชงานและบํารุงรักษาชุดฝกเครื่องมือวัดไฟฟา   จํานวน  2  เลม 
 4.3  มีการอบรมใชงานและการบํารุงรักษาใหกับบุคลากรจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี 
 4.4  มีการรับประกันสินคา  1  ป  
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1.  รายละเอียดท่ัวไป 
    เปนชุดทดลองที่ประกอบขึ้นเพื่อใชในการศึกษาโดยเฉพาะเปนอุปกรณเครื่องมือวัดและควบคุม

มาตรฐานในงานอุตสาหกรรม  อุปกรณเครื่องมือวัดอุตสาหกรรมตองมีมาตรฐานสากล  เชน  JIS , IS , UL, 
ASME, IEC, CE  EN  หรือ BS  พรอมแนบเอกสาร  หรือใบรับรองคุณภาพอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  FLOW  TRANSMITTER  จํานวน  1  ตัว 
  2.1.1  เอาทพุท  4 – 20 mA  DC. 
  2.1.2  ยานการวัดอัตราการไหล  0 – 10 m/s 
  2.1.3  ACCURACY  ในการวัด +/-  0.5%  หรือดีกวา 
  2.1.4  เปนผลิตภัณฑมาตรฐานจากกลุมประเทศยุโรป  หรืออเมริกา  หรือญ่ีปุน 
  2.1.5 อุปกรณยึด  FLOW  TRANSMITTER  เขากับหนาแปลนตองเปนวัสดุกนัสนิม  
 2.2  เครื่องวัดความดันพรอมตัวสงหรือตวัแปลงสัญญาณ  (PRESSURE  TRANSMITTER) จํานวน  1  ตวั 
  2.2.1 ยานวดัความดันชวง  0  ถึง  9kg/cm 2   หรือ  0  ถึง  10  bar 
  2.2.2 ACCURACY    +/-  1%  หรือดีกวา  
  2.2.3 เอาทพุทเปนกระแส  4 – 20  mA  DC. 
  2.2.4 เปนผลิตภณัฑมาตรฐานจากกลุมประเทศยุโรป  หรืออเมริกา  หรือญ่ีปุน 
 2.3  เครื่องวัดอุณหภูมิพรอมตัวแปลงหรอืตัวสงสัญญาณมาตรฐาน  (TEMPERATURE   
  TRASMITTER)  จํานวน  1  ชุด  ประกอบดวย 
  2.3.1 เซนเซอรแบบอาร ที ดี   จํานวน  1  ตวั 
   2.3.1.1 ยานวดัอุณหภูมิใชงาน – 200  ถึง  200  องศา C  
   2.3.1.2 เปนแบบ  Pt  100  โอหม 
   2.3.1.3 มีเทอรโมเวลสําหรับใชกับเซนเซอรครบชุด 
  2.3.2  เซนเซอรแบบเทอรโมคัปเปล  จํานวน  2 ตัว 
   2.3.2.1 ยานวดัอุณหภูมิใชงาน  0  ถึง  300  องศา C 
  2.3.2.2 เปนเทอรโมคัปเปล  ชนิด K  จํานวน  1  ตัว 
   2.3.2.3 เปนเทอรโมคัปเปล  ชนิด  J  จํานวน  1  ตัว 
   2.3.2.4 มีเทอรโมเวลสําหรับใชกับเซนเซอรครบชุด 
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    : (INDUSTRIAL  INSTRUMENT  TRAINING  SET) 
 
  2.3.3  ตัวแปลงสัญญาณสําหรับอุปกรณเซนเซอรแบบ  อาร ที ดี  และเทอรโมคัปเปล  จํานวน  1  ชุด 
   2.3.3.1 เอาทพุทเปนอนาล็อก  4 -20  mA  
   2.3.3.2 สามารถปรับ  ZERO  และ  SPAN  ได 
   2.3.3.3 สามารถรับอินพุทจากเซนเซอร  ขอ 2.3.1  และ  2.3.2  ได 
   2.3.3.4 เปนผลิตภัณฑมาตรฐานจากกลุมประเทศยุโรป ,  อเมริกา  หรือ ญ่ีปุน  
 2.4   เครื่องวัดระดับพรอมตวัแปลงสัญญาณมาตรฐาน จํานวน  1  ตัว 
  2.4.1  ยานวดัระดับ  0  ถึง  200  มิลลิเมตรน้ําหรือ  1  ถึง  2  กิโลปาสคาล  (KPA) 
  2.4.2  คา  ACCURACY  ในการวดั  +/- 0.5%  หรือ  REPEATABILITY  +/- 1% 
   หรือดีกวา 
  2.4.3  เอาทพุท  เปน  4 – 20  mA 
  2.4.4  เปนผลิตภัณฑมาตรฐานจากกลุมประเทศยุโรป ,  อเมริกา  หรือญ่ีปุน  
 2.5  ชุดกระบวนการสรางสัญญาณหรือปริมาณทางฟสิกส  ในการใชกับอุปกรณการวัดแตละชนดิในขอ 
  2.1 , 2.2 , 2.3 , 2.4  ตองมีรายละเอียดดังนี ้
  2.5.1  ปมน้ําสําหรับสรางการไหลมีขนาดไมนอยกวา  500  วัตต  ใชกบัแรงดัน  220V.  ตัวปม 
   ตองเปนสแตนเลส  เปนปมระบบบายพาสในตัวปมหรือทําระบบบายพาสภายนอก  เพื่อปองกัน 
   แรงดันผิดปกติ 
  2.5.2  ถังเก็บน้าํขนาดความจุเหมาะสมกับระบบสรางการไหล  ตัวถังทําจากสแตนเลสและตองมีจุด 
   ปลอยน้ําที่สะดวกในการเปลี่ยนถายน้ําในถัง 

 2.5.3   ถังเก็บน้ําเพื่อแสดงผลการวัดระดับ  ตองเปนวัสดโุปรงใสที่มีความคงทนแข็งแรง  สามารถมอง 
  เห็นระดับน้ําและมีสเกลลบอกคาระดับที่ชัดเจน  ขนาดเหมาะสมกับการทดลองวัดระดบัน้ําและ 
  ความดัน 
 2.5.4  มีวาสวหรืออุปกรณทีผ่ลิตจากสแตนเลสหรือโลหะไรสนิม  สําหรับเปลี่ยนคาในการวัด  
  (อุณหภูมิ , อัตราการไหล , ความดันและระดับ) 
2.5.5  ทอและอุปกรณตอประสานทอ  ตองเปนวัสดุที่ผลิตจากสแตนเลส  โดยจะตองมีขนาดที ่
  เหมาะสมกับการสรางการไหล 
2.5.6  อุปกรณทุกตัวตองมีความแข็งแรง  ทนทานตอการใชงาน  และเปนวัสดุที่มีความเหมาะสม 
  กับการใชงานจริงในงานอุตสาหกรรม 
 2.5.7  มีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน  และวัสดุทีใ่ชเหมาะสมกบังานอุตสาหกรรม 
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3.  อุปกรณประกอบ  
     มีสายเสียบประกอบการทดลองจํานวน  30  เสน  ดงันี้ 
 3.1  ขนาด  10  ซม. จํานวน  10  เสน 
 3.2  ขนาด  25  ซม. จํานวน  10  เสน 
 3.3  ขนาด  50  ซม. จํานวน  10  เสน 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ  
      4.1  มีคูมือการใชงาน  (OPERATING  MANUAL)  ของชุดฝก 
  4.2  มีคูมือการซอมบํารุง  (SERVICE  MANUAL)   ของชุดฝก 
  4.3  มีใบงานประกอบการทดลองการวัดแตละแบบครบทุกตัวของเครื่องมือวัด 
  4.4  มีคูมือการทดลองอยางนอย  12  ใบงาน  รายละเอยีดของใบงาน  ตามรูปแบบตอไปนี ้
   4.4.1 วัตถุประสงคในการทดลองที่ชัดเจนถกูตองตามหลกัการของเทคโนโลยีเนื้อหาทฤษฎี 
       อยางยอของอุปกรณที่ตองการศึกษาในแตละใบงาน 
   4.4.2 วงจรการตอทดลองตามใบงานเพื่อศกึษาตามหวัขอแตละใบงานตรงกับเนื้อหารายวิชาของ 
    หลักสูตร 
    4.4.3  ลําดับขั้นการทดลองเพื่อการศึกษา  ตองอธิบายชัดเจนทั้งวิธีการทดลอง  และการใช 
       เครื่องมือ  อุปกรณที่ประกอบในชุดทดลอง 
   4.4.4  แบบทดสอบความเขาใจในเนื้อหาของหัวขอที่ศึกษาตามใบงานทั้งในลักษณะการศึกษา 
     เชิงวิเคราะหและการฝกทักษาความเขาใจ 
  4.4.5  แบบเฉลยของแบบทดสอบครบสมบูรณทุกหวัขอตามใบงาน 
  4.5  มีโตะหรือโครงสําหรับติดตั้งชุดฝกเครื่องวัดอุตสาหกรรมขนาดเหมาะสมกับการใชงานที่ขา 
   โตะหรือโครงตองมีลอเล่ือนและสามารถล็อกไดอยางนอย  2  ลอ 
  4.6  ผูเสนอราคาตองมีแบบโครงสรางและแบบกระบวนการแสดงใหคณะกรรมการจดัซื้อพิจารณา 
  4.7  หัวขอการทดลองในชุดฝกตองถูกออกแบบตามหลักวิศวกรรมการวัดและการควบคุม  โดยมกีาร 
   อางอิงตําราที่มีการยอมรับอยางแพรหลาย 
  4.8  มีตําราที่ประกอบดวยรายละเอียดของเนื้อหาเกีย่วกับอุปกรณ  เครื่องมือวัดอุตสาหกรรมตามชนิด 
   ที่ระบุในชดุฝกอยางนอย  2  ชุด  แตละชดุเรียบเรียงโดยผูแตงหรือผูเขียนที่มิใชบุคคลเดียวกัน 
  4.9  มีการรับประกันสินคา   1  ป 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02023 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 

    : (ELECTRIC TRANSFORMER TRAINING SET) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
เปนชุดฝกที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะ สามารถทดลองไดอยางนอย 10 ใบงาน  มีระบบ

ปองกันอันตรายอันเกิดจากการทดลองชุดโหลดหมอแปลงบรรจุอยูในกลองโลหะพนสีอยางดี  อุปกรณการ
ทดลองทุกชิ้นมีความแข็งแรงและสะดวกตอการทดลอง มีมาตรฐานการผลิต ISO  
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1  POWER SUPPLY จํานวน 1 เคร่ือง 
2.1.1  เปนตูโลหะเคลือบสีทนความรอนอยางดี เคลื่อนที่ดวยลอเล่ือน 
2.1.2  จายไฟฟาระบบ 3 เฟส : 380/220 โวลต 
2.1.3  มีระบบปองกันกระแสไฟฟาร่ัวดวย E.L.C.B 4 Pole พรอม Circuit Breaker 3 Pole 
2.1.4  Pilot Lamp แสดง L1,L2,L3 
2.1.5  Emergency Switch 
2.1.6  มีมิเตอรวัดกระแสและแรงดันของไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ 
2.1.7  ระบบ 3 เฟส ปรับแรงดันไดตั้งแต 0-380 VAC  4A 
2.1.8  ระบบ 1 เฟส ปรับแรงดันไดตั้งแต 0-250 VAC 10A 
2.1.9  จายแรงดันคงที่ 220 VAC 10A max. 

2.2 TRANSFORMER 1 เฟส ขนาด 200 VA 
2.2.1 Shell Type Transformer 

- Primary Voltage 220V 
- Secondary Voltage 2 x 110V 
- Fuse Protection 1A 

2. 2.2 Toroidal Transformer 
- Primary Voltage 220V 
- Secondary Voltage 2 x 110V 
- Fuse Protection 1A 

2. 2.3 Cut core Transformer 
- Primary Voltage 220V 
- Secondary Voltage 2 x 110V 
- Fuse Protection 1A 
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61 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02023 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 

    : (ELECTRIC TRANSFORMER TRAINING SET) 
 

2. 2.4 Auto Transformer 
- Primary Voltage 220V 
- Secondary Voltage 110, 150, 240V 
- Fuse Protection 1A 

2.3 TRANSFORMER 3 เฟส ขนาด 1 KVA 
2.3.1 Primary Voltage 220/380 V 
2.3.2 Secondary Voltage 2 x 110 V/Phase 
2.3.3 Fuse Protection 2A 

2.4 ชุดโหลดทดลองไดท้ัง 1 เฟส และ 3 เฟส 
2.4.1 Resistive Load 

- Adjust 0-100% 
- Fuse Protection 

2.4.2 Inductive Load 
- Adjust 5 Step 
- Fuse Protection 

2.4.3 Capacitive Load 
- Adjust 5 Step 
- Fuse Protection 

2.5 สายตอวงจร (Connection Leads Set) 
2.5.1 มี 3 Code สีใหเลือก และมีความยาวตางกัน 
2.5.2 ทนกระแสได 32 A 
2.5.3 หัวเสียบขนาด ∅ 4 mm.2 
2.5.4 มีฉนวนหุมปองกันอันตราย 
2.5.5 หัวเสียบชนิดตอเนื่อง 

2.6 โตะปฏิบตักิาร 
2.6.1 พื้นโตะทําดวยไมปาตเิกิลเคลือบผิวเมลามีนทั้ง 2 ดาน 
2.6.2  ตัวพื้นมขีนาด W1500 x D 800 mm. ความหนา 28 mm. 
2.6.3 ความสูงจากพื้นถึงระดบัพื้นโตะดานบนมีความสูง 725 mm. 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02023 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 

    : (ELECTRIC TRANSFORMER TRAINING SET) 
 

2.6.4 ขาโตะปรับระดับความสูงได 25 mm. 
2.6.5 ชุดขาโตะปรับระดับความสูงได 25 mm. 
2.6.6 ชุดขาโตะทําดวยโครงโลหะ ขนาดสามารถรองรับชุดฝกไดเปนอยางด ี
2.6.7 การพนสีเปนแบบสีฝุนอุตสาหกรรมผานการอบดวยความรอน 

2.7 WATT METER 
2.7.1 จอแสดงผลเปนแบบ Digital (LCD) 
2.7.2 Range : 6000 W 
2.7.3 Resolution : 1 W 
2.7.4 Accuracy : + (1.5% + 5 dgt.) 
2.7.5 Range : 0.1 V to 299.9 V (0.1 V) AC/DC : 300 V to 600 V (1 V) AC/DC 
2.7.6 Range : 0.01 A to 10.00 A (10 mA) 

2.8 POWER FACTOR METER 
2.8.1 จอแสดงผลเปนแบบ Digital (LCD) 
2.8.2 Range : 0.01 to 1.00 

  2.8.3 Resolation : 0.01 
2.8.4 Accuracy : + (1.5% + 2 dgt) 

2.9 VAR  METER 
2.9.1 Single Phase Var Meter 
2.9.2 Range 0 – 500 Var. 
2.9.3 Class 1.5 
2.9.4 Fuse Protection 

2.10 AC. VOLT METER 
2.10.1 จอแสดงผลเปนแบบ Digital/Analog Bar Graph 
2.10.2 Range : 0-1000 VAC. 
2.10.3 Resolation : 0.1 mV. 
2.10.4 Accuracy : + (1.2% + 5 dgt) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02023 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 

    : (ELECTRIC TRANSFORMER TRAINING SET) 
 

2.11 AC. AMMETER 
2.11.1 จอแสดงผลเปนแบบ Digital/ Analog Bar Graph 
2.11.2 Range : 400 uA~400 mA, 4A, 10A 
2.11.3 Resolation : 0.1 uA. 
2.11.4 Accuracy : + (1.2% + 5 dgt) 

 
2.12 DIGITAL MULTIMETER 

2.12.1 จอแสดงผลเปนแบบ Digital (LCD) 
2.12.2 Range : 999.9 mV~1000 VDC  Accuracy : + 0.5% + 2 dgt. 
2.12.4 Range : 999.9 mV~1000 VAC  Accuracy : + 1.2% + 5 dgt. 
2.12.5 Range : 400 uA~400 mA, 4A, 10 ADC  Accuracy : + 0.2% + 3 dgt. 
2.12.6 Range : 400 uA~400 mA, 4A, 10 AAC  Accuracy : + 1.2% + 5 dgt. 
2.12.7 Range : 400 Ω ~40 MΩ   Accuracy : + 0.6% + 3 dgt. 

2.13 ใบงานฉบับภาษาไทย (Experimental Manual) 
  2.13.1 ใบงานที่ใชในการทดลอง  อยางนอย 10 ใบงาน 

2.14  ตูเก็บอุปกรณ 
2.14.1 เปนตูบานเลื่อนกระจก 2 บาน 
2.14.2 มีขนาด 46.5 x 34.5 x 16 นิ้ว (ก x ย x ส) 
2.14.3 มีช้ันวางของภายใน มกีุญแจล็อก 
2.14.4 ตัวตูมีความแข็งแรงทนทาน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02024 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับดวยชุดอุปกรณ PLC 

    : (  ) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02024 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับดวยชุดอุปกรณ PLC 

    : (  ) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02025 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดควบคุมไฟฟาชนิดปอนโปรแกรม 

    : (  ) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ02025 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดควบคุมไฟฟาชนิดปอนโปรแกรม 

    : (  ) 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ03001 
ชื่อครุภัณฑ    : ชุดสาธิตการควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 

    : (AC  MOTOR  SPEED CONTROL  DEMONSTRATION  ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนชุดสาธิตที่สรางขึ้นเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะติดตั้งบนโตะทดลองหรือแผงฝกสําเร็จรูป  ใชทดลอง
กับโหลดที่เปนมอเตอร 3 เฟส ขนาดไมนอยกวา 1/2 แรงมา ชุดสาธิตมีความแข็งแรงทนทานและเหมาะสมกับ
การใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 เปนชุดสาธิตที่ติดตั้งบนโตะทดลองหรือแผงฝกสําเร็จรูป 
 2.2  เปนชุดควบคุมมอเตอรเหนี่ยวนํา  3  เฟส  ขนาดไมนอยกวา  1/2  แรงมา  
 2.3  ชุดวงจรควบคุมเปนแบบไมโครโปรเซสเซอร 
 2.4  ดานอินพทุใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต  50 เฮิรตซ 
 2.5  ดานเอาทพุทเปนระบบไฟฟา 3 เฟส 0- 380 โวลต  ความถี่ 3-120  เฮิรตซ   หรือดีกวา 
 2.6  ระบบควบคุมการทํางานเปนแบบ  PWM  หรือดีกวา 
 2.7  มีระบบควบคุมปรับแตงบิด 
 2.8  มีโหลดทดลองชนิด R,L,C  สามารถปรับคาหรือเลือกคาได 
 2.9  มีระบบปองกันกระแสไฟฟา  แรงดันไฟฟา  และอณุหภูมิเกินพกิัดที่จะเปนอนัตรายตอชุดสาธิต 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  มีสวิตซกลับทิศทางการหมุนมอเตอร 
 3.2  แอมปมิเตอรยานการวดั 0-3 แอมป  แบบ PANEL  จํานวน 2 ตัว 
 3.3  โวลตมิเตอรยานการวดั 0-500 โวลท  แบบ PANEL  จํานวน 2 ตวั 
 3.4  วัตตมิเตอร  3  เฟส  แบบ PANEL  จํานวน 1 ตวั 
 3.5  วารมิเตอร  3  เฟส  แบบ PANEL  จํานวน 1 ตวั 
 3.6  เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร  3  เฟส PANEL  จํานวน 1 ตัว 
 3.7  สายเสียบตอวงจร ชนิดตอเนื่อง  ขนาดสายไมต่ํากวา  2.5  ตารางมิลลิเมตร  จํานวน  40  เสน 
 3.8  เครื่องมือวัดรอบชนิดตวัเลข 1  ตัว 
 3.9  มอเตอรไฟฟา 3 เฟส  380 โวลต  ขนาดไมนอยกวา 1/2  แรงมา 
   4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1  มีใบงานการทดลองไมนอยกวา  10  ใบงานการทดลอง 
 4.2  คูมือการใชงานและการบํารุงรักษาฉบับภาษาไทย 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04001 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟา ขนาด  350  วัตต 

    : (ELECTRIC  HAND  DRILL  SIDE 350 W ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนสวานไฟฟาแบบมือถือ  ใชกับงานเจาะไม , โลหะและงานอื่นทั่ว ๆ ไป  มีความแข็งแรงทนทาน
เหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีดคมแข็งแรงทนทาน 
 2.2  สามารถจับดอกสวานไดขนาดสูงสุด ไมต่ํากวา 10 มม. 
 2.3  ปรับความเร็วรอบดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.4  ความเร็วรอบตั้งแต  0-2,500  รอบ/นาที หรือมากกวา 
 2.5  ใชกับไฟฟา 220 โวลท 50 เฮรตซ 1 เฟส 
 2.6  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา 350 วัตต 
 2.7  ระบบฉนวนปองกนั 2 ช้ัน 
 2.8  สามารถล็อกสวิทซ เพื่อใหทํางานอยางตอเนื่อง  

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  จําปา 
 3.2  กลองใสตัวเครื่องและอปุกรณประกอบ ชนิดพลาสติกหรือพวีีซี 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 พรอมคูมือของเครื่อง 
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70 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04002 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟาขนาด 500  วัตต 

    : (ELECTRIC  HAND  DRILL SIDE 500 W) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนสวานไฟฟาแบบมือถือชนิดเจาะธรรมดาและเจาะกระแทกได  ใชกับงานเจาะไม , โลหะ, 
คอนกรีต  และงานอื่นทั่ว ๆ ไป  มีความแข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  สามารถจับดอกสวานไดขนาดสูงสุดไมต่ํากวา 15 มิลลิเมตร 
 2.3  ปรับระบบการเจาะใหเปนแบบธรรมดาและแบบเจาะกระแทกได 
 2.4  ปรับความเร็วรอบไดดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.5  ความเร็วรอบตั้งแต 0-1,600  รอบตอนาที  หรือมากกวา 
 2.6  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
 2.7  มีระบบหมุน  ซาย-ขวา  
 2.8  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  500  วัตต 
 2.9  ระบบฉนวนปองกนั 2 ช้ัน 
 2.10 สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่องได 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  จําปา 
 3.2  ดานจับดานขาง 
 3.3  แกนตั้งระยะ 
 3.4  กลองใสตัวเครื่องและอปุกรณประกอบชนิดพลาสติกหรือ PVC 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 พรอมคูมือของเครื่อง 
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71 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04004 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟาแบบไรสาย 

    : (CORDLESS  ELECTRIC  DRILL  ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนสวานไฟฟาแบบมือถือชนิดไรสาย  ใชกับงานเจาะไม , โลหะ และงานอื่นทั่ว ๆ ไป  มีความ
แข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  ขนาดหวัจับ  10  มม.  หรือ  3/8 นิ้ว 
 2.3  หัวจับเปนแบบล็อกเร็วอัตโนมัต ิ
 2.4  สามารถปรับแรงบิดไดไมนอยกวา  5  ระดับ 
 2.5  มีระบบหมุนซาย-ขวา  
 2.6  ปรับความเร็วรอบได  2  ระดับ  ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.7  ความเร็วรอบระดับสูงตั้งแต 0-1000  รอบตอนาทีหรือมากกวา 
 2.8  ความเร็วรอบระดับต่ําตั้งแต 0-350 รอบตอนาทีหรือมากกวา 
 2.9  ใชกับไฟฟากระแสตรง (แบตเตอรี่)  ขนาดไมนอยกวา  12 โวลต 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  แทนชารจแบตเตอรี ่
 3.2  แบตเตอรี ่ 2  ชุด 
 3.3  หัวขันสกรูแบบฟลลิปส  (ส่ีแฉก) 
 3.4  หัวขันสกรูแบบสล็อต (ปากแบน) 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 พรอมคูมือของเครื่อง 
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72 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04007 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟา  ชนิดโรตารี่ 

    : (ROTARY  ELECTRIC  HAND  DRILL ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนสวานไฟฟามือถือแบบโรตารี่  ใชกับงานเจาะไม , โลหะ ,  คอนกรีตและงานทั่ว ๆ  ไป  สามารถ
เจาะไดทั้งระบบธรรมดาและเจาะกระแทก 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  สามารถเจาะไดขนาดเสนผาศูนยกลางรูเจาะสูงสุดไมนอยกวา  24  มิลลิเมตร 
 2.3  หัวจับดอกสวานเปนระบบเปลี่ยนดอกแบบรวดเร็วล็อกอัตโนมัติ 
 2.4  ปรับระบบการเจาะใหเปนแบบธรรมดาและแบบเจาะหมุนกระแทกและสกดัได 
 2.5  ปรับความเร็วรอบไดดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.6  ระบบหมนุ  ซาย – ขวา 
      2.7  ระบบปองกันฉนวน 2 ช้ัน 
 2.8  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
 2.9  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  750  วัตต 
 2.10  ระบบฉนวนปองกัน 2 ช้ัน 
 2.11 ความเร็วรอบตั้งแต 0 – 1000  รอบตอนาที  หรือมากกวา 
 2.12 สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่อง 
       2.13 อัตราการกระแทกตั้งแต  0 – 4,200  รอบตอนาที  หรือมากกวา 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  หัวจับดอกสวานขนาด  1.5 – 13 มม.  พรอมจําปา 
 3.2  กานตอหวัจับดอกสวานแบบ  SDS 
 3.3  ดอกสวานชนิดเจาะคอนกรีตแบบ  SDS  ประกอบดวย 
  -  ขนาด  6.5  มม.   ยาว  160  มม. 
  -  ขนาด   8    มม.   ยาว  160  มม. 
  -  ขนาด  10   มม.   ยาว  160  มม. 
  -  ขนาด  13   มม.   ยาว  166  มม. 
  -  ขนาด  16   มม.   ยาว  260  มม. 
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73 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04007 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟา  ชนิดโรตารี่ 

    : (ROTARY  ELECTRIC  HAND  DRILL ) 
 
  -  ขนาด  19  มม.   ยาว   450  มม. 
  -  ขนาด  22  มม.   ยาว   250  มม. 
 3.4  ดอกสวานชนิดเจาะโลหะขนาด  1.5 – 10  มม.  พรอมกลอง  จํานวน 1 ชุด 
 3.5 ดอกสกดัแบบปากแบนและปากแหลม 
 3.6  ดามจับดานขาง 
 3.7  แกนตั้งระยะการเจาะ 
 3.8  กลองใสตัวเครื่องและอปุกรณประกอบ ชนิดพลาสติกหรือ PVC 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 
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74 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04008 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟา  ขนาด  250  วัตต   

    : (ELECTRIC  HAND  DRILL SIDE 250  W) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนสวานไฟฟาแบบมือถือ  ใชกับงานเจาะไม ,  โลหะและงานทั่ว ๆ ไป  มีความแข็งแรงทนทาน
เหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  สามารถจับดอกสวานไดขนาดสูงสุดไมต่ํากวา  6.5  มิลลิเมตร 
 2.3  ปรับความเร็วรอบ ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.4  ระบบหมนุ  ซาย - ขวา 
 2.5  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
 2.6  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  250  วัตต 
 2.7 ระบบฉนวนปองกัน  2 ช้ัน 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1 จําปา 
 3.2 กลองใสตัวเครื่องและอปุกรณประกอบ ชนิดพลาสติกหรือพวีีซี 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ04009 
ชื่อครุภัณฑ    : สวานไฟฟาชนิดปรับแรงบิดได  ขนาด  300  วตัต   

    : (ELECTRIC  HAND  DRILL SIDE 300  W) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนสวานไฟฟาแบบมือถือ  ใชกับงานเจาะไม ,  โลหะและงานทั่ว ๆ ไป  สามารถปรับแรงบิดได 
มีความแข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  สามารถจับดอกสวานไดขนาดสูงสุดไมต่ํากวา  6.5  มิลลิเมตร 
 2.3  ปรับความเร็วรอบ ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 
 2.4  ระบบหมนุ  ซาย – ขวา 
 2.5  สามารถปรับระดับแรงบดิไดไมนอยกวา 3 ระดับ 
 2.6  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
 2.7  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  300  วัตต 
 2.8 ระบบฉนวนปองกัน  2 ช้ัน 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1 จําปา 
 3.2 กลองใสตัวเครื่องและอปุกรณประกอบ ชนิดพลาสติกหรือพวีีซี 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



76 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

76 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ05001 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบมอืถือ   ขนาดใบหินเจียร  100  มม.  (4 นิ้ว) 

    : (HAND  ANGLE  GRINDER  SIDE  100  MM.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องเจียระไนแบบมือถือใชสําหรับเจียระไนแตงผิวและขอบชิ้นงานโลหะและงานทั่ว ๆ  ไป 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 โครงสรางเปนฉนวนมีความแข็งแรงทนทาน 
 2.2  ขนาดใบหินเจยีร  100  มม.  (4 นิ้ว) 
 2.3  มีระบบล็อกแกนหมุน 
 2.4  มีฝาครอบนิรภัย 
 2.5  ความเร็วรอบไมนอยกวา  10,000  รอบตอนาท ี
 2.6  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  450  วัตต 
 2.7  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  ใบหินเจียร 
 3.2  ประแจสําหรับถอดเปลี่ยนใบหนิเจยีร 
 3.3  ดามจับดานขาง 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

77 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ05002 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบมอืถือ   ขนาดใบหินเจียร  125  มม.  (5 นิ้ว) 

    : (HAND  ANGLE  GRINDER  SIDE 125  MM.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องหินเจียระไนแบบมือถือ  ใชเจียระไนแตงผิว  และขอบชิ้นงานโลหะสําหรับงานหนกั 
 2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  กําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,000  วัตต 
 2.2  ความเร็วรอบไมนอยกวา  10,000  รอบ / นาท ี
 2.3  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบหินเจียร  125  มม. (5 นิ้ว) 
 2.4  มีระบบล็อกแกนหมุน 
 2.5  สวิตชควบคุมการทํางานอยูบริเวณดามจับ  สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่องได 
 2.6  มีฝาครอบนิรภัย 
 2.7  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  เครื่องมือถอดประกอบใบหินเจียร 
 3.2  ดามจับดานขาง 
 3.3  ใบหินเจียร 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



78 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

78 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ05003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบมอืถือ   ขนาดใบหินเจียร  150  มม.  (6 นิ้ว) 

    : (HAND  ANGLE  GRINDER  SIDE 150  MM.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องหินเจียระไนแบบมือถือ  ใชเจียระไนแตงผิว  และขอบชิ้นงานโลหะสําหรับงานหนกั 
 2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  กําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,000  วัตต 
 2.2  ความเร็วรอบไมนอยกวา  8,500  รอบ / นาที 
 2.3  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบหินเจียร  150  มม. (6 นิ้ว) 
 2.4  มีระบบล็อกแกนหมุน 
 2.5  สวิตชควบคุมการทํางานอยูบริเวณดามจับ  สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่องได 
 2.6  มีฝาครอบนิรภัย 
 2.7  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  เครื่องมือถอดประกอบใบหินเจียร 
 3.2  ดามจับดานขาง 
 3.3  ใบหินเจียร 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

79 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ05004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบมอืถือ   ขนาดใบหินเจียร  175  มม.  (7 นิ้ว) 

    : (HAND  ANGLE  GRINDER  SIDE 175  MM.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องหินเจียระไนแบบมือถือ  ใชเจียระไนแตงผิว  และขอบชิ้นงานโลหะสําหรับงานหนกั 
 2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  กําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,800  วัตต 
 2.2  ความเร็วรอบไมนอยกวา  8,000  รอบ / นาที 
 2.3  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบหินเจียร  175  มม. (7 นิ้ว) 
 2.4  มีระบบล็อกแกนหมุน 
 2.5  สวิตชควบคุมการทํางานอยูบริเวณดามจับ  สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่องได 
 2.6  มีฝาครอบนิรภัย 
 2.7  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  เครื่องมือถอดประกอบใบหินเจียร 
 3.2  ดามจับดานขาง 
 3.3  ใบหินเจียร 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



80 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

80 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ05005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเจียระไนแบบมอืถือ   ขนาดใบหินเจียร  230  มม.  (9 นิ้ว) 

    : (HAND  ANGLE  GRINDER  SIDE  230  MM.) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องหินเจียระไนแบบมือถือ  ใชเจียระไนแตงผิว  และขอบชิ้นงานโลหะสําหรับงานหนกั 
 2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  กําลังไฟฟาไมนอยกวา  1,800  วัตต 
 2.2  ความเร็วรอบไมนอยกวา  6,000  รอบ / นาที 
 2.3  ขนาดเสนผานศูนยกลางของใบหินเจียร  230  มม. (9 นิ้ว) 
 2.4  มีระบบล็อกแกนหมุน 
 2.5  สวิตชควบคุมการทํางานอยูบริเวณดามจับ  สามารถล็อกสวิตชเพื่อใหทํางานอยางตอเนื่องได 
 2.6  มีฝาครอบนิรภัย 
 2.7  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
      3.1  เครื่องมือถอดประกอบใบหินเจียร 
 3.2  ดามจับดานขาง 
 3.3  ใบหินเจียร 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

81 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ06002 
ชื่อครุภัณฑ    : ไมชักฟวสแรงสูง   

    : (SWITCH  AND  DISCONNECT  STICKS) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1  เปนไมสําหรับใชชักฟวสไฟฟาแรงสูงที่ใชในงานฝกฝมือชางไฟฟา 
 1.2  มีความแขง็แรงทนทาน 
 1.3  เปนผลิตภณัฑที่ไดมาตรฐานสากลจากยุโรป  อเมริกา  หรือญ่ีปุน โดยตองแสดงใบรับรอง 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  สวนตัวดามเปนฉนวนที่ทําจากไฟเบอรกลาส 
 2.2  ฉนวนทนแรงดันไดไมนอยกวา  69  KV 
 2.3  เปนแบบ  3 ทอน  เมื่อประกอบเขากนัแลวมีความแขง็แรง 
 2.4  ขนาดความยาวรวมไมต่าํกวา  24  ฟุต ( 7.20 เมตร ) 

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
     -   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



82 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

82 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ06003 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องย้ําหางปลาไฮดรอลิก   

    : (HYDRAULIC  CRIMPING  TOOL) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องย้ําหางปลาไฮดรอลิก  แบบย้ําดวยมือใชสําหรับในงานย้ําหางปลาตอสายไฟทั่ว ๆ  ไป 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  เปนเครื่องย้ําหางปลาแบบใชระบบไฮดรอลิกมือโยก 
 2.2  ชุดเฟรมหวัย้ําและตวักระบอกไฮดรอลิก  เปนชุดเดยีวกัน 
 2.3  ชุดย้ําหวัสายเปนแบบกด 
 2.4  สามารถย้ําไดสูงสุดไมต่าํกวา  16-300  ตารางมิลลิเมตร 

3.  อุปกรณประกอบ 
      กลองบรรจุเครื่องย้ําหางปลาไฮดรอลิก 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือของเครื่อง 
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กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

83 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ06004 
ชื่อครุภัณฑ    : ตูอบขดลวดไฟฟา 

    : (BAKING  OVEN  FOR  ELECTRICAL  WINDINGS) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนตูอบขดลวดมอเตอร , หมอแปลง  เหมาะสําหรับการใชอบขดลวดทองแดงเคลือบวานิชมีความ
แข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ติดตั้งบนโครงสรางที่ลอเข็นเพื่อการเคลื่อนยายที่สะดวก  
       2.2 โครงสรางเปนโลหะเคลือบสีทนความรอนผิวมนั 
 2.3  ระหวางผนังตูช้ันนอกและชั้นในบดุวยฉนวนกันความรอนชนิดใยหินความหนาไมต่ํากวา  2  นิ้ว 
 2.4 ประตูตูอบมีกลอนมือจับและบานพับเปนชนิดทีแ่ข็งแรงทนทาน 
 2.5  ผนังภายในและชั้นวางชิน้งานทําจากโลหะปลอดสนมิ  (Stainless  steel) 
 2.6  ช้ันวางชิน้งานเปนแบบตะแกรงโปรงสามารถปรับระยะไดมีจํานวนไมนอยกวา  2  แผง 
 2.7  ปริมาตรภายในของตูอบไมต่ํากวา  8  ลูกบาศกฟุต 
 2.8  ระบบจายความรอนใช  HEATER  แบบ  STEEL  TUBE 
 2.9  ระบบหมนุเวยีนความรอนภายในโดยใชมอเตอรพัดลม 
 2.10  สามารถปรับอุณหภูมภิายในตูอบไดสูงสุดไมต่ํากวา  150  องศาเซลเซียส 
 2.11 สามารถควบคุมอุณหภมูิภายในตูอบไดทั้งแบบ  MANUAL  และ  AUTOMATIC 
 2.12 สามารถตั้งเวลาในการอบไดไมนอยกวา  0 -24  ช่ัวโมง 
 2.13 ตูอบใชกบัไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ06005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเปาลมรอน 

    : (HOT  AIR  GUN) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนเครื่องเปาลมรอนกําลังสูงชนิดมือถือ  มีความแข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน  เปน
ผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานสากลจากยุโรป  อเมริกา  หรือญ่ีปุน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  โครงสรางเปนฉนวนมคีวามแข็งแรงทนทาน 
 2.2  เปาลมรอน – อุณหภูมิสูงสุดไดไมนอยกวา 500  องศาเซลเซียส 
 2.3  ปรับระดับความรอนไดไมนอยกวา  2  ระดับ 
 2.4  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  2,000  วตัต 
 2.5  ใชกับไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 
 2.6  ปริมาณลม สูงสุดไมนอยกวา 500 ลิตร/นาท ี

3.  อุปกรณประกอบ 
     - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือของเครื่อง 
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85 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ06030 
ชื่อครุภัณฑ    : บันไดอะลูมิเนียมพาด 2 ตอนแบบสไลด   

    : (SLIDE  LADDER  TYPE) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนบันไดแบบสองตอนสามารถยืดตรงโดยการสไลดได มีความทนทานแข็งแรงเหมาะสมกับการใชงาน 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  โครงสรางทําจากอะลูมิเนียมอัลลอยอยางดีที่คงทนแข็งแรง รับน้ําหนักได 
 2.2  เปนบันไดแบบสองตอน 
 2.3  สามารถสไลดยืดตรงไดพรอมมีตัวล็อก 
 2.4  มียางหรือพลาสติก PVC หุมที่ขาตั้งบันไดปองกนัการลื่นไถลเพื่อปองกันการลืน่ในระหวางการใช  
              งานและมีคุณสมบัตเิปนฉนวน 
 2.5  มีขนาดความยาวขณะยดืตรงไมนอยกวา  36 ฟุต 

3.  อุปกรณประกอบ 
        - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
        -   
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86 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07001 
ชื่อครุภัณฑ    : แคลมปมิเตอรแบบเขม็ 

    : (ANALOG  CLAMP – ON  METER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนเครื่องมือวัดปริมาณกระแสและแรงดันไฟฟากระแสสลับ  สามารถวัดปริมาณกระแสไฟฟาได
โดยไมตองตอกับวงจร  ดวยวิธีการคลองเกี่ยวสาย  แสดงผลดวยเข็มชี้คาบนสเกล  เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน 
UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  วัดแรงดันไฟฟาสลับไมนอยกวา  3  ยานวัด  และวัดแรงดันสูงสุดไดไมต่ํากวา  600  โวลต 
 2.2  วัดกระแสไฟสลับไมนอยกวา  3  ยานวดั  และวัดคากระแสสูงสุดไดไมต่ํากวา  600  แอมป 
 2.3  วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  2,000  โอหม 
 2.4  แหลงจายพลังงานจากแบตเตอรี่ซ่ึงติดตั้งไวภายในตวัเครื่อง 
 2.5  สามารถคลองสายไฟที่มีเสนผานศูนยกลางไดสูงสุดไมต่ํากวา  30  มม. 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  สายวัดพรอมหัวทดสอบ 
 3.2  แบตเตอรีสํ่ารอง  1  ชุด 
 3.3  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด 
 3.4  กลองสําหรับใสตัวเครือ่ง 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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87 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07002 
ชื่อครุภัณฑ    : แคลมปมิเตอรแบบตัวเลข 

    : (DIGITAL  CLAMP – ON  METER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
    เปนเครื่องมือวัดปริมาณกระแสและแรงดันไฟฟาใชไดทั้งไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ  สามารถ
วัดปริมาณกระแสไฟฟาไดโดยไมตองตอกับวงจร  ดวยวิธีการคลองเกี่ยวสาย  แสดงผลเปนตัวเลข  เปน
ผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  แสดงผลการวัดคาเปนตัวเลขไมนอยกวา  3 1/2  หลักและวดัคาเปนแบบ Peak Hold Function 
 2.2  วัดแรงดันไฟฟาสลับและไฟตรงไดไมนอยกวา  600  โวลต  คาความเที่ยงตรง  (+/- 1.5%) 
 2.3  วัดคากระแสไฟฟาสลับและไฟตรงได  2,000  แอมป  คาความเที่ยวตรง  (+/- 3%) 
       2.4  วัดคาความตานทานไดสูงสุดไมนอยกวา  4000  โอหม  คาความเที่ยงตรง (+/- 1%) 
       2.5  สามารถคลองสายไฟที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางไดสูงสุดไมต่ํากวา  50  มม. 
    2.6  มีฟงกช่ันการปรับศูนยอัตโนมัติ  (ZERO  ADJ) 
 2.7  แหลงจายพลังงานจากแบตเตอรี่ที่ติดตัง้ไวภายในตวัเครื่อง 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  สายวัดพรอมหัวทดสอบ 
 3.2  แบตเตอรีสํ่ารอง  1  ชุด 
 3.3  กลองสําหรับใสตัวเครือ่ง 
 3.4  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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88 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07003 
ชื่อครุภัณฑ    : เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอรแบบตั้งโตะ 

    : (POWER  FACTOR  METER  BENCH  TYPE) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องมือวัดแบบ  PORTABLE  ใชวัดคากระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นระหวางกระแสกับแรงดันสําหรับ
ใชในหองทดลองปฏิบัติการ  สามารถใชวัดไดทั้งระบบไฟ  3  เฟส  และ 1  เฟส  แสดงผลดวยเข็มชี้คาบน
สเกล  เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนเครื่องวัดที่ใชวัดกับระบบไฟฟา  3  เฟส  และ  1  เฟส 
 2.2  สามารถวัดแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา  2  ยานวดั  และวัดแรงดันสูงสุดไดไมต่ํากวา  500  โวลต 
  หรือดีกวา 
 2.3  สามารถวัดกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา  2  ยานวดั  และวัดกระแสสูงสุดไดไมต่ํากวา  5  แอมป 
  หรือดีกวา 
      2.4  มียานการวัดเพาเวอรแฟคเตอร  LEAD 0.4 – 1 – 0.4  LAG  หรือดีกวา 
       2.5  มีคาความผิดพลาดไมเกิน  3.0 % 

3.  อุปกรณประกอบ 
 -   สายตรวจวดั  1  ชุด 
 -   กลองสําหรับเก็บอุปกรณชนิดพลาสติกหรือ PVC 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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89 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07004 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความตานทานฉนวนแบบตัวเลข 

    : (DIGITAL  INSULATION  TESTER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องมือวัดสําหรับทดสอบการเปนฉนวนไฟฟาแบบดิจิตอล  สามารถหาคาการเปนฉนวนไฟฟา
แรงดันต่ําจนถึงแรงสูงได  เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใด
อยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  แสดงผลการวัดคาเปนตัวเลข  แบบ LCD  และมีสวนแสดงผลเปน  BAR – GRAPH ได 
 2.2  มีแรงดันไฟฟาทดสอบสูงสุดไมต่ํากวา 1,000 โวลต 
 2.3  วัดแรงดันไฟฟากระแสสลับไดสูงสุดไมต่ํากวา  500  โวลต 
 2.4  วัดความตานทานของฉนวนไดสูงสุดไมต่ํากวา 2,000  เมกกะโอหม 
 2.5  มีไฟสองสวางสําหรับอานคาจากจอแสดงผลในที่มืดได 
 2.6  คาความผิดพลาดของการวัดฉนวนไมเกิน +/- 5%  ของคาที่วัด 
 2.7  แหลงจายพลังงานจากแบตเตอรี่ซ่ึงติดตั้งไวภายในตวัเครื่อง 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  สายวัดทดสอบ 
 3.2  แบตเตอรีสํ่ารอง  1  ชุด 
 3.3  กระเปาใสตัวเครื่อง 
 3.4  อุปกรณประกอบตางๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



90 

กลุมงานพัฒนาสถานฝกและครุภัณฑการฝก                                                      สํานักพัฒนาผูฝกและเทคโนโลยีการฝก 

90 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความตานทานดิน 

    : (EARTH RESISTANCE TESTER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องมือวัดคาความตานทานดิน, วัดคาความเปนฉนวนไฟฟา, วัดคาความตานทานสายดินแบบ 
(LOOP) , วัดคาความตอเนื่อง , และวัดคาเวลาที่ใชในการตัดวงจร (RCD)  แสดงผลการวัดเปนตัวเลขแบบ  
LCD  ฉนวนเปนแบบ 2 ช้ัน และมีมาตรฐานระดับการปองกันไมต่ํากวา IP54  เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  
UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนแบบแสดงผลการวดัดวยตวัเลข LCD ได 3 1/2  หลัก 
 2.2  สามารถวัดคาความตานทานดิน (EARTH  Resistance )ไดสูงไมนอยกวา 2,000 โอหม 
 2.3  สามารถวัดคาความเปนฉนวนไฟฟา (Insulation Testing) ไดสูงไมนอยกวา 2,000 เมกะโอหม 
 2.4  สามารถวัดคาความตานทานของสายดนิ (Earth  Loop  Impedance)  ที่แรงดันไฟฟาระหวาง 100-  
              250  VAC  50Hz 
 2.5  สามารถวัดคาเวลาที่ใชในการตัดวงจร (RCD  Testing)ที่แรงดันไฟฟา  230 VAC  50Hz 
 2.6  สามารถวัดคาความตอเนื่องได(Continuity  Testing) 
 2.7  สามารถวัดคาแรงดันและคาความถี่ของระบบไฟฟาได 
 2.8  สามารถเก็บคาที่วัดได  ดวยหนวยความจําในเครื่อง 
 2.9  มีไฟสวางที่หนาจอเพื่อดคูาที่วัดในขณะวดัคาในที่มดื 
 2.10 มีสวิตชสําหรับกลับขั้วสายในการวัดคา 
 2.11 มีระบบปดเครื่องโดยอัตโนมัติ 
 2.12 มีมาตรฐานระดับการปองกันไมต่ํากวา  IP54 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  สายสําหรับวัดทดสอบแบบ LOOP/PSC/RCD 
 3.2  สายแบบปลั๊กเสียบสําหรับทดสอบ LOOP/RCD 
 3.3  สายสําหรับวัดทดสอบความตานทานฉนวนไฟฟาและวดัคาความตอเนื่อง 
 3.4  สายสําหรับวัดคาความตานทานเดนิ 

3.5  สายโฟรบสํารับวัดความตานทานดนิภายนอก 
 3.6  แทงตัวนําหลักดิน 
 3.7  สายพอรต Infra  Red  Communication  Port  (IRDA  Port 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07005 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความตานทานดิน 

    : (EARTH RESISTANCE TESTER) 
 
 3.8  แบตเตอรีสํ่ารอง 1  ชุด 
 3.9  กระเปาใสตัวเครื่อง 
 3.10 อุปกรณประกอบตางๆ มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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92 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07006 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดความสองสวางของแสงแบบตัวเลข 

    : (DIGITAL  ILLUMINANCE  METER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องมือวัดคาความเขมของแสงแบบดิจิตอล  สามารถวัดคาความเขมของแสงไดไมนอยกวา  3  
ยานวัดเปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  มียานการวัดไมนอยกวา  2  ยาน  และวัดไดสูงสุดไมนอยกวา 20,000  ลักซ  หรือดีกวา 
 2.2  แสดงผลการวัดเปนตัวเลข LCD 
 2.3  มีการปรับศูนยเองโดยอัตโนมัติ 
 2.4  ความเที่ยงตรง  +/- 5% 
 2.5  ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  กระเปาใสเครื่อง 
 3.2  แบตเตอรี ่
 3.3  อุปกรณประกอบตางๆ มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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93 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07007 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดรอบระบบใชแสง 

    : (DIGITAL  OPTICAL  AND  CONTACT  REVOLUTION  COUNTER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องวัดรอบแบบดิจิตอล  ใชสําหรับการหมุนและวัดความเร็วรอบโดยใชแสงสะทอนและ
สัมผัส  เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนเครื่องวัดรอบแบบใชแสงสะทอนและแบบสัมผัสในตัวเดียวกนั 
 2.2  วัดความเร็วรอบสูงสุดแบบใชแสงไดไมต่ํากวา 99,999  รอบตอนาที 
 2.3  วัดความเร็วรอบสูงสุดแบบสัมผัสไดไมต่ํากวา  19,999  รอบตอนาที 
 2.4  มีระบบยานการวดัไมนอยกวา  3  ระบบ 
 2.5  มีความผิดพลาดสูงสุดไมเกิน +/-  1 รอบตอนาที 
 2.6  มีระบบล็อกความจําเพือ่เก็บคาที่วัดได 
 2.7 แสดงผลการวัดคาเปนตวัเลขแบบ  LCD  ไมนอยกวา  5  หลัก 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  กระเปาบรรจุเครื่อง, เทปสะทอนแสง, อะเดปเตอรวดัรอบ (กรวย), อะเดปเตอรวดัรอบ(กลม), ลอวัด 
              ความเร็วพื้นผิว, แบตเตอรี่ 
 3.2  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด  

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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94 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07008 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

    : (INFRARED  TEMPERATURE  INDICATOR) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องวัดอุณหภูมิชนิดใชแสงอินฟราเรดสองไปยังวัตถุโดยไมตองสัมผัส เปนผลิตภัณฑที่มี
มาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนเครื่องวัดอณุหภูมิแบบอินฟราเรด 
 2.2  แสดงผลการวัดเปนตัวเลขแบบ  LCD  ไมนอยกวา  3  หลัก 
 2.3  วัดคาต่ําสดุได  0  องศาเซลเซียล  หรือนอยกวา  และวัดคาสูงสุดไดไมนอยกวา  400  องศาเซลเซียล 
 2.4  มีความเทีย่งตรง  +/-2%  หรือดีกวา 
 2.5  สามารถวัดอุณหภูมิของวัตถุไดโดยไมตองสัมผัส 
 2.6  การอานคาสามารถตั้งไดทั้งแบบคาสงูสุด , คาเฉลี่ย ,และคาต่ําสุด 
 2.7  มีระบบคงคาการวัดอัตโนมัติ (HOLD) 
 2.8 แสดงผลการวัดคาเปนตวัเลขแบบ  LCD  ไมนอยกวา  4  หลัก 

3.  อุปกรณประกอบ 
 อุปกรณประกอบตาง ๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด  

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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95 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07009 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องตรวจสอบลําดับเฟส 

    : (PHASE  SEQUENCE  INDICATOR) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องวัดสําหรับการหาคาลําดับเฟสในระบบไฟ  3  เฟส  สามารถหาคาของลําดับเฟสในระบบ
ไฟ  3  เฟส  และระบุเฟสของแรงดันไฟฟาได เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  
หรือเทียบเทาอยางใดอยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  แสดงผลการวัดดวยหลอดไฟทําใหทราบวาเฟสใดไมมีแรงดันไฟฟา 
 2.2  ใชกับแรงดันไฟฟาสูงสดุได  0 - 600 V 
 2.3  ฉนวนทนแรงดันไฟฟาไดไมต่ํากวา  2,200 VAC 
 2.4  ความถี่ใชงาน  50/60  เฮริตซ 
 2.5  ตัวเครื่องสามารถปองกันฝุนละอองและปองกันการรบกวนตาง  ๆ  
 2.6  โครงสรางภายนอกตวัเครื่องเปนฉนวนทําใหปลอดภัยจากการสัมผัสกับระบบไฟฟากําลัง 
 2.7  มีขนาดเล็กกะทดัรัด  สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  พรอมดวยสายวดัทดสอบ 
 3.2  กลองสําหรับใสตัวเครือ่ง 
 3.3  อุปกรณประกอบตาง ๆ  มีครบตามความสามารถของเครื่องวัด  

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      พรอมคูมือการใชงาน 
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รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07050 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดและกําเนิดสัญญาณไฟฟา 

    : (PROCESS  CALIBRATOR  METER) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องสําหรับปรับเทียบเครื่องมือวัดโดยการกําเนิดสัญญาณทางไฟฟา  เพื่อใชทดสอบหรือสอบ
เทียบเครื่องวัดหรือเครื่องควบคุม  รวมทั้งใชเปนเครื่องวัดสัญญาณจากเซนเซอรตาง ๆ  สามารถใชเปน
เครื่องมือวัดมัลติมิเตอรได เปนผลิตภัณฑที่มีมาตรฐาน  UL,DIN,JIS,VDE,CE,IEC,TIS  หรือเทียบเทาอยางใด
อยางหนึ่ง 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  แสดงผลการวัดคาเปนตัวเลข  LCD  ไมนอยกวา  4/5 หลัก  หรือ  4,000/40,000  COUNT 
 2.2  กําเนิดสัญญาณแรงดันไฟฟา  คงที่ +/-1.5V , +/-15V  ความเที่ยงตรง (+/- 0.03%)  หรือดีกวา 
 2.3  กําเนิดสัญญาณกระแสไฟฟา  คงที่ +/-25mA  ความเที่ยงตรง (+/- 0.03%)  หรือดีกวา 
  2.4  กําเนิดสญัญาณคลื่นแบบสี่เหล่ียม  (SQUARE  WAVE)  ความถี่ 1-4000Hz  ความเที่ยงตรง 
  (+/- 0.005%)  หรือดีกวา 
 2.5  สามารถใชเปนเครื่องวดัมัลติมิเตอร  วัดไฟฟากระแสสลับและกระแสตรงแบบ  TRUE  RMS  ได  
 2.6  จอแสดงผลแสดงคาไดหลาย ๆ  คาพรอมกัน  ทําใหวเิคราะหสัญญาณไดงายขึ้น 
 2.7  มีแสงไฟสองบนจอแสดงผล 
 2.8  สามารถเชื่อมโยงกับคอมพิวเตอรได 
 2.9  สามารถวัดอุณหภูมิได 
 2.10 วัดคาความตอเนื่องได  (CONTINUITY N TEST) 
 2.11 สามารถบันทึกคาไดทัง้แบบสูงสุด , ต่ําสุดและคาเฉลี่ย 
 2.12 มีฟงกช่ันสําหรับคงคาขอมูล (DATA  HOLD) 
 2.13 มีระบบปดเครื่องโดยอัตโนมัติเมื่อไมมีการใชงาน  (AUTO  POWER  OFF) 

3.  อุปกรณประกอบ 
 3.1  อุปกรณมาตรฐาน 
  - กระเปาใสเครื่อง 
  - สายวดัแดง – ดํา 
  - คลิปปากจระเข 
  - แบตเตอรี่  9V ,  12V 
  - ยางครอบเครื่อง 

 - สายวดัพรอมคลิปปากจระเขแดง – ดํา 
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97 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ07050 
ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องวัดและกําเนิดสัญญาณไฟฟา 

    :  (PROCESS  CALIBRATOR  METER) 
 
 3.2  อุปกรณเพิ่มเติม 
  - อแดปเตอร  AC 220V  ออก  12V/300mA 
  - สายสัญญาณ  RS – 232C  แผนดิสทเก็ต 
  - เทอรโมคัพเปลอแดปเตอร  Type  K 
  -  เทอรโมคัพเปลโพรบ  Type  K 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
 พรอมคูมือการใชงาน 
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98 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08002 
ชื่อครุภัณฑ    : พัดลมดูดอากาศ  ขนาด  8  นิ้ว 

    :  ( ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนพัดลมแบบระบายอากาศติดผนังทั่วไป  มีความแข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  เปนพัดลมระบายอากาศแบบดูดเขา-ดูดออกบานเกล็ด 
 2.2  ขนาดใบพัด  8  นิว้ 
 2.3  ติดผนังไม-ปูน 
 2.4  ทนทาน ประหยดัพลังงาน 
 2.5  ถอดลางทําความสะอาดได 
 2.6  ใชไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
 -  

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      - 
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99 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08017 
ชื่อครุภัณฑ    : พัดลมโคจรติดเพดาน  ขนาด  16  นิว้ 

 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนพัดลมโคจรแบบติดเพดานทั่วไป  มีความแข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  เปนพัดลมแบบโคจรติดเพดาน 
 2.2  ขนาดใบพัด  16  นิ้ว 
 2.3  สามารถหมุนสายไดรอบตัว  360  องศา 
 2.4  เลือกปรับมุมการสายวงกวาง - แคบได 
 2.5  มีชุดสวิตชแยกอิสระปรับแรงลมไดไมนอยกวา  3  ระดับ  
 2.6  ใชไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
 -  

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
      - 
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100 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08018 
 ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงสําหรับน้ําเยน็ 
                    : (HIGH PRESSURE CLEANER) 
   1. รายละเอียดท่ัวไป 
  เปนเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง สําหรับลางทําความสะอาดแบบฉีดน้ําเย็น ขับดวยมอเตอรไฟฟา มอุีปกรณ
ประกอบใชงานครบชุดและสามารถเคลื่อนยายได 

   2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 ใชมอเตอรไฟฟาขนาดไมนอยกวา 2 กโิลวัตต  1 เฟส  220 โวลต  50 เฮริตซ 
  2.2 ปมน้ําเปนระบบโรตารี่ หรือลูกสูบระบายความรอนดวยน้ําหรืออากาศ 
  2.3 มีอัตราการจายน้ําไมนอยกวา 8 ลิตรตอนาที ที่ความดันสงูสุด 
  2.4 ปมน้ํามีแรงดันสูงสุดไมนอยกวา 120 บาร 
  2.5 มีทอแรงดนัสูงและสามารถทนตอความรอนไดดี ยาวไมนอยกวา 10 เมตร 
  2.6 มีหัวฉีดน้ําปรับระดับได (SPRAY TUBE) 1 อัน 
  2.7 มีสายไฟยาวไมนอยกวา 10 เมตร พรอมปลั๊กเสียบ 
  2.8 มีอุปกรณมาตรฐานครบชุดตามที่ระบไุวในแค็ตตาลอ็กของบริษัทผูผลิตและพรอมใชงานได 
   3. อุปกรณประกอบ  
  มีคูมือการใชและการบํารุงรักษา เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 1 ชุด 
   4. รายละเอียดอื่นๆ 
  ผูขายจะตองรับประกันสินคาไมนอยกวา 1 ป และทดสอบการทํางานแนะนําการใชงานและการบํารุงรักษา 
   ใหกับผูใชจนสามารถใชงานไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
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101 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08019 
 ชื่อครุภัณฑ    : พัดลมระบายความรอนดวยไอน้ํา 
                    : (   ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
 เปนพัดลมระบายความรอนดวยไอน้ําที่ใชในงานภาคสนามทั่วๆ ไปเพื่อระบายความรอน  เปนชนิด
ตั้งพื้นแบบมีหมอน้ําในตัวสามารถเคลื่อนยายไดอยางสะดวกดวยลอที่ติดอยูกับตัวเคร่ือง  เปนผลิตภัณฑที่
ไดรับรองคุณภาพมาตรฐานจาก มอก. 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  เปนพัดลมระบายความรอนดวยไอน้ําชนิดตั้งพื้นโดยการเติมน้ําในถังบรรจุน้ํา 
 2.2  ถังบรรจุน้ําไดอยางนอย 20 ลิตร 
 2.3  สามารถใชงานตอเนื่องไดไมนอยกวา 5 ช่ัวโมง 
 2.4  ใบพัดลม ขนาด 24 นิว้  
 2.5  ปรับแรงลมได 3 ระดับ 
 2.6  ปรับมุมสายได 90 องศา 
 2.7  ขนาดมอเตอรไมต่ํากวา 380 วัตต 
 2.8  ใชกับระบบไฟฟา  220  โวลต  50  เฮิรตซ  1  เฟส 

3.  อุปกรณประกอบ 
 หัวพนหมอก อยางนอย 4 หวัพน และสามารถทําละอองหมอกไดไมนอยกวา 15 ไมครอน 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
       พรอมคูมือการใชงาน 
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102 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08020 
 ชื่อครุภัณฑ    : บันไดอะลูมิเนียม ขนาด 4 ขั้นบันได 
                    : (   ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
   เปนบันไดแบบพับได โครงสรางทําจากอะลูมิเนียมที่คงทนแข็งแรง มีความเหมาะสมกับการใชงาน 

2.  รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1  ทําจากอะลูมิเนียมอยางดีที่คงทนแข็งแรง รับน้ําหนกัได 
 2.2  มีจํานวนขั้นบันได จํานวน 4 ขั้น 

 3.  อุปกรณประกอบ 
        - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
        -   
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103 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08021 
 ชื่อครุภัณฑ    : ปมน้ําชนิดอัตโนมัติ ขนาด 100 วัตต 
                    : (   ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
     เปนปมสําหรับดูดน้ําจากบอหรือถังพักเพื่อสงไปยังถังจายบนอาคาร หรือนําไปใชงานทั่วไปมีความ
แข็งแรงทนทานเหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  สามารถสงน้ําไดไมนอยกวา 10 เมตร 
 2.2  ปริมาตรการดูดน้ําไดไมนอยกวา 25 ลิตรตอนาที 
 2.2  ขนาดมอเตอร  100 วัตต 

 3.  อุปกรณประกอบ 
        - 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
        -   
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104 คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑการฝก

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

                                                                                                     

รหัสครุภัณฑ  : ชฟ08022 
 ชื่อครุภัณฑ    : เครื่องเปาลมไฟฟา 
                    : (   ) 
 

1.  รายละเอียดท่ัวไป 
     เปนเครื่องเปาลมไฟฟาที่ใชสําหรับเปาหรือดูดทําความสะอาดทั่วไป มีความแข็งแรงทนทาน
เหมาะสมกับการใชงาน 
2.  รายละเอียดทางเทคนิค 

 2.1  ความเร็วลมไมนอยกวา  2.7 เมตรตอนาท ี
 2.2  ฉนวนเปนแบบ 2 ช้ัน 
 2.2  ขนาดกําลังไฟฟาไมนอยกวา  600 วัตต 

 3.  อุปกรณประกอบ 
        3.1  ปากดูดฝุน 
  3.2  ถุงเก็บฝุน 

4.  รายละเอียดอื่น ๆ 
        -   
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105
ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางไฟฟา 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

1 ชฟ01001 5180-003-0005 ชุดเครื่องมือชางเดนสายไฟฟาในอาคาร 92,000 
2 ชฟ01002 5180-003-0024 ชุดเครื่องชางเดินสายไฟฟาอุตสาหกรรม 120,000 
3 ชฟ01003 5180-003-0025 ชุดเครื่องมือชางพันหมอแปลงและมอเตอรไฟฟา 80,000 
4 ชฟ01005 5180-003-0007 ชุดเครื่องมือชางซอมอุปกรณไฟฟา 68,000 
5 ชฟ01013   ชุดเครื่องมือการติดตั้งไฟฟาภายนอกอาคาร 131,000 
6 ชฟ02001 6910-001-0003 ชุดเครื่องฝกไฟฟาเบื้องตน 650,000 
7 ชฟ02002 5210-016-0008 ชุดเครื่องฝกซอมเครื่องไฟฟา 100,000 
8 ชฟ02003 5975-007-0003 ชุดฝกพันเครื่องกลไฟฟา 72,000 
9 ชฟ02004 3410-005-0003 ชุดเครื่องฝกโปรแกรมเมเบิล้คอนโทรลเลอร 173,000 
10 ชฟ02005 6105-004-0001 ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟา 92,000 
11 ชฟ02006 7125-002-0006 ชุดฝกตูสวิตชบอรด 69,000 
12 ชฟ02017   โตะทดลองทางไฟฟาพรอมแผงคอนโซล 34,500 
13 ชฟ02018   ชุดฝกเซนเซอรทรานสดิวเซอร 575,000 
14 ชฟ02019   ชุดฝกการแกเพาเวอรเฟคเตอร 175,000 
15 ชฟ02020   ชุดฝกเครื่องมือวัดไฟฟา 230,000 
16 ชฟ02021   ชุดฝกเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม 287,500 
17 ชฟ02023   ชุดฝกหมอแปลงไฟฟา 253,000 
18 ชฟ02024 

 
ชุดฝกการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับดวยชุด
อุปกรณ PLC  

19 ชฟ02025  ชุดควบคุมไฟฟาชนิดปอนโปรแกรม  
20 ชฟ03001 

 
6105-004-0003 
 

ชุดฝกสาธิตการควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟา
กระแสสลับ 

155,300 
 

21 ชฟ04001 5130-007-0047 สวานไฟฟาขนาด 350 วัตต 2,800 
22 ชฟ04002 5130-007-0006 สวานไฟฟาขนาด 500 วัตต 3,700 
23 ชฟ04004 5130-010-0014 สวานไฟฟาแบบไรสาย 5,500 
24 ชฟ04007 5130-007-0059 สวานไฟฟา ชนิดโรตารี่ 15,000 
25 ชฟ04008 5130-007-0002 สวานไฟฟา ขนาด 250 วัตต 2,500 
26 ชฟ04009  สวานไฟฟาชนิดปรับแรงบดิได ขนาด 300 วัตต 3,500 
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ภาคผนวกราคาครุภัณฑ 

กลุมครุภัณฑ : ชางไฟฟา 
ลําดับ รหัส หมายเลข ชื่อครุภัณฑ ราคา(บาท) 

27 ชฟ05001 3415-001-0014 เครื่องเจียระไนแบบมือถือขนาดใบหินเจียร 100 มม. 4,900 
28 ชฟ05002 3415-001-0015 เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 125 มม. (5นิ้ว) 6,700 
29 ชฟ05003  เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 150 มม. (6นิ้ว) 7,200 
30 ชฟ05004  เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 175 มม. (7นิ้ว) 7,800 
31 ชฟ05005  เครื่องเจียระไนมือถือขนาดใบหินเจียร 230 มม. (9นิ้ว) 8,200 
32 ชฟ06002 6630-014-0002 ไมชักฟวสแรงสูง 19,500 
33 ชฟ06003 5130-010-0002 เครื่องย้ําหางปลาไฮดรอลิก 47,000 
34 ชฟ06004 6640-022-0004 ตูอบขดลวดไฟฟา 57,500 
35 ชฟ06005 4140-003-0005 เครื่องเปาลมรอน 4,500 
36 ชฟ06030   บันไดอะลูมิเนียมพาด 2 ตอนแบบสไลด   12,000 
37 ชฟ07001 4910-040-0005 แคลมปมิเตอรแบบเข็ม 4,800 
38 ชฟ07002 4910-040-0003 แคลมปมิเตอรแบบตัวเลข 15,000 
39 ชฟ07003 6670-001-0006 เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอรแบบตั้งโตะ 25,300 
40 ชฟ07004 6625-003-0006 เครื่องวัดความตานทานฉนวนแบบตวัเลข 21,800 
41 ชฟ07005 6625-003-0006 เครื่องวัดความตานทานดนิ 65,000 
42 ชฟ07006 5210-001-0002 เครื่องวัดความสองสวางของแสงแบบตัวเลข 29,900 
43 ชฟ07007 4910-027-0001 เครื่องวัดรอบระบบใชแสง 16,100 
44 ชฟ07008 6685-011-0010 เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด 28,700 
45 ชฟ07009 6665-014-0003 เครื่องตรวจสอบลําดับเฟส 6,000 
46 ชฟ07050   เครื่องวัดและกําเนิดสัญญาณไฟฟา 20,000 
47 ชฟ08002 4140-002-0014 พัดลมดูดอากาศ ขนาด 8 นิ้ว 1,500 
48 ชฟ08017   พัดลมแบบโคจรติดเพดาน ขนาด 16 นิ้ว 1,800 
49 ชฟ08018  เครื่องฉีดน้ําแรงดันสูงสําหรับน้ําเย็น 19,500 
50 ชฟ08019  พัดลมระบายความรอนดวยไอน้ํา 36,300 
51 ชฟ08020  บันไดอะลูมิเนียม ขนาด 4 ขั้นบันได 1,200 
52 ชฟ08021  ปมน้ําชนิดอัตโนมัติ ขนาด 100 วัตต 4,500 
53 ชฟ08022  เครื่องเปาลมไฟฟา 3,000 
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