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โครงสร้างการทาํงานของระบบนิวแมติกส์
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ส่วนประกอบของระบบนิวแมติกส์• เครื�องอดัอากาศ• อุปกรณ์ปรับคุณภาพของลม• อุปกรณ์ทาํงาน• อุปกรณ์ควบคุมการทาํงาน
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ชุดบริการลมอดั (Service Unit)      ชุดบริการเป็นส่วนหนึ�งที�ช่วยทาํความสะอาดลมก่อนที�ลมจะเขา้ไปยงัระบบการควบคุม       แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ• ตวักรองอากาศ (Filter)• ตวัปรับแรงดนั (Regulator)• ตวัส่งนํ%ามนัหล่อลื�น (Lubricator)     สญัลกัษณ์ชุดบริการลมอดัและแหล่งจ่ายพลงังานลมอดั
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ชุดบริการ (Service Unit)   ตวักรองอากาศ (Filter)
 มีหนา้ที�กาํจดัสิ�งสกปรก ฝุ่ นละออง และละอองไอนํ%ากลั�นตวัที�ติดเขา้มากบัอากาศ
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ตวัควบคุมแรงดนัลม (Pressure Regulator)
• P1 = ลมที�มาจากปั)มลม• P2 = ลมที�จะนาํไปใชใ้นระบบ• Pressure regulator ทาํหนา้ที�ลดความดนัที�มาจากปั)มลมและจ่ายลมที�แรงดนัสมํ�าเสมอให้เหมาะกบัระบบ
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ตวัควบคุมแรงดนัลม (Pressure Regulator)
• Pressure gauge วดัค่าความดนัในสภาวะ ความดนัคงที�แรงดนัลมคงที�
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ตวัควบคุมแรงดนัลม (Pressure Regulator)
• Pressure gauge วดัค่าความดนัในสภาวะ ความดนัคงที�แรงดนัลมขณะใชง้าน
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ตวัควบคุมแรงดนัลม (Pressure Regulator)
• Pressure gauge วดัค่าความดนัในสภาวะ ความดนัมากกวา่ค่าความแขง็ของสปริง



5

Sathit R.,  F-TH Project 25.12.2016 9

ชุดจ่ายนํ%ามนัเขา้สู่ระบบ นํ%ามนัหยดเกิดจากความแตกต่างระหวา่ง P1 และ P2 ที�เกิดขึ%นเนื�องจาก P1 ไหลผา่นคอขวดดว้ยความเร็วสูง ทาํให้เกิดลมดูดนํ%ามนัจากบริเวณดา้นล่างของภาชนะบรรจุนํ%ามนั
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อุปกรณ์ทาํงานในระบบนิวแมติกส์• อุปกรณ์ทาํงานในแนวเส้นตรง เช่น กระบอกสูบชนิดต่างๆ• อุปกรณทาํงานในแนวหมุน เช่น มอเตอร์ลม ( หมุนรอบตวั )• อุปกรณ์ทาํงานในแนวแกวง่ เช่น มอเตอร์ลมแบบแกวง่
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อุปกรณ์ทาํงานในแนวเส้นตรงกระบอกสูบทางเดียว (Single Acting Cylinder) จะใชแ้รงดนัลมกระทาํกา้นสูบให้เคลื�อนที�เพียงดา้นเดียว ส่วนการเคลื�อนที�กลบัของกระบอกสูบเคลื�อนที�กลบัดว้ยแรงสปริง กระบอกสูบชนิดนี%จะใชง้านที�ตอ้งการแรงกระทาํไม่มากนกั 
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อุปกรณ์ทาํงานในแนวเส้นตรงกระบอกสูบสองทาง (Double Acting Cylinder) กระบอกสูบประเภทนี% จะใช้แรงดนัลมกระทาํให้กา้นสูบให้เคลื�อนที�สองทาง คือ ทั%งการเคลื�อนที�ออกและการเคลื�อนที�เขา้ แรงกระทาํที�ไดจ้ากกระบอกสูบชนิดนี%มากกวา่กระบอกทางเดียวเพราะไม่มีแรงสปริงเป็นตวัตา้น จึงเหมาะสาํหรับงานแทบทุกประเภทที�ตอ้งการเคลื�อนที�ในแนวเส้นตรง ขนาดของกระบอกที�ผลิตโดยทั�วไปจะมีขนาดตั%งแต่ Ø6 ถึง Ø320 มิลลิเมตร และขนาดกระบอกสูบมีระยะชกั (stroke)ไดถึ้ง 2 เมตร
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โครงสร้างการทาํงานของกระบอกสูบแบบสองทาง

ฝาสูบดา้นหลงั ฝาสูบดา้นหนา้เสื%อสูบ

กา้นสูบลูกสูบ และ ซีลลูกสูบ
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กระบอกสูบสองทางชนิดมีตวักนักระแทก (Cushioned Cylinder) ในงานบางอยา่ง การเคลื�อนที�เขา้และออกของกา้นสูบจะเคลื�อนที�ดว้ยอตัราเร่ง และความเร็วสูงจะทาํให้เกิดการกระแทกระหวา่งลูกสูบกบัฝาสูบ งานลกัษณะนี% ถา้ไม่มีการป้องกนัแลว้จะทาํให้กระบอกสูบชาํรุดหรือมีอายกุารใช้งานสั%นลงได ้ดงันั%น จึงตอ้งใชก้ระบอกสูบที�มีการกนักระแทกในช่วงที�กระบอกสูบจะเคลื�อนที�ออกสุดและเขา้สุด
สกรูปรับกนักระแทกดา้นหนา้ดา้นหนา้สกรูปรับกนักระแทกดา้นหนา้ดา้นหลงั
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กระบอกสูบสองทางชนิดมีตวักนักระแทกหลกัการทาํงาน : เมื�อมีแรงดนัลมเขา้ดา้นหวักระบอกสูบ แรงดนัลมจะดนัลูกสูบไปทางดา้นซา้ยมือและก่อนที�ลูกสูบจะเคลื�อนที�เขา้สุดนั%น แรงดนัลมจะมีทางระบายดา้นวาลว์หรี�ทางเดียวจึงทาํให้เกิดแรงตา้นการเคลื�อนที�ของกระบอกสูบ ทาํให้ลดแรงกระแทกได้
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เปรียบเทียบกระบอกสูบทั%งสองชนิด• กระบอกสูบสองทาง (Double Acting Cylinder)

• กระบอกสูบสองทางชนิดมีตวักนักระแทก (Cushioned Cylinder)
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วาลว์ในระบบนิวเมติกส์
 แบ่งตามหนา้ที�และคุณสมบติัไดเ้ป็น 5 ประเภทคือ1. วาลว์ควบคุมทิศทางการไหลของลม (Directional Control Valve)2. วาลว์ควบคุมการไหลทางเดียว (Non –Return Valve)3. วาลว์ควบคุมดว้ยแรงดนัลม (Pressure Control Valve)4. วาลว์ควบคุมอตัราการไหลของลม (Flow Control Valve)5. วาลว์เปิด-ปิด และวาลว์ผสม (Shut-off Valve and Combination Valve)
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สญัลกัษณ์ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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สญัลกัษณ์ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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01 วาลว์ 2 ตาํแหน่ง
01 2 วาลว์ 3 ตาํแหน่ง

• X / Y – way Valve
จาํนวนรูลมใชง้านตาํแหน่งการทาํงาน

X / 2 เช่น 3/2, 4/2 หรือ 5/2
X / 3 เช่น 5/3

ตาํแหน่งปกติ
ตาํแหน่งทาํงาน

วาลว์ในระบบนิวเมติกส์

1 – รูลมเขา้2, 4 – รูลมใชง้าน3,5 - รูระบายลมทิ%ง
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สญัลกัษณ์ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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การควบคุมการเคลื�อนที�ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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การควบคุมการเคลื�อนที�ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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การควบคุมการเคลื�อนที�ของวาลว์ระบบนิวเมติกส์
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วงจรนิวเมติกส์พื%นฐานวงจรควบคุมการทาํงานของกระบอกสูบ1. วงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียว (Single Acting Cylinder)       เนื�องจากกระบอกสูบทางเดียวมีทางต่อลมเขา้ทางเดียว เพราะฉะนั%นการควบคุมการทาํงานของกระบอกสูบทางเดียวจึงตอ้งใชว้าลว์ควบคุมที�มีทางออกของลมเพียงทางเดียว ไดแ้ก่ วาลว์แบบ 3/2 เป็นตน้
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วงจรนิวเมติกส์พื%นฐาน2. วงจรควบคุมกระบอกสูบสองทาง (Double Acting Cylinder)เนื�องจากกระบอกสูบแบบสองทางมีทางต่อลมเขา้สองทางเพื�อสั�งให้กระบอกสูบเคลื�อนที�เขา้และออก เพราะฉะนั%นการควบคุมการทาํงานของกระบอกสูบให้เคลื�อนที� จึงตอ้งใชว้าลว์ควบคุมที�มีทางออกของลมสองทางดว้ยเช่นกนั ไดแ้ก่ วาลว์ 4/2 หรือ วาลว์ 5/2 เป็นตน้
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ชนิดของการควบคุมการควบคุมโดยตรง (Direct Control) หมายถึง แรงดนัลมจากแหล่งจ่ายลมจะผา่นวาลว์ควบคุมไปยงักระบอกสูบโดยตรง การควบคุมชนิดนี%จะใชใ้นกรณีที�ตาํแหน่งการควบคุมอยูไ่ม่ไกลจากตวัทาํงานมากนกัเพราะถา้อยูไ่กลกนัมากๆ จะทาํให้แรงดนัลมที�ไหลเขา้กระบอกตํ�า จะเป็นผลให้แรงที�กระทาํกบัชิ%นงานนอ้ยลงไปดว้ย
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ชนิดของการควบคุมการควบคุมทางออ้ม (Indirect Control) หมายถึง แรงดนัลมที�ผา่นวาลว์ควบคุมจะไม่ไหลเขา้ไปยงักระบอกสูบโดยตรง แต่จะไหลเขา้ไปยงัเมนวาลว์ และให้เมนวาลว์เป็นตวัจ่ายลมให้กบักระบอกสูบ การควบคุมลกัษณะนี%จะแกก้ารเกิดแรงดนัลมตก (Pressure Drop) จะใชใ้นกรณีที�จุดควบคุมอยูห่่างจากตวัทาํงานมากๆ

Sathit R.,  F-TH Project 25.12.2016 30



16

Sathit R.,  F-TH Project 25.12.2016 31

วาลว์ควบคุมแบบ 3/2 เลื�อนลิ%นดว้ยการป้อนกด
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วาลว์ควบคุมแบบ 5/2 เลื�อนลิ%นดว้ยลมดา้นเดียว
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วาลว์ควบคุมแบบ 5/2 เลื�อนลิ%นดว้ยลมดา้นเดียว

รูลมเลื�อนลิ%นดา้นรูหมายเลข 14 รูลมเลื�อนลิ%นดา้นรูหมายเลข 12
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วาลว์ลมเดี�ยว (Shuttel Valve)วาลว์ชนิดนี%จะมีทางต่อลมเขา้สองทางและมีทางออกของลมเพียงทางเดียว คุณสมบติัของวาลว์ชนิดนี%จะยอมให้ลมไหลผา่นไดเ้มื�อมีสญัญาณเขา้มาดา้นใดดา้นหนึ�ง

ประโยชน์ของการใชว้าลว์ชนิดนี% คือ สามารถควบคุมการทาํงานของเครื�องจกัรไดห้ลายตาํแหน่ง
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วาลว์ลมคู่ (Two Pressure Valve)วาลว์ลมคู่นี%จะมีสญัญาณลมสองทางและจะมีทางออกเพียงทางเดียว คุณสมบติัของวาลว์ชนิดนี%จะยอมให้แรงดนัลมผา่นออกไปไดจ้ะตอ้งมีแรงดนัลมทั%งสองดา้น

ประโยชน์ของวาลว์ชนิดนี%จะใชใ้นวงจรที�มีระบบป้องกนั เช่น ตอ้งกดสองมือเท่านั%นเครื�องจกัรจึงจะทาํงานได ้หรือตอ้งปิดฝาเครื�องจกัรก่อนจึงจะสตาร์ทให้เครื�องทาํงานได้
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การควบคุมความเร็วในระบบนิวเมติกส์

      วาลว์ชนิดนี%จะสามารถควบคุมปริมาณการไหลของลมไดท้างเดียว หากมีแรงดนัลมเขา้มาอีกดา้นหนึ�งลมจะไหลผา่นปกติ แต่ถา้หากมีแรงดนัลมมาอีกทางดา้นหนึ� งจะสามารถควบคุมปริมาณการไหลได ้จะกล่าวถึงการใชง้านในหวัขอ้การควบคุมปริมาณลมต่อไป

      วาลว์ชนิดนี%จะสามารถควบคุมปริมาณการไหลของลมไดส้องทางเดียว สามารถควบคุมปริมาณการไหลของลมที�เติมเขา้ไปในกระบอกสูบได้
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วาลว์ควบคุมอตัราการไหลของลมทางเดียว
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วิธีการควบคุมความเร็ววิธีที� 1 การควบคุมปริมาณลมไหลเขา้ (Meter In Method หรือ Inlet Air Controlled) เป็นการควบคุมปริมาณลมเขา้กระบอกสูบ ส่วนปริมาณลมที�ออกจากกระบอกสูบจะไม่ถูกควบคุม
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วิธีการควบคุมความเร็ววิธีที� 2 การควบคุมปริมาณลมไหลออก(Meter Out Method หรือ Outlet Air controlled)เป็นการควบคุมลมที�ไหลออกจากกระบอกสูบ(ควบคุมลมระบายออก) ส่วนปริมาณลมที�เขา้กระบอกสูบจะไม่ถูกควบคุม
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วิธีการควบคุมความเร็ววิธีที� 3 วาลว์เร่งระบาย (Quick Exhaust Valve) วาลว์ชนิดนี% เป็นวาลว์ที�ควบคุมให้ลมระบายเร็วเพื�อลดแรงตา้นในการเคลื�อนที�ของกระบอกสูบ ทาํให้กระบอกสูบเคลื�อนที�เร็วกวา่ปกติ ประโยชน์ของวาลว์ชนิดนี%จะใชร้ะบายลมออกเร็ว
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วาลว์ตั%งเวลา (Time Delay Valve)
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วาลว์ตั%งเวลา (Time Delay Valve)
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Electro - Pneumatic
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Electro - Pneumatic Control valves
4 2

5

1

3

วาลว์ควบคุมแบบ 5/2 เลื�อนลิ%นดว้ยไฟฟ้าและลม (5/2  Solenoid and Pressure Spring Return)
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Electro - Pneumatic Direct control
4 2

5
1

3
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Electro - Pneumatic Control valves
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Electro - Pneumatic Magnetic Relay
A1

A2 1

42

1

42
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Electro - Pneumatic Control circuit
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2
1

42

1

42
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2 1

42

1

42
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2 1

42

1

42
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2 1

42

1

42
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2 1

42

1

42
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Proximity Switch and Limit switch sensor 
BK

BU

BN Reed sensor: ตรวจจบัสนามแม่เหล็ก
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Proximity Switch and Limit switch sensor 

p1

p2

BK

BU

BN

BK

BU

BN

BK

BU

BN

Capacitive sensor: ตรวจจบัวสัดุที�เป็นโลหะและอโลหะ

Optical sensor: ตรวจจบัวสัดุที�สะทอ้นแสง

Inductive sensor: ตรวจจบัวสัดุที�เป็นโลหะ
Pressure sensor: แปลงค่าความดนัลมให้เป็นไฟฟ้าโดยสามารถปรับค่าความดนัไดต้ามความตอ้งการ
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2 15

1816
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Electro - Pneumatic Control circuit

A1

A2

R1

R2 11

1412
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Electro - Pneumatic Control circuit
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Electro - Pneumatic Control circuit
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1

อุปกรณ์ไฟฟ้าที�ใช้ในการควบคุม

หน่วยจ่ายไฟฟ้า (Power Supply Unit)

• 1.หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) มีหน้าที�ลดระดบัแรงดนัไฟฟ้าจากแรงดนัไฟฟ้าหลกั ตวัอยา่งเช่น จากแรงดนัไฟฟ้า 220 โวลต์ มาเป็น 24 โวลต์ เป็นต้น
• 2.ตัวเรกตไิฟล์เออร์ (Rectifier) ซึ�งเปลี�ยนสญัญาณไฟฟ้าจากกระแสสลบัมาเป็นกระแสตรง โดยมีไดโอดเป็นตวัเรกติไฟล์และตวัเก็บประจทํุาหน้าที� ทําให้กระแสไฟฟ้าเรียบขึ )น
• 3.ตัวเรคกูเลเตอร์ (Regulator หรือ Stabilization) มีหน้าที�ทําให้แรงดนัไฟฟ้าคงที� สมํ�าเสมอ 
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แสดงส่วนประกอบของแหล่งจ่ายไฟฟ้าที�ใชค้วบคุม

สวิทช์ (Switches) 
• สวิทช์มีหน้าที�เปิด ปิด วงจรเพื�อให้กระแสไฟฟ้าเข้าสูโ่หลดหรือตดักระแสไฟฟ้าที�โหลด โดยทั�วไปจะแบง่เป็น 2 ประเภท
• 1.สวิทช์ค้างตาํแหน่ง (Detend Switch ) หรือ สวิทช์แบบแลคชิ�ง (Latching Switch) คือ สวิทช์ที�กดแล้วจะค้างตําแหน่ง ถ้าต้องการเปลี�ยนตําแหน่งต้องทําการกดอีกที ตวัอยา่งสวทิช์แบบนี ) คือ สวิทช์เปิด ปิด หลอดไฟฟ้าภายในบ้าน เป็นต้น
• 2.สวิทช์แบบกดตดิ ปล่อยดับ (Push Button) คือ เป็นสวิทช์ที�จะเปลี�ยนตําแหน่งได้ เมื�อต้องกดค้างตลอดเวลา ตวัอยา่ง สวิทช์แบบนี )คือ สวิทช์กริ�งไฟฟ้าที�หน้าบ้าน เป็นต้น 
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หนา้สัมผสั (Contact) ต่างๆ 

หน้าสัมผสัปกตเิปิด (Normally Open Contact
: Make)
• เมื�อสวิทช์อยูใ่นตําแหน่งเริ�มต้น(Initial Position) คือในตําแหน่งยงัไมทํ่างาน (Not Actuated) สวิทช์นี )จะทําหน้าที�เปิดวงจร ทําให้กระแสไฟฟ้าไมส่ามารถไหลไปที� โหลดได้ เมื�อสวิทช์ถกูทํางาน 

(Actuated) สวิทช์จะทําหน้าที�ปิดวงจร ทําให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลไปที�โหลดได้
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โครงสร้างสวิทชที์�มีหนา้สัมผสัปกติเปิดและสัญลกัษณ์ 

หน้าสัมผสัปกตปิิด (Normally Closed Contact 
: Break) 
• เมื�อสวิทช์อยูใ่นตําแหน่งเริ�มต้น(Initial Position) คือในตําแหน่งยงัไมทํ่างาน (Not Actuated) สวิทช์นี )จะทําหน้าที�ปิดวงจร ทําให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลไปที� โหลดได้ เมื�อสวิทช์ถกูทํางาน 

(Actuated) สวิทช์จะทําหน้าที�เปิดวงจร ทําให้กระแสไฟฟ้าไมส่ามารถไหลไปที�โหลดได้
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โครงสร้างสวิทชที์�มีหนา้สัมผสัปกติปิดและสัญลกัษณ์

หน้าสัมผสัแบบเปลี�ยนตาํแหน่ง (Change Over
Contact) 
• สวิทช์ประเภทนี )จะประกอบด้วย หน้าสมัผสัปกตเิปิด และ ปกติปิด รวมกนั โดยจะสวิทช์นี )สามารถเปิดวงจรหนึ�ง และปิดอีกวงจรหนึ�งได้ แต่ในขณะที�เปลี�ยนตําแหน่งจะทําการปิดวงจรทั )งหมดชั�วขณะ
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หน้าสัมผสัแบบเปลี�ยนตาํแหน่ง (Change Over
Contact)

การกาํหนดรหัสของสวทิช์และหน้าสัมผสั (Switch
Contact Identification ) 
• สวิทช์ตวัแรกใช้ชื�อเป็น S1 และสวิทช์ตวัถดัๆไปใช้ชื�อ S2,S3,S4…..,Sn
• ส่วนหน้าสมัผสัจะมีการกําหนดรหสั เพื�อ
• 1.บอกว่าเป็นปกตเิปิด หรือ ปกติปิด
• 2.บอกตําแหน่งในการใช้งาน
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การกาํหนดรหสัของสวิทช ์

หลกัเกณฑ์ในการเลอืกใช้งานสวทิช์ 
• 1.ความสามารถทนต่อกระแสและแรงดนัไฟฟ้าที�ผ่านหน้าสมัผสั
• 2.จํานวนและลกัษณะของหน้าสมัผสั
• 3.การกระตุ้น
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ลมิิตสวิทช์ (Limit Switches)
• ลิมติสวิทช์จะทํางานเมื�อมีส่วนทางกลหรือชิ )นงาน มาที�ตําแหน่งที�กําหนดไว้ โดยมากระทบกบัตวัก้านของลิมติสวิทช์ ทําให้ลิมติสวทิช์ทํางาน หรือเรียกว่า ตรวจจบัโดยการสมัผสั  โดยทั�วไปลิมติสวิทช์เป็นสวทิช์ที�มีหน้าสมัผสัแบบเปลี�ยนตําแหน่ง จึงสามารถนําหน้าสมัผสัปกตเิปิด หรือ ปกติปิด มาประยกุต์กบัการควบคมุได้
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ตัวอย่างการประยุกต์การใช้งาน 

ตัวอย่างการประยุกต์การใช้งาน
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พร็อกซิมิตี�สวทิช์ (Proximity Switches)
• ลกัษณะคล้ายกบัลิมติสวทิช์ แต่พร็อกซิมตีิ )สวทิช์นั )นทํางานโดยไมอ่าศยัแรงจากภายนอกมากระทําที�ตวัสวิทช์ หรือ ตรวจจบัโดยไมส่มัผสั ทําให้พร็อกซิมตีิ )สวทิช์นี )มีอายกุารใช้งานมากกว่าลิมติสวทิช์อีกทั )ง การทํางานของพร็อกซิมตีิ )สวทิช์ทํางานได้ไวกวา่ลิมติสวทิช์(เพราะเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์จึงมีความไวมากกวา่ทางกลไก)

ประเภทของพร็อกซิมิตี-สวิทช์
• 1.หรีดสวิทช์ หรือ หรีดแมกเนติกส์สวทิช์ (Reed Switch) 
• 2.พร็อกซิมตีิ )แบบอินดกัทีฟ (Inductive Proximity Switch)
• 3.พร็อกซิมตีิ )แบบคาปาซิทีฟ (Capacitive Proximity Switch)
• 4.พร้อกซิมตีิ )แบบออฟตกิคอล (Optical Proximity Switch)
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เซ็นเซอร์ (Sensor) ซึ� งจะมีหนา้สมัผสัอยู ่3 ประเภท
• 1.หน้าสมัผสัจากแหล่งจ่ายแรงดนั (โดยปกติจะใช้สีนํ )าตาล หรือสีแดง)
• 2.หน้าสมัผสัเพื�อต่อลงเข้าหาศกัดาไฟฟ้าที� 0 โวลต์ หรือ กราวด์ (Ground) (โดยปกติจะใช้สีนํ )าเงิน )
• 3.หน้าสมัผสัสําหรับสญัญาณออก (Output) โดยจะมีสีดํา สําหรับหน้าสมัผสัปกติเปิด และสีขาว สําหรับหน้าสมัผสัปกติปิด

หรีดสวิทช์ (Reed Switch) 
• หรีดสวิทช์เป็นพร็อกซิมตีิ )สวทิช์ที�อาศยัการทํางานของแมเ่หล็ก โดยโครงสร้างประกอบด้วยตวัรีดที�บรรจอุยู่ในหลอดแก้วที�มีก็าซเฉื�อย (Inert Gas) เพื�อป้องกนัการเกิดประกายไฟ แล้วปิดผนึกอยา่งแน่นหนา ต้วหรีดจะนํากระแสไฟฟ้าเมื�อหน้าสมัผสัของรีดแตะกนัซึ�งทําให้วงจรปิด  โดยตวัรีดจะทํางานได้เมื�อมีสนามแมเ่หล็กเข้ามาใกล้ ซึ�งไมต้่องสมัผสักบัตวัหรีด อํานาจแมเ่หล็กจึงทําให้หน้าสมัผสัของรีดแตะกนั
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รีดสวิทช์ที
มี 3 สาย
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วงจรป้องกนัอาร์ค 
•1.การป้องกันแบบใช้วงจร 
R – C
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การป้องกนัแบบใช้ไดโอด 
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พร็อกซิมิตี�เซ็นเซอร์ (Proximity Sensor)

• เซน็เซอร์ที
มีสวิทช์ขั �วบวก (Positive Switching Sensor )
• เซน็เซอร์ที
มีสวิทช์ขั �วลบ (Negative Switching Sensor )

เซ็นเซอร์ที�มีสวทิช์ขั�วบวก (Positive Switching 
Sensor )
• เรียกอีกอยา่งหนึ�งวา่ PNP เซ็นเซอร์ ถ้าหน้าสมัผสัของเซ็นเซอร์เป็นแบบปกตเิปิดแล้ว โดยปกติแรงดนัที�ขั )วสญัญาณออกจะมีค่าเป็น 0 โวลต์ ถ้าเซ็นเซอร์ทํางานจะมีแรงดนัที�ขั )วสญัญาณออกเท่ากบัหรือใกล้เคียงแรงดนัของแหล่งจ่ายแรงดนั ซึ�งในที�นี )คือ 24 โวลต์ ทําให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านโหลด (L) ได้
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เซ็นเซอร์ที�มีสวทิช์ขั�วบวก (Positive Switching 
Sensor )

แสดงสัญลกัษณ์ของ PNP เซ็นเซอร์แบบหนา้สัมผสัปกติเปิด 
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แสดงสัญลกัษณ์ของ PNP เซ็นเซอร์แบบหนา้สัมผสัปกติปิด 

เซ็นเซอร์ที�มีสวทิช์ขั�วลบ (Negative Switching 
Sensor ) 
• เรียกอีกอยา่งหนึ�งวา่ NPN เซ็นเซอร์ ถ้าหน้าสมัผสัของเซ็นเซอร์เป็นแบบปกตเิปิดแล้ว โดยปกติแรงดนัที�ขั )วสญัญาณออกจะมีค่าเท่ากบัแหล่งจากแรงดนัไฟฟ้า ในที�นี )คือ 24 โวลต์ ถ้าเซ็นเซอร์ทํางานจะมีแรงดนัที�ขั )วสญัญาณออกเท่ากบั 0 โวลต์ ทําให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านโหลด (L) ได้ 
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โครงสร้างทางอิเลก็ทรอนิกส์ของ NPN เซ็นเซอร์

สญัลกัษณ์ของ NPN เซ็นเซอร์แบบหนา้สมัผสัปกติเปิด 
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NPN เซ็นเซอร์แบบหนา้สัมผสัปกติปิด 

อนิดั$กทีฟเซ็นเซอร์ (Inductive Proximity 
Sensor) 
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การทาํงานของอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ 

ไม่มีวตัถุตดัผา่น
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มีวตัถุตดัผา่น

ระยะการทํางาน (Switching Distance)
• 1.ขนาดของเซ็นเซอร์
• 2.ชนิดของโลหะที�ตรวจจบั
• ซึ�งจากการทดสอบกบัแผ่นโลหะมาตรฐาน ST 37 ซึ�งมีความหนา       1 mm เป็นสี�เหลี�ยมจตรัุส ซึ�งมีความยาวด้านเท่ากบั เส้นผ่านศนูย์กลางของเซนเซอร์ และ 3 เท่าของระยะการทํางาน พบว่า เมื�อมีเหล็กเข้ามาที�ระยะ 4 มม เซนเซอร์ถึงทํางาน 
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ค่าลดทอนเมื�อนาํเซนเซอร์ไปใชก้บัวสัดุต่างๆ 

ขอ้มูลทางเทคนิคของอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ 
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ลกัษณะของอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ที�ใชใ้นงานอุตสาหกรรม 

ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้านอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ 
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ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้านอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ 

ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้านอินดกัทีฟเซ็นเซอร์ 
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คาปาซิทีฟเซ็นเซอร์ (Capacitive 
Proximity Sensor)

คาปาซิทีฟเซ็นเซอร์
• คาปาซิทีฟเซ็นเซอร์ มีคณุสมบตัิตรวจจบัได้ทั )งโลหะ และ อโลหะ โดยอาศยัหลกัการส่งสนามไฟฟ้าออกไป 
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การทาํงานของคาปาซิทีฟเซ็นเซอร์

ระยะการทํางาน (Switching Distance) 
• 1.ขนาดของเซ็นเซอร์
• 2.ระยะห่างของวสัดทีุ�ตรวจจบั
• 3.ค่าไดอิเล็คทริก (Dielectric Constant)ของวสัดนุั )น



25/12/59

27

ผลการทดสอบระยะตรวจจบัโดยการใชก้ระดาษแขง็ที�มีความหนาต่างๆ 

ค่าลดทอนเมื�อนาํเซนเซอร์ไปใชก้บัวสัดุต่างๆ 
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ขอ้มูลทางเทคนิคของคาปาซิทีฟเซ็นเซอร์ 

ออปติคอลเซ็นเซอร์ (Optical 
Proximity Sensor) 
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แบ่งตามโครงสร้างอยา่งกวา้งๆไดเ้ป็น 2 ประเภท 
• 1.แบบมีสายใยแก้วนําแสง
• 2.แบบไมมี่สายใยแก้วนําแสง 

หลกัการทํางาน 
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โครงสร้างของออปติกคอลเซ็นเซอร์ที�ออกแบบเป็นทรงกระบอก 

ชนิดของเซนเซอร์แบบออปติคอล 
• 1.ทรูบีมเซ็นเซอร์ (Through – Beam Sensors) คือ เซนเซอร์ที�มตีวัสง่และตวัรับแยกกนั จากรูปที� 3.29 เมื�อมีวตัถมุาขวางจะทําให้เซ็นเซอร์ทํางาน
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การประยกุตใ์ชง้านทรูบีมเซ็นเซอร์เพื�อตรวจสอบดอกสวา่น 
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แสดงการประยกุตใ์ชง้านทรูบีมเซ็นเซอร์เพื�อป้องกนัอุบติัเหตุ 

ขอ้มูลทางเทคนิคของทรูบีมเซ็นเซอร์ยี�หอ้หนึ�ง 
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เรโทร รีเฟคทีฟ เซ็นเซอร์ (Retro - reflective 
Sensors) 
• คือ เซนเซอร์ที�มีตวัส่งและตวัรับอยูร่วมกนัและใช้กบัแผ่นสะท้อน

หลกัการทํางานของเรโทรรีเฟคทีฟเซ็นเซอร์ 
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การประยกุตใ์ชเ้รโทรรีเฟคทีฟเซ็นเซอร์ เพื�อนบัชิ.นงาน 

การประยกุตใ์ชเ้รโทรรีเฟคทีฟเซ็นเซอร์เพื�อควบคุม Slack 
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ขอ้มูลทางเทคนิคของเรโทรรีเฟคทีฟเซ็นเซอร์ 

ดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ (Diffuse Sensors)
• คือ เซนเซอร์ที�มีตวัส่งและตวัรับอยูร่วมกนัและใช้การสะท้อนกบัวตัถทีุ�ตรวจจบั
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หลกัการทาํงานของดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์

การประยกุตใ์ชดิ้ฟฟิวส์เซ็นเซอร์เพื�อตรวจสอบตาํแหน่งของชิ(นงาน 
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การประยกุตใ์ชดิ้ฟฟิวส์เซ็นเซอร์เพื�อตรวจสอบขนาดของชิ(นงาน 

ขอ้มูลทางเทคนิคของดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ยี�หอ้หนึ�ง
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ค่าแฟกเตอร์ที�แสดงการสะทอ้นของวสัดุในกรณีที�ใช้ดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ 

ออปติคอลเซนเซอร์แบบใช้ไฟเบอร์ออปติก 
• ในการงานบางงาน เช่น งานที�อยูใ่นพื )นที�แคบ ซึ�งไมส่ามารถติดตั )งตวัเซ็นเซอร์ได้ หรืองานที�อยูใ่นบริเวณที�อนัตราย มีไอระเบดิ ก็ไมส่ามารถนําตวัเซ็นเซอร์เข้าไปติดตั )ง เพราะบางทีถ้าตวัเซ็นเซอร์ทํางาน ก็จะเกิดประกายไฟ ทําให้เกิดการระเบดิได้ จึงได้มีการประยกุต์ในออปติกคอบเซนเซอร์แบบใช้ไฟเบอร์ออปติกมาใช้
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ทรูบีมเซ็นเซอร์ที
ใช้ไฟเบอร์ออปติก

โครงสร้างของทรูบีมเซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติก
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แสดงโครงสร้างของทรูบีมเซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติก 

แสดงการประยกุตใ์ชท้รูบีมเซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติกเพื�อตรวจสอบวา่เนื.อผา้ซอ้นทบักนัหรือไม่
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ดิฟฟิวล์เซ็นเซอร์ที
ใช้ไฟเบอร์ออปติก 

โครงสร้างของดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติก
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การประยกุตใ์ชง้านดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติกในการตรวจสอบหาวสัดุขนาดเลก็

การประยกุตใ์ชง้านดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์ที�ใชไ้ฟเบอร์ออปติก 
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พกิดัความเผื�อ (Margin) ของออปตคิอลเซนเซอร์ 
• การใช้งานออปติคอลเซนเซอร์ให้มเีสถียรภาพ จําเป็นต้องคํานงึถึงพิกดัความเผื�อในการทํางาน โดยพิกดัความเผื�อจะดไูด้จากกราฟคณุสมบตัใินรูปของ β กบัระยะทาง 

PR คือ กาํลงัของแสงที�ตวัรับ สามารถรับได้
PT คือ กาํลงัที�ตวัรับสามารถทาํงานได ้(Swithching Threshold)

กราฟแสดงคุณสมบติัของ β กบัระยะทาง S ของทรูบีมเซ็นเซอร์ 
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•ที�ระยะทาง 8 เมตรจะมีค่า β = 1 หมายความว่า ค่า 
PR = PT ซึ�งก็คือปริมาณแสงที�ตวัรับ รับได้มีค่าเท่ากบัปริมาณแสงที�ตวัรับทํางาน ซึ�งค่อนข้างเสี�ยงกบัการไมทํ่างาน ซึ�งเราเรียกว่ามีค่าพิกดัความเผื�อ 
(Margin) เท่ากบั 0

กราฟแสดงคุณสมบติัของ β กบัระยะทาง S ของเรโทรรีเฟคทีฟเซ็นเซอร์ 
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กราฟแสดงคุณสมบติัของ β กบัระยะทาง S ของดิฟฟิวส์เซ็นเซอร์

สรุปสัญลกัษณ์ของเซ็นเซอร์ต่างๆ 
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สวติช์ความดัน สวติช์สูญญกาศ และ สวติช์ความดันที�แตกต่าง 

หลกัการทํางาน
•เป็นอปุกรณ์ที
รวมเอา 3 ฟังก์ชั
นไว้ในตวัเดียวกนั คือ
•1.สวิตช์ความดนั (Pressure Switch) โดยการใช้พอร์ท 
P1 ซึ
งปรับความดนัได้ตั  งแต่ 0.25 – 8 บาร์

•2.สวิตช์สญูญกาศ (Vacuum Switch) โดยการใช้พอร์ท 
P2 ปรับสญุญกาศได้ตั  งแต่ -0.2 ถึง -0.8 บาร์

•3.สวิตช์ความดนัแตกต่าง (Differential Pressure 
Switch) ใช้ในกรณีความดนัพอร์ท P1 > P2 สวิตช์จงึทํางาน
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สัญลกัษณ์ 

การประยุกต์ใช้งานสวติช์สุญญากาศ 
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รีเลย์ (Relay)

หลกัการทํางาน 
• เมื�อจ่ายแรงดนัไฟฟ้าเข้าที�คอยด์ กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านคอยด์ทําให้เกิดสนามแมเ่หล็กขึ )นไปดดูอาร์เมเจอร์ ให้ติดกบัแกนเหล็กของคอยด์ การเคลื�อนที�ของ         อาเมเจอร์ จะทําให้เกิดการต่อทางกลไกของหน้าสมัผสั 1 กบั 4 ซึ�งจะต่อไปจนกระทั�งหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้าไปที�คอยด์ เมื�อหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้าไปที�คอยด์ จะทําให้อาร์เมเจอร์เคลื�อนที�กลบัสูตํ่าแหน่งเริ�มต้น โดยอาศยัแรงสปริง และคอยด์ของรีเลย์สามารถเปิด – ปิด สวิตช์ได้มากวา่ 1 หน้าสมัผสั นอกจากนั )นรีเลยส์ามารถนํามาประยกุต์ใช้ในวงจรควบคมุหลายๆซึ�งจะได้กล่าวในหวัข้อถดัไป
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การนํารีเลย์มาประยุกต์ใช้งานนิวแมติกส์ไฟฟ้า 
• 1.นํามาขยายสญัญาณ โดยการให้สญัญาณเล็กน้อยเข้าที�คอยด์ แล้วตอ่สญัญาณที�มีขนาดใหญ่เข้ากบัหน้าสมัผสั
• 2.หน่วงเวลาเปิด และหน่วงเวลาปิด โดยการนําวงจร RC เข้ามาประยกุต์ร่วมกบัวงจรที�ขบัคอยด์
• 3.เป็นองค์ประกอบสําคญัในการควบคมุลําดบัขั )น โดยเฉพาะวงจร   แคดแคส และวงจรซิฟต์รีจิเตอร์
• 4.ใช้ในการแยกวงจรควบคมุ และวงจรกําลงั เช่นแยกวงจรที�ใช้กระแสตรงกบัวงจรที�ใช้กระแสสลบั

รีเลย์ประเภทต่างๆ 
• 1.รีเทนทฟีรีเลย์ (Retentive Relay) เป็นรีเลย์ที�ทํางานโดยอาศยัพลัล์ทางไฟฟ้า มีหลกัการทํางานดงันี )
• -อาร์เมเจอร์จะทํางานได้ เมื�อได้รับพลัล์ขาขึ )น (Positive Pulse) 
• -อาร์เมเจอร์จะไมทํ่างาน เมื�อได้รับพลัล์ขาลง (Negative Pulse)
• -ถ้าอาร์เมเจอร์ไมไ่ด้รับสญัญาณเลย จะรักษาสถานภาพเดิม
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• พฤติกรรมการทํางานของรีเทนทีพรีเลย ์เปรียบเสมือน วาลว์ของ   นิวแมติกส์ที�มีดบัเบิ )ลไพลอต ซึ�งจะทํางานเมื�อได้รับพลัล์ของความดนัลมอดั

รีเลย์หน่วงเวลาเปิด (On Delay Timer Relay)
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หลกัการทํางาน
• เมื�อกดสวิทช์ S1 กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านตวัต้านทานที�ปรับค่าได้ R1 และไหลผ่านตวัเก็บประจ ุC1 โดยจะไหลผ่านไดโอด D1 ไมไ่ด้เลย ซึ�งจะไหลผ่านอาเมเจอร์ K1  ก็ต่อเมื�อตวัเก็บประจ ุC1 มีประจเุต็มแล้ว
• การที�ตวัเก็บประจ ุC1 จะเต็มหรือช้าขึ )นอยูก่บัการปรับค่า R1 ถ้า R1 มีค่าน้อยประจกุ็จะเตม็เร็ว รีเลย์ก็จะทํางานเร็ว ถ้า R1 มีค่ามาก ประจกุ็จะเต็มช้า รีเลย์ก็จะทํางานช้า
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การประยกุตก์ารใชง้านของรีเลยห์น่วงเวลาเปิดและสญัลกัษณ์ 

รีเลย์หน่วงเวลาปิด (Off Delay Timer Relay 
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การประยกุตก์ารใชง้านของรีเลยห์น่วงเวลาเปิดและสญัลกัษณ์ 
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รีเลย์นับจํานวน (Relay Counter)
• ตวันบัจํานวน จะทํางานโดยอาศยัหลกัการส่งสญัญาณพลัส์ หรือ สญัญาณของไฟฟ้าที�มีลกัษณะแบบเปิดและแบบปิด เพื�อให้มีการนบัจํานวนเมื�อมีสญัญาณเกิดขึ )น
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หลกัการทํางาน
• รีเลย์ชนิดนี )จะทํางานได้โดยมีสญัญาณพลัล์เข้ามากระตุ้น เมื�อกระตุ้นตามที�ตั )งไว้แล้วหน้าสมัผสัก็จะเปลี�ยนทนัที อปุกรณ์จะประกอบด้วยคอยด์ 2 ชดุ คือ ชดุนบัจํานวนกบัชดุรีเซ็ต (Reset) เพื�อให้กลบัสู่สภาวะเริ�มต้น จากรูปที� 6.56 เมื�อกด S1  ไฟฟ้าจะไหลเข้าคอยด์นบัจํานวน หน้าสมัผสัที� 15 ยงัต่อกบัหน้าสมัผสัที� 16 อยู ่เมื�อถึงจํานวนที�ตั )งไว้หน้าสมัผสัจะเปลี�ยนทนัที คือ หน้าสมัผสัจะ 15 จะต่อหน้าสมัผสัที� 18 แทน และเมื�อกด S2 จะทําให้คา่ถกูรีเซ็ตพร้อมกบัหน้าสมัผสัจะกลบัสู่ตําแหน่งเดมิคือ 15 ต่อกบั 16
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Abteilung/Name

SIMATIC STEP 7 Basic 
Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal)

Abteilung/Name

บทนํา ปัจจุบันการควบคุมระบบอัตโนมัติ โดยการใช้ โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์(PLC)   เป็นที�แผ่หลายในอตุสาหกรรมไทย และ บริษัท Siemens ผู้ผลิตทําการพัฒนาซอฟท์แวร์ PLC ได้มีซอฟท์แวร์ตวัใหมล่า่สดุในชื�อ Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) TIA Portal เป็นซอฟท์แวร์มาตรฐานที�ใช้สําหรับกําหนดคา่และเขียนโปรแกรม ควบคมุ SIMATIC PLC และ HMI, SCADA ซึ�งเป็นสว่นหนึ�งของ SIMATIC industry software. 
ระบบปฏิบัติการที
รองรับ 
� Windows 7 Home Premium/Professional/Enterprise/Ultimate SP 1 (32 Bit)
� Windows 7 Home Premium/ Professional/Enterprise/Ultimate SP1 (64 Bit)
� Windows 8.1
� Windows 8.1 Professional/Enterprise
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Abteilung/Name 3

ขั �นตอนการใช้งานTIA Portal V13 
1. เปิดโปรแกรม TIA Portal V13 

• สร้างโปรเจคโดย เลือก Start > Create new project ดงัภาพ 

Abteilung/Name 4

2. กําหนดชื�อ โปรเจค และคลิก Create ดงัภาพ



3

Abteilung/Name

3. เมื�อกําหนดชื�อโปรเจคแล้ว ขั .นตอนแรก ทําการ Configure a device
� การ Configure a device คือการกําหนด PLC ที�ใช้ เพื�อให้เขียนและดาว์นโหลดโปรแกรม ตรงกบั ฮาร์ดแวร์                                
� คลิกที� Configure a device ดงัภาพ

Abteilung/Name 6

ขั .นตอนการ Configure a device
ตวัอยา่ง    จากภาพ  1. PLC:  SIMATIC S7-3002. CPU: 315F-2 PN/DP3. Signal modules (SM) DI/DO : DI16/DO16 x 24V/0.5A  4. 323-1BL00-0AA0
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Abteilung/Name

� คลิก Devices & networks > Add new device เลือก รุ่น PLC SIMATIC S7-300 ตามที�ใช้  ดงัภาพ
3.1 ขั .นตอนการ Configure a device

Abteilung/Name

� เมื�อเลือก SIMATIC S7-300 แล้ว   เลือก CPU: 315F-2 PN/DP > DI/DO > DI16/DO16 x 24V/0.5A   ดงัภาพ
3.2 ขั .นตอนการ Configure a device
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Abteilung/Name 9

�  จากนั�นทําการ ตั .งคา่ คา่เริ�มต้น Input และ Output   ตรวจสอบแก้ไขที� General > I/O addresses   ให้ Start Input และ Output เป็น 0 จากนั�น กด Save   ดงัภาพ
3.3 ขั .นตอนการ Configure a device

Abteilung/Name 10

4. การสร้าง PLC tags    สามารถ กําหนด ชื�อ Address  ได้ เพื�องา่ยตอ่การเขียนเลดเดอร์ 
ตวัอยา่ง  กําหนดให้  Input Addess  I0.0 คือ Start switchI0.1 คือ S1I0.2 คือ S2กําหนดให้  Output Addess  Q0.1 คือ Y1

กําหนด ชื�อ Address คลิกที�  PLC tags > Default tag table > เมื�อกําหนดเรียบร้อย กด Save    ดงัภาพ 
หน้าต่างในการสร้าง PLC tags
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5.เริ�มเขียนการเขียนโปรแกรม LAD (Ladder diagram)
� เปิดหน้าตา่งสําหรับเขียนเลดเดอร์  Program Block > Main[OB1]  ดงัภาพ 

Abteilung/Name 12

� สว่นประกอบของพื .นที�เขียน โปรแกรมและความหมาย ดงัภาพ 
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Abteilung/Name 13

� สว่นประกอบของพื .นที�เขียน โปรแกรมและความหมาย ดงัภาพ 

Abteilung/Name 14

� เขียนโปรแกรม โดย เลือกคําสั�งแล้วกําหนด Input และ Output  ดงัภาพ 
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Abteilung/Name 15

5.1 การตรวจสถานะ และการทํางานของโปนแกรมควบคมุการทํางาน โดยการ Simulation
� คลิกไอคอน          PLC SIM  =>  OK ดงัภาพ

Abteilung/Name 16

� ปรากฏหน้าตา่ง PLC SIM  เลือก RUN-P และ เลือก Type of the PG/PC interface : MPl , PG/PC interface : PLCSIM   ก่อนกด  Load ดงัภาพ
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Abteilung/Name 17

� Online ดสูถานะของโปรแกรมได้โดย คลิก Monitoring no/off        จะปรากฏ เส้นสีเขียว/เส้นปะ แสดงการเชื�อมตอ่สญัญาณในโปรแกรม ดงัภาพ

Abteilung/Name 18

� จําลองการทํางาน โดย กด I0.0 ทํางาน จงึจะ Q 0.1 0 ทํางาน ดงัภาพ
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Abteilung/Name 19

6.ขั .นตอนการ Download เข้า PLC S7-300
� เสียบสาย PC Adapter เข้าที� PLC และคอมพิวเตอร์และตรวจสอบพอร์ทสําหรับการสื�อสาร
� บิดสวิตซ์ที� PLC   ไปที�ตําแหน่ง RUN-P และ Download HW ที�ได้ทําการตั .งคา่ไว้ โดย คลิกที�           และProgram blocks จากนั�นทําการดาวน์โหลดได้โดยเข้า  ไป ที� Online > Download to Device   ดงัภาพ                                                                               

Abteilung/Name 20

� เมื�อกด Download to Device   จะปรากฏหน้าตา่ง สําหรับ Set PG/PC Interface เลือก  MPl     กด Start Search เพื�อหาอปุกรณ์ที�เชื�อมตอ่  เมื�อเจอแล้ว จะทําการกดโหลดได้ ดงัภาพ 
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Abteilung/Name

การใช้งานโปรแกรม SIMATIC(TIA Portal) ร่วมกับโปรแกรม FluidSIM

21

Process Simulation in  Fluid SIM S7-PLCSIM controller

Virtual Controller

Abteilung/Name 22

ขั �นตอนการใช้ S7-PLCSIM ในโปรแกรมTIA เป็น Controller โดยจะใช้  FluidSIM  เป็น การจาํลองการทาํงานของกระบอกสูบ มีดังนี �1. สร้างวงจร นิวเมติกส์ ใน โปรแกรม FluidSIM และ ทําการเชื�อมตอ่ ข้อมลูภายในโปรแกรม TIA กบัข้อมลูภายใน โปรแกรม FluidSIM2. เขียนคําสั�ง PLC ควบคมุวงนิวเมติกส์ที�สร้างไว้ 



12

Abteilung/Name 23

Exercise1 จงสร้างวงจรใน FluidSIM และเขียนโปรแกรมควบคมุการทํางาน ดงัภาพตอ่ไปนี . 
โดยกําหนด Address อปุกรณ์ต่างๆดงัตารางต่อไปนี �
1. ตารางแสดง Address ของ Input 

2. ตารางแสดง Address ของ Output 

Abteilung/Name

S2

Auto

Module 1  -  Port 1
FluidSIM In

0 1 2 3 4 5 6 7

Auto

Module 1  -  Port 1
FluidSIM Out

0 1 2 3 4 5 6 7

S2

3

4

S1

3

4

Start_Sw

3

4

+24V

  0V

Y1

1 2 3

4

24

� ทําการเปิดโปรแกรม FluidSIM ออกแบบวงจรนิวเมติกส์ตามโจทย์ 
� จากนั �นเปิดกลุม่สญัลกัษณ์ Easy Port/OPC/DDE  และคลิกขวาที"สญัลกัษณ์เพื"อนํามาวางในพื �นที"เขียนวงจร 
� ทําการกําหนด Input PLC เข้าทางด้าน FluidSM Out ดงัภาพ        โดยอ้างอิงเงื"อนไขจากโจทย์
� ทําการกําหนด Output PLC เข้าทางด้าน        FluidSM In ดงัภาพ        โดยอ้างอิงเงื"อนไขจากโจทย์

4 2

5
1

3

Y1

S1 S2
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� เมื�อตอ่สายเข้าตวั Fluid SIM Out และ Fluid SIM In เรียบร้อยแล้วทําการตั .งค่าเพื�อเชื�อมต่อระหว่าง Fluid SIM กบั EzOPC 
� โดยกดที� Options เลือกการเชื�อมต่อแบบ Easy Port/OPC/DDE จะปรากฏหน้าต่าง Options EasyPort/OPC/DDE จากนั .นเลือก โหมด OPC  และ กด OK 

เลือกการเชื"อมต่อแบบ Easy Port/OPC/DDE

Abteilung/Name 26

1
2 3

4

5

� การตั .งคา่ตวั Fluid SIM Out1. ดบัเบิลคลกิที�ตวั Fluid SIM Out 2.จะปรากฏหน้าตา่งที�มีชื�อว่า Fluid SIM Output Port  จากนั �นกดที� Browse3. จะปรากฏหน้าตา่งชื�อว่า Choose Item  เลือกที� PLCSIM 4. เลือกที� PLCSIM เลือก อินพตุ Byte   ที� EB 0 มาใช้งาน5. กด OK ทั �งหมด

หมายเหตุ : ขณะที"กด Browse ปรากฏหน้าต่าง EzOPC ให้ทําการ Minimize ไว้ก่อน
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1
2

3

4

5

� การตั .งคา่ตวั Fluid SIM In1. ดบัเบิลคลกิที�ตวั Fluid SIM In2.จะปรากฏหน้าตา่งที�มีชื�อว่า Fluid SIM Input Port  จากนั �นกดที� Browse3. จะปรากฏหน้าตา่งชื�อว่า Choose Item  เลือกที� PLCSIM 4. เลือกที� PLCSIM เลือก อินพตุ Byte   ที� AB 0 มาใช้งาน5. กด OK ทั �งหมด

Abteilung/Name 28

� เปิดโปรแกรม TIA 
� เขียนคําสั�ง PLC ควบคมุวงนิวเมติกส์ที�สร้างไว้
� ทําการดาว์นโหลดคําสั�งไปยงั S7-PLCSIM  และ ทําการออนไลน์ดสูถานะของคําสั�ง ดงัภาพ
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� เปิดโปรแกรม EzOPC แล้วทําการเลือกดงัภาพ  จากนั�นทําการ  Minimize โปรแกรม

Abteilung/Name 30

� หลงัจากทําการ Simulation และ ออนไลน์เพื�อดสูถานะของคําสั�ง PLC จากนั .นทําการสั�งวงจรในโปรแกรม FluidSIM ทํางานโดยการกดที�เครื�องหมาย                  
โปรแกรม PLC ทํางาน

วงจร นิวเมติกส์ ทํางาน
กดสวิทซ์ Start เพื
อเริ
มการทํางานวงจรตามคําสั
ง PLC 

หมายเหตุ : ห้ามปิดโปรแกรมที�เกี�ยวขอ้งทั�งหมด
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Abteilung/Name 31

แบบฝึกหัด1. จงออกแบบโปรแกรม PLC เพื�อควบคมุการทํางานของนิวแมติก และแสดงการทํางานโดยใช้ โปรแกรม SIMATIC Manager รวมกบั Fluid SIM ตามเงื�อนไขตอ่ไปนี .          คาํสั
ง A + B + A – B –       คาํอธิบาย  กระบอกสบู A เคลื�อนที�ออก สั�งให้กระบอกสบู B เคลื�อนที�ออกไปสั�งให้กระบอกสบู A เคลื�อนที�เข้า ไปสั�งการให้กระบอกสบู B เคลื�อนที�เข้า

Abteilung/Name 32

4 2

5
1

3

Y1 Y2

S1 S2

4 2

5
1

3

Y3 Y4

S3 S4

A B

FestoDidactic.EzOPC.2

PLCSIM.AB0
FluidSIM In

0 1 2 3 4 5 6 7

S2

3

4

S1

3

4

Start_Sw

3

4

+24V

  0V

Y1

FestoDidactic.EzOPC.2

PLCSIM.EB0
FluidSIM Out

0 1 2 3 4 5 6 7

Y2 Y3 Y4

S4

3

4

S3

3

4

1 2 3 4 5

8
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Abteilung/Name 33

แบบฝึกหัด
2. จงออกแบบโปรแกรม PLC เพื�อควบคมุการทํางานของนิวแมติก และแสดงการทํางานโดยใช้ โปรแกรม SIMATIC (TIA) รวมกบั Fluid SIM ตามเงื�อนไขตอ่ไปนี . คาํสั
ง                                      A +   B + (15 s.) B – A –
คาํอธิบาย  กระบอกสบูA เคลื�อนที�ออก สั�งการให้กระบอกสบู B เคลื�อนที�ออก เป็นเวลา 15วินาที กระบอกสบู B เคลื�อนที�เข้า ทําให้กระบอกสบู A เคลื�อนที�เข้า

Abteilung/Name
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

บทนาํ
HMI HMI เป็นอุปกรณ์ที
นาํเสนอขอ้มูลจากการประมวลผลให้กบัผูป้ฏิบติัการที
เป็นมนุษยแ์ละมนุษยจ์ะนาํขอ้มูลนี$ ไปใชใ้นการควบคุมขบวนการ Typical basic SCADA animation HMI (Human–Machine Interface) มกัจะมีการเชื
อมโยงไปยงัฐานขอ้มูลระบบ SCADA และโปรแกรมซอฟแวร์เพื
อหาแนวโน้ม, ขอ้มูลการวินิจฉัย, และขอ้มูลการจดัการเช่นขั$นตอนการบาํรุงรักษาตามตารางที
กาํหนด, ขอ้มูลโลจิสติก, แผนงานโดยละเอียดสาํหรับเครื
องตรวจจบัหรือเครื
องจกัรตวัใดตวัหนึ
ง, และแนวทางการแกปั้ญหาที
เกิดจากระบบผูเ้ชี
ยวชาญ (expert system)

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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บทนาํ
ระบบ HMI มกัจะนาํเสนอขอ้มูลให้กบับุคลากรในการดาํเนินงานในรูปกราฟิกแบบแผนภาพเลียนแบบ ซึ
 งหมายความว่าผูป้ฏิบติัสามารถดูแผนผงัแสดงโรงงานที
ถูกควบคุม ยกตวัอย่างเช่นภาพของเครื
องสูบนํ$ าที
เชื
อมต่อกบัท่อสามารถแสดงการทาํงานและปริมาณของนํ$ าที
กาํลงัสูบผา่นท่อในขณะนั$น ผูป้ฏิบติังานก็สามารถปิดการทาํงานของเครื
องสูบนํ$ าได ้ซอฟแวร์ HMI จะแสดงอตัราการไหลของของเหลวในท่อที
ลดลงในเวลาจริง แผนภาพเลียนแบบอาจประกอบดว้ยกราฟิกเส้นและสัญลกัษณ์วงจรเพื
อเป็นตวัแทนขององคป์ระกอบของกระบวนการหรืออาจประกอบดว้ยภาพถ่ายดิจิตอลของอุปกรณ์ในกระบวนถูกทบัซอ้นดว้ยสญัลกัษณ์ภาพเคลื
อนไหว

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

บทนาํ

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

แพคเกจ HMI สําหรับระบบ SCADA มักจะมีโปรแกรมวาดภาพเพื
อผู ้ปฏิบติัการหรือบุคลากรบาํรุงรักษาระบบที
สามารถใชใ้นการเปลี
ยนวิธีการที
จุดเหล่านี$ จะแสดงในอินเตอร์เฟส การแสดงเหล่านี$ อาจจะเป็นสัญญาณไฟจราจรง่ายๆซึ
 งแสดงสถานะของสัญญาณไฟจราจรที
 เกิดขึ$นจริงในสนามหรืออาจซับซ้อนยิ
งขึ$ นในการแสดงผลบนจอแบบหลายโปรเจ็คเตอร์ที
แสดงตาํแหน่งทั$งหมดของลิฟตใ์นตึกระฟ้าหรือแสดงรถไฟทั$งหมดของระบบการขนส่งทางราง
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บทนาํ
ส่วนที
สําคญัของการใชง้านระบบ SCADA ส่วนใหญ่คือการจดัการเรื
องการเตือนภยั ระบบจะจับภาพตลอดไม่ว่าเงื
อนไขของสัญญาณเตือนจะเป็นอย่างไรเพื
อใช้พิจารณาเมื
อมีเหตุการณ์การเตือนภยัเกิดขึ$น เมื
อเหตุการณ์เตือนภยัไดรั้บการตรวจจบั มีสิ
งที
ตอ้งกระทาํหลายอยา่ง (เช่นสร้างตวัชี$วดัสญัญาณเตือนภยัเพิ
มอีกตวัหรือมากกวา่หรือส่งขอ้ความอีเมลห์รือขอ้ความเพื
อแจง้ให้ผูป้ฏิบติัการหรือผูจ้ดัการระบบ SCADA ระยะไกลจะไดรั้บทราบ) ในหลายกรณีที
ผูป้ฏิบติัการ SCADA อาจจะตอ้งรับทราบเหตุการณ์เตือนที
เกิดขึ$นเพื
อยกเลิกสัญญาณเตือนบางตวัในขณะที
สัญญาณเตือนตวัอื
น ๆ ยงัคงใช้งานจนกวา่เงื
อนไขของสญัญาณเตือนทั$งหมดจะถูกแกไ้ข เงื
อนไขการเตือนปลุกตอ้งสามารถชี$ชดัอย่างชดัเจน ตวัอย่างเช่นจุดเตือนภยัเป็นจุดสถานะแบบค่าดิจิตอลที
มีทั$ ง'ปกติ'หรือ 'ALARM' ที
คาํนวณตามสูตรขึ$นอยูก่บัค่าในอนาลอ็กและดิจิตอลโดยปริยาย

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

บทนาํ
ระบบ SCADA อาจจะตรวจสอบโดยอตัโนมติัว่า ค่าอนาล็อกอยู่นอกค่าตํ
าสุดหรือสูงสุด หรือไม่ ตวัอย่างของสัญญาณเตือนภยัรวมถึงไซเรน, กล่องป๊อปอพัขึ$นบนหน้าจอหรือพื$นที
 สีระบายหรือสีกระพริบบนหน้าจอ (ที
อาจจะกระทําในลักษณะที
คลา้ยกนักบัไฟ "นํ$ ามนัหมด" ในรถยนต)์; ในแต่ละกรณี บทบาทของตวัสัญญาณเตือนภยัก็เพื
อดึงความสนใจของผูป้ฏิบติัการ ในการออกแบบระบบ SCADA, จะตอ้งดาํเนินการเมื
อมีเหตุการณ์สัญญาณเตือนภัยที
 เกิดขึ$นต่อเนื
องในช่วงเวลาสั$ น ๆ มิฉะนั$ นสาเหตุพื$นฐาน (ซึ
งอาจจะไม่ใช่เหตุการณ์แรกที
ตรวจพบ) อาจหาไม่พบ

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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บทนาํ
ระบบ HMI มกัจะนาํเสนอขอ้มูลให้กบับุคลากรในการดาํเนินงานในรูปกราฟิกแบบแผนภาพเลียนแบบ ซึ
 งหมายความว่าผูป้ฏิบติัสามารถดูแผนผงัแสดงโรงงานที
ถูกควบคุม ยกตวัอย่างเช่นภาพของเครื
องสูบนํ$ าที
เชื
อมต่อกบัท่อสามารถแสดงการทาํงานและปริมาณของนํ$ าที
กาํลงัสูบผา่นท่อในขณะนั$น ผูป้ฏิบติังานก็สามารถปิดการทาํงานของเครื
องสูบนํ$ าได ้ซอฟแวร์ HMI จะแสดงอตัราการไหลของของเหลวในท่อที
ลดลงในเวลาจริง แผนภาพเลียนแบบอาจประกอบดว้ยกราฟิกเส้นและสัญลกัษณ์วงจรเพื
อเป็นตวัแทนขององคป์ระกอบของกระบวนการหรืออาจประกอบดว้ยภาพถ่ายดิจิตอลของอุปกรณ์ในกระบวนถูกทบัซอ้นดว้ยสญัลกัษณ์ภาพเคลื
อนไหว

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

WinCC OVERVIEW
ระดบัความสามารถของ WinCC แต่ละรุ่น

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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WinCC OVERVIEWขั$นตอนการ Configuration WinCC Professional เพื
อใชง้าน1. สร้างโปรเจคงาน2. Configuration Device PLC3. Configuration Device WinCC Professional4. สร้าง Connection การสื
อสารระหวา่ง PLC และ WinCC5. สร้าง WinCC TAG เพื
อติดต่อสื
อสารกบั PLC6. สร้างกราฟฟิก และ กาํหนดคุณสมบติัการควบคุม,การแสดงผล7. สร้าง PLC TAG เพื
อติดต่อสื
อสารกบั WinCC8. เขียนโปรแกรม PLC 
Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เริ�มตน้ดว้ยการสร้าง new project
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WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เลือก PLC Controller 1

2

WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กาํหนดคุณสมบติัต่างๆใหก้บั CPU
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WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จากนั�นทาํการ Add new device เลือก PC systems  แลว้คลิกที� SIMATIC HMI application �WinCC RT Professional 
1

2

WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทาํการสร้าง Connection ระหวา่ง PLC และ WinCC
1

2

3

WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

1

2

3
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WinCC Configuration

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Device Tool

Properties

Screen

TOOL OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Basic Elements Control



25/12/59

PLC Programming 1 10

GRAPHIC TOOL OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

WinCC TAG Connection

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

1

2

เลือก HMI tags� default tag table � Add new
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WinCC TAG Connection

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

1

2

สร้าง tag  � connection_1� Data type “bool” LAMP : Q 124.0   PB_ON : M 0.0  PB_OFF : M0.1 

WinCC TAG Connection

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เมื
อสร้าง tag เสร็จแลว้กด save
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GRAPHIC TOOL OVERVIEWBasic Object เป็นเครื�องมือพื�นฐานสําหรับสร้างกราฟฟิกต่างๆ ใช้เขียนเส้น เขียนตวัอกัษร สร้างรูปพื�นฐานต่างๆได ้สําหรับbasic object นี� สามารถตั�งคุณสมบติัการแสดงผลแอนิเมชนัได้

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Basic Object

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เริ�มต้นการใช้งานด้วย Basic object โดยการเอาวงกลมออกมาวางในหน้า screenเพื�อให้วงกลมแทนหลอดไฟแสดงผล
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Basic Object

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

การแสดงผลกราฟฟิก แอนิเมชนั สามารถใชเ้ทคนิคการแสดงผลได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่1. Appearance (การเปลี
ยนสีของรูป)2. Control enable (การควบคุมรูปภาพ ได/้ไม่ได)้ 3. Visibility (การแสดงมองเห็นของรูปภาพ ซ่อน/แสดง)

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Visibility
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Basic Object  animation [Visibility]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เลือกรูปที�จะทาํการแสดงผล � เลือก Animation�Display �Visibility
1

2
3

4
5

Basic Object  animation [Visibility]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เลือก HMI tag ที�ตอ้งการใหรู้ปแสดง เมื�อ tag นั�น ON
4

3

1 2
5
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Basic Object  animation [Visibility]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทาํการกาํหนด ค่าการแสดงผลเมื�อ tag ที�เลือกเป็น 1 ใหซ่้อนรูปหรือแสดงรูป
2

1

Basic Object button [stop runtime]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้างปุ่มเพื�อออกจากหนา้ runtime โดยการนาํปุ่มกดหรือ button ออกมา

2
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Basic Object button [stop runtime]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ใส่ฟังกช์นัของปุ่ม โดยการเลือกปุ่ม� Events� press mouse � StopRuntime
1

4 5

23

Basic Object [start runtime]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทาํการ save และ Runtime

1

2
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Appearance

Basic Object animation [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เปลี�ยนการแสดงผลการเปลี�ยนสีดว้ย Appearance

1 2

3 4
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Basic Object animation [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เมื�อเลือก tag เสร็จแลว้ทาํการเลือก Range และตั�งค่าพารามิเตอร์ต่างๆ
1

2

Control ElementsElements ใชส้ําหรับควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ตวัอย่างเช่น Button , I/O field , slider , slide barเป็นตน้

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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Control Elements

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Button

Control ElementsButton เป็นเครื�องมือพื�นฐานในการควบคุม ไม่วา่จะเป็นการกดปุ่มเพื�อสั�งงานไปยงั PLC หรือเป็นการกดปุ่มเพื�อเปลี�ยนหนา้ Screen ,การสั�งงานพิเศษเช่น การทาํ Data Logging เป็นตน้

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang
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Elements Object  [button]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เมื�อสร้าง วงกลมแทนหลอดไฟ และกาํหนด tag เสร็จแลว้ทาํการนาํเอา Button ออกมาวาง กาํหนดชื�อวา่ PB_ON 

Elements Object  [button]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

การควบคุมประเภทการกดปุ่มส่วนใหญ่จะอยูใ่น Events หรือเหตุการณ์ เช่น เมื�อคลิกซา้ยที�เมาส์จะใหท้าํคาํสั�งอะไรต่อไป
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Elements Object  [button]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

คาํสั�งเงื�อนไข Events การกดปุ่ม ที�นิยมใชคื้อ
Set Bit =  ทาํให ้Bit ที�ควบคุม ONReset Bit =  ทาํให ้Bit ที�ควบคุม OFFInvert Bit =  ทาํให ้Bit ที�ควบคุมมีสถานะตรงขา้มกนัActivate Screen =  เปลี�ยนหนา้ Screen ไปยงัหนา้ที�กาํหนดStop Runtime =  ออกจากหนา้ runtime

Elements Object  [button]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

คลิกที� ปุ่ม�Properties � Event � press left mouse button � “ SETBIT ”
1

3
2

4 5
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Elements Object  [button]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เลือก tag  “ PB_START ” จาก PLC � Default tag table

1

1

1

Basic Object [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เมื�อเลือก tag เสร็จแลว้ ชื�อ tag จะปรากฏในช่อง Tag(input/output) ตามรูป
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Basic Object [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กาํหนด Events � release left mouse button� “ RESET BIT ”

Basic Object [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จากนั�นสร้างปุ่มชื�อวา่ PB_OFF และทาํการกาํหนด event ใหก้บัปุ่ม PB_OFF
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Basic Object [Appearance]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เมื�อสร้างวงกลมแทนหลอดไฟและสร้างปุ่ม 2 ปุ่ม PB_ON / PB_OFF เรียบร้อยทาํการ saveจากนั�นไปเขียนโปรแกรม PLC ใน OB  1 ดงัรูป

เมื�อเขียนโปรแกรมเรียบร้อยทาํการ download และ start runtime

Assignment 1 : Control Panel

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้างกราฟฟิก หน้า Control panel และกําหนด tag ตามรูป
M 0.0
M 0.1

M 0.2

M 0.2

Q 124.1
Q 124.2

Q 124.3

Q 124.4
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Assignment 1 : Control Panel

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เงื
อนไขการทาํงาน : 
1. กดSTART หลอด L-START ติดคา้ง , หลอด L-STOP ดบั2. กดSTOP หลอด L-STOP ติดคา้ง , หลอด L-START ดบั3. กด EMG (กดคา้ง) หลอด L-EMG ติดคา้ง    L-START , L-STOP ,L-RESET ดบั4. ปล่อย EMG หลอด L-RESET ติดกระพริบ ,หลอด L-EMG ดบั5. กด RESET หลอด L-RESET ดบั ,หลอด L-START ติดกระพริบ

Control Elements

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

I/O field
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Elements Object [I/O field]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

I/O field คือกล่องสาํหรับ ป้อนตวัเลข /แสดงตวัเลข /ป้อนและแสดงตวัเลขนิยมใชก้บัการป้อนค่าพารามิเตอร์ต่างๆไปยงั PLC ควบคุม เช่นConstant Integer ซึ� งมกัจะอยูใ่นรูปแบบของCounter นบัจาํนวนตามตวัเลขที�ป้อนTimer     หน่วงเวลาทาํงานตามตวัเลขที�ป้อน

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กรณี Counter ที
นาํมาเสนอในบทเรียนนี$ เป็น Counter ที
ใชส้าํหรับ S7-300 โดยเฉพาะ สามารถเขียนโปรแกรม PLC ไดต้ามรูป
Elements Object [I/O field for Counter]
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Elements Object [I/O field for Counter]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จะเห็นวา่ค่าการนบัของ Counter คือ MW40 และค่าการเปรียบเทียบจาํนวนคือ MW42ดงันั$นสามารถไปสร้าง HMI Tag ไดต้ามตาราง

Elements Object [I/O field for Counter]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้างกราฟฟิกโดยการนาํเอา I/O Field มาวาง 2 รูปแลว้กาํหนด Tag
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Elements Object [I/O field for Counter]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กาํหนดการเชื
อมต่อใน General โดย I/O field กล่องแรก กาํหนดใหเ้ป็น H_CV 

Elements Object [I/O field for Counter]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กาํหนดการเชื
อมต่อใน General โดย I/O field กาํหนดใหเ้ป็น H_Count
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Elements Object [I/O field for Counter]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทาํการทดลอง Runtime จะไดก้ราฟฟิกตามรูป สามารถกดปุ่มเพิ
มหรือลดจาํนวนได้และสามารถป้อนค่าจาํนวนการนบัได ้ระกวา่งการนบัก็สามารถดูค่าได้

Assignment 2 : Counter Panel

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้าง Counter Panel เพื
อทาํการนบัชิ$นงาน ขึ$น-ลง พร้อมทั$งแสดงผลการนบัในช่องI/O field และถา้จาํนวนอยูใ่นช่วงที
กาํหนดใหเ้อาตพ์ตุหลอดไฟติดแสดงสภานะดว้ย
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กรณี Timer ที
นาํมาเสนอในบทเรียนนี$ เป็น Timer ที
ใชส้าํหรับ S7-300 โดยเฉพาะ สามารถเขียนโปรแกรม PLC ไดต้ามรูป
Elements Object [I/O field for Timer]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ตอ้งกาํหนด Data Type ของ Tag ใหเ้ป็น S5Time ทั$งใน PLC และ WinCCElements Object [I/O field for Timer]
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้างกราฟฟิกโดยการนาํเอา I/O Field มาวาง 2 รูปแลว้กาํหนด Tag ตามที
สร้าง tag ไว ้จากนั$น Runtime และป้อนค่า Time ลงไป (รูปแบบของตวัเลข 1 = 1ms ,1000 = 1s. )
Elements Object [I/O field for Timer]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Bar

Elements Object [Bar]
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Bar เป็นเครื
องมือที
ใชส้าํหรับการแสดงผลค่าตวัเลข แต่แสดงในรูปของระดบัสเกลเพื
อใหผู้ใ้ชง้านเขา้ใจไดด้ว้ยรูปภาพที
ชดัเจน สามารถกาํหนดช่วงสเกลได้
Elements Object [Bar]

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

วธีิการนาํเอา bar ออกมาใชง้านElements Object [Bar]
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จากนั$นไปที
เมนู General เพื
อกาํหนด Tag และกาํหนดสเกลในการใชง้านElements Object [Bar]

152

3
4

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Elements Object [Bar]

Slider
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SIMATIC OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

Slider เป็นเครื
องมือสาํหรับ เพิ
ม/ลด แทนการป้อนค่าตวัเลขลงใน I/O field ทั$งนี$ เพื
อความสะดวก ใหก้บัผูใ้ชง้านมากขึ$น

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

วธีิการนาํเอา slider ออกมาใชง้านElements Object [Bar]
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จากนั$นไปที
เมนู General เพื
อกาํหนด Tag และกาํหนดสเกลในการใชง้านElements Object [Bar]

2 1

43

5

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทดลอง Runtime จะไดผ้ลการใชง้าน Slider และ Bar ตามรูปElements Object [Bar]
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Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สามารถไปดึงรูปกราฟฟิกที
มีอยูใ่น folder ของ wincc runtime ไดซึ้
งมีรูปสาํหรับสร้างงานควบคุมหลากหลายอุตสาหกรรม 
Graphic Object

Assignment 3 : Control Fan

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

สร้างกราฟฟิกโรงเรือนและพดัลมขึ$นมา เงื
อนไขการควบคุมคือ เมื
อกดปุ่ม start PLC จะไปตรวจสอบ slider (แทนอุณหภูมิ) แลว้สั
งใหพ้ดัลมทาํงาน โดยเงื
อนไขการควบคุมอุณหภูมิตามอาจารยผ์ูค้วบคุม
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Cylinder Animation

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

เราสามารถใชก้ารแสดงผลแอนิเมชนัการเคลื
อนไหวของวตัถุไดโ้ดยใชค้าํสั
ง Movementซึ
งสามารถเคลื
อนที
ได ้4 แบบคือเคลื
อนที
ตามแนวแกนนอนเคลื
อนที
ตามแนวแกนตั$งเคลื
อนที
ตามแนวเฉียงเคลื
อนที
โดยกาํหนดจุดลายทาง

SIMATIC OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

จากรูปสร้างสี
เหลี
ยม 2 ชิ$น ชิ$นใหญ่ใหเ้ป็นตวักระบอกสูบ ชิ$นเลก็เป็นกา้นสูบ โดยใหสี้
เหลี
ยมชิ$นใหญ่วางทบับนชิ$นเลก็ จากนั$นสร้างปุ่มกดและเซนเซอร์ ตามรูป
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เลือกรูปสี
เหลี
ยมแกนลูกสูบ จากนั$นกาํหนดคุณสมบติั Movement � Horizontal 

4

3
1 2

5

SIMATIC OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

กาํหนด Tag และRange จากนั$นกาํหนดจุดปลายทางที
จะใหก้า้นลูกสูบเคลื
อนที
ไป

1
3

2

4
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เขียนโปรแกรม PLC ตามรูป

SIMATIC OVERVIEW

Create &  Present By:Mr.Sathit Rungsawang

ทดลอง Runtime กดปุ่ม ON และเซนเซอร์ A1 active ทาํใหก้า้นสูบเคลื
อนที
ออกและเคลื
อนที
เขา้เมื
อเซนเซอร์ A2 active 
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