
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ชื่อผลงาน   ระบบเติมอากาศในน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์

                ด้านการบริการ                   ด้านการบูรณาการ                   ด้านการบริหารจัดการหน่วยงานภายใน 

สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน 15 พระนครศรีอยุธยา มีบ่อน ้าที่ใช้เป็น
แหล่งน ้าบนดิน โดยสภาพทั่วไป มีโครงสร้างของบ่อประมาณ 2 ไร่ มี
ความลึกประมาณ 15 เมตร ไม่มีการหมุนเวียนของน ้า เป็นแหล่งรวม
ของน ้าใช้ของสถาบันฯ  ซ่ึงจากสภาพปัจจุบันมีโอกาสที่จะเกิดน ้าเสีย 
โดยสังเกตุจาก ลักษณะทางกายภาพของน า้  เช่น ความใส ความขุ่น กลิ่น สี  
ซ่ึงอาจส่งผลให้ สิ่งมีชีวิตในน ้าตายได้อีกทั งยังส่งผลเสียแก่ภาพลักษณ์
ของสถาบันฯ ซ่ึ งเป็นหน่วยงานบริการประชาชนจ้านวนมาก 
วัตถุประสงค์ในการด้าเนินการ  
1.  สร้างระบบเติมอากาศในบ่อน ้า ของสถาบันฯ เพื่อบ้าบัดน ้าเสีย 
2. น้าองค์ความรู้ของเจ้าหน้าที่ของสถาบันฯ มาสร้างเครื่องมือหรือ
แนวทางการใช้พลังงานสะอาดเป็นต้นแบบให้แก่ผู้เข้ารับการอบรมดว้ย
ต้นทุนต่้า 
 
 
 
   

1. การวิเคราะห์ปัญหา (ความเป็นมา/ความส าคัญของ
ปัญหา และวัตถุประสงค์ในการด าเนินการ 

2. แนวทางการแก้ไขปัญหา (อธบิายแนวคิดในการแก้ไข
ปัญหา/ขั้นตอนกระบวนการเดิมก่อนมีการพัฒนา (ถ้ามี) 

1.ศึกษาข้อมูล ระบบการบ้าบัดน ้าเสีย วิธีการเติมอากาศในน ้าแบบ
ต่างๆ  
2. ออกแบบระบบการเติมอากาศในน ้าโดยผสมผสานกับองค์ความรู้
ระบบโซลาร์เซลล์ เน้นไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า 
3. ติดตั งระบบเติมอากาศ ในบ่อน ้าของสถาบันฯ   
4. เก็บข้อมูลตัวอย่างและทดสอบระบบ 
5.ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
6. น้าไปใช้และเก็บข้อมูลหลังการใช้งาน  
 
 
 

      แนวคิดที่ว่า “ก่อนที่น ้าจะเสีย ก่อนที่ปลาจะตาย ก่อนที่น ้าจะส่ง
กลิ่นรบกวนการด้าเนินงานของสถาบันฯ”  แนวทางการป้องกันปัญหา
ที่จะเกิดขึ น ผสมผสานกับองค์ความรู้ระบบโซลาร์เซลล์  ของเจ้าหน้าที่
สถาบันฯ จึงค้นหาแนวทางในหลายรูปแบบ โดยมุ่งเน้นองค์ความรู้จาก
อุตสาหกรรม (การบ้าบัดน ้าเสียในโรงงานอุตสาหกรรม ค่า ปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายน ้า (dissolved oxygen, DO)  )  สู่การใช้งานไปยังภาค
ส่วนต่างๆ จึงได้ออกแบบระบบการเติมอากาศในน ้าโดยใช้พลังงาน
สะอาด  ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ และเป็นการสร้าง
จุดเรียนรู้ให้แก่ผู้เข้ารับการฝึกอบรม ผู้เข้าทดสอบ ตลอดจนผู้สนใจ
ทั่วไป  
3. องค์ความรู้ / ผู้ที่เกี่ยวข้อง / วิธีการเก็บข้อมูล 

องค์ความรู้ สถาบันฯ เป็นหน่วยงานฝึกอบรมและทดสอบมาตรฐานฯใน
สาขา ที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้งและบ ารุงรักษาระบบเซลล์แสงอาทิตย์ จึงมี
บุคลากรที่มีความรู้ความสามารถในการออกแบบ ระบบการเติมออกซิเจน
แบบ Venturi Ejector โดยอาศัยเครื่องสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์  ฉีดน้ าผ่าน
ท่อที่มีรูปร่างเป็น Venturi เพื่อเพิ่มความเร็วของน้ าจนกระทั่งเกิดแรงดูด
อากาศจากผิวน้ าลงมาผสมกับน้ าก็จะถ่ายเทออกซิเจนลงไปในน้ า  ซ่ึงเป็น
เทคนิคหนึ่งของการบ าบัดน้ าเสียที่ลงทุนต่ า   
ผู้ที่เกี่ยวข้อง เจ้าหน้ากลุ่มงานมาตรฐานฝีมือแรงงาน และกลุ่มงาน
ประเมินและรับรองความรู้ความสามารถ  สพร. 15 พระนครศรีอยุธยา 
เป็นผู้ด้าเนินการ  
วิธีการเก็บข้อมูล  การเก็บข้อมูล ลักษณะทางกายภาพของน ้า  เช่น 
ความใส ความขุ่น กลิ่น สี เป็นต้น เปรียบเทียบก่อนและหลังการด้าเนนิการ
เป็นข้อมูลในการพัฒนานวัตกรรม 

5. การวางแผนทดลองน้า Prototype ไปปฏิบัติ 

๑. ออกแบบและติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์, ระบบไฟฟ้า ระบบ
ป้องกัน, และปั้มน า้พลังงานแสงอาทิตย ์

๒. เก็บข้อมูล ลักษณะทางกายภาพของน ้า  เช่น ความใส ความ
ขุ่น กลิ่น ส ีก่อนการทดลองใช้ 

๓. ระยะเวลาการทดลองนวัตกรรม เมษายน – สิงหาคม ๒๕๖5 
๔. สรุปและรายงานผลความสา้เร็จของการพัฒนา 

นวัตตกรรม 

4. ขั นตอนการด้าเนินการพัฒนา Prototype 

ลลัพธ์ท่ีคาดหวัง 

6. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

๑. บ่อน้ าในสถาบันฯ มีคุณภาพน้ าดีขึ้น 
๒. มีแหล่งเรียนรู้การใช้ระบบโซลาเซลล์ให้แก่ชุมชนหรือผู้ที่

ต้องการฝึกอบรมมากขึ้น 
๓. สร้างความสามัคคีในการท ากิจกรรมร่วมกัน 

ของบุคลากรภายในหน่วยงาน  
๔. ปรับปรุงต่อยอดเป็นระบบรดน้ าต้นไม้ดว้ยพลังงาน

แสงอาทิตย์ได้ 

   

การพัฒนานวัตกรรม (Innovation) 
หน่วยงาน สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน ๑๕ พระนครศรีอยุธยา ผูด้้าเนินการ กลุ่มงานมาตรฐานฝีมือแรงงาน และทีมงาน 

โทร 0 3536 0631-4 โทรสาร 0 3536 0635 
 



ปั๊มน ้ำโซล่ำเซลล์พลังงำนแสงอำทิตย์ 
 
ปั๊มน ้ำมีหลำยแบบใช้งำนต่ำงกัน ให้เลือกใช้ตำมควำมเหมำะสมของงำน 

 ปั๊มหอยโข่ง ใช้ติดตั งริมแหล่งน ้ำเหมำะกับแนวรำบให้น ้ำมำก ปั๊มแต่ละรุ่นจะให้น ้ำปริมำณมำกหรือน้อย
ขึ นอยู่กับสเปคของปั๊มด้วย 

 ปั๊มจุ่มแช่ (ไดโว่)ใช้งำนง่ำยและสะดวก เหมำะส้ำหรับสูบน ้ำได้ทุกพื นที่ ให้น ้ำมำก ส่งขึ นที่สูงได้มำกน้อย
ต่ำงกันขึ นอยู่กับสเปคของปั๊มน ้ำ 

 ปั๊มซับเมอร์ส ปั๊มน ้ำบำดำล Deep well ใช้ส้ำหรับหย่อนลงท่อดูดน ้ำบำดำลสำมำรถดูดได้ลึก สำมำรถ
ดัดแปลงน้ำมำใช้งำนได้หลำกหลำยเช่น ใช้สูบน ้ำขึ นที่สูง สูบน ้ำขึ นแท้งค์น ้ำสูงๆได้ สูบน ้ำส่งได้ระยะไกลๆ 
ปริมำณน ้ำมำกน้อยขึ นอยู่กับสเปคและควำมลึกท่ีหย่อน 

 ปั๊มแรงดัน (ไดอะแฟรม) เหมำะใช้ส้ำหรับดูดน ้ำมันดีเซล และยังสำมำรถน้ำมำใช้งำนกับน ้ำเพื่อใช้แรงดัน
น ้ำของเครื่องได้ เช่น น้ำไปใช้กับระบบน ้ำสเปรย์ฉีดพ่นละอองน ้ำในโรงเรือนเลี ยงเห็ด พืชสวนต่ำงๆได้ 
ล้ำงรถ  

 ปั๊มดีเซล ใช้ดูน ้ำมันดีเซล์ ดูน ้ำมันพืช 

ระบบมอเตอร์ของปั๊มน ้ำจะมีให้เลือก 2 แบบ 

 ระบบมอเตอร์แปรงถ่ำน เป็นระบบที่ใช้งำนโดยปกติท่ัวไป จะมีก้อนแปรงถ่ำนประกบอยู่ที่แกรนมอเตอร์
เมื่อจ่ำยไฟบวกลบเข้ำไปจะท้ำให้มอเตอร์หมุนท้ำงำน เมื่อใช้งำนไปนำนๆช่วงเวลำหนึ่งแปรงถ่ำนที่ประกบ
ไว้จะเกิดกำรสึกหรอจนเนื อแปรงถ่ำนหมด ก็ต้องถอดน้ำเอำแปรงถ่ำนอันใหม่ไปเปลี่ยนใส่มอเตอร์ถึงจะ
หมุนใช้งำนได้ตำมปกติ 

 ระบบมอเตอร์บัสเลส(ไม่มีแปรงถ่ำน) เป็นระบบที่ต้องมีวงจรควบคุมควำมเร็วมอเตอร์ มอเตอร์ชนิดนี จะมี
แรงบิดที่สูงกว่ำและมีควำมร้อนที่เกิดท่ีมอเตอร์น้อยกว่ำ  

ควำมหมำยของสเปค เรำมำดูกันว่ำผู้ผลิตแจ้งค่ำอะไรไว้ที่เนมเพลทปั๊มน ้ำ   

 Q.MAX คือ ปริมำณน ้ำที่ออกจำกเครื่องปั๊มน ้ำ โดยคิดจำกน ้ำออกที่จุดต่อท่อที่ตัวปั๊มน ้ำเลย (ไม่ได้ต่อกับ
ท่อ ) 

 H.MAX คือ ระยะควำมสูงของท่อดูดและท่อส่งรวมกัน จะได้เป็นควำมสูงรวมทั งหมด 
 POWER คือ ก้ำลังวัตต์ของเครื่องปั๊มน ้ำ มีหน่วยเป็น W 
 VOLTAGE คือ ค่ำแรงดันไฟที่ใช้ มีหน่วยเป็น V 
 CURRENT คือ ค่ำกระแสไฟที่ใช้ มีหน่วยเป็น A 
 DC คือ ไฟระบบกระแสตรง ใช้งำนกับแบตเตอรี่, โซล่ำเซลล์, หม้อแปลงไฟฟ้ำ  
 SPEED คือ ควำมเร็วมอเตอร์ที่หมุน จะบอกเป็นรอบ/นำที 
 OUTLET คือ ขนำดของท่อน ้ำออก 



 

 

ที่มำ Asolar 

  



ค่ำมำตรฐำนออกซิเจนในน ้ำ 

 
เช่นเดียวกับสัตว์และมนุษย์ที่อำศัยอยู่บนบก สัตว์ที่อำศัยอยู่ในน ้ำต้องกำรออกซิเจนเพื่อควำมอยู่รอด ออกซิเจน
จำกบรรยำกำศละลำยในแม่น ้ำและน ้ำในทะเลสำบ และนี่คือออกซิเจนที่ปลำและสัตว์น ้ำอื่นๆ ใช้หำยใจ เมื่อน ้ำใน
ล้ำธำรและแม่น ้ำไหลผ่ำนโขดหิน ออกซิเจนสำมำรถลงไปในน ้ำได้ 

ออกซิเจนละลำยน ้ำ (DO) คือกำรวัดปริมำณออกซิเจนที่ละลำยในน ้ำ ซึ่งเป็นปริมำณออกซิเจนที่มีให้กับสิ่งมีชีวิตใน
น ้ำ ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำในล้ำธำรหรือทะเลสำบสำมำรถบอกเรำได้มำกมำยเกี่ยวกับคุณภำพน ้ำในนั น หน่วย
กำรวัดออกซิเจนในน ้ำได้แก่มิลลิกรัมต่อลิตร (มก./ลิตร) 

ค่ำมำตรฐำนออกซิเจนในน ้ำ dissolved oxygen โดยท่ัวไป 

ส้ำหรับหน่วยมก./ลิตร: 

 0-3 มก./ลิตร: ออกซิเจนไม่เพียงพอต่อกำรด้ำรงชีวิต 

 4-6 มก./ลิตร: ปลำและแมลงเพียงไม่ก่ีชนิดเท่ำนั นที่สำมำรถอยู่รอดได้ 

 6-7 มก./ลิตร: ใช้ได้กับปลำน ้ำอุ่น 

 8-10 มก./ลิตร: ดีมำกส้ำหรับปลำส่วนใหญ่ 

https://www.neonics.biz/do/dissolved-oxygen/
https://www.neonics.biz/do/standard-dissolved-oxygen/


 
ออกซิเจนละลำยน ้ำและคุณภำพน ้ำ 

น ้ำที่เคลื่อนที่อย่ำงรวดเร็วเช่นในล้ำธำรบนภูเขำหรือแม่น ้ำสำยใหญ่ มักจะมีออกซิเจนละลำยน ้ำอยู่มำก ในขณะที่
น ้ำนิ่งจะมีปริมำณออกซิเจนน้อยกว่ำ แบคทีเรียในน ้ำสำมำรถใช้ออกซิเจนได้ในขณะที่ย่อยสลำยสำรอินทรีย์ 

ดังนั นสำรอินทรีย์ส่วนเกินในทะเลสำบและแม่น ้ำอำจท้ำให้เกิดสภำวะขำดออกซิเจนซึ่งอำจท้ำให้สัตว์น ้ำเสียชีวิต 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในฤดูร้อน (ควำมเข้มข้นของออกซิเจนที่ละลำยในน ้ำจะสัมพันธ์ผกผันกับอุณหภูมิของน ้ำ) 

ที่มำ https://www.neonics.biz/do/standard-dissolved-oxygen/ 



เอกสารเผยแพร ภาคอุตสาหกรรม 
หมวดที่ 11 : ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ี  (Venturi Aeration) 

 

ชุดการจัดแสดงท่ี  37 : ระบบเติมอากาศแบบเวนจร่ีู (Venturi Aeration) หนา 1 จาก 13 

หมวดที่ 11 : ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่ 
(Venturi Aeration) 

 
 

ชุดการจัดแสดงที่ 37 
ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ี  

(Venturi Aeration) 
 
1. หลักการของเทคโนโลยี 

 
การเติมออกซิเจน (Oxygenation) หรือการเติมอากาศ (Aeration) เปนหัวใจของการทํางานของ

ระบบบําบัดน้ําเสีย เพราะหากระบบบําบัดน้ําเสียขาดออกซิเจน จุลินทรียทั้งหลายก็ไมสามารถทํางานได 
ถามีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําอยูสูง ระบบก็สามารถบําบัดน้ําไดดีหรือสามารถรับนํ้าเสียไดมากขึ้น แต
เน่ืองจากคาการละลายน้ําของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศมีคาต่ํายอมจะทําใหมีแรงขับ (Driving 
Force) ต่ําตามไปดวย ดังน้ัน การเพิ่มอัตราการละลายน้ําของออกซิเจนที่ความดันบรรยากาศ จึงไดแก
การเพิ่มผิวสัมผัส (Interfacial Area) ระหวางอากาศกับนํ้าใหมีคามากที่สุด 

 
ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีเปนระบบเติมอากาศประสิทธิภาพสูงที่สามารถใชไดกับกระบวนการ

เติมอากาศและการบําบัดน้ําเสียในอุตสาหกรรม โดยสามารถติดตั้งไดหลายลักษณะ เชน การติดตั้งใตนํ้า 
ภายนอก และการติดตั้งแบบทุนลอย เปนตน ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีทํางานโดยอาศัยเครื่องสูบนํ้า
ฉีดน้ําผานหัวพนเวนจูร่ีที่มีรูปรางเปนคอคอดเพื่อเพ่ิมความเร็วของน้ําจนกระทั่งเกิดแรงดูดอากาศลงมา
ผสมกับนํ้าทําใหเกิดการถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา 

 
รูปที่ 1 หลักการของหัวพนเวนจูร่ี 
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1.1 ระบบเตมิอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตัง้ใตนํ้า 
 เหมาะสําหรับการเติมอากาศในกระบวนการอุตสาหกรรมซึ่งตองการลดเสียงดังของการทํางาน
ลดการเกิดไอละออง และการรั่วไหลของของเหลวจากบอบําบัดซึ่งอาจมีสารพิษหรือมีกลิ่นเหม็นรุนแรง
ระบบเวนจูร่ีแบบติดตั้งใตนํ้าประกอบดวยเครื่องสูบนํ้าและหัวพนน้ําติดตั้งอยูใตนํ้าภายในถังหรือบอเติม
อากาศโดยมีทออากาศตอไปยังหัวพนซึ่งมีรูปรางเปนคอคอดเมื่อเครื่องสูบนํ้าทํางานการไหลของน้ําผาน
คอคอดของหัวพนจะทําใหเกิดแรงดูดอากาศผานทออากาศลงมาผสมฉีดพนไปกับนํ้า ดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตั้งใตนํ้า 

 
1.2 ระบบเตมิอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตัง้ภายนอก 
 ระบบนี้เหมาะสําหรับติดตั้งกับถังเติมอากาศเหนือระดับพ้ืนดินโดยสามารถออกแบบทิศทางการ
พนผสมในถังลักษณะเปนชุดโดยมีหัวพนหลายหัว หรือออกแบบติดตั้งกับบอบําบัดที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยม
แนวยาว ขอดีของระบบนี้ คือ สามารถปรับแตงการทํางานและบํารุงรักษาไดงายเนื่องจากอุปกรณ
ทั้งหมดอยูภายนอก 
  
 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตั้งภายนอกประกอบดวยเครื่องสูบนํ้าและหัวพนนํ้าติดตั้งอยู
ภายนอกถังหรือบอเติมอากาศโดยมีทอดูดน้ําและทอพนน้ํากลับเขาไปในถัง เม่ือเครื่องสูบนํ้าทํางานน้ําจะ
ถูกดูดจากถังและไหลผานคอคอดของหัวพนนํ้าทําใหเกิดแรงดูดอากาศผานทออากาศเขามาผสมรวมกัน
และฉีดพนกลับเขาไปในถัง ดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตั้งภายนอก 

 
1.3 ระบบเตมิอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตัง้กับทุนลอย 
 ระบบเติมอากาศแบบนี้เหมาะสําหรับติดตั้งกับบอบําบัดน้ําเสียหรือบอเติมอากาศแบบเปดขนาด
ใหญ โดยมีขอดีคือมีความยืดหยุนในการทํางานสูงสามารถเพิ่มหรือเปลี่ยนตําแหนงติดตั้งไดงายและ
สามารถติดตั้งในลักษณะชั่วคราวได 
  
 ระบบชนิดติดตั้งภายนอกประกอบดวยเคร่ืองสูบนํ้าและหัวพนน้ําติดตั้งกับทุนลอย โดยมีทอ
อากาศตอลงไปยังเครื่องสูบนํ้าและหัวพนน้ําซึ่งอยูใตทุนลอยเม่ือเครื่องสูบนํ้าทํางานน้ําจะถูกดูดใหไหล
ผานคอคอดของหัวพนนํ้าทําใหเกิดแรงดูดอากาศผานทออากาศเขามาผสมรวมกันแลวฉีดพนลงไปใตนํ้า 
ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตั้งกับทุนลอย 
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2. การประยุกตใชงานเทคโนโลย ี
 

 สภาพที่เหมาะสมในการใชงาน 
 
สภาพการทํางานโดยทั่วไปของระบบบําบัดน้ําเสีย จะมีคาความตองการออกซิเจนเปลี่ยนแปลง

อยูตลอดเวลาตามปริมาณการไหลของน้ําเสียและความเขมขนของมวลสารอินทรีย ซ่ึงในการออกแบบ
จะตองใหออกซิเจนแกระบบที่ความตองการสูงสุดไดเพียงพอ แตถาไมมีการควบคุมที่ดีและระบบเติม
อากาศก็ไมสามารถลดการใชพลังงานลงได ก็จะเกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยเปลาประโยชน เครื่องกล
เติมอากาศจะตองมีหนาที่อยู 2 ประการ คือ หนาที่ในการใหออกซิเจนแกนํ้าในระบบบําบัดน้ําเสียได
อยางพอเพียง และหนาที่ในการกวนน้ําเพื่อกระจายออกซิเจนใหมีคาความเขมขนของออกซิเจนละลาย
นํ้าอยูเสมอทั่วทั้งบริเวณบอเติมอากาศ พลังงานที่ใชในการกวนนี้จะตองมีคาพอเหมาะสําหรับการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย เพราะถากวนนอยเกินไป ตะกอนจุลินทรียจะมีขนาดใหญเกินไป แตถากวน
แรงเกินไปก็จะเกิดแรงเฉือน (Shearing Force) สูง จนทําใหจุลินทรียแตกกระจาย เปนผลใหระบบไม
สามารถทํางานไดดีเทาที่ควร เครื่องกลเติมอากาศแตละชนิดมีทั้งขอดีและขอเสียในดานตางๆ ดังน้ันการ
ออกแบบและประดิษฐเครื่องกลเติมอากาศ จะตองเขาใจหลักการทํางาน วิธีคํานวณ ตลอดจนเขาใจถึง
วิธีการทดสอบสมรรถนะในการถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา (Performance of Oxygen Transfer in 
Water) หนวยเปนกิโลกรัมของออกซิเจน/แรงมา-ชั่วโมง 

 
ระบบเติมอากาศแบบเวนจูรี่เปนระบบที่มีขนาดเล็ก งายตอการติดตั้งและบํารุงรักษาโดยเหมาะ

สําหรับนํ้าที่ไมมีเศษขยะหรือของแข็งขนาดใหญที่อาจเขาไปอุดตันในหัวพนไดงาย หัวพนน้ําเวนจูร่ีที่ใช
งานมีขนาดตั้งแตทอขนาด ½ น้ิว ไปจนถึงทอขนาด 12 น้ิว โดยสามารถออกแบบใหอัตราการไหลของ
นํ้าไดสูงสุด 13,000 ลิตร/นาที และอัตราการดูดอากาศไดถึงประมาณ 500 SCFM 
 

 ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 

การใชพลังงานของระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีเทยีบกับระบบเติมอากาศแบบอื่นๆ 
การทํางานแบบฉีดพนของระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชวยใหเกิดการกวนแผกระจายของ

ฟองอากาศผสมกับนํ้าในถังและบอบําบัดที่มีขนาดใหญและมีความลึกไดดี จึงเปนระบบที่มีประสิทธิภาพ
การทํางานคอนขางสูงเม่ือเทียบกับระบบเติมอากาศแบบอื่นๆ 
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ตารางที่ 1 การใชพลังงานของระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีเทียบกับระบบแบบอ่ืน 
 

 ชนิดของระบบ ดัชนีการใชพลังงาน (kg O2 / kWh) 
1 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ี 1.2 - 2.5 
2 ระบบเติมอากาศแบใชใบพัดหมุน 1.4 – 2.0 
3 ระบบเติมอากาศแบบใชการพนฟองอากาศ 0.6 – 2.0 

 
 
การใชงานและประโยชนของระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ี 
 
1.ระบบติดตั้งใตนํ้า 
 
 ระบบเติมอากาศแบบนี้สามารถออกแบบสําหรับการกวนผสมและการเติมอากาศไดพรอมกัน 
โดยทดแทนการใชมอเตอรกวนผสมหรือระบบเติมอากาศแบบใชการพนฟองอากาศทําใหเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเติมอากาศไดประมาณรอยละ 30 
 

 
รูปที่ 5 ตัวอยางการใชงานระบบชนิดติดตั้งใตนํ้า 

 
2.ระบบติดตั้งภายนอก 
 
 ระบบเติมอากาศแบบติดตั้งภายนอกสามารถใชในการกวนผสมและทดแทนระบบเติมอากาศ
แบบใชการพนฟองอากาศ ทําใหประสิทธิภาพการเติมอากาศไดประมาณรอยละ 30 เชนกัน 
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รูปที่ 6 ตัวอยางการใชงานระบบชนิดติดตั้งภายนอก 

 
3.ระบบติดตั้งกับทุนลอย 
 ระบบเติมอากาศแบบนี้สามารถใชทดแทนหรือใชรวมกับระบบเติมอากาศแบบใชใบพัดหมุนตีนํ้า
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเติมอากาศในระดับที่ลึกใตผิวนํ้าได 
 

 
รูปที่ 7 ตัวอยางการใชงานระบบชนิดติดตั้งกับทุนลอย 

 
การเปรียบเทียบระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดตางๆ 
 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีทั้ง 3 ชนิดที่กลาวมาแลวน้ันเปนระบบที่มีประสิทธิภาพในการเติม
อากาศสูงและมีการใชพลังงานนอยเม่ือเปรียบเทียบกับระบบแบบอ่ืนๆ ความแตกตางในการติดตั้ง ความ
เหมาะสมในการใชงาน และขอดีขอเสียของระบบเติมอากาศเวนจูร่ีแตละชนิดสามารถสรุปไดดังตารางที่ 
2 ตอไปน้ี 
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดตางๆ 
ชนิดของระบบ ลักษณะของระบบ 

ติดตั้งใตนํ้า • ประกอบดวยเครื่องสูบนํ้าและหัวพนน้ําติดตั้งอยูใตนํ้าภายในถัง
หรือบอเติมอากาศ 

• เหมาะสําหรับการใชงานที่ตองการลดเสียงดังของการทํางานและ
การรั่วไหลของของเหลวจากบอบําบัดซึ่งอาจมีสารพิษหรือมีกลิ่น
เหม็นรุนแรง 

ติดตั้งภายนอก • ประกอบดวยเครื่องสูบนํ้าและหัวพนน้ําติดตั้งอยูภายนอกถังหรือ
บอเติมอากาศ 

• สามารถปรับแตงการทํางานและบํารุงรักษาไดงาย 
• เหมาะสําหรับติดตั้งกับถังเติมอากาศเหนือระดับพ้ืนดิน 

ติดตั้งกับทุนลอย • ประกอบดวยเครื่องสูบนํ้าและหัวพนน้ําติดตั้งกับทุนลอย 
• มีความยืดหยุนในการใชงานสูงสามารถเพิ่มหรือเปลี่ยนตําแหนง

ติดตั้งไดงายและสามารถติดตั้งในลักษณะชั่วคราวได 
• เหมาะสําหรับติดตั้งกับบอบําบัดน้ําเสียหรือบอเติมอากาศแบบ

เปดขนาดใหญ 
 

 กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลยี 
 

ผูออกแบบ ผูรับเหมา สถาบันการศึกษา และประชาชนทั่วไป 
 

 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

ไมมี 
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3. กรณีศึกษา  

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon หรือ AL)  

เปนระบบบําบัดน้ําเสียที่อาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติมอากาศ (Aerator) ที่ติดตั้งแบบ
ทุนลอยหรือยึดติดกับแทนก็ได เพ่ือเพ่ิมออกซิเจนในน้ําใหมีปริมาณเพียงพอ สําหรับจุลินทรียสามารถ
นําไปใชยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียไดเร็วขึ้นกวาการปลอยใหยอยสลายตามธรรมชาติ ทําใหระบบ
บําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณความ
สกปรกของน้ําเสียในรูปของคาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) ไดรอยละ 80-95 โดย
อาศัยหลักการทํางานของจุลินทรียภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน (Aerobic) โดยมีเครื่องเติมอากาศซึ่ง
นอกจากจะทําหนาเพิ่มออกซิเจนในน้ําแลวยังทําใหเกิดการกวนผสมของน้ําในบอดวย ทําใหเกิดการยอย
สลายสารอินทรียไดอยางทั่วถึงภายในบอ 

 

รูปที่ 8 ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ีชนิดติดตั้งบนทุนลอย 

หลักการทํางานของระบบ  

 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศ สามารถบําบัดน้ําเสียไดทั้งนํ้าเสียจากแหลงชุมชนที่มี
ความสกปรกคอนขางมาก และน้ําเสียจากอุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบใหบอมีความลึกประมาณ 2-
6 เมตร ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (Detention Time) ภายในบอเติมอากาศประมาณ 3-10 วัน และเครื่องเติม
อากาศจะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพสามารถทําใหเกิดการผสมกันของตะกอนจุลินทรีย ออกซิเจน
ละลายในน้ํา และนํ้าเสีย นอกจากนี้จะตองมีบอบม (Polishing Pond หรือ Maturation Pond) รับนํ้าเสีย
จากบอเติมอากาศเพื่อตกตะกอนและปรับสภาพน้ําทิ้งกอนระบายออกสูสิ่งแวดลอม ทั้งน้ีจะตองควบคุม
อัตราการไหลของน้ําภายในบอบมและระยะเวลาเก็บกักใหเหมาะสมไมนานเกินไป เพ่ือไมใหเกิดปญหา
การเจริญเติบโตเพิ่มปริมาณของสาหราย (Algae) ในบอบมมากเกินไป  
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สวนประกอบของระบบ  

ระบบบอเติมอากาศสวนใหญจะประกอบดวยหนวยบําบัด ดังน้ี  

1.บอเติมอากาศ (จํานวนบอขึ้นอยูกับการออกแบบ)  

2.บอบมเพ่ือปรับสภาพน้ําทิ้ง (จํานวนบอขึ้นอยูกับการออกแบบ) และ  

3.บอเติมคลอรีนสําหรับฆาเชื้อโรค จํานวน 1 บอ 

อุปกรณที่สําคัญของระบบบอเติมอากาศ ไดแก เครื่องเติมอากาศ ซ่ึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อให
ออกซิเจนแกนํ้าเสีย เครื่องเติมอากาศแบงออกได 4 แบบใหญ ๆ คอื เครื่องเติมอากาศที่ผิวหนา 
(Surface Aerator) เครื่องเติมอากาศเทอรไบน (Turbine Aerator) เครื่องเติมอากาศใตนํ้า (Submersible 
Aerator) และเครื่องเติมอากาศแบบหวัฉดี (Jet Aerator)  

• เครื่องเติมอากาศที่ผวิหนา (Surface Aerator) จะทําหนาที่ตีนํ้าที่ระดับผิวบนใหกระจาย
เปนเม็ดเล็ก ๆ ขึ้นมาเพื่อสัมผัสกับอากาศเพื่อรับออกซิเจน ในขณะเดียวกันก็จะเปนการ
กวนน้ําใหผสมกันเพ่ือกระจายออกซิเจน และมลสารในน้ําเสียใหทัว่บอ  

• เครื่องเติมอากาศเทอรไบนใตนํ้า (Submerged Turbine Aerator) มีลักษณะการทาํงาน
ผสมกันระหวางระบบเปาอากาศ และระบบเครื่องกลเติมอากาศ กลาวคือ อากาศหรือ
ออกซิเจนจะเปามาตามทอมาที่ใตใบพัดตีนํ้า จากนั้นอากาศจะถูกใบพัดเทอรไบน 
(Turbine) ตีฟองอากาศขนาดเล็กกระจายไปทั่วถังเติมอากาศ เครื่องเติมอากาศชนดินี้มี
ความสามารถในการใหออกซิเจนสูง แตมีราคาแพงและตองการการบํารุงรักษามากกวา
แบบอ่ืน  

• เครื่องเติมอากาศใตนํ้า (Submersible Aerator)มีลักษณะผสมกันระหวางเครื่องสูบนํ้า 
(Pump) เครื่องดูดอากาศ (Air Blower) และเครื่องตีอากาศใหผสมกับนํ้า (Disperser) 
อยูในเครื่องเดียวกัน แตมีขอจํากัดดานการกวนน้ํา (Mixing)  

• เครื่องเติมอากาศแบบหวัฉดีน้ํา (Jet Aerator)มี 2 แบบ คือ แบบแรกใชหลักการทํางาน
ของ Venturi Ejector และแบบที่สองจะเปนการสูบฉีดน้ําลงบนผิวนํ้า การทํางานของแต
ละแบบมีดังน้ี 

แบบ Venturi Ejector 

อาศัยเครื่องสูบนํ้าแบบใตนํ้าฉีดน้ําผานทอที่มีรูปรางเปน Venturi เพ่ือเพ่ิมความเร็วของน้ําจนกระทั่งเกิด
แรงดูดอากาศจากผิวนํ้าลงมาผสมกับนํ้าก็จะถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา การใชเครื่องเติมอากาศแบบนี้
เหมาะสําหรับนํ้าเสียที่ไมมีเศษขยะหรือของแข็งขนาดใหญเพ่ืออาจเขาไปอุดตันในทอ Venturi ไดงาย  
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แบบสูบฉีดนํ้าลงบนผิวน้ํา (Water Jet Aerator) 

เปนการสูบนํ้าจากถังเติมอากาศมาฉีดดวยความเร็วสูงสงที่ผิวนํ้า ซ่ึงจะเกิดการกระจายของอากาศลงไป
ตามแรงฉีดเขาไปในน้ํา  

ขอดีของบอเติมอากาศ  

ขอดีของบอเติมอากาศไดแก คาลงทุนกอสรางต่ําประสิทธิภาพของระบบสูง สามารถรับการเพิ่ม
ภาระมลพิษอยางกะทันหัน (Shock Load) ไดดี มีกากตะกอนและกลิ่นเหม็นเกิดขึ้นนอย การดําเนินการ
และบํารุงรักษางาย สามารถบําบัดไดทั้งนํ้าเสียชุมชนและน้ําเสียโรงงานอุตสาหกรรม  

ขอเสียของระบบ 

คือ มีคาใชจายในสวนของคากระแสไฟฟาสําหรับเครื่องเติมอากาศ และคาซอมบํารุงและดูแลรักษาเครื่อง
เติมอากาศ 
 
ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

เกณฑการออกแบบ 
หนวยบําบัด 

พารามิเตอร คาท่ีใชออกแบบ 
1.บอเติมอากาศ 
 (Aerated Lagoon) 

• ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (Hydraulic 
Retention Time: HRT)  

• ความลึกของน้ําในบอ  
• ความตองการออกซิเจน  
• Mixing Power 

• 3-10 วัน  
• 2-6 เมตร  
• 07-1.4 กรัมออกซิเจน/กรัม บีโอดีที่
ถูกกําจัด  

• มากกวาหรือเทากับ 0.525 กิโลวัตต/
100 เมตร3 

2. บอบม (Polishing Pond)  ระยะเวลาเก็บกักน้ํา  
(Hydraulic Retention Time; HRT) 

มากกวาหรือเทากับ 1 วัน 

3. บอเติมคลอรีน • เวลาสัมผัส  
• อัตราไหลเฉล่ีย  
• อัตราไหลสูงสุด  
• ความเขมขนของคลอรีนที่ตองการ  
• คลอรีนคงเหลือทั้งหมด (Total 

Residual Chlorine)  

• 15- 30นาที  
• 30 นาที  
• 15 นาที  
• 6 มก./ล.  
• 0.3-2 มก./ล.(0.5-1 มก./ล.) 
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ที่มา : รวบรวมจากหนังสือ "คากําหนดการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย", สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
แหงประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf & Eddy 1991  

"แนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม", สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม 
2542 

 
ตัวอยางระบบบอเติมอากาศที่ใชในประเทศไทย  

แหลงชุมชนระดับเทศบาลหลายแหงใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเตมิอากาศ อาทิเชน 
 

• เทศบาลนครเชียงใหม สามารถรับนํ้าเสียได 55,000 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพ้ืนทีใ่นการกอสราง 
100 ไร  

• เทศบาลเมืองพิจิตร สามารถรับนํ้าเสียได 12,000 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพ้ืนที่ในการกอสราง 43 
ไร  

• เทศบาลเมืองอางทอง สามารถรับนํ้าเสียได 8,200 ลูกบาศกเมตร/วนั ใชพ้ืนที่ในการกอสราง 17 
ไร  
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4. ตัวอยางขอมูลดานเทคนิคของเทคโนโลยี  
 
 

Equipment 
Specifications: 
Aerator: Model 4 Ultra V 
 4" inlet, 4" outlet 

 500 gallons per minute at 20 psi 

 Venturi tube with three (3) 
support stands 

Motor: 15 hp 3-phase TEFC 

 1750 PRM, 230/460 volts/60 hz. 

 Full-load Amps - 39.0/19.5 

Pump: Gorman-Rupp self Priming centrifugal pump with 
connections. 

Pump Intake: 20' rubber suction hose. 

 140' of 6" Schedule 35 pipe. 

 Two (2) - 6" perforated uprights. 

 

AERATOR TYPE TRANSFER 
RATE 

 lbs O2/hp - 
hour 

Ultra Venturi 2.73 - 3.06 
Surface low-speed 1.2 - 2.4 
Surface low-speed 
with draft tube 1.2 - 2.1 

Surface high-speed 1.2 - 2.0 
Surface downdraft 
turbine 1.0 - 2.0 

Submerged Turbine 
with sparger 1.2 - 1.8 

Submerged impeller 1.2 - 1.8 
Surface brush & 
blade 0.8 - 1.8 
 

 

 

  
 
 
 
 
 



เอกสารเผยแพร ภาคอุตสาหกรรม 
หมวดที่ 11 : ระบบเติมอากาศแบบเวนจูร่ี  (Venturi Aeration) 

 

ชุดการจัดแสดงท่ี  37 : ระบบเติมอากาศแบบเวนจร่ีู (Venturi Aeration) หนา 13 จาก 13 

 
 

We can set up a complete new system that 
meets your needs. Our complete systems 
offer large outputs in small packages. 

We can retrofit your existing system for 
improved performance. 

We can even bring in portable power to give 
a solution to a temporary problem. 

As you can see from the picture to the left, 
Ultra Venturi's also provide great circulation. 

The intake system pictured to the left is one 
of the designs we use to draw water from 
the bottom of a pond. Typical installations 
draw water from 120 feet out. 

 
 
 



วิธีการตรวจวัดกลิ่น
จากอุตสาหกรรม

วิธีการตรวจวัดกลิ่น
จากอุตสาหกรรม



คามาตรฐานกลิ่นในอากาศจากโรงงาน พคามาตรฐานกลิ่นในอากาศจากโรงงาน พ..ศศ..25482548

30015นอกเขต
อุตสาหกรรม

100030เขตอุตสาหกรรม

คาความเขมขนที่ปลองคาความเขมขน
ที่รั้ว

พื้นที่พื้นที่

30015นอกเขต
อุตสาหกรรม



แหลงกําเนิดกลิ่นแหลงกําเนิดกลิ่น

SourceSource
ReceptorReceptor



แหลงกําเนิดกลิ่นแหลงกําเนิดกลิ่น



มาตรฐานและวิธีการตรวจสอบกล่ินในอากาศมาตรฐานและวิธีการตรวจสอบกล่ินในอากาศ
ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

• ประกาศในราชกจิจาฯ วันที่ 11 มกราคม 2553
และบังคบัใชทนัที

• บังคบัใชกับโรงงาน รวม 23 ประเภท
(เหมือนประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม)

• ใชวิธีการเก็บตัวอยางและวิเคราะหผล
ตามที่ ASTM/JIS กําหนด

• ประกาศในราชกจิจาฯ วันที่ 11 มกราคม 2553
และบังคบัใชทนัที

• บังคบัใชกับโรงงาน รวม 23 ประเภท
(เหมือนประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม)

• ใชวิธีการเก็บตัวอยางและวิเคราะหผล
ตามที่ ASTM/JIS กําหนด



 การตรวจวัดโดยตรง

 การตรวจวัดโดยออม

 การใชคนดม

การตรวจวดัการตรวจวดักลิ่นกลิ่น

 การตรวจวัดโดยตรง

 การตรวจวัดโดยออม

 การใชคนดม



ตรวจวดัโดยตรงตรวจวดัโดยตรง



ตรวจวัดโดยออมตรวจวัดโดยออม

การใชวัสดุ/อุปกรณเก็บตัวอยางสารที่มีกลิ่น
และนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ



การตรวจวัดกลิ่นโดยใชคนดมการตรวจวัดกลิ่นโดยใชคนดม

• Olfactometric Analysis

• Triangle Odor Bag Method

• Olfactometric Analysis

• Triangle Odor Bag Method
http://www.odotech.com



• ใชเครื่องมอืตรวจวัดคาความเขมขน
ของสารที่กอใหเกิดกลิ่น โดยมี
Detector เปนตัวกลางท่ีใชในการ
บงชี้ระดับของกลิ่นท่ีตรวจวัด เชน
Odor Meter

Photo Iononization Detector (PID)

Flame Iononization Detector (FID)

การตรวจวัดกลิน่โดยเครื่องมืออตัโนมัติการตรวจวัดกลิน่โดยเครื่องมืออตัโนมัติ

• ใชเครื่องมอืตรวจวัดคาความเขมขน
ของสารที่กอใหเกิดกลิ่น โดยมี
Detector เปนตัวกลางท่ีใชในการ
บงชี้ระดับของกลิ่นท่ีตรวจวัด เชน
Odor Meter

Photo Iononization Detector (PID)

Flame Iononization Detector (FID)



เครือ่งมอืตรวจวดักลิ่นโดยตรงเครือ่งมอืตรวจวดักลิ่นโดยตรง



การตรวจวัดกลิ่นการตรวจวัดกลิ่น
จากโรงงานขนไกปนจากโรงงานขนไกปน

• ความเขมกล่ิน 463 หนวย
• แอมโมเนีย 2.4 ppm
• ไฮโดรเจนซลัไฟด 1.0 ppm



การเก็บตัวอยางกลิ่นโดยออมการเก็บตัวอยางกลิ่นโดยออม

• การใชหลอดเก็บตัวอยางอากาศ (Tube)

• เปนวิธีการดูดซับสารผานผงถานที่มีรูพรุนสูง
• อัตราการดูดอากาศ ประมาณ 0- 200 มม./นาที



การเก็บตัวอยางโดยออมการเก็บตัวอยางโดยออม



การเก็บตัวอยางอากาศโดยใชถังสุญญากาศการเก็บตัวอยางอากาศโดยใชถังสุญญากาศ



การเตรียมการตรวจวิเคราะหกลิ่น
ดวยการดม

การเตรียมการตรวจวิเคราะหกลิ่น
ดวยการดม



การตรวจวดักลิ่นโดยวธิีการดมการตรวจวดักลิ่นโดยวธิีการดม

• เปนการวัดระดับความรูสกึของคนที่มีตอกลิ่น

• วิเคราะหผลในหองปฏิบตัิการเพือ่หา
ความสัมพนัธของความเขมขนของกลิ่นกับ
ความรูสกึของคนที่ไดรับกลิ่น

• เปนการวัดระดับความรูสกึของคนที่มีตอกลิ่น

• วิเคราะหผลในหองปฏิบตัิการเพือ่หา
ความสัมพนัธของความเขมขนของกลิ่นกับ
ความรูสกึของคนที่ไดรับกลิ่น



การตรวจวัดกลิ่นโดยวิธีการดมการตรวจวัดกลิ่นโดยวิธีการดม

• ASTM: American Society for Testing
and Materials
 ASTM E 679-91 Standard Practice for Determination of

Odor Taste Thresholds by Forced Choice Ascending
Concentration Series Method of Limits
 ASTM E 544-75 Standard Practices for Referencing

Suprathreshold Odor Intensity

• JIS : Japanese Industrial Standards
 Triangular Odor Bag Method

• ASTM: American Society for Testing
and Materials
 ASTM E 679-91 Standard Practice for Determination of

Odor Taste Thresholds by Forced Choice Ascending
Concentration Series Method of Limits
 ASTM E 544-75 Standard Practices for Referencing

Suprathreshold Odor Intensity

• JIS : Japanese Industrial Standards
 Triangular Odor Bag Method



การตรวจวิเคราะหการตรวจวิเคราะห
คาความเขมกลิ่นดวยการดมคาความเขมกลิ่นดวยการดม



การเก็บตัวอยางกลิ่นและตรวจวเิคราะหการเก็บตัวอยางกลิ่นและตรวจวเิคราะห
คาความเขมกลิ่นดวยการดมคาความเขมกลิ่นดวยการดม

• เก็บตัวอยางกลิ่น
 กลิ่นจากปลองระบายอากาศเสีย
 กลิ่นในบรรยากาศ

• ตรวจวิเคราะหคาความเขมกลิ่นดวย
การดมในหองปฏิบัติการ
 โดยใช Olfactometer
 โดยใช Panelist

• เก็บตัวอยางกลิ่น
 กลิ่นจากปลองระบายอากาศเสีย
 กลิ่นในบรรยากาศ

• ตรวจวิเคราะหคาความเขมกลิ่นดวย
การดมในหองปฏิบัติการ
 โดยใช Olfactometer
 โดยใช Panelist



อุปกรณอุปกรณ//เครือ่งมือท่ีใชในการเกบ็ตวัอยางเครือ่งมือท่ีใชในการเกบ็ตวัอยาง

ใชขวดสญุญากาศ
(Vacuum Bottle Method)

ใชถุงเกบ็ตวัอยาง
(Bag Method)

ใชขวดสญุญากาศ
(Vacuum Bottle Method)

ใชถุงเกบ็ตวัอยาง
(Bag Method)



การเก็บตัวอยางกลิ่นการเก็บตัวอยางกลิ่น

ในบรรยากาศในบรรยากาศ จากปลองระบายอากาศเสียจากปลองระบายอากาศเสีย

การตรวจวิเคราะหคาการตรวจวิเคราะหคา
ความเขมกล่ินดวยการดมความเขมกล่ินดวยการดม

ในบรรยากาศในบรรยากาศ จากปลองระบายอากาศเสียจากปลองระบายอากาศเสีย



การตรวจวัดกลิ่นในบรรยากาศการตรวจวัดกลิ่นในบรรยากาศ

ใชถุงเก็บตัวอยางใชถุงเก็บตัวอยาง
(Sampling Bag)(Sampling Bag)



วัสดุวัสดุ--อุปกรณท่ีใชในการทดสอบกลิน่อุปกรณท่ีใชในการทดสอบกลิน่



วัสดุ-อุปกรณที่ใชในการเตรียมทดสอบกลิ่นวัสดุ-อุปกรณที่ใชในการเตรียมทดสอบกลิ่น

ปมสําหรับใชในการเตรียมทดสอบกลิ่น



สารกลิ่นมาตรฐานสารกลิ่นมาตรฐาน



การทดสอบกลิ่นมาตรฐานการทดสอบกลิ่นมาตรฐาน



วิธีการทดสอบกลิ่นมาตรฐานวิธีการทดสอบกลิ่นมาตรฐาน



การทดสอบกลิน่มาตรฐานการทดสอบกลิน่มาตรฐาน





Dynamic OlfactometerDynamic Olfactometer



Dynamic OlfactometerDynamic Olfactometer



การดมกลิ่นจากถุงตัวอยางดวยวิธีการดมกลิ่นจากถุงตัวอยางดวยวิธี TOBTOB



การเจือจางกลิ่นจากตัวอยางตามวิธีการเจือจางกลิ่นจากตัวอยางตามวิธี TOBTOB



ผลการตรวจวิเคราะหกลิ่นดวยการดมผลการตรวจวิเคราะหกลิ่นดวยการดม
กรณีโรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารสัตวกรณีโรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารสัตว

Panelist

Dilution ratio

Threshold of
every panelist

Omitted
Largest

& smallest

Dilution
ratio 30 100 300 1,000 3,000 10,000

log 1.48 2.00 2.48 3.00 3.48 4.00

A O X 11..7474 X

B O O O O X 33..2424

C O O O O O X 3.743.74 X

D O O O O X 33..2424

E O O O X 22..7474

F O O X 22..2424

Threshold of every panelist = 3.24 + 3.24 + 2.74 + 2.24 = 2.87

4

คาความเขมกลิ่น (Odor concentration) = 10 x = 10 2.87 = 741



กรณีการรองเรียนปญหากลิ่นจากกรณีการรองเรียนปญหากลิ่นจาก
โรงงานผลิตอาหารสัตวโรงงานผลิตอาหารสัตว



ตัวอยางกรณีการรองเรียนปญหากลิ่นตัวอยางกรณีการรองเรียนปญหากลิ่น
จากโรงงานผลิตยางอัดแทงจากโรงงานผลิตยางอัดแทง



กรณีการรองเรยีนปญหากลิ่นจากโรงงานขนไกบดกรณีการรองเรยีนปญหากลิ่นจากโรงงานขนไกบด



กรณีการรองเรียนปญหากลิ่นจากกรณีการรองเรียนปญหากลิ่นจาก
โรงงานผลิตปุยโรงงานผลิตปุย
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