










พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

เครื่องยนตดีเซล รายละเอียดทั่วไป

เครื่องยนตดีเซลใชนํ้ามันดีเซลเปน
เชื้อเพลิง ซึ่งจะใหกําลังงานสูงทีค่วามเร็ว
รอบต่าํและมีโครงสรางที่แข็งแรง 
ประสิทธิภาพของน้าํมันดีเซลจะดีกวา
นํ้ามันเบนซิน

(1/2)

ความแตกตางระหวางเครื่องยนตดีเซล
และเคร่ืองยนตแกสโซลีน 
นอกจากความแตกตางของประเภทน้าํมัน
ที่ใชแลว เครื่องยนตแกสโซลีนและ
เครื่องยนตดีเซลยังมีกลไกการทาํงานที่
แตกตางกันดวย

 หองเผาไหม 
เครื่องยนตดีเซลจะไมติดตั้งระบบจุดระเบิด
โดยใชหัวเทยีน ซึ่งจะแทนที่โดยความรอน
ที่เกิดจากแรงอัดซึ่งจะเปนเหตุใหนํ้ามนั
เชื้อเพลิงลุกไหมดวยตนเอง 
ดังน้ันอัตราสวนแรงอดัที่ไดจะสูงมาก 

 ระบบอุนอากาศ 
เพ่ือใหเครื่องยนตสตารทติดงาย 
เครื่องยนตดีเซลจะมีระบบอุนอากาศซึ่งจะ
ใชหัวเผา ฯลฯ เพื่อใหความรอนกับไอดี 

 ระบบเชื้อเพลิง 
เครื่องยนตดีเซลมีปมฉีดเชื้อเพลิงและ
หัวฉีด เพื่อทาํการฉีดเชื้อเพลิงไปยังหอง
เผาไหมดวยแรงดันสูง 

(2/2)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

คุณสมบัติเครื่องยนต การทํางาน

เพ่ือผลิตพลงังานขับเคลื่อนใหกับรถ ซึ่งโดย
ปกติแลวเครือ่งยนต 4 จังหวะจะทาํงาน
ซ้าํกันใน 4 จังหวะดังแสดงในแผนผัง 

เครื่องยนตดีเซลไมมีระบบจุดระเบิด
เหมือนกับเครื่องยนตแกสโซลีน 
นํ้ามันที่ถูกอัดใหมีแรงดันสูงจะถูกฉีดเขาไป
ในอากาศที่มีอณุหภมูิสูงและแรงดันสูงเพ่ือ
ใหเชื้อเพลิงลุกไหมข้ึนเอง 

 ลิ้นไอดี 
 ลิ้นไอเสีย 
 หัวฉีดเชื้อเพลิง 
 หองเผาไหม 
 ลูกสูบ 
 กานสูบ 
 เพลาขอเหวี่ยง 

• แผนผังแสดงภาพเครื่องยนตแบบ
หองเผาไหมหมนุวน

(1/5)

จังหวะดูด
ลิ้นไอเสียจะปดและลิน้ไอดีเปด จังหวะ
ที่ลกูสูบเลือ่นลง ลิน้ไอดีจะเปดเพื่อดูด
อากาศเขาไปในกระบอกสูบเพียง
อยางเดียว

(2/5)

1

2

3

4

5

6

7

- 2 -



พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

จังหวะอัด 
ในขณะที่ลกูสูบเลือ่นลงสุด ลิ้นไอดีจะปดใน
จังหวะทีลู่กสูบเลื่อนข้ึน อากาศทีถู่กดูด
เขาไปในกระบอกสูบจะถูกอัดอยางแรงจน
ทาํใหอุณหภูมสิูง 

อัตราสวนกาํลงัอดัของเครื่องยนตดีเซล
= 15 ถึง 23 (ประมาณ 2 ถึง 3 เทาของ
อัตราสวนกาํลงัอดัเครือ่งยนตแกสโซลีน)
อุณหภูมภิายในหองเผาไหม = 500 ถึง 
800°C (900 ถึง 1,500°F)

(3/5)

จังหวะระเบิด  
ขณะที่ลูกสูบอยูในจังหวะเลื่อนข้ึน หัวฉีด
จะฉีดน้าํมันดวยแรงดันสูงไปที่อากาศที่มี
แรงดันและอุณหภูมิสูง 
อุณหภูมทิี่สูงของอากาศนี้จะทาํใหนํ้ามัน
เชื้อเพลิงลุกไหม จะมีผลทาํใหเกิดการ
ระเบิดและการเผาไหม แรงของการ
เผาไหมน้ีจะผลักดันใหลูกสูบเลื่อนลง 
ซึ่งจะทาํใหเพลาขอเหวี่ยงเกิดการหมนุ

(4/5)

จังหวะคาย
ขณะที่จังหวะลูกสูบเลื่อนลง ลิ้นไอเสียจะ
เปด แลวลูกสูบจะเลื่อนข้ึนทาํให
แกสไอเสียที่เกิดจากการเผาไหมจะถูก
ระบายออกขางนอกกระบอกสูบ 

(5/5)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

หองเผาไหม 

หองเผาไหมประกอบไปดวยชองวางที่เกิดข้ึ
นระหวางลูกสูบ, เสื้อสูบและฝาสูบ 

 หองเผาไหมแบบหมุนวน
โดยทั่วไปแลวจะมีหองเผาไหม
ทรงกลมอยูดานบนของหองเผาไหม
หลัก ซึ่งหองเผาไหมแบบหมุนวน
จะตอกับหองเผาไหมหลักทางชอง
สงผาน  ในจังหวะอัด อากาศจะไหล
เขาไปในหองเผาไหมแบบหมุนวน
เพื่อเพิ่มแรงในการหมุน ซึ่งหัวฉีดจะ
ฉีดน้าํมันเชื้อเพลิงเขาไปในหอง
เผาไหมแบบหมุนวน

 หองเผาไหมแบบฉีดตรง
จะมีหองเผาไหมหลกัที่อยูระหวาง
ฝาสูบและลูกสูบ และน้าํมนัเชื้อเพลงิ
จะถูกฉีดโดยตรงจากหัวฉีดไปยัง
หัองเผาไหม

 หองเผาไหมหลัก
 หัวเผา
 หัวฉีด 
 หองเผาไหมหมุนวน 
 ชองสงผาน 

 
(1/1)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

 เครื่องยนตแกสโซลนี (มลีิ้นปกผีเสื้อ) 
 เครื่องยนตดีเซล (ไมมีลิ้นปกผีเสื้อ)
 ปรมิาณการฉีดเชื้อเพลงินอย
 ปรมิาณการฉีดเชื้อเพลงิมาก

การควบคุมกําลังเครื่องยนตดีเซล 

เครื่องยนตดีเซลอาศัยการจุดระเบิดของ
ไอดทีี่ถูกอัดใหเกิดความรอนจนเกิดการ
เผาไหม ซึ่งตองการปริมาณของอากาศ
จาํนวนมาก ดังน้ัน เครื่องยนตดเีซล
จะไมมีลิ้นปกผีเสื้อ 

เครื่องยนตแกสโซลีนจะควบคุมกําลังงานที่
ไดโดยการใชลิ้นปกผีเสื้อควบคุมปริมาณ
สวนผสมของน้าํมันกับอากาศที่ดูดเขาไป
ในเครื่องยนต 

การเปรยีบเทียบเพื่อใหเห็นความแตกตาง 
เครื่องยนตดีเซลควบคุมกําลังงานทีไ่ดโดย
การควบคุมปรมิาณการฉีดน้าํมันเชื้อเพลิง 
เพราะเหตุน้ี เครื่องยนตดีเซลจึงไมมี
ลิ้นปกผีเสื้อและปริมาณของไอดีที่ไดจะคงที่ 

ตัวอยางเชน ความรนุแรงของเปลวไฟจะ
เปลี่ยนไปเมื่อเลื่อนปุมควบคุมเพราะจะขึ้น
อยูกับปริมาตรของแกสที่เปลีย่นแปลงไป 

ในทาํนองเดียวกัน เมื่อผูขับรถเหยียบ
คันเรง ปริมาณของน้าํมนัเชื้อเพลงิที่ถูกฉีด
เขาไปในกระบอกสูบจะเพิ่มมากข้ึน ซึ่งจะ
ทาํใหกําลังงานของเครื่องยนตที่ไดออกมา
เพ่ิมมากข้ึนดวย 

(1/1)

ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง รายละเอียดทั่วไป

ระบบน้าํมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตดีเซล
จะฉีดน้าํมันเชื้อเพลิงดวยแรงดันสูงเขาไป
ในหองเผาไหม ในขณะที่อากาศถูกอดั
ตัวใหมีแรงดันสูง จึงตองใชอุปกรณพิเศษ
ซึ่งไมเหมือนในเครื่องยนตแกสโซลนี 

 ถังนํ้ามันเชื้อเพลิง 
 กรองน้าํมันเชื้อเพลิงพรอมหมอดักนํ้า 
 ปมฉีดเชื้อเพลงิ 
 หัวฉีด 
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล
(1/1)

รายละเอียดทั่วไป 
เสนทางเชื้อเพลิง 

(1/1)

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

อุปกรณน้ีจะดักฝุนผงและน้าํจากน้าํมัน
เชื้อเพลิงเพ่ือปองกันปมฉีดเชื้อเพลิงและ
หัวฉีดที่เปนชิ้นสวนที่มีความแมนยาํสูง 
ฝุนและน้าํจะถูกกําจัดออกจากน้าํมัน
เชื้อเพลิงเพ่ือปองกันปมนํ้ามันเชื้อเพลิงจาก
การจับตัวของสนิมเน่ืองจากปมฉีด
เชื้อเพลิงถูกหลอลืน่ดวยน้าํมันเชื้อเพลิง
ดีเซล 

 ปมมือ
เปนปมแมนนวลที่ใชสาํหรับไลลมออก
จากทอทางน้าํมันเชื้อเพลิงเมื่อน้าํมัน
เชื้อเพลิงหมด หรือระบายน้าํที่คาง
อยูในตัวดักนํ้า

 ไสกรองเชื้อเพลิง
สวนนี้จะกรองสิ่งสกปรกออกจาก
นํ้ามันเชื้อเพลิง

 หมอดักนํ้า 
สวนนี้จะแยกน้าํออกจากน้าํมนั
เชื้อเพลิง

(1/1)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

ปมฉีดเชื้อเพลิง 

ปมฉีดเชื้อเพลงิที่ใชในเครื่องยนตดีเซล
มดีวยกัน 2 ชนิด: 

ปมฉีดเชื้อเพลงิแบบกลไกซึ่งจะควบคุม
ปริมาณและเวลาในการฉีดเชื้อเพลิงโดย
กลไก 
ปมฉีดเชื้อเพลงิแบบอิเล็กทรอนิกสซึ่งใช
กลอง ECU (Electronic Control Unit) 
ในระบบฉีดเชื้อเพลงิอิเล็กทรอนิกส
แบบ D (EFI-D) 

 ปมฉีดเชื้อเพลงิแบบกลไก 
 ปมฉีดเชื้อเพลงิแบบอิเล็กทรอนิกส 

 ปมฉีดเชื้อเพลงิ 
 หัวฉีด 
 สายพานไทมมิ่ง 
 ECU 
 เซ็นเซอร 

(1/4)

ปมฉีดเชื้อเพลงิจะฉีดน้าํมันเชื้อเพลิง
และปมนํ้ามันเชื้อเพลิงไปที่หวัฉีด 
ปริมาณในการฉีดเชื้อเพลิงและเวลาในการ
ฉีดเชื้อเพลิงจะถูกควบคุมโดยกลไกเพื่อ
ใหสอดคลองกับอัตราการเรงและความเร็ว
ของเครื่องยนต 

(2/4)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

ปมฉีดเชื้อเพลิง
ปมฉีดน้ํามนัเชื้อเพลิง
ม ี2 แบบ: 
ปมแบบจานจายมีลูกปมลูกเดียวเพื่อสราง
แรงดันน้าํมันเชื้อเพลิง 
และแบบปมแถวเรียงมีลูกสูบปมตามแตละ
สูบของเครื่องยนต

 ปมฉีดเชื้อเพลิงแบบแจกจาย
อาจรูจักกันในชื่อ "VE*ปม" 
ปมชนิดนี้มีขนาดกะทัดรัดและมี
นํ้าหนักเบา ใชกับเครื่องยนตประเภท
รถยนตโดยสารและรถบรรทุกขนาด
เล็ก

     *VE: เปนคาํยอมาจากภาษาเยอรมนั 
"Verteiler Einspritz"

 ปมฉีดเชื้อเพลิงแบบแถวเรียง
ปมฉีดเชื้อเพลิงแบบแถวเรยีงจะมี
ลักษณะโครงสรางที่ซับซอนเพราะ
วามนัมีลูกสูบปมหลายตัวในตอนแรก
มันถูกใชกับเครื่องยนตสาํหรับ
รถบรรทุก

 เชื้อเพลิง 
 เชื้อเพลิงแรงดันต่าํ 
 ลูกสูบปม 
 เชื้อเพลิงแรงดันสูง 
 หัวฉีด

(1/1)
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

EFI ดีเซล
ชนิดของระบบ EFI ดเีซลม ี2 ชนิดคือ: 
เครื่องยนตดีเซลแบบ EFI ธรรมดา
เครื่องยนตดีเซลแบบ EFI คอมมอนเรล

1. เครื่องยนตดีเซลแบบ EFI ธรรมดา
ระบบนี้ใชเซ็นเซอรตรวจหาการเปดของ
ลิ้นเรงและความเร็วรอบของเครือ่งยนต 
และ ECU จะคาํนวณปริมาณการฉีดน้าํมนั
เชื้อเพลิงและเวลาในการฉีด 
การควบคุมกลไกจะใชสาํหรับการดูด
การจาย และขบวนการฉีดเชื้อเพลิง เปน
พ้ืนฐานของระบบกลไกเครือ่งยนตดีเซล 

 ECU
 เซ็นเซอร 
 ถังนํ้ามันเชื้อเพลิง 
 กรองน้าํมันเชื้อเพลิง  
 ปมฉีดเชื้อเพลงิ 
 หัวฉีด 

(3/4)

1

2

3

4

5

6
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

EFI ดีเซล

2. เครื่องยนตดีเซลแบบ EFI 
คอมมอนเรล 

นํ้ามันเชื้อเพลิงจะถูกทาํใหเกิดแรงดันโดย
ปมเชื้อเพลิง และถูกเก็บไวในรางหัวฉีด 
กอนที่นํ้ามันจะถูกจายไปที่หัวฉีด ECU 
และ EDU จะควบคุมปริมาณการฉีด
นํ้ามันเชื้อเพลิง และเวลาในการฉีดที่
ระดับเหมาะสมโดยการทาํงานและการปด
ของหัวฉีดจะสอดคลองกับสัญญาณจาก
เซ็นเซอร ข้ันตอนนี้คลายกับระบบ EFI 
ที่ใชในเครื่องยนตแกสโซลนี 

 ปมจายเชื้อเพลิง 
 ทอคอมมอนเรล (รางหัวฉีด)
 เซ็นเซอรแรงดันน้าํมันเชื้อเพลิง 
 ตัวจาํกัดความดนั 
 หัวฉีด 
 เซ็นเซอร 
 ECU 
 EDU (Electronic Driving Unit) 
 ถังนํ้ามันเชื้อเพลิง 
 กรองน้าํมันเชื้อเพลิง 
 ลิ้นกันกลับ 

(4/4)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

หัวฉีด 

สวนนี้ไดรบัน้าํมันเชื้อเพลิงแรงดันสูงจาก
ปมฉีดเชื้อเพลงิและฉีดเชื้อเพลิงเขาไปใน
หองเผาไหม 
เมื่อแรงดันของน้าํมันเชื้อเพลิงที่สงมาจาก
ปมฉีดเชื้อเพลงิสูงเกินกวาคาแรงกดของ
สปริง แรงดันของน้าํมันจะยกเข็มหัวฉีดข้ึน 
ดวยเหตุน้ีเองสปริงหัวฉีดจะเกิดแรงดันและ
นํ้ามันจะถูกฉีดเขาไปยังหองเผาไหม 
แรงดันของการฉีดเชื้อเพลิงน้ีสามารถปรับ
ไดโดยการเปลี่ยนแปลง คาความหนาของ
การปรับตั้งแผนชิม ซึ่งจะมีผลในการ
เปลี่ยนแปลงคาแรงกดของสปริง 

 สปริงแรงดัน 
 เข็มหัวฉีด 
 เรือนหัวฉีด 
 แผนชิมปรับตั้ง 

(1/1)

ระบบอุนไอดี 

ความรอนที่ไดจากการอัดอากาศอยาง
เพียงพอไมสามารถไดมาระหวางสตารท
ขณะเครือ่งเย็นหรือทาํงานที่อุณหภูมิต่าํ 
ระบบอุนไอดีจะใหความรอนกับไอดีเพ่ือ
เพ่ิมความสามารถในการลกุไหมของ
เชื้อเพลิง ระบบนี้ใชกระแสไฟจาก
แบตเตอรี่เพ่ือใหความรอนกับไอดี 

ระบบอุนไอดีมีดวยกัน 2 แบบ:
 แบบหัวเผา:  
จะใหความรอนหองเผาไหม  

 แบบอุนไอดี: 
จะใหความรอนกับอากาศที่จะเขา
เครื่องยนต

 หัวเผา 
 ขดลวดความรอน 

(1/1)

1

2

3

4

A

B

1

2
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล

คําถาม-1

ทาํเครื่องหมายถูกหรือผิดที่ขอความดังตอไปนี้ 

คําถาม-2

ขอความใดตอไปนี้ถูกตองเก่ียวกับระบบฉีดเชื้อเพลิงแบบคอมมอนเรล? 

 ¢éÍ  ¤Ó¶ÒÁ  ¶Ù¡ËÃ×Í¼Ô´  à©ÅÂ

1 อัตราสวนกาํลังอัดของเครื่องยนตดีเซลที่ใชในรถจะอยูในชวงตั้งแต 9 ถึง 
12

 ถูก   ผิด  

2
ในเครื่องยนตดีเซลน้าํมันเชื้อเพลิงที่มีแรงดันสูงจะถูกฉีดเขาไปในอากาศ
ที่มีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงที่ถูกอัดโดยลูกสูบ ความรอนของอากาศ
ที่มีอุณหภูมิสูง จะทาํใหนํ้ามนัเชื้อเพลงิลกุไหมไดเอง

 ถูก    ผิด  

3
เครื่องยนตดีเซลแบบหองเผาไหมหมุนวนจะมรีะบบอุนไอดี เพราะไม
อาจใหความรอนในการอัดทีเ่หมาะสมไดระหวางการสตารทขณะเครือ่ง
เย็นหรือการทาํงานขณะอุณหภมูิเครื่องเย็น

 ถูก    ผิด  

4 กรองน้าํมนัเชื้อเพลงิของเครือ่งยนตมหีนาที่เผาไหมนํ้าทีป่นอยูในน้าํมัน
เชื้อเพลิง

 ถูก    ผิด  

5 กลวัตรการทาํงานของเครื่องยนตดีเซล 4 จังหวะ จะทาํงานเชนเดียว
กับในเครื่องยนตแกสโซลีน 4 จังหวะ

 ถูก    ผิด  

1. ระบบนี้จะควบคุมระยะเวลาในการฉีดน้าํมนัเชื้อเพลิงใหสอดคลองกับการเปดของลิน้เรงและ
ความเรว็รอบดวยระบบกลไก

2. คอมมอนเรลจะเก็บน้าํมันเชื้อเพลิงซึ่งถูกอุนโดยปมจายเชื้อเพลิง เมือ่น้าํมันเชื้อเพลิง
มีอุณหภูมิสูงตามที่กําหนด หัวฉีดก็จะทาํการฉีดน้าํมันเชื้อเพลิง

3. คอมมอนเรลจะเก็บน้าํมันเชื้อเพลิงซึ่งถูกทาํใหเกิดแรงดันโดยปมเชื้อเพลิง ECU จะกาํหนด
ปริมาณในการฉีดเชื้อเพลิงและระยะเวลาในการควบคุมการเปดและปดของหัวฉีด

4. คอมมอลเรลทาํการผสมน้าํมันเชื้อเพลิงกับอากาศ และ ECU ควบคุมปริมาณการฉีดเชื้อเพลิง
ใหสอดคลองกับการเปดของลิ้นเรงและความเร็วรอบ 
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พืน้ฐานรถยนต-พื้นฐานรถยนต เครื่องยนตดีเซล
คําถาม-3

ขอความใดตอไปนี้ถูกตองเก่ียวกับเครื่องยนตดีเซลแบบ EFI ธรรมดา? 

¤Ó¶ÒÁ-4

ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ã¹ÀÒ¾µèÍä»¹Õé¡ÅèÒÇ¶Ö§ËéÍ§à¼ÒäËÁéáººËÁØ¹Ç¹¢Í§à¤Ã×èÍ§Â¹µì Ṍà«Å 
àÅ×Í¡¤ÓãËéÊÍ´¤ÅéÍ§¡ÑºµÑÇàÅ¢ã¹ÀÒ¾¨Ò¡¡ÅØèÁ¤Ó·Õè¡ÓË¹´ãËé 

1. ระบบนี้ใชเซ็นเซอรตรวจหาการเปดลิ้นเรงและความเร็วรอบ และใชกลไกใน
การกาํหนดปริมาณการฉีดเชื้อเพลิงและเวลาในการฉีด 

2. ระบบนี้ใชเซ็นเซอรตรวจหาการเปดลิ้นเรงและความเร็วรอบ และใชคอมพิวเตอรคํานวณ
ปริมาณการฉีดเชื้อเพลิงและเวลาในการฉีด

3. ระบบนี้ กลไกจะตรวจหาการเปดลิ้นเรงและความเรว็รอบ 
และใชคอมพิวเตอรคํานวณปริมาณการฉีดเชื้อเพลิงและเวลาในการฉีด

4. ระบบนี้ใชเซ็นเซอรตรวจหาการเปดลิ้นเรงและความเร็วรอบ 
และใชคอมพิวเตอรควบคุมอุณหภูมิของอากาศที่ผานเขาไป

 ก) หัวเผา       ข) หองเผาไหม    ค) หองเผาไหมแบบหมุนวน     ง) หวัฉีด          จ) หัวฉีดสตารทเย็น 

คําตอบ: 1.  2.  3.  4.
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คู่มือส่ือการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยความร่วมมือระหวา่ง 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 

   

 

เคร่ืองยนต์แบบต่ำง ๆ เคร่ืองยนต์แบบต่ำง ๆ   

 ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงเคร่ืองยนตแ์บบต่าง ๆ ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไป ไดแ้ก่ เคร่ืองยนตเ์บนซิน 4
จงัหวะ เคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ เคร่ืองยนตดี์เซล เคร่ืองยนตไ์อน ้า เคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้า เคร่ืองยนต์
กงัหนัแก๊ส และเคร่ืองยนตจ์รวด (rocket engine) 

เคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ 

 เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะเป็นเคร่ืองยนตท่ี์มีการใชอ้ยา่งแพร่หลายมากท่ีสุดในปัจจุบนั เหตุท่ีเรียกช่ือ
เช่นน้ีก็เน่ืองมาจากใน 1 รอบการท างานของเคร่ืองยนต ์ลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึนลงรวม 4 คร้ัง เคร่ืองยนตน้ี์
นิยมใชเ้ป็นตวัสร้างก าลงัขบัเคล่ือนในรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลทัว่ไปดงัแสดงในรูปท่ี 12 และรถมอเตอร์ไซด์
ในปัจจุบนั 

 
รูปท่ี 12 ภาพตดัแสดงต าแหน่งของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะในรถยนตท์ัว่ไปซ่ึงมกัจะอยูด่า้นหนา้ของรถยนต ์(ซา้ย) และ

เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะแบบหน่ึง (ขวา) (ภาพจาก http://gajitz.com/power-stripped-4-amazing-real-life-cutaway-cars/ และ 
http://www.cleanmpg.com/photos/data/501/Honda_-_A-VTEC_Engine.jpg) 

การเคล่ือนท่ีข้ึน – ลง ของลูกสูบใน 1 รอบการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะน้ีประกอบดว้ย การรับไอดี 
(intake) การอดั (compression) ก าลงั (power) และการปล่อยไอเสีย (exhaust) 

1. การรับไอดี (รูป 13 a) ขั้นตอนน้ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีลงจากต าแหน่งสูงสุด หรือท่ีเรียกวา่ศูนยต์ายบน (Top 

Dead Center, TDC) ลงมาจนถึงต าแหน่งต ่าสุด หรือท่ีเรียกวา่ศูนยต์ายล่าง (Bottom Dead Center, 

BDC) พร้อมกบัวาลว์ไอดีเปิดและวาลว์ไอเสียปิด ท าใหไ้อดี (ซ่ึงอาจเป็นอากาศหรืออากาศผสมกบั
เช้ือเพลิง) ถูกดูดเขา้มาในกระบอกสูบ 

 

เคร่ืองยนต์ 



คู่มือส่ือการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยความร่วมมือระหวา่ง 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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2. การอดั (รูป 13 b) ขั้นตอนน้ีก็จะต่อเน่ืองจากการรับไอดี โดยวาลว์ทั้งหมดจะปิด และลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึน
จากศูนยต์ายล่างข้ึนไปยงัศูนยต์ายบนอดัใหไ้อดีมีปริมาตรลดลง มีความดนัและอุณหภูมิสูงข้ึน 

3. ก าลงั (รูป 13 c) ขั้นตอนน้ีจะเร่ิมข้ึนในขณะท่ีลูกสูบอยูบ่ริเวณศูนยต์ายบน เช้ือเพลิงจะถูกเผาไหมเ้กิด
ความร้อนมหาศาลถ่ายเทให้กบัแก๊สในกระบอกสูบขยายตวัดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลงมายงัศูนยต์ายล่าง การ
เคล่ือนท่ีของลูกสูบในจงัหวะน้ีเองจะสร้างแรงขบัเคล่ือนใหก้บัเคร่ืองยนต ์

4. การคายไอเสีย (รูป 13 d) ลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึนจากศูนยต์ายล่างไปยงัศูนยต์ายบนพร้อมกบัวาลว์ไอเสีย
เปิดขณะท่ีวาลว์ไอดีปิด ท าใหไ้อเสีย (แก๊สในกระบอกสูบหลงัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง) ถูกระบายออกจาก
เคร่ืองยนต ์

 
รูปท่ี 13 ภาพจ าลองแสดงการท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ประกอบดว้ย การรับไอดี (a) การอดั (b) ก าลงั (c) และการ

คายไอเสีย (d) ลูกศรสีเหลืองแสดงทิศการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ 

เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ โดยทัว่ไปใน 1 เคร่ืองยนตม์กัประกอบดว้ยกระบอกสูบ 4 กระบอก เรียงในแนว
เดียวกนัดงัในรูปท่ี 14 ลูกสูบแต่ละอนัจะมีจงัหวะก าลงัต่อเน่ืองกนัไปท าให้เคร่ืองยนตส์ร้างก าลงัขบัเคล่ือน
ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  

 
รูปท่ี 14 ภาพจ าลองแสดงภายในของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 4 กระบอกสูบเรียงแถว 

a b c d 
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จ านวนกระบอกสูบก็มีผลเก่ียวเน่ืองกบัก าลงัเคล่ือนดว้ยเช่นกนั โดยเคร่ืองยนตท่ี์มีจ านวนกระบอกสูบ
มากกวา่ก็จะใหก้ าลงัขบัเคล่ือนไดม้ากกวา่แต่ก็จะท าใหเ้คร่ืองยนตมี์ขนาดใหญ่มากข้ึนไปดว้ย จ านวน
กระบอกสูบอ่ืน ๆ นอกจาก 4 ก็เช่น 1 กระบอกสูบในเคร่ืองยนตข์องรถมอเตอร์ไซดข์นาดเล็ก 3 กระบอก
สูบในรถยนตข์นาดประหยดั (eco car) บางรุ่น 6 และ 8 กระบอกสูบ (รูปท่ี 15) ในรถยนตห์รูขนาดใหญ่
หลายรุ่น 

 
รูปท่ี 15 ภาพจ าลองแสดงโครงสร้างของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 8 กระบอกสูบ แบบหน่ึง (ภาพจาก 

http://media.caranddriver.com/images/12q1/435648/2013-bentley-continental-gt-v8-40-liter-twin-turbocharged-v-8-
engine-cutaway-photo-435685-s-1280x782.jpg) 

ถา้หากเราสังเกตรูปท่ี 14 และ 15 จะเห็นไดว้า่การวางตวัของกระบอกสูบในเคร่ืองยนตก์็อาจแตกต่างกนัได ้
ในรูปท่ี 14 เป็นการวางกระบอกสูบแบบเรียงเป็นแนวเดียวกนัซ่ึงเป็นแบบท่ีนิยมใชใ้นเคร่ืองยนตท่ี์มีไม่เกิน 
4 กระบอกสูบ ในรูปท่ี 15 กระบอกสูบจะแบ่งเป็น 2 แนว แต่ละแนวจะท ามุมเฉียงต่อกนั เม่ือมองจาก
ดา้นหนา้เขา้ไปจะเห็นคลา้ยตวัว ี(V) จึงมกัเรียกวา่เคร่ืองยนตแ์บบว ีนิยมใชส้ าหรับเคร่ืองยนตท่ี์มี 6 และ 8 
กระบอกสูบ นอกจากทั้ง 2 น้ีแลว้ยงัมีการวางตวัของกระบอกสูบอีกแบบหน่ึงซ่ึงมีใชอ้ยูบ่า้ง การวาง
กระบอกสูบแบ่งเป็น 2 แนวคลา้ยเคร่ืองแบบว ีแต่ทั้งสองแนวนั้นจะอยูใ่นระนาบเดียวกนัดงัรูปท่ี 16 ซ่ึงเวลา
เคร่ืองยนตท์ างานลูกสูบจะเคล่ือนท่ีคลา้ยชกมวย จึงเรียกวา่ เคร่ืองยนตแ์บบบอกเซอร์ (boxer engine) 

 
รูปท่ี 16 การวางตวัของระบอกสูบแบบบอกเซอร์ (ภาพจาก http://kevin-cohen.com/CARPICS/boxer_engine.jpg) 
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 ไม่วา่เคร่ืองยนตจ์ะมีก่ีกระบอกสูบ หรือมีการวางตวัแบบใด ในแต่ละกระบอกสูบก็จะมีการท างาน 
4 ขั้นตอน ดงัท่ีกล่าวไปแลว้ขา้งตน้ เร่ืองเก่ียวกบัจ านวนกระบอกสูบ หรือการวางตวัของกระบอกสูบ
รูปแบบต่าง ๆ เป็นเร่ืองของเทคนิคการออกแบบซ่ึงแมจ้ะไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งโดยตรงกบัเน้ือหาวชิาฟิสิกส์ แต่
เร่ืองราวเหล่าน้ีอาจจะเป็นส่ิงท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนไดเ้ช่นกนั 

เคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ ไม่วา่จะแบบใดก็ตามจะถูกแบ่งเป็น 2 ประเภท ตามชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชคื้อ 
เคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ และเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ ซ่ึงเราจะดูในรายละเอียดกนัต่อไป 

 

เคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ แบบมีลูกสูบ 

เคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะน้ีจดัเป็นเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน เคร่ืองยนตแ์บบน้ีถูกคิดคน้ข้ึนในปี 
ค.ศ. 1876 (รูปท่ี 17 ขวา)โดยนกัประดิษฐช์าวเยอรมนั นิโกลสั ออกุส ออตโต (Nikolaus August Otto) 
(รูปท่ี 17 ซา้ย) 

 
รูปท่ี 17 นิโกลสั ออกสุ ออตโต (ค.ศ. 1832-1891) นกัประดิษฐช์าวเยอรมนั (ซา้ย) และเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ เคร่ือง
แรกท่ีออตโตสร้างข้ึน (ภาพจาก http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/Nicolaus-August-Otto.jpg และ 

Helmut Hütten, "Motoren", Motorbuchverlag Stuttgart, S. 264) 

เคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ ในปัจจุบนัน้ีประกอบดว้ยส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี กระบอกสูบ ลูกสูบ หวัเทียน 
(spark plug) วาลว์ไอดี วาล์วไอเสีย กา้นสูบ และเพลาขอ้เหวีย่ง (crankshaft) ดงัแสดงในรูปท่ี 18 
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รูปท่ี 18 แสดงส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ 

การท างานของเคร่ืองยนตก์็ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนอยา่งท่ีไดก้ล่าวมาแลว้คือ การรับไอดี การอดั ก าลงั และ
การคายไอเสีย ลกัษณะส าคญัของเคร่ืองยนตเ์บนซินอยูท่ี่ขั้นตอนก าลงั ในขั้นตอนน้ีเช้ือเพลิงจะถูกจุดใหเ้กิด
การเผาไหมโ้ดยประกายไฟจากหวัเทียน (รูปท่ี 19)  

 
รูปท่ี 19 หวัเทียน (ซา้ย) และประกายไฟจากหวัเทียน (ขวา) (ภาพจาก http://image.made-in-

china.com/2f0j00CeHTIQrPvBiD/Automobile-Spark-Plug-F7TC-.jpg และ 
http://static.zigwheels.com/media/content/2012/Nov/clean-spark-plug_560x420.jpg) 

สารท างานในเคร่ืองยนตเ์บนซินส่วนใหญ่จะเป็นอากาศผสมกบัเช้ือเพลิง ซ่ึงโดยมาตรฐานจะเป็นละออง
น ้ามนัเบนซิน หรืออาจจะเช้ือเพลิงทางเลือก เช่น แก๊สมีเทน (CNG, NGV) แก๊สหุงตม้ (LPG) หรือสาร
ท างานอาจจะเป็นอากาศอยา่งเดียวในช่วงตน้แลว้จึงฉีดเช้ือเพลิงเขา้ไปผสมก่อนท่ีจะจุดระเบิด ส าหรับการ
เปล่ียนสถานะของสารท างานสามารถประมาณไดด้งัน้ี 

1. การรับไอดี : สารท างานจะถูกดูดเขา้มาในกระบอกสูบ นัน่คือสารท างานจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึนในขณะท่ี
ความดนัคงท่ี 

2. การอดั : จะท าใหส้ารท างานมีปริมาตรลดลง ความดนัและอุณหภูมิสูงข้ึนถึงประมาณ 300 องศาเซลเซียส  

3. ก าลงั : ในช่วงก่อนท่ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีถึงศูนยต์ายบนเล็กนอ้ย หวัเทียนจะสร้างประกายไฟท าใหเ้ช้ือเพลิง
ในสารท างานเกิดการเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็ว ความดนัและอุณหภูมิของสารท างานจะเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว
ในขณะท่ีปริมาตรแทบไม่เปล่ียนแปลง 

ลกูสบู 

กระบอกสบู 

วาล์วไอเสยี 

วาล์วไอดี 

หวัเทียน 

เพลาข้อเหวี่ยง ก้านสบู 
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4. ก าลงั : ความดนัท่ีสูงมากของสารท างานจะดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลงไปยงัศูนยต์ายล่าง ช่วงน้ีเองท่ีความ
ร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจะถูกเปล่ียนใหเ้ป็นงาน 

5. คายไอเสีย : เม่ือวาลว์ไอเสียเปิดออกจะท าใหส้ารท างานจะพุง่ออกไปจากระบอกสูบอยา่งรวดเร็ว
เน่ืองจากความดนัในกระบอกสูบท่ีสูงกวา่ภายนอก นัน่คือสารท างานจะมีความดนัลดลงในขณะท่ีปริมาตร
ไม่เปล่ียนแปลง 

6. คายไอเสีย : ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนดนัสารท างานออกไปจากกระบอกสูบ นัน่คือสารท างานจะมีปริมาตร
ลดลงในขณะท่ีความดนัคงท่ี 

 

 
รูปท่ี 20 แผนภาพความดนั-ปริมาตรของสารท างานในเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ ในขั้นตอนการรับไอดี (ซา้ยบน) การอดั 

(ขวาบน) ก าลงั (ซา้ยล่าง) และการคายไอเสีย (ขวาล่าง) วงกลมประสีเหลืองแสดงถึงช่วงต่าง ๆ ตามเน้ือหาดา้นบน 

เคร่ืองยนตเ์บนซินจะมีประสิทธิภาพประมาณ 30 เปอร์เซ็นต ์แมจ้ะมีประสิทธิภาพไม่สูงมากแต่เคร่ืองยนตน้ี์
จะท างานค่อนขา้งเงียบ และมีขนาดไม่ใหญ่มาก จึงเป็นท่ีนิยมใชใ้นรถยนตน์ัง่ทัว่ไป แต่ดว้ยปัญหาน ้ามนั
ราคาแพงและปัญหาส่ิงแวดลอ้มท าใหแ้นวโนม้การใชเ้คร่ืองยนตเ์บนซินจะลดลง เคร่ืองยนตดี์เซลมี
แนวโนม้ท่ีจะเขา้มาแทนท่ีในอนาคต 

 

 

1 

2 

3 
4 

5 

6 
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เคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ แบบไม่มีลูกสูบ 

 เคร่ืองยนตน้ี์ถูกประดิษฐข้ึ์นในปี ค.ศ. 1929 โดยวศิวกรชาวเยอรมนั ฟีลิกซ์ แรงเกล (Felix 

Wankel) ท าใหเ้คร่ืองยนตน้ี์มกัถูกเรียกวา่ เคร่ืองยนตโ์รตารีแรงเกล (rotary Wankel engine) หรือ
เคร่ืองยนตแ์รงเกล  

 
รูปท่ี 21 ฟีลิกซ์ แรงเกล (ค.ศ. 1902 - 1988) และเคร่ืองยนตแ์รงเกลเคร่ืองแรกท่ีเขาสร้างข้ึน (ภาพจาก http://www.der-

wankelmotor.de/image/Wankel/felix-01.jpg) 

แต่อยา่งไรก็ตาม บุคคลทัว่ไปนิยมเรียกเคร่ืองยนตแ์บบน้ีวา่เคร่ืองยนตโ์รตารี ซ่ึงอาจจะท าใหส้ับสนกบั
เคร่ืองยนตโ์รตารีจริง ๆ (rotary engine) ซ่ึงเป็นเคร่ืองยนตแ์บบมีลูกสูบแต่มีการจดัวางกระบอกสูบในแนว
รัศมีรอบเพลาขอ้เหวีย่ง นิยมใชใ้นเคร่ืองบินยคุสงครามโลก ดงัแสดงในรูปท่ี 22  

 
รูปท่ี 22 ภาพจ าลองแสดงลกัษณะของเคร่ืองยนตโ์รตารี (ซา้ย) และ เคร่ืองยนตโ์รตารีถูกติดตั้งบริเวณปีกของเคร่ืองบิน(ขวา)

(ภาพจาก http://www.luxology.com/store/16_rotary_engine/images/hdr_rotary_engine.jpg และ 
http://gitcheegumeeguy.smugmug.com/Airplanes/B-17-flight/i-9pd5C8J/0/L/Wright%20cyclone-L.jpg) 
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เคร่ืองยนตแ์รงเกลน้ีจะไม่มีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนลงในกระบอกอยา่งเคร่ืองยนตท์ัว่ไป แต่จะมีโรเตอร์ (rotor) 
หมุนเยื้องรอบเพลาในหอ้งเผาไหมแ้ทน ดงัแสดงในรูปท่ี 23 

 
รูปท่ี 23 ภาพตดัแสดงภายในของเคร่ืองยนตแ์รงเกล (ภาพจาก http://4.bp.blogspot.com/-9h8AcIWiZh4/T3Bdv03JmXI/ 

AAAAAAAAJ_Q/s2BT5Ja7bGs/s1600/Mazda+Rotary+Engine+Develop+Low+Emission.jpg) 

ส าหรับการท างานของเคร่ืองยนตแ์รงเกลจะแบ่งไดเ้ป็น 4 ขั้นตอน เช่นเดียวกบัเคร่ืองยนตแ์บบมีลูกสูบ 

1. การรับไอดี : ไอดีถูกดูดเขา้มาในหอ้งเผาไหม ้ 

2. การอดั : โรเตอร์จะหมุนอดัไอดีใหมี้ความดนัและอุณหภูมิสูงข้ึน  

3. ก าลงั : จากนั้นหวัเทียนจะสร้างประกายไฟท าใหเ้ช้ือเพลิงในไอดีเกิดการเผาไหม ้ส่งผลในความดนัของ
แก๊สในหอ้งเผาไหมเ้พิ่มสูงข้ึนอยา่งมาก ดนัให้โรเตอร์หมุนสร้างแรงขบัเคล่ือนต่อไป 

4. การคายไอเสีย : โรเตอร์ดนัในไอเสียออกไปจากหอ้งเผาไหม ้

 
รูปท่ี 24 ภาพจ าลองแสดงหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์รงเกล การรับไอดี (a) และการอดั (b) 

 

 

ช่องไอด ี

หวัเทียน 

ช่องไอด ี

โรเตอร์ 

ห้องเผาไหม้ 

a b 
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รูปท่ี 25 ภาพจ าลองแสดงหลกัการท างานของเคร่ืองยนตแ์รงเกล (ต่อ) หวัเทียนจุดระเบิด (c) เช้ือเพลิงเผาไหม ้(d) การคาย

ไอเสีย (e) (ภาพจาก http://www.youtube.com/watch?v=qpjxNRKT5Bo&feature=player_embedded#!) 

เน่ืองจากมีขั้นตอนการท างานเช่นเดียวกบัเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะแบบมีลูกสูบ ดงันั้นสารท างานใน
เคร่ืองยนตแ์รงเกลก็จะมีการเปล่ียนแปลงสถานะเช่นเดียวกบัในแผนภาพท่ีแสดงในรูปท่ี 20 

 จุดเด่นของเคร่ืองยนตน้ี์อยูท่ี่ขนาดท่ีเล็ก ดงันั้นเม่ือเทียบกบัเคร่ืองยนตแ์บบมีลูกสูบท่ีขนาดเท่ากนั
เคร่ืองยนตแ์รงเกลจะสร้างแรงขบัเคล่ือนไดม้ากกวา่ แต่ก็มีขอ้ดอ้ยส าคญัตรงท่ีความสึกหรอโดยเฉพาะตรง
ส่วนมุมของโรเตอร์ท าให้อายกุารใชง้านของเคร่ืองยนตส์ั้นกวา่เคร่ืองยนตแ์บบมีลูกสูบ ปัจจุบนัน้ีมีเพียง
รถยนตบ์างรุ่นของยีห่้อมาสดา (Mazda) เท่านั้นท่ีใชเ้คร่ืองยนตแ์บบน้ี 

 
รูปท่ี 26 รถยนตม์าสดา รุ่น อาร์เอก็ซ์ 8 (RX-8) ใชเ้คร่ืองยนตแ์รงเกล 

 

หมายเหตุ : ในส่ือการสอนมิไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของเคร่ืองยนตแ์บบน้ี 

 

 

c d e 
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เคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 

เคร่ืองยนตแ์บบน้ีถูกคิดคน้ข้ึนในปี ค.ศ. 1897 (รูปท่ี 27 ขวา)โดยวศิวกรชาวเยอรมนั รูดอลฟ์ ดีเซล 
(Rudolf Diesel) (รูปท่ี 27 ซา้ย) 

 
รูปท่ี 27 รูดอลฟ์ ดีเซล (ค.ศ. 1858-1913) และเคร่ืองยนตดี์เซลเคร่ืองแรกซ่ึงดีเซลประดิษฐข้ึ์น ปัจจุบนัจดัแสดงอยูใ่น

พิพิธภณัฑเ์มืองมิวนิค ประเทศเยอรมนั (ภาพจาก http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rudolf_Diesel.jpg และ 
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Diesel%27s_Engine.jpg) 

เคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะในปัจจุบนัน้ีประกอบดว้ยส่วนหลกั ๆ คลา้ยกบัเคร่ืองยนตเ์บนซิน 4 จงัหวะ คือ 
กระบอกสูบ ลูกสูบ วาลว์ไอดี วาลว์ไอเสีย กา้นสูบ และเพลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 18 เพียงแต่จะไม่มี
หวัเทียนเท่านั้น และเช้ือเพลิงท่ีใชคื้อ น ้ามนัดีเซล 

การท างานของเคร่ืองยนตก์็ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนอยา่งท่ีไดก้ล่าวมาแลว้คือ การรับไอดี การอดั 
ก าลงั และการคายไอเสีย ลกัษณะส าคญัของเคร่ืองยนตดี์เซลอยูท่ี่ขั้นตอนก าลงั ในขั้นตอนน้ีเช้ือเพลิงถูกฉีด
เขา้ไปในกระบอกสูบแลว้เกิดการเผาไหมข้ึ้นเองจากอุณหภูมิท่ีสูงของอากาศในกระบอกสูบ โดยไม่ตอ้ง
อาศยัประกายไฟจากหวัเทียน การอดัอากาศใหมี้อุณหภูมิสูงจนเกิดการเผาไหมไ้ดน้ี้ก็มีลกัษณะเช่นเดียวกบั
การใชง้านตะบนัไฟ (fire piston) นัน่เองดงัรูปท่ี 28 

 
รูปท่ี 28 การลุกไหมข้องเช้ือเพลิงจากการอดัลูกสูบอยา่งรวดเร็วในตะบนัไฟ 
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สารท างานในเคร่ืองยนตดี์เซลจะเป็นอากาศผสมกบัละอองน ้ามนัเช้ือเพลิงเช่นกนั เพียงแต่ไม่ไดผ้สมกนั
ตั้งแต่เร่ิมตน้ โดยการเปล่ียนสถานะของสารท างานสามารถประมาณไดด้งัน้ี 

1. การรับไอดี : สารท างานซ่ึงขณะน้ีมีเพียงอากาศเท่านั้น จะถูกดูดเขา้มาในกระบอกสูบ นัน่คือสารท างาน
จะมีปริมาตรเพิ่มข้ึนในขณะท่ีความดนัคงท่ี 

2. การอดั : เม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนจะท าใหส้ารท างานมีปริมาตรลดลง ความดนัสูงข้ึนมากกวา่ 4 เมกกะพาส
คลั (MPa) และอุณหภูมิสูงข้ึนถึงประมาณ 600 องศาเซลเซียส  

3. ก าลงั : เม่ือลูกสูบถึงศูนยต์ายบน ละอองน ้ามนัเช้ือเพลิงจะถูกฉีดเขา้ไปในกระบอกสูบ ดว้ยอุณหภูมิท่ีสูง
จะท าใหเ้ช้ือเพลิงในสารท างานเกิดการเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็ว ดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลงอยา่งรวดเร็วจนความ
ดนัแทบไม่เปล่ียนแปลง 

4. ก าลงั : ความดนัท่ีสูงมากของสารท างานจะดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลงไปยงัศูนยต์ายล่าง ช่วงน้ีเองท่ีความ
ร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจะถูกเปล่ียนใหเ้ป็นงาน 

5. คายไอเสีย : เม่ือวาลว์ไอเสียเปิดออกจะท าใหส้ารท างานจะพุง่ออกไปจากกระบอกสูบอยา่งรวดเร็ว
เน่ืองจากความดนัในกระบอกสูบท่ีสูงกวา่ภายนอก นัน่คือสารท างานจะมีความดนัลดลงในขณะท่ีปริมาตร
ไม่เปล่ียนแปลง 

6. คายไอเสีย : ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนดนัสารท างานออกไปจากกระบอกสูบ นัน่คือสารท างานจะมีปริมาตร
ลดลงในขณะท่ีความดนัคงท่ี 

 
รูปท่ี 29 แผนภาพความดนั-ปริมาตรของสารท างานในเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ ในขั้นตอนการรับไอดี (ซา้ย) การอดั (ขวา) 

วงกลมประสีเหลืองแสดงถึงช่วงต่าง ๆ ตามเน้ือหาดา้นบน 

1 

2 
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รูปท่ี 30 แผนภาพความดนั-ปริมาตรของสารท างานในเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ ในขั้นตอนก าลงั (ซา้ย) และการคายไอเสีย

(ขวา) วงกลมประสีเหลืองแสดงถึงช่วงต่าง ๆ ตามเน้ือหาดา้นบน 

 เคร่ืองยนตจ์ะมีประสิทธิภาพประมาณ 45 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่เคร่ืองยนตเ์บนซินมาก อีกทั้งยงั
ปล่อยมลพิษต ่ากวา่ แต่เคร่ืองยนตดี์เซลก็มีขอ้ดอ้ยตรงท่ีมีเสียงและความสั่นสะเทือนมากกวา่ แต่จากปัญหา
การแพงข้ึนของน ้ามนัและปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ท าใหแ้นวโนม้ในอนาคตจะมีการใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลมากข้ึน
เร่ือย ๆ จะเห็นไดจ้ากรถยนตน์ัง่ในปัจจุบนัเร่ิมเปล่ียนมาใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลมากข้ึนกวา่สมยัก่อนมาก ซ่ึงใน
สมยัก่อนเคร่ืองยนตดี์เซลจะใชใ้นเคร่ืองจกัรกล รถยนต ์หรือเรือขนาดใหญ่เท่านั้น 

 

 
รูปท่ี 31 รถยนตน์ัง่รุ่นใหม่ ๆ ท่ีมีการใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงมกัมีสญัลกัษณ์ d หรือ D แสดงอยู ่(ภาพจาก 

http://www.agnewcars.com/carimages/LFZ4395-2.jpg และ http://www.carsculture.com/imgs/2012/06/2012-Mercedes-
Benz-SLK250-CDI-Rear.jpg) 

 

 

3 

4 

5 
6 
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เคร่ืองยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 

 เคร่ืองยนตช์นิดน้ีเป็นนิยมใชใ้นเคร่ืองจกัรขนาดเล็กเช่น เคร่ืองตดัหญา้ มอเตอร์ไซด์รุ่นเก่า (รูปท่ี 
32) ป้ัมน ้า เรือขนาดเล็ก เป็นตน้ เหตุท่ีเรียกวา่เคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ ก็เน่ืองจากลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึน – ลง 2 
คร้ัง ใน 1 รอบการท างาน  

 
รูปท่ี 32 ผูบ้รรยายแสดงเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ ท่ีใชก้บัรถมอเตอร์ไซด ์(ซา้ย) และเคร่ืองตดัหญา้ (ขวา) 

เคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะน้ี โดยทัว่ไปมกัมีเพียง 1 กระบอกสูบ ส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองยนต์
ประกอบดว้ย ลูกสูบ หวัเทียน กา้นสูบ เพลาขอ้เหวีย่ง และกระบอกสูบ โดยลูกสูบจะมีช่องส าหรับไอดีและ
ไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 33 

 
รูปท่ี 33 แสดงส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ 

การเคล่ือนท่ีข้ึน – ลง ของลูกสูบใน 1 รอบการท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะน้ี ก็สามารถแบ่งเป็น 4 
ขั้นตอนไดเ้ช่นกนั 

1. การอดั : เร่ิมตน้ขณะท่ีลูกสูบอยูท่ี่ศูนยต์ายล่างและมีไอดีอยูใ่นกระบอกสูบแลว้ ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนไปยงั
ศูนยต์ายบนอดัไอดีใหมี้ความดนัและอุณหภูมิสูงข้ึน ก่อนท่ีลูกสูบจะถึงศูนยต์ายบนเล็กนอ้ยหวัเทียนจะสร้าง
ประกายไฟท าใหเ้ช้ือเพลิงในไอดีเกิดการเผาไหม ้

กระบอกสบู 

หวัเทียน 

ลกูสบู 

ก้านสบู 

เพลาข้อเหวี่ยง 

ช่องไอเสยี 
ช่องไอด ี
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2. ก าลงั : การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจะเป็นผลใหค้วามดนัและอุณหภูมิของแก๊สในกระบอกสูบสูงข้ึนอยา่ง
มาก ดนัใหก้ระบอกสูบเคล่ือนท่ีลง ช่วงน้ีเองเป็นช่วงท่ีความร้อนถูกเปล่ียนเป็นงาน 

3. การรับไอดี และคายไอเสีย : ก่อนท่ีลูกสูบจะเคล่ือนท่ีถึงศูนยต์ายล่าง จะผา่นช่องระบายไอเสียและช่องรับ
ไอดีซ่ึงอยูด่า้นขา้งกระบอกสูบ ไอดีจะถูกดนัเขา้มาในกระบอกสูบไล่ไอเสียออกไปทางช่องระบายไอเสีย 

 
รูปท่ี 34 แสดงการท างานของเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ ลูกสูบเล่ือนข้ึนอดัไอดี (a) หวัเทียนสร้างประกายไฟจุดระเบิด (b) 

แก๊สขยายตวัดนัลูกสูบเล่ือนลง (c) และไอดีถูกอดัเขา้มาพร้อมกบัดนัไอเสียออกไป (d) 

เคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะน้ีมีจุดเด่นตรงท่ีมีขนาดเล็ก มีน ้าหนกัเบา แต่มีขอ้ดอ้ยส าคญัในเร่ืองมลพิษ
เน่ืองจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์เพราะไอเสียมกัจะถูกระบายออกไม่หมด และมกัมีไอดีถูกดนัออกไป
พร้อมกบัไอเสียดว้ย อีกทั้งดว้ยระบบหล่อล่ืนท่ีไม่ดีนกัน ้ามนัหล่อล่ืนจึงมกัถูกเผาไหมพ้ร้อมไปดว้ยเกิดเป็น
ควนัขาว (รูปท่ี 35) ซ่ึงประกอบดว้ยสารพิษหลายชนิด 

 
รูปท่ี 35 ควนัขาวซ่ึงเกิดจากการเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ 

แมใ้นส่ือการสอนน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะเคร่ืองยนตเ์บนซิน 2 จงัหวะ แต่จริง ๆ แลว้ก็มีเคร่ืองยนตดี์เซล 2 
จงัหวะดว้ยเช่นกนั โดยมีใชใ้นเคร่ืองป่ันไฟฟ้าและเรือเดินสมุทร ผูส้อนอาจใหผู้เ้รียนไปคน้ควา้รายละเอียด
เพิ่มเติมก็ได ้

 

 

a b c d 
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เคร่ืองยนต์ไอน ำ้แบบลูกสูบ 

 เคร่ืองยนตไ์อน ้าจดัเป็นเคร่ืองยนตส์ันดาปภายนอก มีการประดิษฐคิ์ดคน้และพฒันามาเป็น
ระยะเวลายาวนานตั้งแต่ประมาณ ค.ศ. 1600 สมยัแรก ๆ ใชไ้ดเ้ป็นเพียงเคร่ืองป้ัมน ้า ต่อมาจึงมีการพฒันาใช้
ในการเกษตร โรงงาน เรือ รถไฟ (รูปท่ี 36) และรถยนต ์เคร่ืองยนตน้ี์เป็นส่วนส าคญัอยา่งมากในการปฏิวติั
อุตสาหกรรม 

 
รูปท่ี 36 หวัรถจกัรไอน ้ าซ่ึงจดัแสดงอยูท่ี่สถานีรถไฟไทรโยคนอ้ย จ. กาญจนบุรี 

เคร่ืองยนตไ์อน ้ามีมากมายหลายรูปแบบ แต่ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะรูปแบบท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายในช่วง
ปฏิวติัอุตสาหกรรม ซ่ึงมกัจะมีส่วนประกอบหลกัดงัน้ี ลูกสูบ กระบอกสูบ กา้นสูบ หมอ้ตม้น ้า วาลว์ควบคุม
ไอน ้า ดงัรูปท่ี 37 

 
รูปท่ี 37 แสดงส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองยนตไ์อน ้ าแบบหน่ึง 

โดยหลกัการแลว้ก็จะใชเ้ช้ือเพลิงซ่ึงก็มกัเป็นฟืนหรือถ่านหิน ตม้น ้าให้เดือดกลายเป็นไอ และไอน ้าท่ีมีความ
ดนัสูงน้ีเองก็จะถูกปล่อยเขา้ไปดนัลูกสูบใหเ้คล่ือนท่ี ซ่ึงก็เป็นการเปล่ียนความร้อนใหเ้ป็นงานนัน่เอง 
จากนั้นไอน ้าท่ีขยายตวัแลว้ก็จะถูกดนัออกจากกระบอกสูบ  

หม้อต้มน า้ 

ก้านสบู 

กระบอกสบู 

ลกูสบู 

วาล์วควบคมุไอน า้ 

ช่องระบายไอน า้ทิง้ 
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 ส าหรับแบบจ าลองเคร่ืองจกัรไอน ้าในส่ือการสอนน้ีจะมีขั้นตอนการท างาน 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.ขณะลูกสูบอยูท่ี่ดา้นขวาสุด วาลว์ควบคุมไอน ้าดา้นซา้ยจะเปิดใหไ้อน ้าแรงดนัสูง (แทนดว้ยสีขาว) พุง่เขา้
มาในกระบอกสูบดา้นซา้ย ดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีไปทางขวา ในขณะเดียวกนัวาลว์ควบคุมไอน ้าดา้นขวาจะ
เปิดใหไ้อน ้าท่ีขยายตวัแลว้ดา้นขวาของลูกสูบถูกดนัออกไป (รูปท่ี 38 ซา้ย) 

2. เม่ือไอน ้าดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีไปทางขวาจนสุดแลว้ วาลว์ควบคุมไอน ้าดา้นขวาจะเปิดใหไ้อน ้าแรงดนั
สูงพุง่เขา้มาในกระบอกสูบดา้นขวา ดนัใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย ในขณะเดียวกนัวาลว์ควบคุมไอน ้า
ดา้นซา้ยจะเปิดใหไ้อน ้าท่ีขยายตวัแลว้ดา้นซา้ยของลูกสูบถูกดนัออกไป (รูปท่ี 38 ขวา) 

 
รูปท่ี 38 แสดงการท างานของเคร่ืองยนตไ์อน ้ าแบบหน่ึง ขณะลูกสูบเคล่ือนท่ีไปทางขวา และขณะลูกสูบเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 

(ลูกศรสีเหลืองแสดงทิศการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ ลูกศรสีแดงแสดงทิศการเคล่ือนท่ีของไอน ้ า) 

แมเ้คร่ืองยนตไ์อน ้าท่ีใชก้ารเคล่ือนท่ีของลูกสูบในลกัษณะเช่นน้ีจะไม่มีใชอ้ยา่งจริงจงัแลว้ในปัจจุบนัน้ี แต่ผู ้
ท่ีสนใจก็ยงัสามารถหาชมไดต้ามพิพิธภณัฑ ์โดยเฉพาะท่ีพิพิธภณัฑห์วัรถจกัรไอน ้า สถานีรถไฟธนบุรี ซ่ึง
ไดเ้ก็บรักษาหวัรถจกัรไอน ้าท่ีเคยใชใ้นสมยัก่อนไวห้ลายคนั หรือหากตอ้งการนัง่รถไฟขบวนพิเศษซ่ึงลาก
ดว้ยหวัรถจกัรไอน ้าก็ตอ้งรอใหถึ้งวนัส าคญั เช่น วนัเฉลิมพระชนมพ์รรษา วนัปิยะมหาราช หรือวนัสถาปนา
การรถไฟ ซ่ึงการรถไฟจะจดัใหมี้การเดินรถโดยใชห้วัรถจกัรไอน ้า ดงัเช่นในรูปท่ี 39 

 
รูปท่ี 39 รถไฟขบวนพิเศษซ่ึงลากโดยหวัรถจกัรไอน ้ า 
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เคร่ืองยนต์กงัหันไอน ำ้ 

 เคร่ืองยนตไ์อน ้า ฟังช่ืออาจดูโบราณเหมือนไม่น่าจะมีใชแ้ลว้ในปัจจุบนั ซ่ึงก็จริงในส่วนหน่ึง
ส าหรับ เคร่ืองจกัรไอน ้าแบบลูกสูบอยา่งท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ก่อนหนา้น้ี แต่ยงัมีเคร่ืองยนตไ์อน ้าอีกประเภท
หน่ึงซ่ึงมีใชอ้ยา่งมากมายในปัจจุบนั และก็จะมากข้ึนเร่ือย ๆ ในอนาคต เคร่ืองยนตน้ี์ก็คือ เคร่ืองยนตก์งัหนั
ไอน ้า เคร่ืองยนตน้ี์มีประวติัยอ้นกลบัไปหลายร้อยปี แต่รูปแบบท่ีอยา่งท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัน้ีถูกคิดคน้ข้ึน
ในปี ค.ศ. 1884 โดยวศิวกรชาวไอริช เซอร์ ชารลส์ พาสันส์ (Sir Charles Parsons) 

 
รูปท่ี 40 เซอร์ ชารลส์ พาสนัส์  (ค.ศ. 1854 - 1931) (ซา้ย) และ เรือรบ เฮช เอม็ เอส เดรดนอธ (HMS Dreadnought) เรือรบท่ี
แล่นไดเ้ร็วท่ีสุดในโลกในขณะนั้น (ค.ศ. 1906) ซ่ึงใชเ้คร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้ าของพาสนัส์ (ภาพจาก http://en.wikipedia.org/ 
wiki/File:Charles_Algernon_Parsons.jpg และ http://en.wikipedia.org/wiki/File:HMS_Dreadnought_1906_H63596.jpg) 

เคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้าจดัเป็นเคร่ืองยนตส์ันดาปภายนอก ท างานโดยอาศยัไอน ้าแรงดนัสูงขยายตวัหมุนชุด
กงัหนั ซ่ึงความร้อนก็จะถูกเปล่ียนเป็นงานเช่นกนั เคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้าโดยทัว่ไปมีส่วนประกอบหลกั ๆ 
แสดงในรูปท่ี 41 ดงัน้ี หมอ้ตม้น ้า (boiler) ชุดกงัหนั (รูปท่ี 42) และแกนกงัหนั  

 
รูปท่ี 41 ภาพจ าลองแสดงส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้ า ลูกศรสีเหลืองแสดงทิศทางการไหลของไอน ้ า 

แกนกงัหนั 

ชดุกงัหนั หม้อต้มน า้ 
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รูปท่ี 42 ชุดกงัหนั (ภาพจาก http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d7/ 

Dampfturbine_Laeufer01.jpg/350px-Dampfturbine_Laeufer01.jpg) 

ความร้อนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงหรือปฏิกิริยานิวเคลียร์จะท าใหน้ ้าในหมอ้ตม้เดือดกลายเป็นไอน ้า ไอน ้า
ความดนัสูงน้ีจะถูกส่งไปตามท่อไปยงัชุดกงัหนั การขยายตวัของไอน ้าจะท าใหชุ้ดกงัหนัหมุน ชุดกงัหนั
ทั้งหมดจะถูกยดึอยูบ่นแกนหมุนอนัเดียวกนั แกนท่ีหมุนน้ีจะถูกน าไปใชง้านไม่วา่จะเป็นหมุนเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า (ดงัรูปท่ี 43 ซา้ย) หรือหมุนใบพดั (ดงัรูปท่ี 43 ขวา) เพื่อขบัเคล่ือนยานพาหนะเช่น เรือรบและเรือด า
น ้าพลงังานนิวเคลียร์ (ดงัรูปท่ี 44)  

 
รูปท่ี 43 ภาพจ าลองแสดงการเช่ือมต่อแกนกงัหนัเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (ซา้ย) และใบพดัขบัเคล่ือน (ขวา) 

 
รูปท่ี 44 เรือด าน ้ าพลงังานนิวเคลียร์ (ซา้ย) และเรือบรรทุกเคร่ืองบินพลงังานนิวเคลียร์ (ขวา) 

ส่วนไอน ้าท่ีผา่นชุดกงัหนัออกมาก็จะถูกระบายออกไป อาจถูกทิ้งออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม (ดงัรูปท่ี 45) หรือน า
กลบัไปควบแน่นในกลายเป็นน ้าแลว้น ากลบัไปตม้ใหม่อีกก็ได ้

หม้อต้มน า้ 
ชดุกงัหนั 

ชดุกงัหนั 
หม้อต้มน า้ 
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รูปท่ี 45 แสดงไอน ้ าท่ีถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ (ภาพจาก http://2.bp.blogspot.com/-T5dk-w8rb6g/Tu4wZ_fMw2I/ 

AAAAAAAABzs/Mwyp5YHsVV0/s1600/Top+10+Biggest+Nuclear+Power+Station+in+the+World+9.jpg) 

 เคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้าถูกใชม้ากมายทัว่โลกอยา่งท่ีไดก้ล่าวแลว้ขา้งตน้ เน่ืองจากมีช้ินส่วนท่ี
เคล่ือนไหวนอ้ยช้ิน สามารถใชเ้ช้ือเพลิงไดห้ลากหลายตั้งแต่ ขยะ เศษวสัดุทางการเกษตร (รูปท่ี 46 ซา้ย) 
น ้ามนัเช้ือเพลิง ความร้อนใตพ้ิภพ (รูปท่ี 46 ขวา) หรือปฏิกิริยานิวเคลียร์ และท่ีส าคญัเคร่ืองยนตน้ี์มี
ประสิทธิภาพถึงประมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่เคร่ืองยนตส์ันดาปภายในท่ีใชอ้ยูท่ ัว่ไป 

 
รูปท่ี 46 กองวสัดุการเกษตรและโรงไฟฟ้าชีวมวล (ซา้ย) โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนใตพ้ิภพ (ขวา) (ภาพจาก 

http://4.bp.blogspot.com/-UxdbX_or1rw/T_vKWk8SXCI/AAAAAAAAA6E/9EYTZKm5Img/s1600/ 
Biomass+with+Plant.jpg และhttp://progressivetimes.files.wordpress.com/2012/02/geothermal-power-plant-i01.jpg) 

ดงันั้นจึงไม่น่าแปลกใจเลยวา่กวา่ 90 เปอร์เซ็นต ์ของไฟฟ้าท่ีใชท้ั้งหมดในโลกเราน้ีถูกผลิตจากเคร่ืองยนต์
กงัหนัไอน ้าเหล่าน้ี 
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เคร่ืองยนต์กงัหันแก๊ส 

 เคร่ืองยนตแ์บบน้ีมีลกัษณะคลา้ยกบัเคร่ืองยนตก์งัหนัไอน ้ า แต่เป็นเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 
เคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สมีแบบยอ่ย ๆ อีกหลายแบบ ในส่ือการสอนน้ีจะกล่าวถึงเพียงหลกัการคร่าว ๆ 
เคร่ืองยนตป์ระกอบดว้ยส่วนส าคญั คือ ชุดกงัหนัอดัอากาศ (turbine compressor) ดา้นหนา้ ซ่ึงจะมีแกน
เช่ือมต่อกบัชุดกงัหนัดา้นทา้ย และมีหอ้งเผาไหมอ้ยูร่ะหวา่งชุดกงัหนัทั้งสอง แสดงดงัรูปท่ี 47 

 
รูปท่ี 47 ภาพจ าลองแสดงส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊ส 

เคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สท างานโดยเร่ิมจากชุดทั้งหมดเร่ิมหมุน การหมุนของกงัหนัอดัอากาศดา้นหนา้จะอดั
อากาศใหมี้ความดนัสูงเขา้ไปในหอ้งเผาไหมซ่ึ้งน ้ามนัเช้ือเพลิงจะถูกฉีดเขา้ไปผสมกบัอากาศและถูกจุดท า
ใหเ้กิดการเผาไหม ้ความร้อนจากการเผาไหมจ้ะท าใหแ้ก๊สในหอ้งเผาไหมมี้ความดนัสูงข้ึนอยา่งมาก ซ่ึงแก๊ส
น้ีจะถูกพน่ออกมาดนัชุดกงัหนัดา้นหลงั ท าใหชุ้ดกงัหนัทั้งหมดหมุนเร็วยิง่ข้ึนไปอีก 

การขบัเคล่ือนพาหนะจากเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สนิยมท าใน 2 รูปแบบ คือ 

1. ใชแ้ก๊สท่ีพน่ออกมาดา้นหลงัเป็นตวัสร้างแรงขบัเคล่ือนโดยตรง มกัเรียกเคร่ืองยนตล์กัษณะน้ีวา่
เคร่ืองยนตเ์จท็ (jet engine) นิยมใชใ้นเคร่ืองบินท่ีบินดว้ยความเร็วสูง (รูปท่ี 48) 

 
รูปท่ี 48 เคร่ืองบินรบซ่ึงใชเ้คร่ืองยนตเ์จ็ท 

ชดุกงัหนัด้านท้าย 

ห้องเผาไหม้ 

ชดุกงัหนั
อดัอากาศ 

แกน 
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2. ใชก้ารหมุนของชุดกงัหนัทั้งหมดเช่ือมต่อกบัใบพดัขนาดใหญ่ภายนอกเพื่อใหก้ารหมุนของใบพดัขนาด
ใหญ่นั้นสร้างแรงขบัเคล่ือนต่อไปดงัแสดงในรูปท่ี 49 มกันิยมใชใ้นเคร่ืองบินท่ีบินดว้ยความเร็วต ่า เรือ และ
เฮลิคอปเตอร์ (รูปท่ี 50) 

 
รูปท่ี 49 ภาพจ าลองแสดงการสร้างแรงขบัเคล่ือนจากเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สโดยใชใ้บพดัขนาดใหญภ่ายนอก 

 
รูปท่ี 50 ตวัอยา่งอากาศยานท่ีใชก้ารสร้างแรงขบัเคล่ือนจากเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สโดยใชใ้บพดัขนาดใหญ่ภายนอก 

เคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สมีจุดเด่นตรงท่ีมีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวนอ้ยช้ิน และมีน ้าหนกัท่ีเบากวา่เคร่ืองยนตแ์บบ
อ่ืน ๆ ท่ีใหก้ าลงัในการขบัเคล่ือนเท่า ๆ กนั จึงไม่น่าแปลกใจท่ีอากาศยานแทบทุกแบบจะใชเ้คร่ืองยนตช์นิด
น้ีเป็นตวัสร้างแรงขบัเคล่ือน 
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เคร่ืองยนต์จรวด 

 เคร่ืองยนตจ์รวดจดัเป็นแบบหน่ึงของเคร่ืองยนตเ์จท็ เน่ืองจากใชก้ารขยายตวัของแก๊สความดนัสูง
ท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ี แต่จะแตกต่างจากเคร่ืองยนตเ์จท็ท่ีเป็นเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊สอยา่งท่ีไดก้ล่าวไปแลว้
ก่อนหนา้น้ีตรงท่ี เคร่ืองยนตจ์รวดจะไม่มีการอดัอากาศจากภายนอกเขา้ไปในห้องเผาไหม ้แต่จะใชส้าร
ออกซิไดซ์ท าปฏิกิริยากบัเช้ือเพลิงในหอ้งเผาไหมเ้ป็นผลใหเ้กิดทั้งแก๊สและความร้อน ความร้อนท่ีเกิดข้ึนก็
จะท าใหแ้ก๊สท่ีเกิดข้ึนมีความดนัสูงข้ึนอยา่งมาก เม่ือพน่ออกมาก็จะสร้างแรงขบัเคล่ือนไดอ้ยา่งมหาศาล ดงั
รูปท่ี 51 

 
รูปท่ี 51 แผนภาพแสดงหลกัการของเคร่ืองยนตจ์รวด 

และการท่ีเคร่ืองยนตน้ี์ไม่ตอ้งพึ่งพาอากาศจากภายนอกจึงท าใหส้ามารถใชง้านไดทุ้กท่ีไม่วา่จะเป็นบนบก 
ในน ้า หรือแมแ้ต่ในอวกาศ เคร่ืองยนตจ์รวดน้ีจึงมกัถูกใชเ้ป็นตวัสร้างแรงขบัเคล่ือนของกระสวยอวกาศ 
จรวดต่าง ๆ ยานอวกาศ และขีปนาวธุ ดงัรูปท่ี 52 

 
รูปท่ี 52 การปล่อยกระสวยอวกาศ (ซา้ย) และขีปนาวธุโทมาฮอวค์ (Tomahawk missile) (ภาพจาก 

http://lovelygenerationtech.webs.com/SpaceShuttle_Launch_-_large.jpg และ http://bosniangenocide.files.wordpress.com/ 
2011/02/tomahawk-cruise-missile-bosnian-genocide1.jpeg) 

เชือ้เพลิง สารออกซิไดซ์ ปัม้ ห้องเผาไหม้ ชอ่งระบายแก๊ส 



คู่มือส่ือการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยความร่วมมือระหวา่ง 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 

- 39 - 

 

แต่เคร่ืองยนตจ์รวดท่ีใกลต้วัเราท่ีสุดน่าจะเป็นพวกผพีุง่ใต ้วดีบ้ึม ตะไลหรือบั้งไฟ (รูปท่ี 53) ท่ีเรา
จุดในเทศกาลต่าง ๆ อุปกรณ์น้ีจะใชก้ารเผาไหมข้องดินปืนท าใหเ้กิดแก๊สและความร้อนสร้างแรงขบัเคล่ือน
ใหก้บัของเล่นเหล่านั้น 

 
รูปท่ี 53 การจุดบั้งไฟ (ซา้ย) และตะไล (ขวา)ในประเพณีบุญบั้งไฟ 

ผูส้อนอาจหาซ้ือผพีุง่ใต ้หรือตะไลอนัเล็ก ๆ มาจุดใหผู้เ้รียนดูเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนก็ได ้หรืออาจให้นกัเรียน
อภิปรายวา่ของเล่นเหล่าน้ีจดัเป็นเคร่ืองยนตค์วามร้อนไดห้รือไม่ 

 

 

หมายเหตุ : ในส่ือการสอนมิไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของเคร่ืองยนตแ์บบน้ี 
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