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กำรเขยีนโปรแกรมควบคุมและใช้
งำนระบบเซนเซอร์Lidar กำร

ควบคุมและสือ่สำรระหว่ำงอุปกรณ์

กำรเขยีนโปรแกรมควบคุม
หุ่นยนตล์ ำเลยีง

กำรทดสอบเงือ่นไขและแกปั้ญหำ
หน้ำงำน

8.30 – 10.30 พกัเบรค 15 นาที

10.45 – 12.00 พกัเท่ียง

13.00 – 14.30 พกัเบรค 15 นาที

14.45 – 17.00 -

ตารางเวลา
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ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัหุ่นยนตล์ าเลียง
และความปลอดภยั

1.Introduction

- AGV

- AMR

3.Locomotion

- ประเภทของกำรเคลื่อนที่
- รูปแบบกำรเคลื่อนที่โดยใชล้้อ
- ขอ้ด/ีขอ้เสยี ในแต่ละรูปแบบ

2.Overview

- โซลูชัน่ AGV ในงำนอุตสำหกรรม
- ประเภทของหุ่นยนต์ล ำเลยีง
- กำรน ำไปใชง้ำนและอุปสรรคหน้ำงำน

4.Mechanic & Actuator

- Structure

- Motor

- Wheel

- 3D printer

- CNC

ค าอธิบายรายวิชา
ศึกษำเกี่ยวกับส่วนประกอบพื้นฐำนของหุ่นยนต์
ล ำเลียง วัสดุอุปกรณ์มำตรฐำนประกอบตัวโครง
หุ่นยนต์ ตำมกำรใช้งำนในดำ้นต่ำงๆ และวิธีกำรใช้
งำนเบื้องต้น รวมถึง ควำมปลอดภัยในกำรควบคมุ
ตำมมำตรฐำนอุตสำหกรรม

6.Sensor

- Line Tracking Sensor

- Distance Sensor

- Bumper

- Lidar/Vision

- Diagram

5.Electronics & Controller

- Microcontroller/PLC

- Embedded Computer

- Drive motor

- Wireless Transmitter

7.Battery

- Battery

- Charger

- Converter

8.Software

- Arduino

- Processing

- QT Creator

9.Safety

- Safety device

- Safety feature







หุ่นยนตล์ าเลียง
มชีือ่เรยีกตวัย่อตำมประเภทและลกัษณะกำรท ำงำน ดงัต่อไปนี้
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Automated Guided Vehicle หรอื AGV คอื รถล ำเลยีงสนิคำ้อตัโนมตัโิดยใช้
แถบแม่เหลก็ วชิัน่ หรอืเลเซอร์ เป็นตวับอกทศิทำงใหก้บัรถเวลำเคลื่อนที่
ส่วนมำกใชใ้นงำนอตุสำหกรรม/โรงงำน/คลงัสนิคำ้ ไวล้ ำเลยีงสนิคำ้/ชิน้งำน จำก
จุดหน่ึงไปสู่อกีจุดหน่ึง
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Autonomous Mobile Robot หรอื AMR เป็น “หุ่นยนตเ์คลือ่นทีอ่ัตโนมตั”ิ ทีท่ ำหน้ำที่
คล้ำยกบั AGV แต่สำมำรถก ำหนดหรอืเปลีย่นเส้นทำงได้เองเพื่อหลกีเลีย่งสิ่งกดีขวำง
ต่ำงๆ ไม่จ ำเป็นตอ้งก ำหนดเส้นทำงไว้ล่วงหน้ำ หำกตรวจพบ AMR Robot จะสำมำรถ
ปรบัเสน้ทำงไดเ้อง
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ประเด็นหลกัของ AMR คือเทคโนโลยีใหม่ท่ีไดรั้บการปรับปรุงใหดี้ข้ึนกว่าเดิม นัน่กคื็อการก  าหนดเส้นทางไดเ้อง โดยไม่ตอ้งใชโ้ครงสร้างการน าทางแบบเดิม
AGV สามารถเคล่ือนท่ีไปไดห้ลายร้อยเส้นทาง แต่ตอ้งมีการก  าหนดเส้นทางเหล่าน้ีดว้ยแม่เหล็กบนพ้ืน, magnetic tape หรือการสร้างเส้นทางเสมือนดว้ย 

laser triangulation 
แต่กไ็ม่เป็นความจริงเสมอไปท่ี AGV จะไม่สามารถตดัสินใจไปในเส้นทางท่ีดีท่ีสุดเหมือน AMR ได ้โดยระบบ AGV จะมอบหมายงานจากเส้นทาง A ไป B ซ่ึง

ก  าหนดโดยข้ึนอยู่กบัเง่ือนไขและเวลาท่ีใชใ้นการไปถึงปลายทาง เพียงแต่ถา้หากตดัสินใจแลว้ ระบบจะไม่สามารถเปล่ียนเส้นทางไดท้นัทีหากมีส่ิงกดีขวาง 
ส าหรับ AMR นั้นสามารถคน้หาและก  าหนดเส้นทางท่ีดีท่ีสุดไดเ้อง ซ่ึงเป็นขอ้ดีท่ีช่วยท าใหม้ัน่ใจไดว้่าส่ิงของจะถูกส่งไปถึงปลายทางไดใ้นเวลาท่ีก  าหนดแต่ในตอนน้ี 

ผูผ้ลิตก  าลงัน าเทคโนโลยีการน าทางอตัโนมติัมาใชใ้น AGV แลว้ ซ่ึงจะท าใหช่้วยเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานไดดี้ข้ึนกว่าเดิม
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AGV (Automated Guided Vehicles) ถูกพฒันาข้ึนเพ่ือใหท้  าหนา้ท่ีในการขนยา้ยสินคา้หรือบรรจุภณัฑแ์ทนมนุษย ์ซ่ึงท าใหใ้นปัจจุบนั AGV 

กลายเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อโรงงาน คลงัสินคา้ และทุกท่ีท่ีมีการขนส่งวสัดุ แต่ในเวลาน้ี เทคโนโลยีไดถู้กพฒันาใหมี้ความสามารถซับซ้อนมากข้ึน ท าใหเ้กดิ AMR หรือ 
Autonomous Mobile Robots เขา้มา

โดยภาพรวมแลว้ AGV และ AMR มีความเหมือนกนัในแง่ของการใชง้าน คือเป็นส่ิงท่ีใชเ้คล่ือนยา้ยส่ิงของจากอีกท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ี แต่ AMR มีเทคโนโลยีท่ี
ใหม่กว่าซ่ึงท าใหมี้ความฉลาดและรวดเร็วกว่า นอกจากน้ี AMR ยงัสามารถตั้งค่าการใชง้านไดง่้ายกว่าอีกดว้ย

เม่ือชัง่น ้าหนกั AGV กบั AMR อาจเป็นการยัว่ยวนใหห้นัไปหาโซลูชนัท่ีมีจุดราคาท่ีต ่ากว่า อย่างไรกต็าม มีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีจะส่งผลกระทบต่อตน้ทุนโดยรวมของ
หุ่นยนตเ์คล่ือนท่ี และผลตอบแทนจากการลงทุนท่ีอาจเกดิข้ึนส าหรับบริษทัของคุณ
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โซลูชัน่ AGV ในงานอตุสาหกรรม

ภาพรวมการใช้งานหุ่นยนตล์ าเลียง

ประเภทของหุ่นยนตล์ าเลียง

อปุสรรคและการน าไปใช้งาน

สถาบนัพฒันาบุคลากรสาขาเทคโนโลยีการผลิตอตัโนมติัและหุ่นยนต์ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน 15
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หุ่นยนตล์ ำเลยีงสนิค้ำอัตโนมตัิ โดยใช้แถบแม่เหลก็ กล้อง หรอืเลเซอร์ เป็นตวั
บอกทศิทำงใหก้บั AGV สำมำรถใชไ้ดท้ัง้ในงำนคลงัสนิค้ำ โรงงำนอุตสำหกรรม
โลจิสติกส์ กำรขนส่งล ำเลียงต่ำง ๆ ตอบสนองควำมต้องกำรของลูกค้ำ เพิ่ม
ประสทิธภิำพในกำรท ำงำน
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Magnetic Tape/Line TrackingLaser navigation

QR code 
Laser SLAM navigation
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ประเภท Mini-load

ประเภทตดิตัง้ระบบล ำเลยีงแบบโซ่
(Chain Conveyor)

ประเภทตดิตัง้ระบบล ำเลยีงแบบลกูกลิง้
(Roller Conveyor)

ประเภทโฟลค์ลฟิ
(Forklift)

ประเภทบรรทุก
(Tunnel Towing)

ประเภทลำกจงู
(Front Towing)
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การน าไปใช้งาน
• ขนส่งวตัถุดิบใชใ้นสถานท่ีท างานของมนุษยห์รือแทนการใชส้ายพาน

ล าเลียง
• สถานีติดตั้งงานบนตวัรถการใช ้AGV เป็นเวิร์กสเตชนัท่ีเป็นรูปแบบ

ส าหรับการใชง้านท่ีมีประสิทธิภาพในสายการผลิต
• ล าเลียงสินคา้ส าเร็จรูปในกระบวนการจดัส่งผลิตภณัฑส์ าเร็จรูปสินคา้

จะตอ้งจดัส่งอยา่งปลอดภยัเพื่อหลีกเล่ียงความเสียหาย AGV คือค าตอบ
ท่ีมีศกัยภาพในแง่ของการควบคุมกระบวนการ และการจดัส่งแบบ
ประหยดัเวลาสูงสุด

อุปสรรคหน้างาน
• สภาพพ้ืนผิวท่ีหุ่นยนตว์ิ่ง
• การช ารุดของเส้นน าทาง
• สายไฟและรางสายไฟ
• การท างานร่วมกบัประตูอตัโนมติั
• อุณหภูมิ
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ประเภทของการเคลือ่นท่ี

การเคลื่อนท่ีของหุ่นยนตล์ าเลียง

รปูแบบการเคลื่อนท่ีโดยใช้ล้อ

ข้อดี/ข้อเสียในแต่ละรปูแบบ
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การเคล่ือนท่ีของหุ่นยนตส์ามารถแบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ไดด้งัน้ี

1.การเคลื่อนท่ีโดยใชล้อ้ (Wheel-drive locomotion)

2.การเคลื่อนท่ีโดยใชล้อ้สายพาน (Track-drive locomotion)

3.การเคลื่อนท่ีโดยใชข้า (Legged locomotion)

4.การเคลื่อนท่ีโดยการบิน (Flight locomotion) 

5.การเคล่ือนท่ีในน ้า (Swimming locomotion) 
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รถลากแบบสามลอ้ เป็นการออกแบบระบบขบัเคล่ือนท่ีพบบ่อยท่ีสุด ลอ้ขบัเคล่ือนหน่ึงลอ้และลอ้ท่ีไม่ขบัเคล่ือน 2 ลอ้ใชใ้นการก  าหนดรูปสามเหล่ียม ลอ้ขบัเคล่ือน
ดา้นหนา้เพียงลอ้เดียวใชใ้นการบงัคบัทิศทางและเคล่ือนยา้ยรถ จ าเป็นตอ้งใชม้อเตอร์เกยีร์หน่ึงตวัในการหมุนลอ้ขบัเคล่ือนและจ าเป็นตอ้งใชม้อเตอร์อีกตวัในการบงัคบัทิศทาง ลอ้ทั้ง 3 

ในการออกแบบน้ีใหค้วามคล่องแคล่วเพียงพอส าหรับการใชง้าน AGV / AMR ส่วนใหญ่
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Differential Drive จะบงัคบัรถโดยใชค้วามเร็วและทิศทางท่ีแตกต่างกนัของลอ้ขบัเคล่ือน 2 ลอ้ ซ่ึงรวมถึงมอเตอร์เกยีร์ 2 ตวัส าหรับลอ้ขบัเคล่ือน มนั
คล่องแคล่วมากเน่ืองจากมนัสามารถหมุนรอบศูนยก์ลางของรถได ้แต่การวางต าแหน่งเชิงมุมนั้นแม่นย  านอ้ยกว่า
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Quad Drive ใชม้อเตอร์เล้ียว 2 ตวัและมอเตอร์ขบั 2 ตวั นอกจากน้ียงัมีความคล่องแคล่วอย่างมาก แต่มีความซับซ้อนมากกว่าการก  าหนดทิศทางการขบัเคล่ือน
อ่ืน ๆ ยานพาหนะสามารถเคล่ือนท่ีไปท่ีศูนยก์ลางของแกนและดา้นขา้งไดเ้ช่นกนั
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Structure

เมคคานิกสแ์ละอปุกรณ์ขบัเคลือ่น

Motor

Wheel
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Material

3D Printer
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Microcontroller/PLC
อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกสแ์ละชดุควบคมุ

Embedded Computer

สถาบนัพฒันาบุคลากรสาขาเทคโนโลยีการผลิตอตัโนมติัและหุ่นยนต์ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน

Drive Motor

Wireless Transmitter
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Arduino Pro Mini

Arduino Nano

Arduino Leonardo Arduino Mega

Arduino Due Arduino Mega ADK
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Industrial 
Embedded PC
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EVO 24V 100A

EVO 24V 200A

H-Bridge driver 12-36V 80A

H-Bridge 10-30Vdc 40A

Stepper Motor Driver
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WiFi

LoRa (Long Range Radio)

Bluetooth

NRF24L01 2.4GHz 

Wireless Radio



Line Tracking Sensor

อปุกรณ์ตรวจจบั

Distance Sensor

Bumper
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Lidar/Vision

Diagram
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IR Sensor
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Ultrasonic Sensor

Short Range Lidar

Encoder

Infared Sensor
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*Pulse rate คือ จ  านวนพลัส์ต่อรอบ เมือมีการหมุนแกนเอ็นโคด้เดอร์ 1 รอบ
*Resolution คือ ค่าความละเอียดสูงสุดท่ีสามารถท าได้ ซ่ึงขึ้นอยูก่บัจ  านวน Pulse rate
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Intel Realsense

Lidar



รู้จักกบั LiDAR
ไลดาร์ (LiDAR) : “Light Detection and Ranging”

รับรู้ระยะหรือความลึกของวตัถ ุดว้ยการวดัระยะเวลา
ท่ีแสงใชใ้นการสะทอ้นกลบัมาจากวตัถุ และอาศยัขอ้มูลความ
ลึกระดบัพิกเซล เพ่ือท าการวดัแต่สภาพแวดลอ้มท่ีตรวจจบัได้
แลว้สร้างแผนผงัในแนวลึกของฉาก

สรุปแลว้ LiDAR ช่วยใหอุ้ปกรณ์มองโลกรอบตวั
ไดใ้นแบบ 3 มิติ เพื่อสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ของวตัถุ บุคคล 
และ สภาพแวดลอ้ม

LiDAR น้ีจะสามารถวดัระยะไดอ้ย่างแม่นย  า ดว้ยสูตรง่าย ๆ คือ
Distance = (Speed of Light x Time of Flight)/2 
ระยะทาง = ความเร็วแสงคูณเวลาหารสอง
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Battery

แบตเตอร่ี
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Charger
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Battery Lithium

Deep Cycle Battery Li-ion battery pack

BMS

BMS หรือ Battery Management system นั้น นอกจากมี
หนา้ท่ีในการควบคุมความปลอดภัยเหมือนกบั PCM แลว้ยงัมีระบบ
ตรวจสอบสถานะของแบตเตอร่ีแต่ละเซลล์อีกดว้ย ซ่ึงท าใหแ้บตเตอร่ีสามารถ
ใชง้านไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ รวมถึงช่วยยืดอายขุองแบตเตอร่ีอีกดว้ย

• ป้องกนัการชาร์จประจุไฟเกิน 
• ป้องกนัการใชง้านต ่ากวา่จุดใชง้านของแบตเตอร่ี
• ป้องกนักระแสไฟเกิน 
• ป้องกนัแบตเตอร่ีไม่ใหอุ้ณภูมิสูงเกินค่าท่ีก าหนด 
• ป้องกนัการลดัวงจร 
• ตรวจวดัอุณหภูมิและการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของแบตเตอร่ี 
• ตรวจวดัระดบัแรงดนั และบาลานซเ์ซลล ์
• มีการส่ือสารร่วมกบัอุปกรณ์ท่ีต่อพว่ง 
• มีระบบจดัการพลงังานใหเ้พ่ิมประสิทธิภาพใหก้บัแพก็แบตเตอร่ี 
• มีระบบตรวจสอบตวัเอง 
• สามารถแสดงสถานะของระดบัพลงังานได้



A = Amp

1000 mA = 1 A

ควำมจุแบต มหีน่วยเป็น mAh คอื มลิลแิอมป์ชัว่โมง หมำยถงึประมำณกระแสหน่วยมลิลแิอมป์ทีใ่ชไ้ปแลว้จ ำนวณเวลำหน่วยชัว่โมง เช่น แบตกอ้นนี้
หำกจ่ำยไฟกระแส 5 mA จะจ่ำยได้ 10 h (ชัว่โมง) แสดงว่ำแบตกอ้นนี้มคีวำมจุ 5(mA) x 10(h) = 50 mAh เป็นตน้

หน่วย Ah คอื แอมป์ชัว่โมง เช่น แบตกอ้นนี้หำกจ่ำยกระแส 0.5 A จะจ่ำยได้ 5 h แสดงว่ำแบตกอ้นนี้มคีวำมจุ 0.5(A) x 5(h) = 2.5Ah หรอืเท่ำกบั
2500 mAh หน่วย Wh คอื วตัตช์ัว่โมง เช่น แบตกอ้นนี้หำกจ่ำยก ำลงัใหอุ้ปกรณ์ 3 W จะจ่ำยได้ 20 h แสดงว่ำแบตกอ้นนี้มคีวำมจุ 3 (W) x 20 (h) = 60 Wh

แต่หำกจะแปลงใหเ้ป็น mAh เรำตอ้งทรำบแรงดนัของแบตทีใ่ช้ เช่น 5V แสดงว่ำแบตกอ้นนี้จ่ำยกระแสใหอุ้ปกรณ์เท่ำกบั (จำก I=P/V)  3W / 5V = 0.6 A = 600 

mA
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รู้กระแส รู้ระยะเวลา --> หาปริมาณความจุทีใ่ช้ไป

(A)*(h)*1000 =(mAh)

รู้ความจุ  ---> ใช้กระแส หาเวลาทีเ่หลือทีแ่บตจ่ายได้

(mAh)/(Amps*1000) = (hours)

รู้ความจุ  ---> ใช้แรงดัน กบัก าลงั ค านวณหาเวลาทีเ่หลือทีแ่บตจ่ายได้

(mAh*Volts)/(Watts*1000) = (hours)
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Arduino IDE

ซอฟแวรท่ี์ใช้ในการอบรม
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Processing

Python

http://www.free-powerpoint-templates-design.com/


การเขียนโปรแกรมด้วย Arduino IDE

สถาบนัพฒันาบุคลากรสาขาเทคโนโลยีการผลิตอตัโนมติัและหุ่นยนต์ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน

http://www.free-powerpoint-templates-design.com/


แนะน ำ Arduino
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Install Arduino IDE
•
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