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มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
เพ่ือต้านทานการสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว

(มยผ.1301-54)

กลุม่งานวชิาการโยธาธกิาร

พ้ืนฐาน

แผน่เปลือกโลกสําคัญ  13 แผน่
พ้ืนฐาน
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พ้ืนฐาน

เพลทเทคโทนิคเพลทเทคโทนิค::กลไกของการเกิดการเคล่ือนที่ของแผ่นเปลือกโลกกลไกของการเกิดการเคล่ือนที่ของแผ่นเปลือกโลก  

พ้ืนฐาน

คล่ืนแผน่ดนิไหว แบ่งเปน็ 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ Body Wave  และ Surface Wave 

Body Wave 

คลืน่ปฐมภูมิ (Primary Wave) หรือ คลื่น P

คลืน่ทุติยภูม ิ(Secondary Wave) หรือ คลืน่ S 
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รูปท่ี 1 คล่ืนปฐมภูมิ ( Primary Wave ) หรือคล่ืน P

พ้ืนฐาน

รูปที่ 2 คล่ืนทุติยภูมิ (Secondary Wave) หรือคล่ืน S

Surface Wave (คลืน่พืน้ผิว)
พ้ืนฐาน

รูปที่ 3 Love Wave รูปที่ 4 Rayleigh Wave

การเดินทางของคล่ืนแผน่ดินไหว
พ้ืนฐาน

รูปท่ี 5 การเดินทางของคลื่นแผน่ดินไหวจากจุดกําเนิดแผน่ดินไหว
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การวัดขนาดของแผน่ดนิไหว การวัดขนาดของแผน่ดนิไหว ((Magnitude)Magnitude)พ้ืนฐาน

การวัดขนาดของแผ่นดินไหว (Magnitude) มาตราวัดขนาดของแผ่นดินไหวแบบริกเตอร์

ขนาดแผ่นดินไหว จัดอยู่ในระดับ ผลกระทบ อัตราการเกิดท่ัว
โลก 

 1.9 ลงไป
 ไม่รู้สึก (Micro)  ไม่มี  8,000 คร้ัง/วัน

 2.0-2.9
 เบามาก (Minor)

 คนทั่วไปมักไม่รู้สึก แต่ก็สามารถรู้สึกได้บ้าง และตรวจจับได้ง่าย  1,000 คร้ัง/วัน

 3.0-3.9  เบามาก (Minor)
 คนส่วนใหญ่รู้สึกได้ และบางคร้ังสามารถสร้างความเสียหายได้บ้าง    

 49,000 คร้ัง/ปี

พ้ืนฐาน

 4.0-4.9  เบา (Light)  ข้าวของในบ้านส่ันไหวชัดเจน สามารถสร้างความเสียหายได้
 6,200 คร้ัง/ปี

 5.0-5.9  ปานกลาง (Moderate)
 สร้างความเสียหายยับเยินได้กับส่ิงก่อสร้างที่ไม่มั่นคง แต่กับส่ิงก่อสร้างที่
มั่นคงนั้นไม่มีปัญหา

 800 คร้ัง/ปี

 6.0-6.9  แรง (Strong)  สร้างความเสียหายที่ค่อนข้างรุนแรงได้ในรัศมปีระมาณ 80 กิโลเมตร  120 คร้ัง/ปี

 7.0-7.9  รุนแรง (Major)  สามารถสร้างความเสียหายรุนแรงในบริเวณกว้างกว่า  18 คร้ัง/ปี

 8.0-8.9
 รุนแรงมาก (Great)

 สร้างความเสียหายรุนแรงได้ในรัศมีเป็นร้อยกิโลเมตร  1 คร้ัง/ปี

 9.0-9.9
 รุนแรงมาก (Great)

 "ล้างผลาญ" ทุกส่ิงทุกอย่างในรัศมีเป็นพันกิโลเมตร  1 คร้ัง/20 ปี

 10.0 ขึ้นไป
 ทําลายล้าง (Epic)

 ไม่เคยเกิด จึงไม่มีบันทกึความเสียหายไว้  0

การวัดความรุนแรงของแผ่นดินไหว (Intensity) ในประเทศไทยใช้มาตราเมอร์แคลลี่ 

 อันดับท่ี ลักษณะความรุนแรงโดยเปรียบเทียบ 

I  เป็นอันดับที่อ่อนมาก ตรวจวัดโดยเครื่องมือ

II  พอรู้สึกได้สําหรับผู้ที่อยู่นิ่ง ๆ ในอาคารสูง ๆ

III  พอรู้สึกได้สําหรับผู้อยู่ในบ้าน แต่คนส่วนใหญ่ยังไม่รู้สึก

IV  ผู้อยู่ในบ้านรู้สึกว่าของในบ้านส่ันไหว

พ้ืนฐาน

V รู้สึกเกือบทุกคน ของในบ้านเริ่มแกว่งไกว

VI  รู้สึกได้กับทุกคนของหนักในบ้านเริ่มเคล่ือนไหว

VII  ทุกคนต่างตกใจ ส่ิงก่อสร้างเริ่มปรากฏความเสียหาย

VIII  เสียหายค่อนข้างมากในอาคารธรรมดา

IX  ส่ิงก่อสร้างที่ออกแบบไว้อย่างดี เสียหายมาก

X  อาคารพัง รางรถไฟบิดงอ

XI  อาคารส่ิงก่อสร้างพังทลายเกือบทั้งหมด ผิวโลกปูดนูนและเลื่อนเป็น
คล่ืนบน พ้ืนดินอ่อน

XII  ทําลายหมดทุกอย่าง มองเห็นเป็นคล่ืนบนแผ่นดิน
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การเคลื่อนท่ีของแผน่ธรณภีาคท่ัวโลก
พ้ืนฐาน

พ้ืนฐาน

รอยเลื่อนและศูนยก์ลางแผ่นดนิไหว
ตั้งแตพ่.ศ. 2526ถึง 2548

พ้ืนฐาน



24/03/59

6

แรงที่กระทําต่ออาคารทั่วไป

แรงลม
WL

น้ําหนกับรรทกุ
DL+LL+etc.

WL.

แรงต้านของดิน 

พ้ืนฐาน
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การส่ันพ้อง (Resonance)
พ้ืนฐาน
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ผลกระทบที ่จ.เชยีงใหม่
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 กฎกระทรวง ฉบับท่ี ๔๙ (พ.ศ. ๒๕๔๐) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. ๒๕๒๒ 

ํ ั ้ํ ั ้

พ้ืนฐาน

กฎกระทรวงกาหนดการรบนาหนก ความตานทาน ความคงทนของอาคาร
และพื้นดนิท่ีรองรับอาคารในการตา้นทานแรงส่ันสะเทือนของแผ่นดนิไหว พ.ศ. ๒๕๕๐

ให้ใช้บังคับในบริเวณและอาคาร
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ข้อ ๔ การออกแบบโครงสร้างอาคารในข้อ ๓ ใหผู้้คํานวณออกแบบคํานึงถึงการจัดรูปแบบ
เรขาคณิตให้มีเสถียรภาพในการต้านทานการสั่นสะเทือนของแผน่ดินไหว การกําหนด
รายละเอยีดปลกีย่อยชิน้สว่นโครงสร้าง รวมท้ังบริเวณรอยต่อระหว่างปลายชิ้นส่วน
โครงสร้างต่าง ๆและการจดัให้โครงสร้างท้ังระบบอยา่งน้อยให้มคีวามเหนียวเทียบเท่าความ
เหนียวจํากัด (Limited Ductility)ตามมาตรฐานประกอบการออกแบบอาคารเพ่ือ
ต้านทานการส่ันสะเทือนของแผน่ดนิไหวของกรมโยธาธิการและผังเมือง หรอืมาตรฐาน

พ้ืนฐาน

ข้อ ๖ การคํานวณออกแบบโครงสร้างอาคารท่ีมลีกัษณะเป็นตึก บ้าน เรอืน โรงหรือ
สิ่งก่อสร้างอย่างอืน่ท่ีมลีกัษณะคล้ายคลึงกนั และไม่อยู่ในบริเวณเฝ้าระวัง ให้ผูค้ํานวณ
ออกแบบคํานวณให้อาคารสามารถรับแรงสั่นสะเทอืนของแผน่ดินไหวได้ โดยคํานวณแรง
เฉือนตามวิธกีาร

ตานทานการสนสะเทอนของแผนดนไหวของกรมโยธาธการและผงเมอง หรอมาตรฐาน
ว่าด้วยการออกแบบอาคารต้านทานการสัน่สะเทือนของแผน่ดินไหวท่ีสภาวศิวกรรับรอง

มยผ. 1301 - 54

Download free ท่ี http://eservices.dpt.go.th/eservice_5/standard/index.html
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เนื้อหาสําคัญของมยผ. 1301 - 54

เพ่ิมเติมจากกฎกระทรวงกําหนดการรบันํ้าหนัก ความต้านทาน        ความ
คงทนของอาคารและพ้ืนดินท่ีรองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของ
แผ่นดินไหว พ.ศ. ๒๕๕๐ ในข้อ ๔ “ความเหนยีวจํากัด”

ไม่คลอบคลมถึงงานก่อสร้างถนน สะพาน เข่ือน อโมงค์ และงานก่อสร้างไมคลอบคลุมถงงานกอสรางถนน สะพาน เขอน อุโมงค และงานกอสราง
อาคารชั่วคราว

ข้อกําหนดในเร่ืองลกัษณะและรูปทรงของโครงสร้าง (ข้อ ๕ กฎกระทรวง)

รายละเอียดการเสริมเหล็กโครงต้านแรงดัดท่ีมีความเหนียวจํากัดสําหรับ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

เนื้อหาสําคัญของ มยผ. 1301 - 54

รายละเอียดการเสริมเหล็กโครงต้านแรงดัดสําหรับโครงสร้างคอนกรตีเสริม
เหลก็ ในบริเวณเฝ้าระวัง ให้ปฏิบัติตามข้อ 4.4 (การเสริมเหล็กในเสา) และ
หากองค์อาคารเป็นแผ่นผื้นสองทางแบบไร้คาน ให้ปฏิบัติตามข้อ 4.8 
(ปริมาณเหล็กเสรมิล่างวางผ่านหรอืฝังเข้าไปในแกนเสาในแต่ละทิศทางเพ่ือ(ปรมาณเหลกเสรมลางวางผานหรอฝงเขาไปในแกนเสาในแตละทศทางเพอ
ป้องกันการวิบัติอย่างต่อเน่ือง)

ข้อกําหนดการเสริมเหล็กในการออกแบบข้อต่อคานและเสา

ข้อกําหนดการเสริมเหล็กในการออกแบบแผ่นพื้นสองทางไร้คาน
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ความไม่สมํ่าเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 
เกณฑ์กําหนดสําหรับการจําแนกอาคารตามลักษณะและรูปทรงของโครงสร้าง

ความไม่สมํ่าเสมอของผังโครงสร้าง 

มยผ. 1301 - 54 
เกณฑก์ําหนดสําหรับการจําแนกอาคารตามลกัษณะและรูปทรงของโครงสร้าง
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มยผ. 1301 – 54
ความไม่สมํ่าเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 
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มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของโครงสร้างในแนวดิ่ง 
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มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของผังโครงสร้าง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของผังโครงสร้าง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สมํ่าเสมอของผังโครงสร้าง 
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มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของผังโครงสร้าง 

มยผ. 1301 – 54 ความไม่สม่ําเสมอของผังโครงสร้าง 

กําลังต้านแรงเฉือน
การเสริมเหล็กในคาน 
การเสริมเหล็กในเสา 

การออกแบบขอ้ตอ่ระหว่างคานและเสาการออกแบบขอตอระหวางคานและเสา
การเสริมเหล็กในแผน่พื้นสองทางคอนกรีตเสริมเหล็กแบบไร้คาน

แรงเฉือนทะลุในแผ่นพื้นสองทางแบบไร้คาน
ป้องกันการวิบัติอย่างต่อเนื่อง (Progressive Collapse) 

ข้องอสําหรับโครงสร้างรับแรงส่ันสะเทือนของแผน่ดนิไหวข้องอสําหรับโครงสร้างรับแรงส่ันสะเทือนของแผน่ดนิไหว
ฐานรากอาคาร
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มยผ. 1301 - 54 กําลังต้านแรงเฉือน

มยผ. 1301 - 54 การเสริมเหล็กในคาน 

การเสริมเหล็กในเสา 

มยผ. 1301 - 54

“พื้นที่หน้าตัดเหล็กเสริมตามยาวของเสาจะต้องไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 1 และไม่ควรมากกว่าร้อยละ 6 ของพ้ืนที่หน้าตัด
ทั้งหมด”

“การต่อเหล็กเสริมในเสาควรต่อบริเวณช่วงกลางความสูงเสา”

“รอยต่อของเหล็กเสริมแต่ละเส้นที่อยู่ข้างเคียง 
ต้องไม่อยู่ในแนวเดียวกัน และควรเหล่ือมกัน ประมาณ 
1.00 เมตร” 



24/03/59

22

มยผ. 1301 - 54
การออกแบบขอ้ตอ่ระหว่างคานและเสา
ข้อต่อระหว่างคานและเสาต้องมีขนาดใหญ่เพียงพอเพื่อมิให้แรงภายในข้อต่อมี
ค่าเกินกว่ากําลังของข้อต่อ 

ตวัคูณลดกาํลงั Ø = 0.85

มยผ. 1301 – 54  การออกแบบข้อต่อระหว่างคานและเสา

มยผ. 1301 – 54  การออกแบบข้อต่อระหว่างคานและเสา
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มยผ. 1301 - 54
การเสริมเหล็กในแผน่พื้นสองทางคอนกรีตเสริมเหล็กแบบไร้คาน

มยผ. 1301 - 54
การเสริมเหล็กในแผน่พื้นสองทางแบบไร้คาน - แถบเสา 

“จะต้องมเีหลก็เสรมิบนไม่
นอ้ยกว่า 2 เส้น วาง
ผา่นแนวเสาในแต่ละทศิทาง”

มยผ. 1301 - 54

การเสริมเหล็กในแผน่พื้นสองทางแบบไร้คาน - แถบกลาง 
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มยผ. 1301 - 54
แรงเฉือนทะลุในแผ่นพื้นสองทางแบบไร้คาน

1.หนว่ยแรงเฉือนเจาะทะลุบนหน้าตัดวิกฤติรอบเสาท่ีเกิดจากน้ําหนกับรรทุกแนวด่ิง
ร่วมกับหน่วยแรงเฉือนท่ีเกดิจากโมเมนต์ไมส่มดุลท่ีส่งถ่ายระหว่างเสาและพืน้จะต้องไม่
เกนิกําลงัต้านแรงเฉือนท่ีกาํหนดไว้ในมาตรฐานสําหรบัอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็โดยวิธี
กําลังของ วสทกาลงของ วสท.

มยผ. 1301 - 54
2.ค่า อัตตราส่วนแรงเฉือน Vu / ØVc ท่ีคํานวณได้จะต้องไม่เกนิ 0.4 โดยท่ี Vu เป็น
แรงเฉือนปรับค่าบนหน้าตัดวิกฤตรอบเสาท่ีเกิดจากน้าํหนกับรรทุกในแนวด่ิงขนาด
เท่ากบั 1.2D + 1.0L ซ่ึงตัวคูณน้ําหนกับรรทุกในสว่นของหน่วยน้ําหนกับรรทุกจร ( L 
) สามารถลดลงจาก 1.0 เป็น 0.5 ได้ หากหน่วยน้ําหนกัจรมคี่านอ้ยกว่า 4.9 กิโลนิว
ตันต่อตารางเมตร (500 กิโลกรัมแรงต่อตารางเมตร) เว้นแต่อาคารนัน้เปน็ท่ีอาคาร
จอดรถ หรือพืน้ท่ีท่ีใช้เป็นส่วนของการชมุนมุคน ตัวคูณกําลัง Ø ในท่ีนี ้ให้ใช้เท่ากับ
0.75 และ Vc ให้คํานวณตามรายละเอยีดดังนี้.

(1) สําหรับแผ่นพืน้ไร้คานคอนกรีตเสรมิเหลก็ Vc ให้ใชค้่านอ้ยท่ีสุดของค่าดังต่อไปนี้

(2) สําหรับแผ่นพืน้ไร้คานคอนกรีตอัดแรง Vc ให้ใชค้่าดังต่อไปนี้
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3.ข้อกําหนดในข้อ 2. ไม่จาํเป็นต้องนํามาพิจารณาหากหน่วยแรงเฉือนปรบัค่าแบบสอง
ทาง(Factored Two-Way Shear Stress) ณ ตําแหน่งท่ีให้ค่าสูงสุดมีค่าไม่เกนิครึ่งหนึ่ง
ของหน่วยแรงเฉือน ØVn โดยหน่วยแรงเฉือนปรบัค่าดังกล่าวเปน็สว่นของหนว่ยแรง
เฉือนท่ีเกิดจากแรงแผ่นดินไหวและส่งถ่ายโดยการเยื้องศนูย์ของแรงเฉือน(Eccentricity 
of Shear) และ ØVn ให้คาํนวณดังต่อไปนี้.

4.สําหรับข้อต่อพืน้เสาในระบบแผ่นพืน้สองทางแบบไร้คานท่ีไม่ได้เป็นส่วนหนึง่ของระบบ
รับแรงด้านข้าง จะต้องจัดให้มีเหลก็เสริมต้านแรงเฉือนในแผน่พื้นโดยทีก่ําลังต้านแรงเฉือน
ของเหล็กเสริม Vs จะต้องไม่น้อยกว่า 0.3√f’c b0d (หรือไม่นอ้ยกว่า 0.93 √f’c b0d ใน
หน่วยเมตริก) และตอ้งวางเหล็กเสริมดังกลา่วออกไปจากขอบของทีร่องรบัเปน็ระยะ
ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของความหนาแผ่นพื้น แตข่้อกําหนดข้างต้นอาจยกเว้นได ้หากการ
ออกแบบเป็นไปตามออกแบบเปนไปตาม

2. 
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มยผ. 1301 - 54
ป้องกันการวิบัติอย่างต่อเน่ือง (Progressive Collapse) จุดรองรับภายในจะต้องมีเหล็กเสริม
ล่างวางผ่านหรือฝังเข้าไปในแกนเสาในแต่ละทิศทางเป็นปริมาณไม่น้อยกว่า

โดยที่ wuเป็นนํ้าหนักบรรทุกปรับค่ากระจายอย่างสม่ําเสมอ แต่ทั้งน้ีจะต้องไม่น้อยกว่า 2 เท่า             
ของนํ้าหนักบรรทกคงที่ใช้งาน (Service Dead Load) สําหรับจดรองรับที่ขอบและที่มม

ป้องกันการวิบัติอย่างต่อเนื่อง (Progressive Collapse) 

ของนาหนกบรรทุกคงทใชงาน (Service Dead Load) สาหรบจุดรองรบทขอบและทมุม 
เหล็กเสริมล่างที่จัดวางผ่านหรือฝังเข้าไปในแกนเสาจะต้องมีปริมาณไม่น้อยกว่าสองในสามและ
หน่ึงในสองของปริมาณที่กําหนดไว้ในสมการข้างต้นโดยลําดับ โดยที่เหล็กเสริมดังกล่าวจะต้อง
วางผ่านหรือฝังเข้าไปในเสา ทั้งน้ีเหล็กเสริมล่างในแถบเสา สามารถนํามาใช้เป็นส่วนหน่ึงของ
พื้นที่หน้าตัดเหล็กเสริม Asm ได้     

มยผ. 1301 – 54 ข้องอสําหรับโครงสร้างรับแรงส่ันสะเทือนของแผน่ดนิไหวข้องอสําหรับโครงสร้างรับแรงส่ันสะเทือนของแผน่ดนิไหว

รายละเอียดของอ

มยผ. 1301 – 54 ฐานราก

“ผู้ออกแบบและคํานวณจะต้องคํานึงถึงการส่งถ่ายแรงแผ่นดินไหวจากโครงสร้างอาคารส่วนบน
เข้าสู่ฐานรากนอกเหนือจากแรงหรือนํ้าหนักบรรทุกประเภทอ่ืนด้วย ในกรณีที่ฐานรากใช้ระบบ
เสาเข็มจะต้องคํานึงถึงการส่งถ่ายแรงแผ่นดินไหวจากฐานรากเข้าสู่เสาเข็มด้วย เช่น การ
กําหนดปริมาณเหล็กเสริมในเสาเข็มที่ฝังอยู่ในฐานราก การพิจารณาความสามารถในการรับแรง
ด้านข้างของเสาเข็มแต่ละต้น”

Photograph from the Kobe Geotechnical Collection, EERC, 

“The soil underneath the 
tank liquefied during the 
Kobe earthquake on 
January 17, 1995.”
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การปรับปรุงอาคารในพื้นที่เส่ียงภัยแผ่นดินไหว

กฎหมายควบคุมอาคารได้ยกเว้นอาคารควบคมุในพื้นท่ีเสี่ยงภัยแผ่นดินไหวท่ี
ได้รับใบอนุญาตหรือได้รับใบรับแจ้งการกอ่สรา้งหรืออาคารท่ีมีอยู่ก่อนวันท่ี 
30 พฤศจิกายน 2550 ไม่ต้องปฏิบัติตามกฎกระทรวง 
อาคารหากมีการออกแบบและก่อสร้างท่ีได้มาตรฐานและมีการควบคมุการใช้ฐ ุ
วัสดุให้ถูกต้องตามหลักวิชาการแล้ว อาคารก็จะมีความต้านทานต่อ
แรงสั่นสะเทือนจากแผน่ดินไหวได้ในระดับหน่ึง แต่หากเจ้าของอาคารต้องการ
ปรับปรงุอาคารของตนให้สามารถต้านทานแรงแผ่นดินไหวได้ตาม
มาตรฐานสากลก็ควรจะพิจารณาประเมินและเสริมกําลังโครงสรา้งของอาคาร
ให้แข็งแรงข้ึน

การปรับปรุงอาคารในพื้นที่เส่ียงภัยแผ่นดินไหว

ปัจจัยสําคัญท่ีใช้ประกอบในการพิจารณาเสรมิความมั่นคงแข็งแรงของอาคารมี
ดังน้ี

ค่าใชจ้่าย งบประมาณเปน็ปัจจัยสําคัญในการเลือกวธิกีารปรับปรุงอาคาร

สภาพการใชส้อยของอาคาร เชน่ การเสรมิความมัน่คงโดยใช้โครงแกงแนงยึดโยงหัวสภาพการใชสอยของอาคาร เชน การเสรมความมนคงโดยใชโครงแกงแนงยดโยงหว
เสาไม่ควรเป็นอุปสรรคต่อการเข้าถึงอาคารหรือจากการอพยพหนีไฟ

ความสวยงามของอาคารระหว่างและภายหลังการเสริมความมัน่คงแข็งแรง

ระดับความเสี่ยงภัยแผ่นดินไหว หากอาคารต้ังอยู่ในพื้นท่ีท่ีมรีะดับความเสีย่งสงู เชน่ 
บริเวณใกล้รอยเลือ่นในภาคเหนือ ก็ต้องได้รับการเสรมิความมั่นคงแข็งแรงในระดับท่ี
สูงข้ึน

วิธีการปรับปรุงอาคารในพื้นที่เส่ียงภยัแผ่นดินไหว

การเสรมิกําลงัใหร้ะบบต้านแรงด้านข้างท่ีมีอยูแ่ล้ว
โครงต้านแรงดัดคอนกรีตเสริมเหลก็อาจเสริมกําลังของเสาและคานท่ีเปน็สว่นของ
โครงต้านแรงดัดคอนกรีตเสริมเหลก็โดยการพอกคอนกรีตหุ้มชิ้นส่วนเดิม 

สําหรับโครงต้านแรงดัดเหลก็รปพรรณสามารถทําได้โดยการเสริมกําลังรบัแรงดัดให้สาหรบโครงตานแรงดดเหลกรูปพรรณสามารถทาไดโดยการเสรมกาลงรบแรงดดให
ข้อต่อโดยใช้แผน่เหลก็เสริม หรือการเสริมกําลงัใหก้บัชิน้สว่นโดยใช้แผ่นเหลก็ประกบั
ข้าง 

(ที่มา: G E Thermou and A S Elnashai, 2005)
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วิธีการปรับปรุงอาคารในพื้นที่เส่ียงภยัแผ่นดินไหว

การเพิม่ระบบต้านแรงด้านข้าง
การเพิ่มโครงแกงแนงหรือกําแพงรบัแรงเฉือนเพื่อเพิม่ขีดความสามารถในการรบั
แรงสัน่สะเทือนใหก้ับอาคาร 

(ที่มา: G E Thermou and A S Elnashai, 2005)(ที่มา: Leonard G., 2004)

วิธีการปรับปรงุอาคารในพื้นท่ีเส่ียงภัยแผน่ดินไหว

การเสรมิความแข็งแรงให้กับฐานรากอาคาร โดยคํานึงถึงการส่งถ่ายแรง
แผ่นดินไหวจากโครงสรา้งอาคารส่วนบนเข้าสู่ฐานราก 

ฐานรากระบบเสาเข็มจะต้องคํานึงถึงการส่งถ่ายแรงแผน่ดินไหวจากฐานรากเข้าสู่
เสาเข็มด้วย อกีท้ังความสามารถในการรับแรงด้านข้างของเสาเข็มแต่ละต้น รวมถึง
ปริมาณเหลก็เสริมในเสาเข็มท่ีฝงัอยู่ในฐานรากด้วย

การเจาะเข็มเพิ่มเพื่อขยายฐานราก และการปรับปรุงบริเวณข้อต่อต่าง ๆ ของฐานรากโดยการ
เสริมเหล็กเพิ่มและการขยายข้อต่อ 

(ที่มา: G E Thermou and A S Elnashai, 2005)

วิธีการปรับปรงุอาคารในพื้นท่ีเส่ียงภัยแผน่ดินไหว

การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมการส ัน่สะเทอืนของอาคารเพ ือ่ลดแรงส ัน่สะเทอืนหรอืการโยกตวั
ของอาคาร 

ปจัจุบนัอุปกรณ์ดงักลา่วได้มกีารใชก้นัอย่างแพร่หลายในต่างประเทศทีม่คีวามเส ีย่งต่อภยั
แผน่ดนิไหว เช่น อุปกรณ์สลายพลงังาน (Damper) อุปกรณ์ลดการส่งผา่นการุ p ) ุ
ส ัน่สะเทอืนจากแผน่ดนิไหว (Base Isolator)
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วิธีการปรับปรงุอาคารในพื้นท่ีเส่ียงภัยแผน่ดินไหว

การเพิม่ความเหนียวใหก้ับระบบโครงสร้างอาคาร เพือ่ใหอ้าคารน้ันมี
ความสามารถในการโยกตัวภายใต้แรงแผ่นดินไหวท่ีดีข้ึนโดยยังคงกําลังส่วน
ใหญ่ไว้ได้ 

การพันข้อต่อและโครงสร้างด้วยแผน่วสัดคอมโพสิตเสริมเสน้ใย (FRP) หรือวสัดอื่นท่ีการพนขอตอและโครงสรางดวยแผนวสดุคอมโพสตเสรมเสนใย (FRP) หรอวสดุอนท
มีความเหนียวสูง 

(ที่มา: Balsamo et al., 2005)
(ที่มา: G E Thermou and A S Elnashai, 2005)

แนวทางการตรวจพิจารณาของเจ้าพนักงานท้องถ่ิน

แนวทางการตรวจพิจารณาของเจ้าพนักงานท้องถ่ิน
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แนวทางการตรวจพิจารณาของเจ้าพนักงานท้องถ่ิน

แนวทางการตรวจพิจารณาของเจ้าพนักงานท้องถ่ิน
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