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การตรวจสอบอาคารหลังเหตุการณ์แผ่นดินไหว

ปิยะพงษ์ วงค์เมธา

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

แผนท่ีแผ่นเปลือกโลก



19/03/59

2

แผ่นดินไหวเกิดที่ไหนบ้าง
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แผ่นดินไหวที่เมือง Kobe, Japan (17 January 1995)

แผ่นดินไหวที่เมือง Kobe, Japan (17 January 1995)

มีคนเสียชีวิต 
มากกว่า 6,000 คน
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จึงมีการศึกษาถึงพฤติกรรมของอาคารเมื่อเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหว

มีค ำกล่ำวว่ำ “แผ่นดินไหวไม่ได้ท ำให้คนเสียชีวิต แต่โครงสร้ำงถล่มต่ำงหำกที่ท ำให้คนเสียชีวิต”

การทดสอบอาคาร 6 ชั้น (Kobe, Japan)
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A Nonductile Concrete Building ,Japan

Conventional Wooden House in Japan
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เข้าตรวจสอบอาคารหลังแผ่นดินไหว

เข้าใจรูปแบบความเสียหายที่สามารถ
เกิดขึ้นกับอาคารเมื่อเกิดแผ่นดินไหว
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ความเสียหาย

สถาปัตยกรรม โครงสร้าง

แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)

สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)โรงเรียนแมล่าววิทยาคม

ศ.ดร.เป็นหนึ่ง วำนิชชัย

ผนังอิฐก่อปิดโครงหลังคาพังถล่มลงมา

อันตรายถึงชีวิต
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สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)วดัดงมะเฟือง

ศ.ดร.เป็นหนึ่ง วำนิชชัย กระเบื้องหลังคาของวัดถูกเหวี่ยงหลุดจากโครงหลังคา

อันตรายถึงชีวิต

สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)โรงเรียนแมล่าววิทยาคม

ก าแพงก่ออิฐผืนใหญ่พังถล่มลงมา เนื่องจากเสาเอ็นและทับหลังไม่พอ

อันตรายถึงชีวิต
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สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)โรงเรียนแมล่าววิทยาคม

ก าแพงก่ออิฐผืนใหญ่พังถล่มลง

อันตรายถึงชีวิต

ศ.ดร.เป็นหนึ่ง วำนิชชัย

สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)

ผนังอ้าออกเนื่องจากหนวดกุ้งไม่พอ

อันตรายถึงชีวิต
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สถาปัตยกรรม
แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)

ฝ้าร่วงหล่นเสียหาย

สถาปัตยกรรม

ควำมเสียหำยด้ำนสถำปัตยกรรมท่ีเกิดขึ้นจำกแผ่นดินไหวท่ีผ่ำนมำยัง
ไม่ส่งผลต่อควำมแข็งแรงของโครงสร้ำงอำคำร แต่ก็เป็นอันตรำยต่อชีวิตของผู้
อำศัย หรือส่งให้ควำมรู้สึกไม่มั่นใจในควำมแข็งแรง
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โครงสร้างอาคาร

สาเหตุความเสียหายจากแผ่นดินไหว

กำรก่อสร้ำงที่ไม่ได้มำตรฐำนทำงวิศวกรรม

ชั้นอ่อนของอำคำร

กำรวิบัติของเสำส้ันหรือตอม่อ

ระยะห่ำงของเหล็กปลอกมำกเกินไป

กำรยึดระหว่ำงช้ินส่วนโครงสรำ้งไม่เพียงพอ

ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ

แผ่นดินไหว 6.3 ริกเตอร์ที่ อ.พำน จังหวัดเชียงรำย (5 พค. 2557)

กำรก่อสร้ำงที่ไม่ได้มำตรฐำนทำงวิศวกรรม

เสำมีขนำดเหล็กเกนิไปไมส่มดลุกับขนำดของคำน เช่นเสำขนำด 15-20 ซม. ซึ่งเล็กเกิน

ที่จะสำมำรถต้ำนทำนแรงแผ่นดนิไหว  และยังมีผลของเหล็กเสริมในเสำที่ไม่ได้มำตรฐำน ใส่เหล็ก

เพียง 2 เส้น ทั้งที่มำตรฐำนให้ใส่ 4 เส้น รวมถึงขนำดของเหล็กปลอกที่เล็กเกินไป

ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ
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กำรก่อสร้ำงที่ไม่ได้มำตรฐำนทำงวิศวกรรม

ชั้นอ่อนของอำคำร
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ชั้นอ่อนของอำคำร

ชั้นอ่อนของอำคำร

เดิมเป็นบ้าน 2 ชั้นใต้ถุนสูงโล่ง
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ชั้นอ่อนของอำคำร

โรงเรียน

แบบมำตรฐำนโรงเรียน

ชั้นอ่อนของอำคำร

อำคำรโรงเรียน มีช่วงพำดยำว คำนลึก เสำเล็ก เปิดโล่ง

รศ.ดร.สุทัศน์ ลีลำทวีวัฒน์
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ชั้นอ่อนของอำคำร

ชั้นอ่อนของอำคำร
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กำรวิบัติของเสำสั้นหรือตอม่อ

กำรวิบัติของเสำสั้นหรือตอม่อ

การยกพื้นบ้านขึ้นมาเล็กน้อยท าให้เกิดพฤติกรรมแบบเสาสั้นที่เสาตอม่อ
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กำรวิบัติของเสำสั้น

การเว้นช่องเปิดเพื่อรับลมส่งผลให้เกิดพฤติกรรมแบบเสาสั้นโดยไม่ตั้งใจ

ระยะห่ำงของเหล็กปลอกมำกเกินไป

เหล็กปลอกห่ำงมำกเกินไม่สำมำรถ

โอบลัดคอนกรีตที่ที่อยู่ภำยในไว้ได้
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กำรยึดระหว่ำงชิ้นส่วนโครงสร้ำงไม่เพียงพอ

กำรยึดระหว่ำงชิ้นส่วนโครงสร้ำงไม่เพียงพอ

กำรขำดออกจำกกันระหว่ำงคำนและจุดต่อ โดยมีสำเหตุจำกกำรฝังเหล็กไม่ถูกต้อง
จะเห็นว่ำเหล็กเสริมของคำนไม่ฝังในจุดต่ออย่ำงเพียงพอ
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ควำมเสียหำยจำกกำรชนกันของอำคำร

Hotel de Carlo
Maxico Earthquake ,1985

จุดต่อ

คาน

เสา
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จุดต่อของเสำต้นริม

ผศ.ดร.ชยำนนท์  หรรษภิญโญ

สิ่งที่ถูกลืม

จุดต่อของเสำต้นริม

อ.รัฐพล เกติยศ
ผศ.ดร.ชยำนนท์  หรรษภิญโญ
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จุดต่อของเสำต้นริม อ.รัฐพล เกติยศ
ผศ.ดร.ชยำนนท์  หรรษภิญโญ

ไม่มีเหล็กปลอกภายในจุดต่อ

อ.รัฐพล เกติยศ
ผศ.ดร.ชยำนนท์  หรรษภิญโญ
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มีเหล็กปลอกภายในจุดต่อ

อ.รัฐพล เกติยศ
ผศ.ดร.ชยำนนท์  หรรษภิญโญ

ควำมเสียหำย

จำกควำมเสียหำยของโครงสร้ำงที่ตรวจพบโดยมำกเกิดกับโครงสร้ำงเสำ สอดคล้อง
กับงำนวิจัยที่ผ่ำนมำ ในกำรศึกษำอำคำรที่พักอำศัยเตี้ยโดยวิธี Pushover Analysis

การเฉือนของเสา
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ควำมเสียหำย

ระดับควำมเสียหำย

การตรวจสอบว่าโครงสร้างเสียหายระดับไหนและควรใช้แนวทางใดในการจัดการ

ระดับ 1 4
เล็กน้อย มากที่สุด
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ระดับ 1 เล็กน้อย

ระดับ 2 ปานกลาง

ระดับ 3 มาก 

ระดับ 4 มากที่สุด

ไม่ทรุด ไม่เอียง ไม่ดัดงอ

ไม่ทรุด ไม่เอียง ไม่ดัดงอ

ทรุด เอียง ดัดงอเล็กน้อย

ทรุด เอียง ดัดงอ หรือ พังถล่ม

โครงสร้าง
กะเทาะหลุดที่ผิว

คอนกรีตหุ้มเหล็กกะเทาะหลุดออก

คอนกรีตแตกเป็นชิ้นถึงเนื้อใน

โครงสร้างหลุดแยกออกเป็นชิ้นๆ

คอนกรีต

ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ

ระดับ 1 เล็กน้อย

ระดับ 2 ปานกลาง

ระดับ 3 มาก 

ระดับ 4 มากที่สุด

ไม่เห็นเหล็กเสริม

เห็น แต่ไม่คดงอ

เหล็กเสริมคดงอ เหล็กปลอกง้างออก

เหล็กเสริมบิดเบี้ยวอย่างมาก

เหล็กเสริม
ซ่อม

ซ่อม + เสริมเหล็กปลอก

ซ่อม + เสริมเหล็กปลอก + เหล็กแกน

ร้ือทิ้ง + สร้างใหม่

แนวทางจัดการ

ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ
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ระดับ 1 เล็กน้อย

ระดับ 2 ปานกลาง
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ระดับ 3 มาก 

ระดับ 4 มากที่สุด
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กำรเสริมก ำลังอำคำร
เสริมเหล็กปลอก

ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ

กำรเสริมก ำลังอำคำร

เสริมเหล็กแกน
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กำรเสริมก ำลังอำคำร

ใส่ค้ ายันเข้าในจุดที่อ่อนแอ

กำรเสริมก ำลังอำคำร
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กำรเสริมก ำลังอำคำร

ระยะเสียรูปด้านข้างเพิ่มขึ้น
รศ.ดร.ไพบูลย์  ปัญญำคะโป

กำรเสริมก ำลังอำคำร

ติดตั้งตระแกรงเหล็กฉีกและฉาบปูน

รศ.ดร.ไพบูลย์  ปัญญำคะโป
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ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ
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ศ.ดร.อมร พิมำนมำศ

ออกแบบอำคำรใหม่
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ออกแบบอำคำรใหม่

ออกแบบอำคำรใหม่
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ออกแบบอำคำรใหม่

ออกแบบอำคำรใหม่
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ออกแบบอำคำรใหม่


