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มาตรฐาน สายไฟฟ้าใหม่

มอก. 11 – 2553
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มาตรฐาน สายไฟฟ้าใหม่

มอก. 11 – 2553

1. บทนํา

-  สายไฟฟ้าถือเป็นวสัดท่ีุสาํคญัมาก ในระบบไฟฟ้าและ   

ระบบท่ีใช้ไฟฟ้าในการทาํงาน

-  มีใช้อย่างมากมาย

- มาตรฐานสายไฟฟ้ามีมานานแล้ว

- มอก. 11 – 2518

มี  สาย TW       60 °C

 สาย THW     75 °C
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บทนํา (ต่อ)

-  ต่อมาได้ปรบัปรงุเป็น 

มอก. 11 – 2531

   มีทัง้หมด 17 ตาราง

เช่น ตารางท่ี  4 THW 

  ตารางท่ี  6 สาย NYY

-  เน่ืองจากขณะน้ี ประเทศไทยได้ใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าตาม

    มาตรฐาน IEC มากขึน้  ดงันัน้ทาง กระทรวงอตุสาหกรรม 

   ได้ปรบัปรงุ มาตรฐานสายไฟฟ้าใหม่ โดยให้เป็นตาม

   มาตรฐาน IEC 60227

-  มาตรฐานสายไฟฟ้าใหม่ คือ  มอก. 11 - 2553
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2. การประกาศใช้ มอก. 11 – 2553

กระทรวงอตุสาหกรรม ได้ประกาศให้

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน พอลิไวนิล คลอไรด ์

แรงดนัท่ีกาํหนดไมเ่กิน 450 / 750 V 

ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ( มาตรฐาน บงัคบั )

ตัง้แต่ วนัท่ี 2 พฤศจิกายน 2555 แล้ว

ให้ใช้บงัคบัหลงัประกาศ 270 วนั

         ∴  มาตรฐานใหม่น้ี จะมีผลบงัคบั

 ตัง้แต่วนัท่ี 31 กรกฎาคม 2556
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3. มอก. 11 – 2553

มี 6 เล่มด้วยกนั

เล่ม 1 ข้อกาํหนดทัว่ไป

เล่ม  2 วิธีทดสอบ

เล่ม 3 สายไฟฟ้าไม่มีเปลือก สาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี

เล่ม 4 สายไฟฟ้ามีเปลือก สาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี

เล่ม 5 สายอ่อน

เล่ม 101  สายไฟฟ้ามีเปลือก สาํหรบังานทัว่ไป
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4.  เล่ม 1  ข้อกาํหนดทัว่ไป

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 1 ข้อกาํหนดทัว่ไป
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4.1  แรงดนัไฟฟ้า

กาํหนดให้ เป็น Uo / U
Uo =   แรงดนั RMS   ระหว่าง  ตวันํา  กบั  ดิน

U     =    แรงดนั RMS  ระหว่าง  ตวันํา  กบั  ตวันํา

Ground Earth

U0

U
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ตวัอย่างแรงดนั

แรงดนั 450 / 750 V

450  x  √ 3 =    779 V

=    750 V

แรงดนั 300 / 500 V

300  x  √ 3 =    520 V

=    500 V

.                              แรงดนั 600 / 1000 V  ( 0.6 / 1 kV )

600  x  √ 3 =    1039 V

=    1000 V
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4.2  สีฉนวน

สายแกนเดียว      ไมก่าํหนด

สาย 2 แกน      สีฟ้าและสีน้ําตาล

สาย 3 แกน      สีเขียวแถบเหลือง, สีฟ้า, สีน้ําตาล

         หรอื สีน้ําตาล, สีดาํ , สีเทา 

สาย 4 แกน      สีเขียวแถบเหลือง, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

         หรอื สีฟ้า, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

สาย 5 แกน      สีเขียวแถบเหลือง, สีฟ้า, สีน้ําตาล, สีดาํ , สีเทา

หรอื สีฟ้า , สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา, สีดาํ



สีฟ้า, สีน้ําตาล

สีเขียวแถบเหลือง, สีฟ้า, สีน้ําตาล

สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

สีเขียวแถบเหลือง, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

สีฟ้า, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

สีเขียวแถบเหลือง, สีฟ้า, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา

สีฟ้า, สีน้ําตาล, สีดาํ, สีเทา, สีดาํ
หรือ

หรือ

หรือ

สีฉนวน

2 แกน

3 แกน

4 แกน

5 แกน
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ระบบไฟฟ้า 3 เฟส  4 สาย

สาย สีเขียวแถบเหลือง สายดิน

สาย  สีฟ้า สาย Neutral

สาย  สีน้ําตาล สายเฟส 1    ( A )

สาย  สีดาํ สายเฟส  2    ( B )

สาย  สีเทา สายเฟส  3    ( C )



เปรียบเทียบสีเดิมกบัสีใหม่

สีเดิม สีใหม่

L1

L2

L3

N

G

ดาํ

แดง

น้ําเงิน

เทา

เขียวแถบเหลือง

น้ําตาล

ดาํ

เทา

ฟ้า

เขียวแถบเหลือง
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4.3  ภาคผนวก

        การกาํหนด รหสั ชนิดของสายไฟฟ้า

        ใช้หมายเลข  2  ตวั

          หมายเลข  แรก  เป็นการระบขุัน้พืน้ฐานของสายไฟฟ้า

          หมายเลข  สอง  เป็นการระบแุบบเฉพาะชัน้

                                         และแบบของสายไฟฟ้า
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ชัน้และแบบของสายไฟฟ้าเป็นดงัน้ี

  0 สายไฟฟ้าไม่มีเปลือกนอก สาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี

01 สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําสายแขง็ 

สาํหรบังานทัว่ไป ( 60227 IEC 01 )

02 สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําสายอ่อน 

( Flexible Conductor ) สาํหรบังานทัว่ไป (60227 IEC 02)

05 สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือกนอก ชนิดตวันําเส้นเด่ียว

สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน ท่ีอณุหภมิูของตวันํา 70 

องศาเซลเซียส ( 60227 IEC 05 )
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0    สายไฟฟ้าไม่มีเปลือกนอก สาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี (ต่อ)

             06 สายไฟฟ้าเด่ียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําสายอ่อน สาํหรบั

งานเดินสายไฟฟ้าภายใน ท่ีอณุหภมิูของตวันํา 70 องศา

เซลเซียส ( 60227 IEC 06 )

07 สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําเส้น

เด่ียว สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน ท่ีอณุหภมิู

ของตวันํา 90 องศาเซลเซียส ( 60227 IEC 07 )

08 สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําสายอ่อน 

สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน ท่ีอณุหภมิูของ

ตวันํา 90 องศาเซลเซียส ( 60227 IEC 08 )
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1 สายไฟฟ้ามีเปลือกสาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี

10 สายไฟฟ้ามีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเ์บา ( 60227 IEC 10 )
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4 สายไฟฟ้าอ่อน ( Flexible cable ) ไม่มีเปลือกสาํหรบัการใช้งานเบา

41 สายอ่อนทินเซลแบน ( 60227 IEC 41 )

43 สายอ่อนสาํหรบัไฟฟ้าประดบัตกแต่งภายใน ( 60227 IEC 43 )
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5       สายไฟฟ้าอ่อน ( Flexible cable ) มีเปลือกสาํหรบัการใช้งานปกติ

 52 สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดเ์บา ( 60227 IEC 52 )

53  สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรดธ์รรมดา ( 60227 IEC 53 )
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7 สายไฟฟ้าอ่อน ( Flexible cable ) มีเปลือกสาํหรบัการใช้งานพิเศษ

71c สายลิฟตก์ลมมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด ์และสาย

สาํหรบัการเช่ือมต่อแบบอ่อนตวัได้ ( 60227 IEC 71c )

 

71f   สายลิฟตแ์บนมีเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด ์และสาย

สาํหรบัการเช่ือมต่อแบบอ่อนตวัได้ ( 60227 IEC 71f )
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5. เล่ม 2  วิธีทดสอบ

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 2 วิธีทดสอบ
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5.1 ทัว่ไป

- ข้อกาํหนดทัว่ไป

- ขอบข่ายการทดสอบ

- การจาํแนก การทดสอบตามความถ่ีท่ีทดสอบ

- การ ชกัตวัอย่าง

- การเตรียมภาวะก่อนทดสอบ

- อณุหภมิูทดสอบ

-  แรงดนัไฟฟ้าในการทดสอบ

- การตรวจสอบความคงทนของสีและเครื่องหมาย

- การวดัความหนาของฉนวน 

- การวดัความหนาของเปลือก

- การวดัมิติเบด็เสรจ็และวดัความรี
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5.2  การทดสอบสายไฟฟ้า ( Electrical Test )

  - ความต้านทานไฟฟ้าของตวันํา

  - ความทนแรงดนัไฟฟ้าของสายไฟฟ้า

  - ความทนแรงดนัไฟฟ้าของแกน

  - ความต้านทานของฉนวน
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5.3  การทดสอบความแขง็แรงทางกลของสายไฟฟ้าอ่อน 

        ( Completed Flexible Cable )

  -  การทดสอบความอ่อนตวั  ( Flexing Test )

  - การทดสอบความดดัโค้ง  ( Bending Test )

  - การทดสอบแรงกระชาก  ( Snatch Test )

  - การทดสอบ การแยกออกของแกนสายไฟฟ้า

   -  การทดสอบสภาพอ่อนตวัสถิต ( Static Flexibility Test )

   -  ความต้านแรงดึง ของใจกลางของสายลิฟต์

     ( Tensile Strength of the central heart of lift Cable )  
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6. เล่ม 3  สายไฟฟ้าไมมี่เปลือก

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 3 สายไฟฟ้าไม่มีเปลือกสาํหรบังานติดยึดกบัท่ี
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6.1 สายไฟฟ้าแกนเดียว ไม่มีเปลือก 

        ชนิดตวันําสายแขง็สาํหรบังานทัว่ไป

รหสั 60227 IEC 01

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 450 / 750  V

คล้ายสายไฟฟ้า ตางรางท่ี 4  มอก. 11 – 2531

หรอืเรียกทัว่ไปว่า   สาย THW

             มีขนาด    1.5 mm2 ถึง  400 mm2
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6.2  สายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก 

       ชนิดตวันําสายอ่อน สาํหรบังานทัว่ไป

รหสั 60227 IEC 02

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 450 / 750 V 

มีขนาด  1.5 mm2 ถึง  240 mm2
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6.3  สายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก 

       ชนิดตวันําเส้นเดียว 

      สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน

รหสั 60227 IEC 05

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด   300 / 500  V

             มีขนาด  0.5 , 0.75 , 1  mm2



ผศ.  ประสิทธ์ิ  พิทยพฒัน์ 28

6.4  สายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก 

       ชนิดตวันําสายอ่อน 

       สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน

รหสั 60227 IEC 06

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด

             300 / 500  V
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6.5  สายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําเส้นเดียว 

       สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน

       อณุหภมิู 90 องศาเซลเซียส

รหสั 60227 IEC 07

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด

300 / 500  V
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6.6  สายไฟฟ้าแกนเดียวไม่มีเปลือก ชนิดตวันําสายอ่อน 

       สาํหรบังานเดินสายไฟฟ้าภายใน

       อณุหภมิู 90 องศาเซลเซียส

รหสั 60227 IEC 08

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด

300 / 500  V
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7. เล่มท่ี 4  สายไฟฟ้ามีเปลือกสาํหรบังานติดตัง้ยึดกบัท่ี

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 4 สายไฟฟ้ามีเปลือกสาํหรบังานติดยึดกบัท่ี
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7.1 สายไฟฟ้ามีเปลือก

      พอลิไวนิลคลอไรดเ์บา 70 องศาเซลเซียส

รหสัชนิด   60227  IEC 10

แรงดนัท่ีกาํหนด    300 / 500  V

             มีขนาด   1.5 mm2 ถึง 35 mm2 

              สายชนิดน้ีคล้ายสาย NYY  แต่ไม่ใช่สาย NYY

สาย NYY มีเฉพาะท่ีกาํหนดในเล่ม  101 เท่านัน้
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8. เล่ม 5  สายอ่อน

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 5 สายอ่อน
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8.1 สายอ่อนทินเซลแบน

รหสัชนิด     60227  IEC 41

แรงดนัท่ีกาํหนด

                    300 / 300  V
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8.2  สายอ่อนสาํหรบัไฟประดบัตกแต่งภายใน

รหสัชนิด    60227  IEC 43

แรงดนัท่ีกาํหนด

                   300 / 300  V  
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8.3 สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลไรดเ์บา

รหสัชนิด    60227  IEC 52

แรงดนัท่ีกาํหนด

                   300 / 300  V
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8.4 สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลไรดธ์รรมดา

รหสัชนิด     60227  IEC 53

แรงดนัท่ีกาํหนด     300 / 500  V

มีขนาด 0.75 , 1 , 1.5 , 2.5 mm2

สายชนิดน้ีคล้ายสาย VCT  แต่ไม่ใช่สาย VCT

สาย VCT มีเฉพาะท่ีกาํหนดในเล่ม  101 เท่านัน้
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8.5 สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลไรดเ์บา 

       ทนความรอ้น 90 °C

รหสัชนิด      60227  IEC 56

แรงดนัท่ีกาํหนด

                     300 / 300  V
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8.6 สายอ่อนมีเปลือกพอลิไวนิลไรดธ์รรมดา 

      ทนความรอ้น 90 °C

รหสัชนิด     60227  IEC 57

แรงดนัท่ีกาํหนด

                    300 / 500  V
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9. เล่ม 101 สายไฟฟ้ามีเปลือก สาํหรบังานทัว่ไป

มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม

สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนพอลิไวนิลคลอไรด์

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนดไม่เกิน 450 / 750 โวลต์

เล่ม 101 สายไฟฟ้ามีเปลือกสาํหรบังานทัว่ไป
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9. เล่ม 101 สายไฟฟ้ามีเปลือก สาํหรบังานทัว่ไป

-  ไม่มีใน IEC 60227

     - เน่ืองจากมีใช้กนัมากนานแล้ว

         จึงจาํเป็นต้องมีให้ใช้ต่อไป

     - สีสายให้เป็นไปตาม                เล่ม  1  

-   การทดสอบให้เป็นไปตาม      เล่ม  2 
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9.1  สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก

       สายแบน 2 แกน  และ  2 แกน มีสายดิน

รหสัชนิด

           VAF

            VAF- G  หรอื  VAF / G

     แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด

            300 / 500  V
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9.2  สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  เปลือกในและเปลือกนอก

รหสัชนิด

       กรณีไม่มีสายดิน              NYY

       กรณีมีสายดิน    NYY – G

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด

              450  / 750  V
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9.3  สายอ่อน หุ้มด้วยฉนวนและเปลือก

รหสัชนิด

       กรณีไม่มีสายดิน              VCT

       กรณีมีสายดิน   VCT – G

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด    

                   450 / 750  V
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10  สายไฟฟ้า ท่ีใช้บอ่ย ในการติดตัง้ยึดกบัท่ี

1.  สายไฟฟ้าแกนเด่ียวไม่มีเปลือก 
ชนิดตวันําสายแขง็ สาํหรบังานทัว่ไป

รหสั

60227 IEC 01

 แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 450 / 750  V

มีขนาด

1.5  mm2   ถงึ   400  mm2 
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450/750 V  70°C  60227 IEC 01
TIS 11-2553 
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การใช้งาน

          สาย 60227 IEC 01

- ใช้งานทัว่ไป

             - เดินในช่องเดินสาย และต้องป้องกนัน้ําเข้าช่องเดินสาย

-  ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง

             -  ห้ามเดินบน Cable Trays
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2.   สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก

      สายแบน 2 แกน  และ  2 แกน มีสายดิน

รหสั

VAF

VAF- G

     แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 300 / 500  V

มีขนาด   

1  mm2   ถึง   16  mm2
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300/500 V  70°C  VAF
TIS 11-2553
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การใช้งาน

          สาย VAF ,  VAF- G

- ใช้เดินเกาะผนัง

             - เดินในช่องเดินสาย

-  ห้ามร้อยท่อ

             -  ห้ามฝังดิน
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3.  สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  เปลือกในและเปลือกนอก

รหสัชนิด

NYY

NYY – G

แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 450  / 750  V

- NYY  แกนเด่ียว

มีขนาด 1 mm2 - 500  mm2

- NYY  หลายแกน

มีขนาด    50 mm2 - 300  mm2

- NYY  หลายแกนมีสายดิน  

มีขนาด  25 mm2 - 300  mm2
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450/750 V  70°C  NYY
TIS 11-2553 
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การใช้งาน

          สาย NYY ,  NYY – G

- ใช้งานทัว่ไป

-  ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง

             -  เดินบน Cable Trays 
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4.  สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  XLPE
- สายไฟฟ้าชนิดน้ี ทาํตามมาตรฐาน  IEC 60502 – 1

Power cables with extruded insulation and their accessories

for rated voltages from  1 kV up to 30 kV

Part 1  Cables for rated voltages of 1 kV and 3 kV

- มีฉนวน และเปลือก ฉนวน XLPE  90 °C

- แรงดนัไฟฟ้าท่ีกาํหนด 600 /1000 V ,   0.6 / 1 kV

- มี  1 , 2 , 3 , 4  Cores 

- เน่ือง จาก ฉนวน XLPE  90 °C  จึงนํากระแสได้ สงู

     - นิยมใช้เป็น สาย  Feeder , Main
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ไม่กาํหนด

น้ําตาล
ฟ้า

เทา
น้ําตาล

ดาํ

ฟ้า เทา

นํ้าตาล ดาํ
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การใช้งาน

        สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  XLPE

- ใช้งานทัว่ไป

            -  ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง

             -  เดินบน Cable Trays 
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การใช้งาน (ต่อ )

         สายไฟฟ้าหุ้มฉนวน  XLPE

     - การติดตัง้ในอาคารต้องเดินในท่ีปิดมิดชิด 

                ยกเว้น เปลือกนอก ของสายมีคณุสมบติั

               ต้านทานการลกุไหม้  ( Flame retardant ) IEC 60332 - 3  Category C 

               ต้องคาํนึงถึงพิกดักระแส และ อณุหภมิู ของ อปุกรณ์ท่ี จะนําไปใช้   

               ประกอบร่วมกบัสายให้มีความสมัพนัธก์นัด้วย
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ด้วยความปรารถนาดี

จาก
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